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INTRODUCCION

Los problemas de basura alrededor del mundo se manifiestan de muchas maneras
y grados de intensidad dependiendo de la poblacién, del nivel cultural de estay
el accionar de las autoridades responsables de lidiar con este problema; los cuales
muchas veces se ven en dificultades para solucionar dichas problematicas. En el
caso de los mercados todo esto surge como resultado de una sociedad en
desarrollo que consume productos y tiene una actividad econémica constante
generando cantidades exorbitantes las cuales muchas veces son muy dificiles
de manejar. Pensar en la basura es pensar en un problema de ciudad, sin
embargo, se tiene que convivir con ella y no solo en nuestro hogares, sino a la
vuelta de cualquier esquina, en calles, a orillas de las carreteras, en los parques,
en los mercados; en fin en cualquier lugar. Esto como resultado del mal manejo
gue realiza la autoridad encargada provocando la acumulacion de basura en

zonas y espacios publicos de la ciudad y de la cultura de la gente.

Por los inconvenientes generados como consecuencia de acumulacion y mal
manejo de basura es que se vuelve necesario aprender a manejar y aprovechar
adecuadamente la basura que producimos, dejarla de ver como desperdicios y
verlas como residuos que son objetos y que se puede transformar en otro bien,
con valor economico; en especial los desechos sdlidos del mercado central de la
ciudad de Santa Rosa de Lima, no es ajeno a la problematica ambiental causada
por el manejo inadecuado de los desechos sélidos; porque en este lugar se
generan a diario siete toneladas (dato proporcionado por el sefior Joaquin
Ventura, Jefe de la unidad de aseo del municipio y corroborado por personal de
manejo del relleno sanitario ubicado en el municipio) y especialmente en los dias
en los cuales se lleva a cabo la comercializacion de productos agricolas la
problematica toma mayor dimensién, a estos desechos no se les da un tratamiento
adecuado tanto en su separacion, recoleccién, transporte y almacenamiento;

generando que el problema se vuelva aun mas complejo.



Por tal razon, el objetivo general de esta investigacion es aplicar procedimientos
alternativos en el manejo de los desechos soélidos originados en el mercado central
de la ciudad de Santa Rosa de Lima. La investigacion tuvo un desarrollo a través
de documentacioén histérica, cuantificacion y clasificacion de desechos sélidos,
plantear un plan de gestiéon de desechos soélidos en el cual estén inmersos
diferentes procedimientos alternativos debidamente fundamentados con los cuales
se logre una aplicacién veridica y enfatica de lo que se propone, enfocada a la
realidad propia de la ciudad de Santa Rosa de Lima.

Es por ello que el presente documento de investigacion, se ha desarrollado en seis
capitulos, el capitulo | del documento contiene las generalidades de la
investigacion, donde se realizé una descripcion de la situacién problematica en
gue se desarrollo el proyecto, la delimitacion del problema hace referencia al lugar
especifico donde se desarrollo la investigacion, de igual manera contiene los
enunciados, objetivos, la justificacion, alcances y limitaciones que fueron la base

fundamental para el desarrollo de esta investigacion.

El Capitulo Il el cual provee la fundamentacion tedrica con una breve explicacion
gue habla de manera general del tema dando la pauta para una investigacion mas
profunda y completa de temas de interés, otro punto importante es el marco

normativo por el cual se rigi6 la investigacion.

En el capitulo 11l se plante6 la metodologia de la investigacion, la cual describe
cada uno de los métodos y técnicas que se utlizaron para llevar acabo el

desarrollo del proyecto.

El analisis de resultados producto de la ejecuciéon de la metodologia aplicada se
encuentra en el capitulo IV, en el cual se describen los resultados obtenidos a
través de los métodos y técnicas utilizadas para la recoleccidén de informacion en
campo, y un posterior procesamiento de cada uno de los datos obtenidos para
presentar de manera clara la informacién lo cual facilite al lector la comprension

de estos.



Capitulo V, presenta el desarrollo de el plan de manejo de los desechos sdlidos,
buscando la educacion de los vendedores mediante métodos de separacion, los
cuales abren la puerta de formas de aprovechamiento de los desechos sélidos del
mercado central de la ciudad de Santa Rosa de Lima, siendo necesatria la creacion
de un equipo dedicado al control y manejo de estas y otras actividades en el
mercado, dotdndola de un reglamento interno esencial para establecer un orden
en las instalaciones. Finalmente se presenta el diseiio de una unidad de
trasferencia en el lugar, la cual es una infraestructura innovadora para este tipo de
uso que ala vez generara mejoras ambientales, sociales también ingresos extras
al mercado municipal dando paso asi a diversas actividades que involucrarian y
unirian tanto vendedores como autoridades del mercado mejorando la convivencia
social. Resaltando en este capitulo aportes técnicos propios de la Ingenieria pues
se recurre a ramas Ambientales, Sanitarias y Estructurales para lograr un plan

integral que garantice buenos resultados a corto y mediano plazo.

Las conclusiones de la investigacion se encuentran en el capitulo VI, las cuales
hablan de los aspectos actuales en que se encuentra el manejo de los desechos
sélidos en el mercado y también de las mejoras que se tendrian con la puesta en
marcha del plan. De igual forma las recomendaciones las cuales son acciones
concretas, propuestas como resultados del andlisis de la investigacion. Como
puntos finales se hace referencia a las fuentes bibliograficas consultadas a lo
largo de toda la investigacion, y anexos resultantes que dan fe del estudio

realizado.
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1.1DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La problematica en el tratamiento de los desechos sdlidos tiene gran afectacion
tanto a nivel internacional, regional como local. En donde, en El Salvador
lastimosamente se carece de proyectos innovadores orientados al tratamiento y
aprovechamiento de los desechos solidos generados por los mercados locales. Es
del conocimiento de todos, que a diario en las plazas de mercado, se producen
toneladas de desechos solidos no peligrosos de distintos tipos; es por tanto que es
necesario una propuesta que permita un adecuado manejo y aprovechamiento de

los desechos.

Los mercados municipales son centros de comercio y desarrollo en los cuales los
habitantes de determinada zona ejercen la funcién de vendedores o compradores
generando asi un movimiento econémico importante para cualquier municipalidad
del pais es por ello que estos lugares deben mantenerse en adecuadas
condiciones propiciando un ambiente de prosperidad y bonanza para todos los

usuarios de estos recintos.

En el municipio de Santa Rosa de Lima cuentan con un mercado municipal
construido en 2011 que generaba esperanza para los pobladores y comerciantes
del lugar. Hoy en dia el municipio presenta problemas en el manejo de los
desechos solidos generando asi contaminacion a la ciudad y obviamente el
mercado municipal siendo un principal generador de desechos sdlidos con una
cantidad de 7 toneladas diarias dada la alta actividad comercial que ahi se genera
abona en la problematica, pues la municipalidad cuenta con 2 camiones
recolectores de basura que no dan abasto al todo el municipio propiciando
descuidos en las rutas del servicio de tren de aseo y en el mercado municipal
dando lugar a la acumulacion sin control de desechos, generacion de malos
olores, atrayendo animales callejeros, roedores y moscas que segun usuarios del

recinto son molestos incomodando asi las actividades diarias que realizan.
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1.2DELIMITACION DEL PROBLEMA

Figura 1. Localizacion del mercado municipal de Santa Rosa de Lima
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Fuente: Google Earth.

Municipio de Santa Rosa de Lima y ubicacién del Mercado Central cobra
importancia dada la relevancia comercial que tiene la ciudad siendo la segunda en
oriente debido a su ubicacion cercana a un importante socio comercial de El

Salvador como lo es la Republica de Honduras.
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1.3SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

131 Pregunta General

¢, Qué procedimientos alternativos se pueden utilizar en el manejo de los desechos

sélidos originados en el mercado central de Santa Rosa de Lima?

1.3.2 Preguntas Especificas

¢, Qué cantidad de desechos sélidos se generan en el mercado central de la ciudad

de Santa Rosa de Lima?

¢, Como se caracterizan los desechos solidos no preligrosos que se generan en el

mercado central de la ciudad de Santa Rosa de Lima?

¢, Es adecuado el manejo de los desechos solidos originados en el mercado central

de Santa Rosa de Lima?
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1.4FACTIBILIDAD

La realizacion de la investigacion no presentd inconvenientes dadas las
condiciones del lugar pues se conté con el apoyo de la Alcaldia Municipal de
Santa Rosa de Lima; técnicamente hablando la implementacion de préacticas de
ingenieria sanitaria fue muy valiosa, pues en ella se encuentran los principios de
saneamiento que son necesarios para desarrollar las actividades diarias que en el
mercado municipal se realizan; a su vez innovadora pues en el lugar no se
encontré6 un estudio parecido dejando entonces una huella que marco el paso a

una solucion.

En la rama académica esta investigacion dejard nueva bibliografia para futuros
estudios, investigaciones que estudiantes, organizaciones, municipalidades
deseen realizar en el mismo lugar o en otros adecuandose a los resultados
obtenidos. Ademas de utilizar los conocimientos adquiridos de materias Sanitarias,

Ambientales y Estructurales a lo largo de la carrera de Ingenieria Civil cursada.

En el ambito financiero la investigacion se considera viable dado que los costos
para la realizacion de esta investigacion no fueron muy altos por lo tanto se

realizaron todas las pruebas, visitas programadas.
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1.50BJETIVOS

15.1 Objetivo General:

Aplicar procedimientos alternativos en el manejo de los desechos solidos

originados en el mercado central de la ciudad de Santa Rosa de Lima.

15.2 Objetivos Especificos:

Enumerar la cantidad de desechos solidos no peligrosos que se genera en

el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Caracterizar los desechos sélidos no peligrosos que se generan en el

mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Evaluar el sistema de manejo de desechos sdlidos originados en el

mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Proponer un plan de gestion de desechos solidos originados en el

mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.
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1.6 ALCANCES

e Se calculd la cantidad de desechos solidos que se generan en el mercado

central de Santa Rosa de Lima.

e Se conocié qué tipo de desechos sélidos no peligrosos se generan en el
mercado central de Santa Rosa de Lima, por medio de la Guia Técnica
Colombiana (GTC 24).

e Se realiz6 una evaluacion del actual sistema de manejo de los desechos
sélidos aplicado por parte de la municipalidad de Santa Rosa de Lima
mediante el formulario elaborado por PROARCA

e Se elaboré un plan de gestion de desechos sdlidos no peligrosos para el
lugar, dentro del cual estaran involucrados los procedimientos alternativos
para el manejo de los desechos solidos en el mercado central de Santa

Rosa de Lima.

e Se realizaron sugerencias para el uso adecuado de acuerdo a cada tipo de

desechos sdlidos generados en el mercado.

1.7LIMITACIONES

La disponibilidad de colaboracion por parte de los comerciantes que quieran ser

parte de la recoleccidén de datos como encuestas, fotografias etc.

La actual situacion de inseguridad que presenta todo El Salvador.

Las propuestas no fueron puestas en marcha mientras se realiz6 esta

investigacion para comprobar su funcionamiento.
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El método para calcular densidades de desechos solidos se aplicd durante 10
dias en el mes de Octubre por lo tanto no se tom6 en cuenta cualquier
afectacion que sufran los desechos en otra época del afio, pues segun datos
obtenidos por parte del personal laboral del Relleno Sanitario y Mercado
Municipal la diferencia es minima incluyendo época lluviosa, fiestas patronales y

demas feriados.

1.8 JUSTIFICACION

El desarrollo de la presente investigacion enmarcé una directriz en cuanto a una

problemética general y muy antigua como es el manejo de los desechos soélidos.

En el ambito global se presentan diversas corrientes referentes al adecuado
manejo de los mencionados desechos. A nivel regional se cuentan con diversos
métodos, en El Salvador a nivel de municipalidades el tema es realmente
novedoso ya que hasta la fecha no se cuenta con registros, técnicas y
procedimientos debidamente estandarizados para efectuar dichos tratamientos
sino mas bien la Unica alternativa es depositar todo al relleno sanitario sin darle
un beneficio a esto que es considerado un problema; cabe mencionar que
existen importantes avances en el tema en cuanto a algunas alcaldias que han
iniciado a dar los primeros pasos, en el caso concreto de la ciudad de Santa Rosa
de Lima la situacion es realmente alarmante donde la problematica del manejo de
desechos solidos en el mercado central es deficiente y urge la implementacion de
un mecanismo viable y efectivo de como tratar todos los desechos que alli se

producen.

La investigacion se centré en la “Aplicacion de procedimientos alternativos para el
tratamiento de los desechos sélidos originados en el mercado central de la Ciudad
de Santa Rosa de Lima” y tiene como un objetivo principal; Proponer
procedimientos alternativos para que de esta manera se pueda realizar una

solucion completa. Lo cual nos permitié6 proporcionar a la ciudadania de Santa
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Rosa de Lima y en especifico a todas las personas que tienen una relacion
directa o indirecta con el mercado central de dicha ciudad una solucion alterna y
adecuada al tratamiento de los desechos solidos; en donde la poblacidon cuente
con un sistema amigable con el medio ambiente y ademéas proporcione un medio
mas salubre en la zona pues de acuerdo al analisis realizado al Perfil
Epidemiologico Semanal UCSFI/SRL MINSAL + FOSALUD de parte del sefior
José Roque del Cid Amaya quien es Inspector de Saneamiento de la Unidad
Comunitaria de Salud Familiar de Santa Rosa de Lima que forma parte del
Sistema Béasico de Salud Integral hay una relacién directa con la proliferacién de
moscas, roedores y animales callejeros los cuales van en aumento originado por
el nulo tratamiento de los desechos solidos en el mercado municipal; el Perfil
Epidemiologico muestra como las Enfermedades Diarreicas (EDAS) tienen un
promedio de 13 a 18 casos mensuales, donde se tuvo un aumento alarmante en
los meses de mayo Yy junio facilitado por el comienzo de la época lluviosa (Véase

Figura 29 en anexos pagina 168 y Figura 30 en anexos pagina 169).

A esto se sumaron los esfuerzos coordinados de la Unidad Comunitaria de Salud
Familiar de Santa Rosa de Lima y la Unidad de Medio Ambiente realizaron visitas
periddicas al mercado municipal con el fin de mantener el orden establecido y la
limpieza del lugar, cumplimiento de las reglas basicas de salud para la atencion de
clientes, pese a esto siempre se presentan dificultades debido a la poca

colaboracion por parte de los vendedores.

La problemética tiene una dimensién considerable, segun la informacion obtenida
de los vendedores se ven obligados a tomar medidas de urgencia pues en la
actualidad pagan a terceros para que estos realicen la disposicion final de los
desechos sélidos producidos debido que el sistema de recoleccion municipal no
da abasto; el mercado genera una cantidad de 7 toneladas de desechos soélidos
esto gracias a la informacién provista de los encargados por parte de la
municipalidad del mercado municipal y confirmada mediante tickets provistos por

ASINORLU encargados del relleno sanitario (Ver anexos Figura 31 pagina 184)
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ademds acentla la situacién que la recoleccion no se realiza diariamente; siendo

esta limitada a tres dias por semana.

La decision antes mencionada de pagar terceros genera otro grave problema ya
gue estos no aplican ningun tratamiento a los desechos solidos, pues su
disposicién final se da en el rio conocido como Pasaquinita y otros lugares
aledafios generando asi graves afecciones ambientales inclusive violando leyes
ambientales y normativas puestas por la unidad de medio ambiente de la
municipalidad de Santa Rosa de Lima, generando asi incremento en los costos
para los comerciantes que de pagar su respectivo derecho de puesto (segun el
ultimo acuerdo entre vendedores y la municipalidad estos pasaron de pagar $125

mensuales a tener una cuota generada entre energia eléctrica, agua y puesto).

Es por eso que la investigacion se tornd necesaria para la generacion de un plan
de gestidon de desechos sdlidos no peligrosos que contribuyan a una mejora
ambiental, social y comercial del mercado central de Santa Rosa de Lima; en el
aspecto ambiental y de acuerdo con el documento realizado por parte del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Caracterizacion de
Actividades Obras y Proyectos actualizado en Julio de 2017 el cual establece una
Categorizacion de Actividades, Obras o Proyectos de Saneamiento (Ver en
anexos Tabla 14 pagina 180) La evaluacion realizada usando sus criterios da
como resultado un Proyecto con Impacto Ambiental Potencial Leve que segun lo
establecido en el Art. 22 del Reglamento general de la Ley de Medio Ambiente se
encuentra en el Grupo B y a su vez recae en la categoria 1 (Ver en anexos pagina
181) por lo tanto para este tipo de proyecto solo es requerido completar el

Formulario Ambiental proporcionado por el (MARN).

Por todos los inconvenientes, personas afectadas y beneficios a obtener es que la
municipalidad esta en la absoluta disponibilidad de colaborar plena y abiertamente
con esta investigacion y de esta manera obtener los resultados que la ciudadania

en general demanda.
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Los aportes de la investigacién podran impactar en términos de corto y mediano
plazo ya que no se cuenta con trabajos relacionados a esta situacion en el lugar,
dejando los cimientos para una investigacion futura mas profunda con soluciones

de acuerdo al crecimiento poblacional y econémico del municipio.

Figura 2. Botadero generado cercano al mercado municipal

Fuente: Mercado Santa Rosa de Lima 04/09/17 Elaboracion Propia

La poblacion que trabaja, personas que realizan sus compras, negocios aledafos
y vecinos al mercado municipal son beneficiados directos de la investigacion con
mejoras en su lugar de trabajo, vistosidad, ornato, aseo y economia. Asi también
beneficiando indirectamente los pobladores cercanos a los lugares donde
depositan los desechos sélidos, salud municipal y la misma municipalidad que
veria oportunidad en realizar obras generando desarrollo, quedando asi
evidenciado la urgencia con la cual debia ser realizada esta investigacion a un
problema que aqueja siempre estando presente en todos los habitantes del

municipio de Santa Rosa de Lima.

Como anteriormente se ha mencionado los principales beneficiados con el
desarrollo de la investigacion cientifica son los habitantes del municipio de Santa
Rosa de Lima obteniendo una mejor atencion en su mercado ademas de mejorar
la vistosidad para los que visitan el lugar y claro de forma mas especifica los

vendedores del mercado siendo alrededor de 298 locales beneficiados.
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2.1MARCO HISTORICO MUNICIPAL

En cuanto a los origenes del Municipio de Santa Rosa de Lima, departamento de
La Unidn, como una primera aproximacion se da a mediados del siglo XVI, el lugar
era parte del curato de Gotera y estaba poblado por una rancheria. En la siguiente
centuria, en 1743, el adinerado espafiol Manuel Diaz, quien provenia del Peru, se
asento6 en el lugar y formé la hacienda Santa Rosa de Lima en honor a la patrona
del Perty la ciudad de Lima. Con el tiempo mas personas colonizaron el sitio
debido a la fecundidad del suelo y la benevolencia de su propietario. La aldea fue
erigida como pueblo el 12 de diciembre de 1757 por el Marqués de Albornoz,
mediante mandato del Presidente y Capitan General Mariscal don Alonso de
Argos y Moreno. Su primer alcalde fue el mismo Diaz.

En 1770, de acuerdo a las cronicas de Pedro Cortés y Larraz, apenas habitaban
unas 16 personas. Sin embargo, gracias al cultivo del afiil y cereales, la region fue
nuevamente poblada. Hacia 1824 fue municipio del departamento de San Miguel,
y en 1857 obtuvo el titulo de villa. En 1865 paso a formar parte del departamento
de La Union. Bajo la administracion de Rafael Zaldivar, le fue otorgado el titulo de
«ciudad» en 1883, y también resultd designada cabecera del distrito de Santa
Rosa. Su nombre actual fue declarado oficial en 1954, durante la administracion

de Oscar Osorio.

En cuanto al manejo de los desechos solidos en el Municipio de Santa Rosa de
Lima, departamento de La Unién, no existe un desarrollo ni aplicabilidad integral
de tal tema. Es por ello que histéricamente es una probleméatica practicamente
invisibilidad por lo que representa un reto importante lograr determinar donde
surge la primera aproximacion al desarrollo del tema. Para lo cual, mediante
entrevista con empleado de Alcaldia, se desarrollan cronolégicamente ciertos

avances en torno al manejo de desechos sélidos.
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211 Entrevista con el Jefe de la Unidad de Aseo de la Alcaldia

Municipal de Santa Rosa de Lima.

El sefior Joaquin Ventura de 68 afios de edad, residente en el canton “La
Chorrera”, Municipio de Santa Rosa de Lima, (ha vivido toda su vida en el
Municipio). Nos narra una resefia historica del mercado central de la Ciudad de
Santa Rosa de Lima:

Desde sus inicios el mercado ha estado situado en el mismo lugar donde se
encuentra el actual, el mercado central se constituyé en el afio de 1965, donde no
se contaba con una estructura establecida como mercado, después de dos afos
de estar funcionando se realiz6 la iniciativa de construir un local amplio donde se
alojaban los comerciantes del mercado, se (desconoce el dato bajo queé

administracion se realizo tal estructura).

Debido a la demanda de usuarios, surgieron nuevos locales comerciales, los
cuales fueron alojados fuera de la estructura principal, se establecieron en
champitas de lamina, en mesas cubiertas con plasticos, asi funcionaban dando los

servicios de granos basicos, lacteos, carnes, etc.

En estos afios la ciudad de Santa Rosa de Lima no tenia un relleno sanitario, y
dichos desechos sélidos eran depositados a las orillas del rio de santa Rosa de
Lima, este sistema de tratamiento de botadero a cielo abierto a las orillas del rio
funciono hasta el afio de 1996, gracias a la intervencién de las oficinas de medio
ambiente que prohibi6é que la basura fuera tratada de esta manera, debido a la alta
contaminacién que se le hacia al rio, y por ende no se le daba ningun
aprovechamiento a estos. También en la zona urbana del municipio contiguo al

mercado municipal existieron dos botadores a cielo abierto.

No obstante, esta practica se continu6 haciendo hasta el afio de 1999, la
municipalidad realizd una inversion ambiciosa comprando 22 manzanas de terreno

ubicadas en el cerro llamado ventarréon, dicho cerro se encuentra a 2 km de la
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Colonia Chacon de dicha ciudad, ahi la basura era almacenada a cielo abierto.
Las alcaldias municipales de Santa Rosa de Lima, Poloros, Nueva Esparta,
Lislique, Concepciéon de Oriente, El Sauce, Bolivar, Anamoros, se reunieron y
crearon la asociacion llamada ASINORLU, luego de solicitar ayuda extranjera el
gobierno de Japon a través de JICA, realizo una donacion para que fuera
construido el actual relleno sanitario en el afio 2004.

Es asi que en el afio 2000, bajo la administracion del sefior alcalde Anastasio
Benitez, se comenzaron a desarrollar propuestas de construccién de un mercado
central de la ciuda, dicha iniciativa era para mejorar las condiciones en las que se
encontraba, pues el local era pequefio y no funcionaba con los servicios basicos
ademas de ser propenso a inundaciones y Santa Rosa de Lima al ser una ciudad
comercial importante no daba abasto a las exigencias que se presentaban y dada
la poca planificacion urbana que existia pues estaba ubicada una terminal de
buses en sus proximidades generando esto desorden, insalubridad e inseguridad
en la zona. Es entonces como el nuevo mercado municipal representé una
solucion para los usuarios del mercado municipal con la esperanza de una nueva

etapa de prosperidad al municipio.

Figura 3. Entrevista con el Sr. Joaquin Ventura

Fuente: Alcaldia Municipal Santa Rosa de Lima. 18/09/17 Elaboracion propia
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2.2ANTECEDENTES DEL DESARROLLO HISTORICO EN EL MANEJO DE
LOS DESECHOS SOLIDOS
Los desechos sélidos son todos los desechos que proceden de actividades
humanas y de animales que son normalmente sdlidos y que se desechan como
indtiles o indeseados. En un ambiente urbano, la acumulacion de desechos

solidos es una consecuencia directa de la vida.

El hombre y los animales han usado los recursos de la tierra para sustentar la vida
y disponer desechos desde tiempos ancestrales. En tiempos antiguos, la
disposiciéon de desechos humanos y de otra naturaleza no presentdé un problema
significativo, debido a que la poblacion era pequefia y la cantidad de tierra

disponible para la asimilacion de desechos era grande.

La falta de planes para el manejo de los desechos solidos condujo a la epidemia
de peste, la Muerte Negra, que mato a la mitad de los europeos en el siglo catorce

y ocasiond muchas epidemias subsiguientes y un elevado tributo de muertes.
2.3EVOLUCION EN EL MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS

Primeras Disposiciones de los desechos solidos

Los métodos mas comunmente reconocidos para la disposicion final de desechos
sélidos a principios de siglo eran: 1) arrojar sobre el suelo, 2) arrojar en el agua, 3)
enterrar con arado en el suelo, 4) alimento para animales, 5) reduccion, y 6)

incineracion.
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TABLA 1. Métodos de tratamiento de los desechos sélidos.

Arrojar al Suelo Practica comun que se Procreacion de moscas,
realizaba en las lejanias de ratas, cucarachas,
las ciudades, dada su animales de rapifia,
facilidad fue muy popular propagacion de
enfermedades
Arrojar al Agua Popular en regiones cercanos Polucion. Muerte de
a nacimientos, rios, lagunas. especies marinas,

enfermedades por
consumo de agua

Enterrar con Arado Aplicada por municipalidades  Se necesitaban grandes

en el Suelo facilitando el barrido de calles  extensiones de terreno,
y recoleccion de desechos. era necesaria una
separacion de ciertos
residuos.
Alimento para Los restos de comida eran Animales enfermos
Animales dados a las granjas sin ningun debido a comida

control. Muy practica pues se = contaminada generando
apifaban cantidades grandes asi enfermedades en las
y sus residuos eran minimos. ~ personas gue consumian

estos.
Reduccion Se extraia la grasa separando Altos costos y poca
las partes liquidas y solidas. productividad.
La parte solida era “fertilizante
organico”. La grasa se usaba
en perfumeria barata y en
automotores.
Incineracion Considerado método de Generacion de gases
disposicion final a principios toxicos que afectan la
de siglo pasado, ahora salud, altos costos para
considerado como reductor de  mantener un incinerador
volumenes. industrial

Fuente: Desechos Sdélidos. Principios de Ingenieria y Administracién. George

Tchobanoglous

2.3.1 Génesis del manejo de los desechos sdlidos.

El manejo esclarecido de desechos sodlidos, con énfasis en el descargue
controlado (conocido ahora como "relleno sanitario”), se puede encontrar a
principios de los afios 1940 en los Estados Unidos y una década antes en el Reino

Unido. Autores atribuyen la aplicacion del método de relleno sanitario, tal como se
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conoce hoy a los ingenieros ingleses J.C Dawes y M. Call quienes lo utilizaron por
primera vez en Bradford, Inglaterra en la década de los veinte. En Francia, en la
segunda guerra mundial el ejército de los Estados Unidos practicé el relleno
sanitario con maquinaria de almeja, palas de arrastre, excavadoras de cuchara y
demds equipo para remover grandes cantidades de residuos sélidos. (Vazquez,
1994).

En 1695 el Congreso de los Estados Unidos después de una completa revision de
las practicas de manejo de los desechos solidos concluy6 firmemente: “... que los
métodos ineficaces e inadecuados de disposicién de desechos sdélidos resultan en
paisajes arruinados, crean serios riesgos a la salud publica, incluyendo polucién
del aire y los recursos hidricos, peligro de accidentes y aumento de enfermedades
transmitidas por roedores e insectos, tienen un efecto adverso sobre los valores
de la tierra, crean molestias publicas, dicho de otra manera interfieren con la vida y
desarrollo de la comunidad; ... que la falla o incapacidad para recuperar y reusar
tales materiales econémicamente resulta en desperdicio innecesario y deterioro de

los recursos naturales;..."

El Congreso también encontr6 que la continuacion en la tendencia a la
concentracion de poblacion en areas metropolitanas y urbanas ha presentado a
estas comunidades serios problemas financieros y administrativos en la

recoleccion transporte y disposicion de desechos solidos.

2.4 ACCIONES EN EL MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS POR
PARTE DEL ESTADO SALVADORENO

En 1978 con la cooperacion de la OPS/OMS se propuso la consideracion de
empresas de servicios publicos que consideraran el servicio de aseo. El relleno
sanitario fue propuesto como la alternativa de menor costo; sin embargo, ella no

se implemento.



En 1979 un plan nacional de desechos sélidos para toda la Republica establecio
estrategias, consideraciones econdmicas y limitaciones para los servicios de aseo

urbano. El plan de 1979 no se desarroll6.

En 1985 se elabor6 un Plan Maestro de Residuos Soélidos para el AMSS. Ademas,
se adicionaron Apopa y Nejapa al grupo de municipios incluidos en el Plan
Nacional. Las actividades mencionadas no se pudieron financiar debido al
terremoto de 1986.

Luego de estos estudios realizados e intentos fallidos y superado un poco la crisis
generada por el terremoto en 1987 se definia los costos del Plan Maestro
rondando los $7, 600,000.00 pero sin ponerse en marcha por no contar con el
financiamiento. Luego vinieron un par de intentos mas en 1989 y 1993 pero

nuevamente fracasando por falta de financiamiento.

En el interior del pais la situacion se presentaba con diferencias entre lugares,
pues en ciudades importantes como Santa Ana, San Miguel, Sonsonate, Usulutan,
La Unién y otros el problema era acentuado dada la apatia de los habitantes en
colaborar con las acciones realizadas por las autoridades, la poca cultura. En tanto
lugares con poblaciones pequefias el problema se presentaba por la falta de
recursos que disponian las municipalidades y ademas dadas las extensiones de

terreno era comun encontrar botaderos a cielo abierto, rios contaminados.

En cuanto a los residuos de mercados son generalmente almacenados en lugares
abiertos a la orilla de calles sin ningun tipo de recipiente. En algunos casos se
construyen tres paredes de media altura para evitar dispersién. Practica comun

hasta la fecha.

La disposicion final no se registraba con ningun relleno sanitario funcionando pero
ya se tenian planes en las ciudades de Santa Rosa de Lima, La Union, San

Miguel, Santa Ana, Sonsonate, Usulutan y Cojutepeque cuentan con estudios
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ambientales para sitios de disposicion final. En algunos casos se adelantaban

procesos de compra de los terrenos.

2.5 GESTION DEL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN EL
SALVADOR ACTUALMENTE

La limitada oferta de sitios de disposicion final adecuada, ha generado la
concentracion de los mismos, provocando costos insostenibles de transporte y
manejo final y la proliferacién de puntos de transferencia ilegales que operan en
condiciones precarias e insalubres. Los elevados costos de transporte y
disposicién final, han generado disminucién en la cobertura y frecuencia del
servicio de recoleccion municipal causando condiciones insalubres en las

ciudades.

En el afio 2010 el presidente Carlos Mauricio Funes Cartagena presenta el
Programa Nacional para el Manejo Integral de los Desechos Solidos de El
Salvador, que tiene como objetivo aumentar la oferta de sitios para la disposicion

final de los desechos y disminuir los impactos negativos en las arcas municipales.

El primer componente del Programa es la construccién de 6 rellenos sanitarios
gue permitan a las alcaldias tener sitios de disposicion mas cerca y reducir sus

costos.

El segundo componente es la ampliacion de tres rellenos sanitarios existentes
ubicados en los municipios de Santa Rosa de Lima, La Libertad y San Miguel. Las
obras de ampliacion alargaran la vida atil de los mismos y la capacidad de

recepcion de desechos.
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Figura 4. Rellenos Sanitarios actualmente funcionando

SITUACION ACTUAL
Disposicion Final en rellenos sanitarios operando en 2009
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Nejapa, administrados por MIDES

9 rellenos sanitarios manuales o semi-mecanizados
con capacidad menor a las 20 ton/dia

Fuente: Propuesta del mejoramiento del manejo de desechos soélidos en El Salvador
2010.

Actualmente el MARN se encuentra trabajando en un borrador de “Propuesta de
Ley General de Gestion Integral de Residuos de El Salvador” con la cual el
gobierno pretende a nivel nacional exigir la corresponsabilidad de los actores
siendo estos los productores de bienes, comercializadores, importadores,
distribuidores, consumidores y prestadores de servicios de manejo sobre sus
practicas en la gestion integral de los residuos, bajo principios de minimizacion,
separacién en la fuente, valorizacion, disposicién final, sustentabilidad y auto
sostenibilidad, brindando lineamientos, estrategias, mecanismos y promoviendo
mejores practicas para tener Centros urbanos y rurales con sistemas eficientes y

sostenibles de manejo de residuos.
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Figura 5. Rellenos Sanitarios actuales y propuestos
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Fuente: Propuesta del mejoramiento del manejo de desechos soélidos en El Salvador 2010

Mientras tanto otros sectores como el Centro Salvadorefio de Tecnologia
Apropiada (CESTA) presento una propuesta de lo que consideran que debe ser la
nueva Ley General de Gestion Integral de Residuos que propondra el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) a la Asamblea Legislativa; y el
vencimiento proximo del contrato de las municipalidades con la empresa de
Manejo Integral de Desechos Sdlidos (MIDES).Ricardo Navarro, presidente del
CESTA, sefial6 que incinerar la basura en el Area Metropolitana de San Salvador,

como lo presenta la propuesta del MARN, no es viable ni beneficioso para el

medio ambiente.
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El presidente del CESTA dijo que uno de los pilares fundamentales para tratar el
tema de la basura es apostarle a la reduccion de desechos, como bolsas plésticas,
papel, desechables y otros. “Entre menos desechos hay menos es el problema
gue tengo. Deben prohibir las bolsas del supermercado, como en otros paises,
todos lo que es desechable se debe poner un impuesto para desmotivar el uso.

Eso es lo primero” dijo el presidente de CESTA.

De acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), la
gestion municipal de desechos sélidos esta estrechamente ligada a los
programas nacionales que impulsa el ejecutivo la cual cobra importancia en el
salvador en el afio 2009 con la creacion de la Comision Presidencial para el
Manejo Integral de los Desechos Sdélidos; y con el lanzamiento en 2010 del
Programa Nacional, acorde con los expuesto y en cumplimiento del Art. 52 de la
Ley del Medio Ambiente, se detalla los planes con los cuales se pretende realizar

una gestion exitosa

El Plan de Mejoramiento: Orientado a ampliar la capacidad instalada del pais, a
través de la construccion de tres nuevos rellenos sanitarios y la organizacion de

una red de mas de 30 plantas de compostaje a escala municipal;

El Plan de Recuperacion: Enfocado en el fortalecimiento de la separacion de
residuos en el sitio de generacion (hogares, industrias, comercio, etc.), la
formalizacién de los sistemas de recoleccion selectiva y el establecimiento de
sistemas de aprovechamiento de residuos.

El Plan de Sensibilizacion: Que establece las acciones de educacion vy
sensibilizaciéon que permitan el cambio de habitos y practicas de la poblacion

respecto al manejo de residuos
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2.6 CLASIFICACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS.

Residuo segun la Ley de residuos seria todo material considerado como desecho
y que se necesita eliminar. La eliminaciéon tiene como fin de evitar problemas
sanitarios o medioambientales pero también y dada la escasez de materias primas

y su agotamiento de recuperar todo aquello que se pueda reutilizar.

Vivimos en un contexto en el que la produccion de residuos se encuentra en
continuo aumento y la actividad econémica vinculada a ellos alcanza cada vez

mayor importancia.

Existe una conciencia general hacia el reciclado de residuos bajo el principio de
jerarquia que ha de centrarse en la prevencion, minimizacion, gestiones que valor

del residuo, antes de proceder a la eliminacion del mismo.

2.6.1 Clasificacion Por Estado.

Un residuo es definido por estado segun el estado fisico en que se encuentre.
Existe por lo tanto tres tipos de residuos desde este punto de vista sélidos,
liquidos y gaseosos, es importante notar que el alcance real de esta clasificacion
puede fijarse en términos puramente descriptivos 0, como es realizado en la
practica, segun la forma de manejo asociado. En general un residuo también

puede ser caracterizado por sus caracteristicas de composicion y generacion.

2.6.2 Clasificacion por origen.

Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine, esencialmente es una
clasificacion sectorial. Esta definicion no tiene en la practica limites en cuanto al

nivel de detalle en que se puede llegar en ella.

Entre los tipos de residuos estan:
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Residuo Sdlido Comercial.

Residuo Solido Domiciliario.

Residuos Agricolas.

Residuos Biomédicos.

Residuos de Construccion o Demolicion.
Residuo Industrial.

Residuo Solido Especial.

Residuo Solido Municipal.

Residuos Biodegradables.

Residuos Voluminosos.

A continuacion se definen cada uno de ellos.

Residuo Sélido Comercial: residuo generado en establecimientos
comerciales y mercantiles, tales como almacenes, depdsitos, hoteles,

restaurantes, cafeterias y plazas de mercado.

Residuo Solido Domiciliario: residuo que por su naturaleza,
composicion, cantidad y volumen es generado en actividades realizadas

en viviendas o en cualquier establecimiento similar.

Residuos Agricolas: aquellos generados por la crianza de animales y la
produccion, cosecha y segado de cultivos y arboles, que no se utilizan
para fertilizar los suelos.

Residuos Biomédicos: aquellos generados durante el diagndstico,
tratamiento, prestaciéon de servicios médicos 0 inmunizacién de seres
humanos o animales, en la investigacion relacionada con la produccion de

estos 0 en los ensayos con productos biomédicos.
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Residuos de Construccion o Demolicion: aquellos que resultan de la
construccién, remodelacion y reparacién de edificios o de la demolicion de
pavimentos, casas, edificios comerciales y otras estructuras.

Residuo Industrial: residuo generado en actividades industriales, como
resultado de los procesos de produccion, mantenimiento de equipo e

instalaciones y tratamiento y control de la contaminacion.

Residuo Sdlido Especial: residuo sélido que por su calidad, cantidad,
magnitud, volumen o peso puede presentar peligros y, por lo tanto,
requiere un manejo especial. Incluye a los residuos con plazos de
consumo expirados, desechos de establecimientos que utilizan sustancias
peligrosas, lodos, residuos voluminosos o pesados que, con autorizacion o
ilicitamente, son manejados conjuntamente con los residuos solidos

municipales.

Residuo Solido Municipal: residuo sélido o semisadlido proveniente de las
actividades urbanas en general. Puede tener origen residencial o
domestico, comercial, institucional, de la pequefia industria o del barrido y
limpieza de calles, mercados, areas publicas y otros. Su gestion es
responsabilidad de la municipalidad o de otra autoridad del gobierno.

Sindénimo de basura y de desecho sélido.

Residuos Biodegradables: Todos los residuos que puedan
descomponerse de forma aerobia o anaerobia, tales como residuos de
alimentos y de jardin.

Residuos Voluminosos: son aquellos materiales de origen doméstico
gue por su forma, tamafio o peso, son dificiles de ser recogidos o

transportados por los servicios de recogida convencionales.

2.6.3 Clasificacion por tipo de manejo que reciben.
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Se puede clasificar un residuo por algunas caracteristicas asociadas al manejo

gue debe ser realizado. Primero debemos tener en cuenta que para poder

aprovechar nuestros residuos tendremos que separarlos usando un recipiente

para los orgénicos y otro para los inorganicos.

Estos son:

Residuos orgéanicos.
Residuos inorganicos
Residuo peligroso.
Residuo Soélido Patdégeno.
Residuo Solido Toxico.
Residuo inerte.

Residuo no peligroso.

Se definen asi:

Residuos orgéanicos: son los restos biodegradables de plantas y animales.
Incluyen restos de frutas y verduras y procedentes de la poda de plantas.
Con poco esfuerzo estos desechos pueden recuperarse y utilizarse para la

fabricacion de un fertilizante eficaz y beneficioso para el medio ambiente.

Residuos inorganicos: En general, nuestros residuos inorganicos
domiciliarios estan compuestos por: papel y cartdn, plasticos, metales,
elementos de control sanitario (pafales, toallas higiénicas, algodones, etc.),

vidrios, y otros (madera, trapos, cuero, goma, pilas).

Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son
inherentemente peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar
muerte, enfermedad; o que son peligrosos para la salud o el medio

ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.
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e Residuo Sélido Patégeno: residuo que por sus caracteristicas y
composicion puede ser reservorio o vehiculo de infeccion a los seres
humano.

e Residuo Sélido Téxico: residuo que por sus caracteristicas fisicas o
guimicas, dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicion, puede
causar dafio y aun la muerte a los seres vivientes o puede provocar

contaminacioén ambiental.

e Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos

ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente.

e Residuo no peligroso: Ninguno de los anteriores. Se considera un residuo
sélido NO PELIGROSO a aquellos provenientes de casas habitacion, sitios
de servicio privado Yy publico, demoliciones y construcciones,
establecimientos comerciales y de servicios que no tengan efectos nocivos

sobre la salud humana.

2.7 PROBLEMAS OCASIONADOS POR LOS DESECHOS SOLIDOS.

Efectos de los desechos sélidos.

La importancia de los desechos soélidos como mecanismo de transmision de
enfermedades no esta bien determinada pero se le atribuye la incidencia de la
transmision de algunas enfermedades, al lado de otros factores principales que
actian por vias directas. Estos riesgos van asociados a efectos directos a la

salud y a efectos indirectos para la misma.

« Efectos directos: estos se refieren al contacto ocasional directo con la
basura, que algunas veces contiene excremento humano, de animales y
restos de otros agentes que pueden ser fuente de transmisién de
enfermedades, de los cuales los recolectores y personas encargadas del

servicio de recoleccién son los mayormente afectados.
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o Efectos indirectos: estos estan vinculados a la proliferacion de vectores
de importancia sanitaria y de molestias publicas, entre las que se
encuentran, la mosca, las ratas, las cucarachas que encuentran en los
residuos solidos su medio alimenticio y su hébitat, y transmiten
enfermedades como fiebre tifoidea, salmonelosis, disenterias, diarreas,

malaria, dengue, y rabia, entre otras.

Por otro lado, la alimentacién con basura (cerdos, aves y otros), practica
inadecuada, pone en peligro la salud publica. Al ser consumidos estos alimentos,
pueden causar enfermedades como la triquinosis, la cisticercosis y otras, en el
caso del cerdo. Otro de los efectos indirectos asociados a los desechos sélidos,
son los accidentes aéreos y terrestres, causados por la poca visibilidad al
producirse incendios, humo y aves en los botaderos de basura mal proyectados,

ubicados cerca de aeropuertos y carreteras.
« Efecto en el medio ambiente

Es obvio que los efectos ambientales es mas prominente que producen
sobre el ambiente los desechos solidos son el deterioro estético del paisaje

natural y de la ciudad, y sobre todo, la contaminacién de agua, suelo y aire.
e Alteracion del sistema hidrico

Este efecto es el mas grave problema en cuanto a la contaminacién ambiental por
los residuos sdlidos; sin embargo, es el menos reconocido. Afecta las aguas
superficiales y subterraneas, por el vertido directo de las basuras a los rios y

guebradas y por la mala disposicion de liquido percolado (lixiviado).
e Alteracion del aire

Es evidente el impacto negativo que causan los vertederos a cielo abierto, los

incendios y el humo que reduce la visibilidad, causando irritaciones nasales y de la



vista, ademas de incremento de afecciones pulmonares, aunado a las molestias

originadas por los malos olores.

2.8 DESCOMPOSICION DE LOS DESECHOS SOLIDOS.

Todo producto, materia o sustancia se descompone una vez desechados, algunos
se degradan naturalmente debido a la accién de agentes bioldgicos, como el sol,
el agua, las bacterias, las plantas o los animales, los cuales llamamos
"biodegradables”, que vuelven a la tierra sin causar dafio, y en otros casos se
hace necesario un tratamiento previo que deje el material en unas condiciones en
la que las bacterias puedan realizar su funcién a una velocidad aceptable, de lo
contrario los desechos permaneceran por muchisimos afos en vertederos o donde

sea que se encuentren, contaminando la tierra, aire y agua.

Aunque todo se degrada eventualmente, la diferencia radica en el tiempo que
tardan los agentes biolégicos en descomponerlas en quimicos naturales, y como
estos afectan el medio ambiente en aquellos casos en que no se dispone
adecuadamente de materiales que contienen sustancias toxicas, como en el caso
de los plasticos que con los afios quedan reducidos a moléculas sintéticas que
resultan invisibles, pero siempre presentes en nuestro entorno. Por eso es
importante darse cuenta de que lo que constituye "basura” para la mayoria de las
personas, cuya disposicion final en un vertedero "pareciera” ser suficiente, tiene
en realidad un impacto grandisimo, muy negativo y lamentablemente duradero en

nuestro planeta.

He aqui algunos plazos de tiempo para la descomposicidén de varias materias

y productos:

. Bolsas de plastico: 100 a 150 afios.
. Tapones de plastico hechos de polipropileno: Mas de 100 afios.
. Botellas de plastico: 400 a 1,000 afios.
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Botellas de vidrio: No determinado, en todo caso serian miles de miles de
afos.

Calcetines de lana: 1 a 5 afos.

Pafiuelos de algoddn, y otros productos de algodén: 1 a 5 meses.
Telas de nailon: 30 a 40 afios.

Restos de comida: 1 a 3 dias.

Céscara de naranja: 6 meses.

Céscara de platano o de banana: 2 a 10 dias.

Cuerdas: 3 a 14 meses.

Envases de leche (Tetra PACK): 5 afos.

Estaca de madera: 2 a 3 afios.

Estaca de madera pintada: 12 a 15 afios.

Filtros de cigarrillos: 1 a 2 afios.

Envases de aerosol: 30 afios.

Hierro: depende del tipo de hierro de 1 afio a varios millones de afios.
Chapas (hechas de aleacion metalica): 30 afos.

Papel: 2 a 5 meses.

Los boletos y billetes: 3 a 4 meses.

Papel higiénico: 2 semanas.

Periodicos: 2 a 4 semanas.

Platos de carton: 1 mes.

Vasos de aislante térmico de poliestireno "Styrofoam™: 1 a 100 afios.
Vasos descartables de polipropileno: 1,000 afios.

Zapatos de cuero: 25 a 40 afos.

Latas de Aluminio: 200 a 500 afios.

Pafales desechables: 5 a 100 afios.

Pilas (baterias): En el suelo como en el agua contaminan para siempre.
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2.9 RIESGO DE LOS DESECHOS SOLIDOS.
Riesgos para la salud

La importancia de los residuos sélidos como causa directa de enfermedades no
esta bien determinada; sin embargo, se les atribuye una incidencia en la
transmision de algunas de ellas, al lado de otros factores, principalmente por vias

indirectas.

Para comprender con mayor claridad sus efectos en la salud de las personas, es
necesario distinguir entre los riesgos directos y los riesgos indirectos que

provocan.
Riesgos directos

Son los ocasionados por el contacto directo con la basura, por la costumbre de la

poblacién de mezclar los residuos con materiales peligrosos.
Riesgos indirectos

El riesgo indirecto mas importante se refiere a la proliferacion de animales,
portadores de microorganismos que transmiten enfermedades a toda la poblacion,
conocidos como vectores. Estos vectores son, entre otros, moscas, mosquitos,
ratas y cucarachas, que, ademas de alimento, encuentran en los residuos sélidos
un ambiente favorable para su reproduccion, lo que se convierte en un caldo de
cultivo para la transmision de enfermedades, desde simples diarreas hasta

cuadros severos de tifoidea u otras dolencias de mayor gravedad.
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2.10 REGLA DE LAS 5R

Sin duda alguna, una de los problemas que mas aqueja a nuestras ciudades es el
manejo de los desechos sélidos que producen, es por ello que se debe de

considerar como ley las cinco RRR.

Figura 6. Regla de las 5R

5 (13 R 3 I DE FORNACION
EVALUACION Y DESARROLLO
Las oo

F Reduce.-
® cantidades
" Re —usa.- RECYCLE
= reutiliza los materiales T,
2 &S
Regresa.-
® |os excedentes (empaques)
¥ Reemplaza.-

m materiales peligrosos o equipo que consume mucha
energia (obsoletos) o materiales contaminantes por
biodegradables

F Recicla.-
® Recicla recursos en otros productos de valor agregado

Fuente: Instituto Sonorense de Administracion Publica, Sonora México. www.isap.mx

Reducir.

La reduccion de residuos soélidos es un método de minimizar los residuos
generando lo menos posible. La reduccién es la parte mas importante de las 3R.
La reduccion es el primer objetivo de la estrategia del manejo de los residuos

sélidos.

Algunos datos importantes:

= Planificar y compra sélo lo necesario.

= Escoger y comprar productos con poco empagque.
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= Preferir los productos con envases retornables o al menos reciclables.

= Disminuir el uso de fundas plésticas.

= Escribir, imprimir o fotocopiar sélo lo necesario usando ambos lados de la
hoja.

Reusar.

Es el uso de un producto mas de una vez en su forma original, para el mismo o
nuevo propdsito. Lo que para unos es basura, para otros es un recurso.

Muchos materiales o productos desechados pueden ser reutilizados para su

funcién original o para otros usos.

Algunas recomendaciones

= Mantener y repara los articulos que aun se pueden utilizar.

Utilizar el papel que ha sido usado de un solo lado, puedes elaborar blocas

de notas.

Realizar manualidades con algunos residuos.

Las fundas de papel y plastico pueden ser usadas varias veces.

= Vender o donar los articulos que no usas.

Reciclar.

Consiste en el aprovechamiento de los residuos para fabricar nuevos productos v,
al igual que la reduccion y el redso, debe iniciarse desde el lugar de generacion.
Reciclar es el proceso de recuperar materiales usados en la industria 0 en casa

para darle mayores usos.

El reciclaje ocurre cuando un producto vuelve al proceso de produccién original o
se utiliza como otro producto. Es el proceso de recuperar materiales usados en la
industria o en la casa para darle mayores usos.

Cuando reciclamos, reducimos la demanda de los recursos de nuestro ambiente.
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Algunas recomendaciones

Separar los residuos que generas en dos grupos: los reciclables y los no

reciclables.

= Promover la recoleccion selectiva de residuos en todo lugar.

= Contactar con empresas recicladoras para transferir los residuos que se
han separado.

= Preguntar o asesorarse con el Centro de Informacion Ambiental de la

Direccién de Gestion Ambiental del MARN.

2.11 SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE GESTION MUNICIPAL DE
LOS DESECHOS SOLIDOS EN EL SALVADOR

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el 2010 buscaba la
sostenibilidad de los sistemas es un punto de gran importancia para las
municipalidades debido a que es bastante comudn que se inicien proyectos y al no
ser viables econdémicamente se dejen en el abandono o se descuiden; por esta
razon la gestion estara basado en la conciliacion entre los intereses economicos y

los intereses sanitario-ambientales, a través de:

1- La determinacién de tasas y cobro del servicio en base a costos gerenciales

de los mismos.

2- La definicion y ejecucion de planes de recuperacion de mora.

3- La disponibilidad de fondos por el ahorro en el pago de disposicion final en

los rellenos sanitarios.

4- Generacion de ingresos indirectos por la recuperacion de materiales.

5- Costos de operacion en equilibrio con los ingresos por la prestaciéon del

servicio.
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2.12 FASES EN LA GESTION DE DESECHOS SOLIDOS

Generacién. En todo el mundo se realiza extraccion de materias para la
diversidad de productos de consumo diario los cuales demanda la sociedad vy
gue hasta cierto punto se vuelve necesario para mantener un estilo de vida
satisfactorio, esta situacion es el detonante para que en la actualidad nos veamos
inmersos en la aglomeracién de una cantidad de productos que al final de su
etapa de uso o vida util se vuelven un problema para la sociedad. La generacion
de desechos sélidos por actividades antropogénicas no presentaba un problema,
ya que la poblacion mundial era pequeia y el espacio en donde disponerlos era
grande. Adicionalmente, los materiales utilizados eran muy distintos a los actuales
y la mayoria de empaques eran reutilizables para el consumidor o las empresas
productoras (Tchobanoglous, Theissen y Eliassen, 1994). La generacion de
desechos y sus caracteristicas fisicas varian dependiendo de los distintos niveles
economicos de la poblacién, asi como los factores culturales sobre

almacenamiento y reutilizacion. (Cardona, Deutscher y Villalobos, 1997).

Almacenamiento. Al colocar los desechos en recipientes apropiados se realiza
un buen almacenamiento esto de acuerdo con las cantidades que se generan, tipo
de residuos y el servicio de recoleccion. Los recipientes deben ser los adecuados
para cada actividad a la que estén destinados ya que su uso varia acorde con las
necesidades de cada lugar algunas de las caracteristicas son: tener un peso y
disefio especificos que faciliten su manejo por los operarios y equipos; deben
garantizar que el contenido no pueda entrar en contacto con el medio, faciles de
vaciar, preferentemente ser retornables o desechables. Y en casos de empresas 0
instituciones que generan grandes cantidades deberd de poseer una estructura

fija que permita el correcto almacenamiento.

La ubicacion del contenedor debera permitir la accesibilidad (al borde de la acera,
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junto a la puerta de la casa, en una caja estacionaria o contenedor multifamiliar, en
una canastilla, contenedor fijo etc.), y ademas como punto final del
almacenamiento se deber4 coordinar el dia y horario establecidos por el

municipio.

Separacidon. Si se decide apoyar un proyecto de reciclaje o compostaje en el
municipio es preferible implementar la separacion de los residuos solidos en la
fuente de generacion. La separacién de los residuos debe hacerse por lo menos
en dos categorias diferentes: residuos organicos himedos que se pudren
(putrescibles) y residuos secos que no se pudren (no putrescibles). Es de vital
importancia la colaboracion de la sociedad como ente encargado de una
separacion en la fuente lo cual proporcione mejores resultados; Hay varias

opciones que se puede implementar:
e Separacion fisica en el vehiculo recolector para que los residuos no se mezclen;

e Recoleccion con diferentes vehiculos, por ejemplo, un dia se recolectarian los

residuos putrescibles y otro dia los no putrescibles.

Un programa de separacion en los hogares nunca es 100% perfecto; es necesario
tener un centro de separacion y recuperacion de materiales para complementar el

trabajo realizado por los usuarios.

Recoleccién y transporte. En la recoleccion de desechos sélidos esta inmerso el
transporte adecuado de todo lo recolectado hasta un sitio en donde deberan ser
descargados y eventualmente se les dara el tratamiento adecuado. Este puede ser
una instalacion de procesamiento, tratamiento o transferencia de materiales o bien
un relleno sanitario todo depende del manejo que cada municipalidad le dé a sus
desechos sélidos. Se considera estadisticamente que la recoleccién y transporte
es la actividad mas costosa del servicio de aseo urbano; el cual incluye personal ,
maquinaria y equipo, gasolina servicio de talleres etc. lo cual en la mayoria de los
casos representa entre 80 y 90% del costo total del servicio de aseo.( Guia para la

gestion del manejo de residuos sélidos municipales).
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Entre la maquinaria necesaria para el transporte se tiene una diversidad de
camiones utilizados para esta actividad Camiones recolectores abiertos: son
camiones con barandales de madera o camiones de volteo. Su uso mas comun es
Unicamente para ciertas clases de basura como ramas de arboles, muebles rotos,
restos de trabajos de jardin y otros residuos, en estos camiones se usa una lona

encerada para cubrir cargas.

Camiones recolectores cerrados: pueden ser de dos tipos: cajas metalicas con
puertas y volteo mecénico pero sin compactacion y cajas cerradas con sistema
para compactar basura. Estos equipos son a prueba de agua, evitan el derrame

de material suelto e impiden la filtracion de liquidos del vehiculo

Camiones especiales para levantar contenedores: son camiones recolectores
con dispositivos hidraulicos acoplados al chasis para levantar contenedores y

trasladarlos o descargarlos en el mismo camion recolector.

Tratamientos. El tratamiento es un proceso que modifica las caracteristicas
fisicas, quimicas o biologicas de los residuos para aprovecharlos, estabilizarlos o
reducir su volumen antes de la disposicion final. Las tecnologias mas comunes de

tratamiento se resumen a continuacion.
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TABLA 2. Tipo de tratamientos
OPCION DESCRIPCION CONSIDERACION EXPERIENCIA EN

CENTROAMERICA
La compresioén de los
Compactacion residuos para reducir Comun Generalmente se ha
el volumen por y limitado a la
métodos mecanicos practico compactacion
0 manuales mecénica
En presencia de Comun y practico. Trata = Resultados en Madriz
Compostaje oxigeno los y reduce solamente un (Nicaragua), La Unién
materiales organicos = porcentaje del volumen @ (El Salvador) y El Valle
biodegradables de residuos (Honduras).
Sin presencia de Aplicable para ciertas
Digestion oxigeno de categorias de residuos
Anaerobica materiales organicos (lodos de plantas de
biodegradables. tratamiento de aguas
residuales)
Transformacion Requiere un poder En la Ciudad de
Incineracion termoquimica para calorifico alto de la Guatemala el Hospital
reducir en un 60 % a materia prima. San Juan opera un
70 % del volumen incinerador centralizado
original Alto costo de para los residuos
instalacion y personal meédicos infecciosos
capacitado
Conversion de la
Pirolisis fraccion organica de
los residuos en Alto costo de Ninguna
gases combustibles  instalacion y operacion
y residuos por la ademas del
accion del calor mantenimiento.
Combustién parcial Altos costos de Ninguna
Gasificacion de fraccién orgéanica operacion.

para producir gases
combustibles

Fuente: Programa Ambiental para Centroamérica (PROARCA)

Disposicion final. El botadero es la forma mas comudn de disposicion final de
residuos solidos. Siendo la mas barata, también es la que ocasiona mas
problemas ambientales, ya que normalmente se realiza en cafiadas o barrancos
de donde los residuos son facilmente esparcidos por accion de la lluvia o del
viento. Los botaderos atraen animales y son centros de proliferaciéon de ratas,
moscas, cucarachas y otros insectos. Ademas, la lluvia que cae sobre los residuos
produce lixiviados (liquidos percolados), los cuales pueden contaminar las fuentes

de agua superficiales (rios o lagunas) o subterraneas (agua de pozos) esta es una
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técnica que en el salvador fue prohibida por todos los inconvenientes antes

mencionados.

Figura 7. Botadero a cielo abierto

Fuente: Calle a Anamords, La Unién. 19/09/17

En contraste con los botaderos los rellenos sanitarios son una opcidon mas
deseable, relleno sanitario se define como un método de ingenieria para disponer

residuos solidos en el suelo de tal forma que proteja el ambiente.

En un relleno sanitario, a medida que se va colocando la basura, ésta es
compactada con maquinaria y cubierta con una capa de tierra y otros materiales
para posteriormente cubrirla con una capa de tierra que ronda los 40 cm de grosor
y sobre esta depositar otra capa de basura y asi sucesivamente hasta que el

relleno sanitario se da por saturado.

Ademas, como forma de minimizar el impacto ambiental y como implementacion
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del Protocolo de Kioto los rellenos sanitarios incluyen tratamiento de lixiviados,
que son los liquidos producidos por la basura, quema de gases de
descomposicion, principalmente el metano, planes de reforestacion en el area del
relleno sanitario y control de olores. Debido a que los residuos confinados sin
tratamiento contienen un alto potencial peligro para el medio ambiente (dafios en
la impermeabilizacién en el transcurso de tiempo), en Europa ya tienen normas
gue exigen un tratamiento de los residuos antes de confinar para eliminar su

potencial peligro tanto para el ambiente como la salud humana.

Figura 8. Infraestructura béasica de rellenos sanitarios

Fuente: Relleno Sanitario Santa Rosa de Lima. 22/10/17

Los rellenos sanitarios pueden ser manuales 0 mecanicos; Las etapas previas
son: seleccion del sitio, disefio, construccion, operacién, mantenimiento y
clausura. Los factores que se deben tomar en cuenta en la planeacion son: la
poblacién a servir, la calidad y cantidad de los residuos sélidos a disponer, el uso
futuro del relleno cuando éste se clausure, los recursos para financiar la obra y la

asesoria técnica para implementar el relleno
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TABLA 3.Descripcion de la disposicion final

Botadero .
L Relleno sanitario
Descripcion
No controlado Controlado Manual Mecanizado
¢Uso de cobertura diaria? NO Si Si Si
S Normalmente con Tecnificado, .
Impermeabilizacion del suelo NO NO arcilla normalmente con arcilla
0 geomembrana
Sistema de recoleccion vy Sl, . Pero menos |
. L NO NO tecnificado que un | Si
tratamiento de lixiviados .
relleno mecanizado
Slstenjg de drenaje de aguas NO Varia S Si
superficiales
Sistema de control de gases NO NO Si Si
Compactacién de material Ningan A mano A mano Con . equipo
mecanizado
Rutas de acceso pavimentado NO NO NO |S'
I

Fuente: Programa Ambiental para Centroamérica (PROARCA)

2.13

MARCO NORMATIVO

En El Salvador existen una amplia gama de leyes y reglamentos que regulan el

sistema normativo de protecciéon al medio ambiente; en cuanto a los residuos

sélidos, actualmente no se cuenta con una normativa integrada ni aprobada, ya

gue solamente se tiene una Propuesta de Ley General de Gestion Integral de

Residuos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales Republica de El

Salvador, y un Reglamento Especial sobre el Manejo Integral de los Desechos

Solidos, donde se aborda de manera general, el tratamiento tradicional que
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contiene a grandes rasgos el aprovechamiento y gestiones de manejo de
desechos sdlidos, pero no estan estructurados; es por ello necesario ampliar los
horizontes a tomar de referencia la normativa internacional sobre el tratamiento de

los residuos o desechos sdlidos.

2.13.1 Constitucién de la Republica de El Salvador

La Constitucion de la Republica de El Salvador en su articulo 117, dispone que “es
deber del Estado proteger los recursos naturales, asi como la diversidad e
integridad del medio ambiente para garantizar el desarrollo sostenible” y declara
de interés social la proteccion, conservacion, aprovechamiento racional y
restauracion de los recursos naturales. Basandose en este mandato, se crea el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y sus competencias
se establecen en el Reglamento Interno del Organo Ejecutivo, emitido por el
Consejo de Ministros el 19 de mayo de 1997.

Como se menciond anteriormente, con el objeto de desarrollar las disposiciones
de la Constitucion de la Republica, que se refiere a la proteccion, conservacion y
recuperacion del medio ambiente; normar la gestion ambiental, publica y privada y
asegurar la aplicacion de los tratados o convenios internacionales celebrados por

El Salvador; es emitida la Ley del Medio Ambiente, en mayo de 1998.

2.13.2 Tratados internacionales a los cuales El Salvador ha firmado su

compromiso de cumplimiento.

-Tratado de Libre Comercio Estados Unidos, Centroaméricay Republica
Dominicana (CAFTA-DR).
En este tratado existe un apartado especial referente a la Gestion Ambiental que

debe haber entre el comercio de los paises firmantes del acuerdo.

-Estatutos de la Unidn Internacional para la conservacion de la Naturaleza y

de los Recursos Naturales
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La mision de UICN es influir, alentar y ayudar a las sociedades de todo el mundo a
conservar la integridad y biodiversidad de la naturaleza y asegurar que todo uso

de los recursos naturales sea equitativo y ecolégicamente sostenible

2.13.3 Ley de Medio Ambiente
Capitulo Unico Objeto de la Ley.

Art. 1.- La presente ley tiene por objeto desarrollar las disposiciones de la
Constitucion de la Republica, que se refieren a la proteccion, conservacion y
recuperacion del medio ambiente; el uso sostenible de los recursos naturales que
permitan mejorar la calidad de vida de las presentes y futuras generaciones; asi
como también, normar la gestion ambiental, publica y privada y la proteccion
ambiental como obligacion basica del Estado, los municipios y los habitantes en
general; y asegurar la aplicacion de los tratados o convenios internacionales

celebrados por El Salvador en esta materia.
Principios de la Politica Nacional del Medio Ambiente

Art. 2.- La politica nacional del medio ambiente, se fundamentara en los

siguientes principios:

a) Todos los habitantes tienen derecho a un medio ambiente sano vy
ecolégicamente equilibrado. Es obligacion del Estado tutelar, promover y defender
este derecho de forma activa y sistematica, como requisito para asegurar la

armonia entre los seres humanos y la naturaleza;

b) El desarrollo econdmico y social debe ser compatible y equilibrado con el medio
ambiente; tomando en consideracion el interés social sefialado en el Art. 117 de la

Constitucion;

Titulo Il Gestién del Medio Ambiente - Capitulo | Sistema de Gestién del

Medio Ambiente
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Creacion del sistema nacional de gestion del medio ambiente

Art. 6.- Créase el Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente, formado por
el Ministerio que ser& su coordinador, las unidades ambientales en cada Ministerio
y las instituciones autbnomas y municipales, se llamard SINAMA y tendr4 como
finalidad establecer, poner en funcionamiento y mantener en las entidades e
instituciones del sector publico los principios, normas, programacion, direccion y

coordinacion de la gestion ambiental del Estado.

2.13.4 Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente
Objeto
Art. 1.- El presente Reglamento General tiene por objeto desarrollar las normas y
preceptos contenidos en la Ley del Medio Ambiente, a la cual se adhiere como su

instrumento ejecutorio principal.

Art. 2.- Para efectos de entendimiento y de aplicacion de este instrumento, se
consideran las definiciones y conceptos contenidos en la Ley del Medio Ambiente

y en el Apéndice.

2.13.5 Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad Ambiental
Objeto

Art. 1.- El presente Reglamento tiene por objeto determinar los lineamientos o
directrices para el establecimiento de las normas técnicas de calidad ambiental en
los medios receptores, y los mecanismos de aplicacion de dichas normas, relativo

a la proteccion de la atmdsfera, el agua, el suelo y la bio-diversidad.

2.13.6 Reglamento Especial sobre el Manejo Integral de los Desechos

Solidos y sus Anexos

Objeto y Alcance
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Art. 1.- El presente Reglamento tiene por objeto regular el manejo de los desechos
solidos. El alcance del mismo serd el manejo de desechos sdélidos de origen
domiciliar, comercial, de servicios o institucional; sean procedentes de la limpieza
de é&reas publicas, o industriales similares a domiciliarios, y de los solidos
sanitarios que no sean peligrosos. De aqui en adelante la Ley del Medio Ambiente
serd llamada La Ley y el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el

Ministerio.

Titulo Il Del Manejo Integral de los Desechos Sélidos Municipales - Capitulo | Del

Almacenamiento

Especificacion de almacenamiento temporal.- Art. 5.- En aquellos casos en que
se establezcan sitios de almacenamiento colectivo temporal de desechos solidos
en las edificaciones habitables, deberan cumplir, en su grado minimo, con las

siguientes especificaciones:

a) Los sistemas de almacenamiento temporal deberan permitir su facil limpieza y

acceso,

b) Los sistemas de ventilacion, suministro de agua, drenaje y de control de

incendios, seran los adecuados;

c) El disefio debera contemplar la restriccion al acceso de personas no

autorizadas y de animales;

d) Los sitios seran disefiados para facilitar la separacién y la recuperaciéon de

materiales con potencial reciclable.

2.13.7 Ley de Ordenamiento y Desarrollo Territorial

Objeto de la Ley
Art. 1. La presente ley tiene por objeto desarrollar los principios Constitucionales

relacionados con el ordenamiento y desarrollo territorial; establecer las



disposiciones que regiran los procesos de ordenamiento y desarrollo territorial;
enumerar los principios rectores de la administracion publica y municipal;
organizar la institucionalidad que implementara la ley y sus funciones; regular los
instrumentos de planificacién, programacion, evaluacion y de gestién territorial; asi

como, el régimen sancionatorio aplicable a la violacion de sus disposiciones.

Esta ley hace mencién a la gestién de los desechos sélidos, haciendo hincapié en
gue para tener un desarrollo sostenible, adecuado se debe también tener planes,

acciones para un adecuado manejo de estos.

2.13.8 Reglamento para la Organizacion y Funcionamiento de

Mercados del Municipio de Santa Rosa de Lima

Titulo VII. Del mantenimiento, del control sanitario, y del adiestramiento del
personal.

Capitulo I-En este capitulo art. 29 se habla del mantenimiento para un mejor
funcionamiento del mercado Municipal, donde se designa un administrador
municipal de mercados el cual debera establecer un sistema de operacion.
Capitulo II. Control sanitario.-En este capitulo en el art. 30 habla de las normas
sanitarias aplicables a las instalaciones fisicas, servicios, puestos, productos y
vendedores. Entre otros articulos y capitulos de interés para la realizacion de la

antes mencionada investigacion.
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3.1UBICACION DE LA INVESTIGACION

Santa Rosa de Lima es un municipio del departamento de La Unién, El Salvador.
Segun el censo oficial de 2007, tiene una poblacion de 27.693 habitantes.

Santa Rosa de Lima, es considerada como una de las ciudades mas prosperas en
la economia formal e informal de El Salvador. Esta situada en el Departamento de
La Union, y tiene por limites los siguientes: Al Norte, con el Municipio de
Anamoros, de este mismo Departamento de La Union; al Oriente, con los
municipios de Pasaquina y El Sauce, del mismo departamento de La Union; al
Sur, por los municipios de Bolivar y San José, departamento de La Unidn; vy, al
Poniente, con los municipios de Bolivar, departamento de La Unidn, Jocoro y
Sociedad, departamento de Morazan. Con una extension geografica de 128.56
Km2, 90 metros sobre el nivel del mar, 177 Kms, al Este de San Salvador, 52 Km.
Al Norte de La Union, 40 kilometros de San Miguel y 15 kildmetros de la Republica

de Honduras.
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Figura 9. Ubicacién de Santa Rosa de Lima
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3.2 UNIDADES DE ANALISIS

TABLA 4. Unidades de Andlisis

VENDEDORES Todas las personas que poseen un local
dentro del mercado el cual est4 destinado a la
venta de productos varios.

AUTORIDADES MUNICIPALES Son empleado de la alcaldia municipal que
acorde con su area laboral tienen una relacion
directa o indirecta con el tema de
investigacion.

DESECHOS SOLIDOS Existe una gran variedad de desechos que
seran objeto de estudio esto por la diversidad
de productos que se comercializan dentro de
las instalaciones del mercado entre estos se
pueden mencionar plasticos, carton, verduras

etc.
USUARIOS Personas que realizan sus compras y hacen
uso del mercado.
LOCALES Cada uno de los locales que se encuentran
debidamente detallado en los registros
municipales.
PLAN DE GESTION ACTUAL Este plan es el que rige actualmente la gestion

de los desechos sdlidos en la municipalidad y
por ser obsoleto o ineficiente sera objeto de
modificaciones.

Fuente: Elaboracién propia.

3.3 MUESTRA
Para obtener el muestreo utilizamos la férmula para calcular la muestra, la cual

describimos a continuacion:

Ecuacion (1.0) Muestra en poblaciones finitas

_ z’pcN
" NEZ + Zpq

Significado de las Variables utilizadas en la formula.

n

n = Tamarfo de la muestra

Fuente: Libro Estadistica Aplicada de David S. Moore.
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Z = Es el nivel de confianza 95%= 1.96 (Estandar)
p = Es la Variabilidad positiva= 0.5

g = es la variabilidad negativa= 0.5

N = tamafio de la poblacion.

E = precision o error= 0.05 (Estandar)

3.4TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS EMPLEADOS EN LA RECOPILACION DE
INFORMACION.

Para el desarrollo del trabajo de innovacion en el mercado central de Santa Rosa

de Lima las técnicas y procedimientos usados fueron:

Andlisis Visual: Se realizd un recorrido por las instalaciones del mercado
municipal para ver las condiciones del funcionamiento de este. Ubicar los sitios de
almacenamiento de desechos soélidos generados en el mercado municipal y se

observo el manejo que le dan a los desechos solidos

Entrevista: Como técnica de recoleccion de informacion se realizaron entrevistas
a personas involucradas en el lugar de estudio, siendo estas, comerciantes,

autoridades municipales, usuarios.

Censo de distribucion de puestos: Se solicitd6 un censo de distribucion de
puestos al Jefe de la Unidad del Mercado Municipal, con el objetivo de

cuantificarlos y clasificarlos por su actividad econdmica.

Informacién Bibliografica: Haciendo uso de la bibliografia existente relacionada
al tema se procedié a tomar insumos de cada una de ellas que son aplicables o

utiles dentro del estudio ha realizado.
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3.4.1 Método para calcular la densidad de los desechos soélidos. (ISDEM
Junio 2001)

1. Usar un recipiente de volumen conocido. (Puede ser un barril de

55 galones que equivalente a 0.22 m3)

Figura 10. Modelo de barril usado para las pruebas

Fuente: Mercado Central Santa Rosa de Lima. 23/10/17 Elaboracion Propia

2. Pesar el recipiente vacio y calcular su volumen.

3. Se llena el recipiente con basura, pero se tiene que ir sacudiendo para lograr

asentar la basura y no queden espacios vacios (no se debe presionar).

4. Pesar el recipiente lleno de basura.
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5. La diferencia entre el peso del recipiente con basura y vacio obtendremos el
peso de la basura

Figura 11. Recoleccién de desechos solidos para toma de datos

et
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Fuente: Mercado Central Santa Rosa de Lima. 23/10/17 Elaboracién Propia.

6. Densidad es igual a peso entre volumen.

Ecuacion (2.0) Densidad de los desechos sélidos.

Peso de los desechos kg

Densidad de los desechos = — = —
Volumen del recipiente  m3

3.4.2 Método para la caracterizacion de los desechos sdlidos

Guia Técnica Colombiana (GTC 24) (20 — 05 — 2009 Tercera Actualizacién)

Después de revisar las leyes, reglamentos relacionados con la tematica de

investigacion no existe una clasificacion clara de desechos solidos, las
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clasificaciones encontradas se limitan a lo general como residuos sdlidos
infecciosos, residuos soélidos peligrosos. Es por eso que se necesitd una guia con

un listado mas practico para el cumplimiento de objetivos trazados.

La presente guia técnica brinda las pautas para realizar la separacion de los
materiales que constituyen los residuos no peligrosos en las diferentes fuentes de

generacion: domeéstica, industrial, comercial, institucional y de servicios.

Criterios para la separacion en la fuente.

La separacion en la fuente es una actividad que debe realizar el generador de los
residuos con el fin de seleccionarlos y almacenarlos en recipientes o contenedores
para facilitar su posterior transporte, aprovechamiento, tratamiento o disposicion.
Esto garantiza la calidad de los residuos aprovechables y facilita su clasificacion,
por lo que los recipientes o contenedores empleados deberian ser claramente
diferenciables, bien sea por color, identificacion o localizacion. (Véase en anexos
Tabla 12 en pagina 170).

3.5 EVALUACION DEL ESTADO DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS EN
EL MERCADO CENTRAL DE SANTA ROSA DE LIMA.

Haciendo uso de la Guia para la Gestion del Manejo de los Residuos Sélidos
Municipales, enfocada para Centroamérica cuyo propésito es proveer orientacion
a los lideres municipales de Centroamérica y a las personas y organizaciones que
los asesoran a fin de obtener mejores soluciones para el manejo de los residuos
solidos.

La guia contiene un formato de evaluacién del estado de manejo de los desechos
sélidos en el cual se hace la valoracion de elementos que se deben considerar en

cada etapa del manejo de los desechos soélidos.

Evaluado términos como son: Planificacion, Disefio y Mejoramiento, Construccion,

Operacién y Evaluacién. Para esto se hiso uso de un Formulario de Evaluacion del
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estado de manejo integral de residuos solidos. (Ver en anexos Tabla 13 pagina
171y 172).

El rango de calificacion se establecid de la siguiente manera:

TABLA 5. Tabla de rangos

Calificacion (puntos) Concepto
10-40 Deficiente
50-70 Bueno
80 —-100 Eficiente

Fuente: Elaboracion Propia
Formatos para la recoleccion de informacion.
El método utilizado para calcular la densidad de los desechos sélidos presenta un

formato para esto. (Ver anexo C en pagina 166).

Para trabajar con la clasificacion de desechos solidos se elaborardé una tabla

recolectora de datos (Ver Anexo C en pagina 166).

Software o programas utilizados.

Entre los programas a utilizados se tiene:

- AutoCAD Civil 3D 2015: Por su utilidad para planos y disefio que sea requerido.

- Microsoft Word: Programa util para la redaccién de los informes.

- Microsoft Excel: Su facilidad en los calculos, tablas y graficos lo hace

indispensable en esta investigacion.

- ArcGIS en su version 10.5: Para la facil referencia en cuanto a mapas.

- Paint: Herramienta, aunque sencilla tiene lo necesario para la ediciéon de

imagenes.
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- ADOBE PDF: Para el manejo de documentos, lectura e impresion de los mismos.

3.6PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

Una vez realizada la recoleccion de datos a través de las herramientas utilizadas, es
decir el procesamiento y analisis de los datos es la etapa final del método estadistico.

Una vez recolectados los datos se elaboraron, procesaron, analizaron e interpretaron.

Para ello se siguieron los siguientes pasos:

Validacion y Edicion.

Se utilizé para verificar que el contenido de entrevista y encuestas es real y veridico, y
se haya hecho de acuerdo al contenido establecido.

En la edicion se verifico los errores del entrevistador y del entrevistado. El proceso de
edicion para los cuestionarios por escrito implica una verificacion manual de varios
problemas, incluyendo los siguientes:

Si el entrevistador no hizo ciertas preguntas o no registro las respuestas a ciertas
preguntas.

Si se siguieron los patrones de salto.

Si el entrevistador parafraseo las respuestas o las preguntas abiertas

Codificacion.

El proceso de codificacion de las respuestas a preguntas cerradas es la siguiente:
Hacer un listado de las respuestas.

Consolidar las respuestas.

El siguiente paso es la determinacion de los valores.

Introduccién de datos.
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Una vez que el cuestionario se ha validado, editado y codificado, ha llegado el
momento del siguiente paso en el proceso que es la introduccion de datos mediante

un dispositivo de computadora.

Tabulacién y andlisis estadisticos.

Los resultados del cuestionario se almacenaron en un archivo de la computadora y
estaran libres de todos los errores de introduccién logica de datos y de registros del
entrevistador. El siguiente paso es tabular los resultados del cuestionario. La
tabulacion y el andlisis estadistico se realizaron mediante andlisis de frecuencia
absoluta de los resultados. Donde se contabilizo el nimero de veces que aparece en

la muestra el valor de las variables.

Representacion grafica de los resultados.
Para representar los resultados se hizo uso de graficos con el fin de hacer mas

llamativo el documento y presentar adecuadamente los resultados.
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4.1ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA
REALIZADA A LOS VENDEDORES DEL MERCADO CENTRAL DE
SANTA ROSA DE LIMA

La realizacion de la encuesta permitié conocer de primera mano el sentir de los
verdaderos actores involucrados en la tematica para ello era necesario la
seleccion de una muestra que ayude con la realizacibn de este ejercicio, a
continuaciéon se describe el método como se seleccioné la muestra

correspondiente.

Para una poblacion finita de 864 vendedores en el mercado municipal, dato que
fue obtenido a través de visitas de campo previas al lugar pues no se contaba por
parte de las autoridades un dato real de estos; en este caso no se tomé en cuenta
a los compradores o personas que visitan el mercado municipal pues si bien ellos
también estan involucrados se considerd que la generacion de desechos por parte

de estos es minima en comparacion a las personas que ahi trabajan, entonces:

Ecuacion (3.0) Muestras necesarias de poblaciones finitas

Zz*p*q*N
e?(N—1)+ z2xp=*q

n=

Donde:

n: Muestra

N: Poblacién conocida que trabaja en el mercado central de Santa Rosa de Lima.
p: Probabilidad a favor

g: Probabilidad en contra

z: nivel de confianza

e: Error de la muestra

Entonces para nuestro caso:

N = 864 personas (datos obtenidos en la recopilacién de informacion en campo)
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Z = 95% de acuerdo a tabla Z = 1.96 (dato preestablecido Libro Estadistica
Aplicada de David S. Moore)

e = 3% entonces 0.03 (dato preestablecido Libro Estadistica Aplicada de David S.
Moore)

p = 0.5 (dato preestablecido Libro Estadistica Aplicada de David S. Moore)

g = 0.5 (dato preestablecido Libro Estadistica Aplicada de David S. Moore)

_ (1.96)2(0.5)(0.5)(862)
~ (0.03)2(864 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)

n

n = 478 personas a ser entrevistadas

Con la muestra obtenida de 478 personas a ser entrevistadas y con el censo de
ventas del mercado municipal elaborado previamente (Ver Anexos Tabla 15
pagina 183) Se dispuso a distribuir al azar entre los dos pisos que conforman el

recinto la encuesta arrojando los siguientes resultados:

De acuerdo al grafico 4(Ver Anexos pagina 185) el 63% manifiesta un evidente
descontento con el servicio de recoleccion considerandolo ineficiente. Se puede
constatar debido a la constante acumulacion de desechos soélidos en el lugar de
almacenamiento temporal generando inconvenientes para ellos. EI 37% no lo
considera ineficiente debido a la poca produccion de desechos que tienen y estar

lejos del almacenamiento temporal.

Es contrastante con los resultados anteriores segun los encuestados en relacion a
la pregunta 2 (Ver Grafico 5 Anexos pagina 185) el 56% manifiesta que no han
tenido problemas de salud por la acumulacién de desechos solidos mientras que
el 44% manifiesta que mas de alguna ocasion se vio afectado por el problema.
Estos resultados tienen un margen de diferencia que no es tan grande, la mayoria

no considera tener problemas por la acumulacion de desechos pero estos son
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también los que consideran ineficiente el sistema de recoleccién demostrando asi

desconocimiento de la tematica.

Por otra parte de acuerdo a la pregunta 3 (Ver Grafico 6 Anexos pagina 186).El
84% manifiesta que deposita los desechos sélidos en una bolsa sin separar los
elementos, en tanto el 16% directamente al lugar manifestando que se les hace
“‘mas facil” pues muchas veces son restos de la limpieza de su negocio, restos de
frutas y van llenando jabas o sacos para irlo a depositar al lugar asignado para
ello.

Los esfuerzos por parte de las autoridades quedan demostrados mediante el
grafico 7(Ver Anexos pagina 186) se identifica que casi todos los vendedores del
mercado municipal han recibido indicaciones de como manejar los desechos
solidos con un 91% mientras que un 6% restante manifiesta que no. Sorprende
gue a pesar de recibir esto no se cumpla al pie de la letra las indicaciones, puede
deberse a que se reciben de manera vaga y sin ninguna obligacion de

cumplimiento.

Es comprensible que la informacion que llega a los vendedores del mercado
municipal llega de manera vaga pues son ellos los que no demuestran ningun
interés en el tema, el grafico 8(Ver Anexos pagina 187) Muestra que un 62% no
estaria dispuesto a recibir charlas adecuadamente pues lo consideran pérdida de
tiempo en sus actividades diarias, mientras que el 38% dice si a esta opcion
informativa pero con cierto recelo a tomar mucho tiempo libre para estas

actividades.

A pesar del poco interés mostrado por parte de los vendedores, estos son claros
en dar su punto de vista al final de la problemética pues de acuerdo al grafico
9(Ver Anexos pagina 187) el 76% de los encuestados creen que hay una evidente
falta de atencion de las autoridades en el manejo de los desechos solidos pues

notan la acumulacion y poca atencion mientras que el 24% dice una falta de
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educacion de los vendedores pues creen que no hay voluntad para poner en
practica las indicaciones recibidas.

Es asi como gracias al ejercicio de la encuesta es posible demostrar la opinién de
ellos numéricamente y a partir de estos encontrar mejores propuestas para la

problemética

4.2 ANALISIS DE LA GENERACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS POR
LOS VENDEDORES DEL MERCADO CENTRAL DE SANTA ROSA DE
LIMA

Durante el desarrollo de la siguiente investigacion, se procedid a registrar los
pesos de los desechos sdlidos de los 10 dias que fueron contemplados de
acuerdo al método descrito en el capitulo 3.

En esta etapa de igual forma que con la encuesta se procedié a buscar una
muestra representativa que nos permitiria la realizacion de las pruebas en el
mercado municipal.

Se conoce por medio de datos proporcionados de personal encargado del relleno
sanitario administrado por (ASINORLU) (Ver Anexos Figura 31 pagina 184)
ubicado en el municipio que son 7 Ton (7,000kg) diarias producidas por el
mercado municipal las cuales son transportadas en 1 camién de 4 Ton de
capacidad, por la mafana después de realizar la ruta de recoleccién por el
municipio y por la tarde llevando Unicamente lo producido en el mercado

municipal.

A continuacion se presenta como se determiné la muestra:

Para una poblacién finita:

Ecuacioén (3.0) Muestras necesarias de poblaciones finitas
72 x p*xqx*N
e?(N—-1)+ z2xp=*q

n=
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Donde:

n: Muestra

N: Dato conocido

p: Probabilidad a favor
g: Probabilidad en contra
z: nivel de confianza

e: Error de la muestra

Entonces para nuestro caso:
N = 7,000 kg de desechos sélidos generados en el mercado municipal de Santa
Rosa de Lima.
Z = 95% de acuerdo a tabla Z = 1.96
e = 3% entonces 0.03
p=0.5
q=0.5
_ (1.96)2(0.5)(0.5)(7000)
(0.03)2(7000 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)

n =927 kg se deberan tomar de muestra

n

A partir de esto se procedié a tomar muestras durante 10 dias de Lunes 23 de
Octubre a Miércoles 1 de Noviembre en un horario 7 am a 4 pm, las muestras
fueron constantes dado el flujo y acumulacion de desechos en el lugar debido a la

alta produccion que hay en el mercado.
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Figura 12. Preparacion del equipo para la realizacion de pruebas de densidad

Fuente: Mercado Central Santa Rosa de Lima. 26/10/17 Elaboracion Propia

El detalle de las herramientas utilizadas en la realizacion de pruebas se muestra a

continuacion:

TABLA 6. Equipo usado en el mercado municipal

EQUIPO UTILIZADO EN PRUEBAS DE CAMPO
DESCRIPCION CANTIDAD
Barril de plastico capacidad 55 galones 1
Bascula portatil mecanica P500FC — Capacidad para 500kg
precision de 0.2kg. 3 Contrapesos de 50, 100, 200 kg 1
respectivamente
Guantes de neopreno 4
Cascos plasticos 4
Tapabocas 4
Carpeta plastica 2 (2 yardas
c/u)
Bolsas plasticas 1,100

Fuente: Elaboracién Propia
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Las cantidades de herramientas y equipo a utilizar fueron calculadas mediante
datos historicos pues se conocian los datos de cuanta generacion habia en el

lugar.

Listo el equipo de trabajo y con las estrategias definidas se procedié a obtener el
peso de barril de plastico vacio, anotado este dato fundamental se procede a
llenarlo poco a poco sacudiéndolo para evitar espacios entre los desechos sin

hacer presion sobre estos.
Se guardan estos datos mediante la memoria de célculo y sus resultados finales

se muestran en la Tabla 7 pagina 91, mediante la relacion de 10 dias de pruebas
por 21barriles llenados los cuales eran suficientes para tener la muestra buscada.

Figura 13. LIenado de barril de plastico con desechos solidos

Fuente: Mercado Santa Rosa de Lima. 23/10/17Elaboracién Propia
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Luego teniendo lleno el barril se obtiene su peso haciendo uso de la bascula
mecénica, el siguiente paso fue poner estos desechos en la carpeta plastica para
ser separados y pesados aparte. Repitiendo este procedimiento hasta el
cumplimiento de la muestra representativa explicada previamente durante 10 dias.
Para llevar el control de este procedimiento se utilizé el Formato mostrado en

anexo C péagina 166.

Cabe destacar que en las pruebas no habia pre seleccién de desechos, pues se
buscaba mantener una veracidad en los datos para mantener la homogeneidad de

los mismos.

Figura 14.Separacion de desechos solidos previamente pesados

Fuente: Mercado Santa Rosa de Lima. 26/10/17Elaboracion propia

Como se puede ver en los 10 dias de estudio se cumplié la muestra representativa
de desechos sdlidos a analizar por medio de 21 barriles llenos diariamente que se

presenta a continuacion:
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21
Total

S
45.85 41.05
50.12 49.31
43.14 50
49.21 48.36
50.23 41.86
51.39 49.13
59.66 43.13
39.45 44.53
42.45 39.85
43.15 43.58
49.5 51
50.3 46.58
52.1 40.27
60.6 43.1
53.1 38.9
44.86 44.7
43.37 42.3
42.6 40.9

47 45
50.9 41.6
45.81 43.3

1,014.79 928.45

TABLA 7. Peso de desechos soélidos por cada dia.

48.2
40
38.12
39.2
48.2
43
37.28
38.99
45.7
42.3
46.2
41.1
46.93
42.1
50
49.1
43.53
47.87
43.89
48.14
47.89
927.74

43.65
45.55
47.19
41.2
45.68
48.37
43.33
40.9
39.89
40.57
42.22
42.54
43.51
46.61
47.09
41.39
49
41.85
46.38
46.7
45.52
929.14

47.3
38.31
43.95
47.73
50.05
49.34
41.19
41.37

45.7
48.95

39.5
42.27

40.7
43.16

44
43.71
46.22
41.84
46.31
42.55
47.06

931.21

47.56
48.83
45.85
42.36
43.59
47.03
47.38
45.66
40.95
47
42.06
41.65
43.07
45.91
42.86
44.88
46.11
45.15
42.63
41.82
43.44
935.79

Fuente: Elaboraciéon Propia

45.87
42.05
45.62
41.83
44.85
46.85
47.33
43.56
42.92
42
44.19
46.01
46.88
43.76
44.03
47
46.17
44.85
43.01
42.43
46.09
937.3

44.01
50.85
41.28
45.95
47.93
50.87
46.05
48.18
43.98
41.85
45.86
50.55
46.95
40.56
43.26
43.85
46.27
40.67
43.98
42.45
45.02
950.37

45.06
41.88
45.28
45.67
44.95
46.76
43.93
44.65
42.98
44.56
45.91
41.86
44.67
45.07
45.92
42.86
44.26
46.01
43.93
42.81
45.11
934.13

10

47.01
44.94
45.65
41.38
42.86
47.35
43.26
45.68
40.91
44.52
41.02
43.71
40.05
45.97
41.85
44.81
47.16
43.15
50.66
45.61
41.07
928.62
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4.3ANALISIS DE LA CARACTERIZACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS
GENERADOS EN EL MERCADO CENTRAL SANTA ROSA DE LIMA

Gracias a la utilizacion de la Guia Técnica Colombiana (GTC — 24) se logro
determinar la composicion fisica de los desechos sélidos no peligrosos generados
en el mercado de Santa Rosa de Lima, siendo los Organicos Biodegradables el
componente predominante que se genera en mayor porcentaje. Los pesos
parciales de cada elemento se encuentran tabulados por dia en Anexos Tabla 19
pagina 192, Tabla 20 pagina 193 y Tabla 21 pagina 194.

Figura 15. Pesado de elementos por categorias

Fuente: Mercado Santa Rosa de Lima. 23/10/17 Elaboracién Propia

La separacion y pesado de acuerdo a las categorias propuestas por la GTC — 24 permite
ver como esta distribuida la generacion de desechos en el mercado municipal, a

continuacion se presenta una tabla que muestra los resultados.
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TABLA 8. Composicion de los desechos s6lidos en el mercado Santa Rosa

de Lima
Elementos Total Porcentaje
Cartéony 452.25 4.8%
papel
Vidrio 76.71 0.8%
Plasticos 1409.54 15.0%
Residuos 106.46 1.1%
Metalicos
Textiles 63.66 0.7%
Madera 44.53 0.5%
Cuero 34.22 0.4%
Empaques 343.08 3.6%
compuestos
Papeles 345.64 3.7%
sanitarios
Papeles 32.39 0.34%
encerados
Ceramica 124.17 1.3%
Vidrio plano 47.58 0.5%
Huesos 168.61 1.8%
Material de 47.45 0.5%
barrido
Materiales 290.2 3.1%

de empaque
Residuos 5815.91 61.7%

de comida
Cortey 17.13 0.2%
poda de
vegetales
Total 9419.532  100.0%

Fuente: Elaboracién Propia

Es claro dado el tipo de comercio generado en el mercado municipal de Santa
Rosa de Lima en promedio la composicion fisica de los desechos sélidos esta
conformada en su mayor parte por Organicos Biodegradables (Residuos de
Comida con un 61.7%), segun el censo de puestos realizado (Ver en anexos
pagina 183)este rubro ocupa un 15% en el mercado y dada su alta demanda

genera constantemente desechos cabe mencionar que se encontraron frutas en
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descomposicion y ello también aumenta en los datos generados; en segundo lugar
los Aprovechables (Plasticos, Carton y Papel en total 19.8%) con estos elementos
se puede inferir que segun el censo de puestos las categorias Granos Basicos,
Cosméticos y Variedades representan el 24.9% dentro del mercado, es por ello su
generacion pues son articulos de uso diario y en todo momento desde una bolsa
plastica hasta una caja de cartobn en la cual llegan los articulos que son
comercializados en el mercado. Sin embargo hay otros elementos con valores
muy bajos dentro de la categoria de No Aprovechables (Papeles Encerados, Vidrio
Plano, Material de Barrido, etc.) los cuales son llevados con las personas que

realizan el barrido de calles en el municipio o incluso peatones.

Grafico 1. Composicion fisica de los desechos s6lidos mercado municipal
Santa Rosa de Lima

Composicion de Desechos Sélidos Vidrio
0.8%

Cartony papel A
y:p P Plasticos Residuos Metalicos
4.8% 15.0%
Cortey podade : 9 75
vegetales
0.2% Textiles
0.7% Madera
0.5%

Ceramica
1.3%

Empaques

Colillas de cigarrillo e

Residuos de comida 0.00% X
61.7% Papeles sanitarios
3.7%

Papeles encerados
0.34%
Materiales de

empaque Material de barrido )\l Huesos Vidrio plano
3.1% 0.5% 1.8% 0.5%

Elaboracion: Fuente Propia

Los resultados finales, de la composicién fisica de desechos sélidos de cada dia

de muestreo se encuentran en Anexos pagina, representados de manera gréfica.
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4.4ANALISIS DE LOS VALORES DE DENSIDAD DE LOS DESECHOS
SOLIDOS

En anexos Tabla 16 pagina 187 se presentan los resultados de las densidades
obtenidas en los diferentes dias de muestreo. Esta densidad es la relacion entre el
peso de los desechos solidos recolectados por dia y el volumen de barriles que
OCUpO ese peso.

De acuerdo a esto, se obtuvo una densidad maxima de maxima de 210 kg/m3 y
una minima de 192.08 kg/m?, durante los dias que se llevé a cabo el muestreo. En
promedio la densidad suelta de los desechos sélidos es aproximadamente 194.98

kg/m3.

Grafico 2. Densidad de los desechos solidos

DENSIDAD DE LOS DESECHOS SOLIDOS

215.00

210.00 210.10

205.00

200.00 196.76

193.75 194.06
195.00 192.08 192.37 192.80 193.40 192.26

¥ 190.00 192.23

185.00

180.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DIAS DE MUESTREO

DENSIDAD DE LOS DESECHOS SOLIDOS
G/M3)

Fuente: Elaboracién Propia

La densidad no compactada de los desechos sdlidos del mercado municipal,
servira para proveer de nueva infraestructura, que ayudara a mejorar el sistema de
almacenamiento temporal de los desechos sdlidos, dado la alta generacion que

hay en el lugar, tiende a acumularse por mucho tiempo.
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4.5ANALISIS DEL SISTEMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
ACTUAL

Dado los resultados obtenidos mediante la aplicacion del formulario de evaluacion
del estado de manejo integral de residuos sélidos (PROARCA) es evidente que el
sistema actual implementado por la municipalidad de Santa Rosa de Lima en el
Mercado central no es el mas 6ptimo ya que la municipalidad presenta muchas
carencias de medios que le permitan operar a un mejor nivel, en especifico la
seccidon de conocimiento de datos basicos que hace referencia a datos catastrales,
planos y caracterizacion de residuos dan como resultado una calificacion de 4
puntos de 10 posibles y de igual manera la planificacion con resultado de O
puntos es nula; la situacion presenta una mejora en cuanto a gerencia y
transferencia sin embargo no deja de ser una calificacion mala con 9 puntos de 18

posibles por otro lado el reciclaje no existe como tal.

Cabe mencionar que la disposicion final si cuenta con una mejora significativa
aprobando en la mayoria de apartados lo cual se justifica por el relleno sanitario
gue existe en el municipio el cual tiene una operatividad bastante aceptable, en la
seccion de participacion y apoyo publico el panorama no es del todo mal con 8 de
calificacion maxima mas sin embargo es deficiente ya que esta seccion ofrece 15
puntos posibles si funcionase correctamente la institucion. Estos resultados son el
producto de toda la investigacion realizada en la municipalidad y reflejan que la
municipalidad de Santa Rosa de Lima tiene carencias importante en el manejo de
desechos sdlidos ya que en su conglomerado presenta una calificacion de 38
puntos de 100 posibles (Ver anexos Tabla 17 pagina 189 y 190 los resultados
completos); dando pauta para implementar procedimientos alternativos que
permita un sistema ordenado, eficiente que esté acorde a las necesidades que en

este lugar se requieren
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5.1INTRODUCCION DEL PLAN DE MANEJO

El plan de manejo de los desechos sélidos es un conjunto de operaciones, que
engloba las actividades necesarias para hacer un mejor manejo de estos.

La eficiencia en el manejo de desechos sélidos de los mercados no depende
Unicamente de las municipalidades, instituciones responsables de su
administracion, sino también de los habitos y costumbres de la poblacion, siendo
una variable que necesariamente se tendra que intervenir. Ninglin sistema de
limpieza publica podra funcionar éptimamente si la poblacion a la que sirve carece
de una educacién ambiental adecuada, la misma que se evidencia a traves de sus

habitos y costumbres.

Es por ello que para el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima se
elaboré un plan de manejo de los desechos solidos, el cual consiste en una
planificacion detallada de diferentes procedimientos alternativos a emplear en la
gestion de los desechos originados, tomando en cuenta los limites del plan, asi
como también los roles y funciones de cada area especifica y los participantes de

esta.

El plan consiste en los procedimientos alternativos que llevaran a las mejoras del
lugar mediante el cumplimiento de los objetivos, que garantizaran el
involucramiento de todos los actores que hacen su vida laboral en el mercado. Se
presentan estrategias a seguir, tiempos de accion de las mismas y a quienes
estan dirigidas para lograr un cambio en la forma como tanto vendedores y

municipalidad ven el problema.
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Plan de manejo de los desechos solidos generados en el mercado central de la
Ciudad de Santa Rosa de Lima.

5.20BJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO

5.2.1 Objetivo General:

» Implementar procedimientos alternativos para el manejo de los desechos
sélidos originados en el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de

Lima, desde su generacion hasta el almacenamiento temporal.

5.2.2 Objetivos especificos:

v' Fomentar la participacion de la poblacién del mercado central de la Ciudad
de Santa Rosa de Lima, promoviendo la educacion, importancia y

conciencia del manejo de los desechos sélidos.

v' Promover la inclusién de un equipo encargado del manejo interno de los
desechos solidos no peligrosos del mercado central de la Ciudad de Santa

Rosa de Lima.

v' Proponer una reglamentacion que permita desarrollar los principios
relacionados con el manejo de los desechos sélidos en el mercado de

Santa Rosa de Lima.

v' Disefiar la infraestructura adecuada para el almacenamiento temporal que
facilite el transporte y aprovechamiento de los desechos sdlidos generados

en el mercado de Santa Rosa de Lima.
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5.3ALCANCE GENERAL:

El plan serd implementado Unicamente para el manejo de los desechos soélidos
originados en el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima, desde la
produccién en los puestos comerciales, hasta el almacenamiento temporal de los

mismos.

5.3.1 Alcances Especificos:

Despertar la iniciativa por parte de las autoridades municipales para que se
involucren, capacitando el personal encargado de la puesta en marcha del plan.

Realizar actividades enfocadas a la educacion de los vendedores del mercado

central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Redisefar la estacion de almacenamiento temporal (estacién de transferencia) del

mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Creacion de la Unidad de Mantenimiento del Mercado Municipal (UMM), sera la
encargada de ejecutar el plan propuesto para el manejo de los desechos solidos

del mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Poner en practica nuevos procedimientos para el manejo de los desechos sélidos

originados en el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

5.3.2 Limitaciones
La apatia que tienen las autoridades municipales a involucrarse en temas que

consideren tenga consecuencias en el ambito politico.

La poca confianza que la poblacién tiene en las instituciones municipales.
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No se tomaré en cuenta la disposicion final de los desechos sélidos originados en
el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima en el plan propuesto.

5.4MARCO LEGAL CORRESPONDIENTE AL PLAN

La teméatica de Residuos Sdlidos Urbanos es, desde el punto de vista de su

Gestion, un conjunto complejo de normativas, instituciones y responsabilidades.

De ese modo, analizar la normativa aplicable se convierte en un ejercicio
complejo, dado que para cada municipio la situacion es particular y con sus

ordenanzas generan la necesaria complementacion de las leyes nacionales.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR

La Constitucion de la Republica de El Salvador en su articulo 117, dispone que “es
deber del Estado proteger los recursos naturales, asi como la diversidad e
integridad del medio ambiente para garantizar el desarrollo sostenible” y declara
de interés social la proteccion, conservacion, aprovechamiento racional y
restauracion de los recursos naturales. Basandose en este mandato, se crea el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y sus competencias
se establecen en el Reglamento Interno del Organo Ejecutivo, emitido por el

Consejo de Ministros el 19 de mayo de 1997.

LEY DE MEDIO AMBIENTE

Capitulo Unico Objeto de la Ley.

Art. 1.- La presente ley tiene por objeto desarrollar las disposiciones de la
Constitucion de la Republica, que se refieren a la proteccién, conservacion y
recuperacion del medio ambiente; el uso sostenible de los recursos naturales que
permitan mejorar la calidad de vida de las presentes y futuras generaciones; asi

como también, normar la gestion ambiental, publica y privada y la proteccién
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ambiental como obligacion basica del Estado, los municipios y los habitantes en
general; y asegurar la aplicacion de los tratados o convenios internacionales

celebrados por El Salvador en esta materia.

Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente

Objeto

Art. 1.- El presente Reglamento General tiene por objeto desarrollar las normas y
preceptos contenidos en la Ley del Medio Ambiente, a la cual se adhiere como su
instrumento ejecutorio principal

Reglamento Especial sobre el Manejo Integral de los Desechos Solidos y sus

Anexos

Objeto y Alcance

Art. 1.- El presente Reglamento tiene por objeto regular el manejo de los desechos
sélidos. El alcance del mismo sera el manejo de desechos solidos de origen
domiciliar, comercial, de servicios o institucional; sean procedentes de la limpieza
de areas publicas, o industriales similares a domiciliarios, y de los solidos
sanitarios que no sean peligrosos. De aqui en adelante la Ley del Medio Ambiente
sera llamada La Ley y el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el

Ministerio.

Especificacion de almacenamiento temporal.- Art. 5.- En aquellos casos en que
se establezcan sitios de almacenamiento colectivo temporal de desechos solidos
en las edificaciones habitables, deberan cumplir, en su grado minimo, con las

siguientes especificaciones:

a) Los sistemas de almacenamiento temporal deberan permitir su facil limpieza y

acceso,
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b) Los sistemas de ventilacién, suministro de agua, drenaje y de control de

incendios, seran los adecuados;

c) El disefio debera contemplar la restriccion al acceso de personas no

autorizadas y de animales;

d) Los sitios seran disefiados para facilitar la separacion y la recuperaciéon de

materiales con potencial reciclable.
5.5DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

5.5.1 La gestion de los desechos sdlidos en el mercado municipal de

Santa Rosa de Lima.

La probleméatica asociada con el manejo de los desechos solidos genera grandes
preocupaciones para las autoridades municipales y los vendedores que se

encuentran en el lugar.

La gestion inadecuada, ineficiente e insuficiente de los desechos solidos tiene
como consecuencias el mal olor y aspecto en el lugar. La urgencia de implementar
procedimientos alternativos se debe a la fuente de contaminacién que constituyen

para el medio ambiente, social.

En cuanto al manejo de los desechos sdlidos las labores se limitan a que sean los
mimos vendedores los que depositen los desechos en la estacion de trasferencia

gue hay en el lugar, sin ningun tipo de control.
5.5.2 Analisis técnico
A continuacién se presenta una grafica con los desechos generados mediante los

10 dias que se realizaron las pruebas de campo para conocer la problematica del

lugar:
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Grafico 2. Densidad de los desechos solidos
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En cuanto a la composicion de los desechos solidos en su mayoria conformados
por residuos de comida con un 61%, seguido de plasticos con 15%, carton y papel
4.8%, papeles sanitarios 3.7%, empaques compuestos 3.6% propios de la

actividad diaria del mercado y al final productos que son minoria o llevados por los

Elaboracion: Fuente Propia

vecinos al lugar como lo son ceramica, tela, madera cuero, etc.

A continuacion se presenta un grafico con la representacion porcentual de cada

grupo:
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Gréafico 1. Composicion fisica de los desechos sdlidos mercado municipal

Santa Rosa de Lima

Composicion de Desechos Sdlidos Vidrio
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vegetales
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Colillas de cigarrillo
Residuos de comida 0.00%

61.7%

Materiales de
empaque Material de barrido

3.1% 0.5%

Fuente: Elaboraciéon Propia

5.6 ESTRATEGIAS A SEGUIR

5.6.1 Estudios ambientales previstos

Residuos Metalicos
1.1%

Textiles
0.7%

Empaques
compuestos
3.6%

Papeles sanitarios

3.7%

Papeles encerados
0.34%

Huesos Vidrio plano
1.8% 0.5%

El tema de manejo desechos solidos involucra actividades diversas relacionadas

con posibles afectaciones al medio ambiente, pero de acuerdo a la

Caracterizacion de Proyectos presentada por el Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, el plan tendrd un Impacto Ambiental Leve por tanto

solamente es necesario llenar el documento “Formulario Ambiental” para la puesta

en marcha del plan.

El formato de formulario ambiental se presenta en anexos pagina 173.
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5.6.2 Planes de accién

Grafico 3. Relaciones en el plan de accion
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RECOLECCION

Fuente: Elaboracién Propia

Eje estratégico gestion de desechos sélidos del mercado municipal de Santa Rosa

de Lima.
Etapa de generacion y recoleccién interna:

El propdsito de esta etapa es por un lado promover la minimizacion y separacion
de desechos solidos, propiciando la educacion, participacion y conciencia
ciudadana respecto a estos. Por el otro, facilitar la recoleccién, dotando de
programas y actividades que mejoren el servicio. A tales fines se ejecutaran los

siguientes programas y proyectos
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5.7ETAPA DE GENERACION Y RECOLECCION

Primera etapa (A realizarse en 3 meses)

Linea de accion
Fomentar la participacion de la poblacién promoviendo la educacion, importancia
y conciencia del manejo de los desechos sélidos

Fecha de inicio: Agosto 2018

Destinatarios:
Personas que laboran dentro del mercado y todos aquellos que hacen uso de sus

instalaciones, Comunidad en general.

Metas:
- Desarrollar una campafia de comunicacion y participacion para la poblaciéon
del mercado que permita mejorar el manejo de residuos solidos dentro de

las instalaciones

- Asesorar a las autoridades municipales que se encargaran de impartir los

lineamientos del plan a los usuarios y vendedores del mercado

- Crear campafia de comunicacion que permita la divulgacion inmediata y

eficiente de este plan a través de diferentes medios

- Producir materiales de capacitacién y divulgacion de informacion en la
zona de interés
- Implementacién de la campafia de concientizacién en conjunto con las

autoridades responsables

- Seguimiento y monitoreo del desarrollo de este plan
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Desarrollo: Después de llevarse a cabo varias reuniones con autoridades
municipales en el é&rea de medio ambiente, encargados del mercado,
representante de unidad de salud se llegé al acuerdo unanime de realizar una
campafa de concientizacion acerca del manejo interno que se le pueda dar a los
desechos sélidos fomentando la participacion ciudadana dicha campafia constara
de los siguientes elementos que se detallan a continuacion.

- Charlas a los vendedores del mercado una vez al mes durante tres meses

- Campafia de comunicacion en el sector de interés a través de medios

locales y digitales durante 7 dias cada mes.

- Jornada de limpieza para mantener el interés en la poblacion y generar

amor propio por las instalaciones del mercado municipal una vez al mes

- Senfalizar el mercado municipal con afiches informativos para mantener una

constante retroalimentacion en los vendedores.
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CONTENIDO

1- Generalidades

2- Desarrollo

3- Debate del contenido

1-GENERALIDADES

Desechos solidos en mercados: Acumulacion exagerada, antihigiénica de

residuos como frutas, verduras cartones etc.

Acumulacion de desechos sdlidos: Se da cuando existe una gran cantidad de
desechos tirados o depositados en un lugar a la espera de dar un tratamiento o

proceso adecuado

Aprovechamiento: Obtencion de algun tipo de beneficio o provecho,
generalmente en vinculacion con el desarrollo de alguna actividad. A nivel

personal, en un negocio,empleo etc.

Reducir: La reduccion de residuos solidos es un método de minimizar los residuos
generando lo menos posible. La reduccién es la parte mas importante de las 3R.
La reduccion es el primer objetivo de la estrategia del manejo de los residuos

sélidos.

Reutilizar: Es el uso de un producto mas de una vez en su forma original, para el
mismo o0 nuevo propdsito Lo que para unos es basura, para otros es un recurso.
Muchos materiales o productos desechados pueden ser reutilizados para su

funcién original o para otros usos.
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Reciclar: Consiste en el aprovechamiento de los residuos para fabricar nuevos
productos Y al igual que la reduccion y el reusé, debe iniciarse desde el lugar de
generacion. Reciclar es el proceso de recuperar materiales usados en la industria

0 en casa para darle mayores usos.

2-DESARROLLO

SQUE ESTA PASANDO?

=

La venta y consumo de productos en los mercados es bastante grande, sino se le
trata adecuadamente ocurre la acumulacion excesiva o inapropiada de estos
productos generando mal olor mal aspecto y como consecuencia reducion en

las ventas por el ambiente insalubre del lugar
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Figura 16. Acumulacion descontrolada de desechos solidos

L — R— = AT

Fuente: Mercado Municipal Santa Rosa de Lima 22/09/17Elaboracién propia

SQUE PODEMOS HACER?

COLABOREMOS 1.Reduce

- 3 R

— 2.Reutiliza
3.Recicla

Cuando todos nos unimos con un propodsito es posible lograr muchas cosas
pequefas y grandes el método de las 3R es una idea muy buena que contribuye

a solucionar en gran medida el problema.
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REDUCE

DISMINUIR USO DE
BOLSAS
PLASTICAS

BOLSAS VENDER O
REPARAR PLASTICAS SE DONAR
ARTICULOS QUE PUEDEN ARTICULOS QUE
AUN SE PUEDEN UTILIZAR VARIAS NO SE UTILIZAN

UTILIZAR VECES
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RECICLA

SEPARAR LOS
RESIDUOS EN

PROMOVER LA
RECOLECCION
SELECTIVA

CONTACTAR
CON EMPRESAS

RECICLABLES
Y NO
RECICLABLES

RECICLADORAS

\ Y N /

Procedimiento paralograr las 3R

1. Incorporar en cada uno de los puestos de venta tres contenedores de
colores diferentes.

2. Colocar bolsas plasticas en el contenedor para facilitar su traslado.

3. Asegurarse de depositar cada desecho en el contenedor que corresponda.

4. Desalojar el basurero lleno y colocar la bolsa plastica para realizar de

nuevo el proceso.

5. Depositar los desechos en el contendor provisto para almacenamiento

temporal ubicado al exterior del mercado.

El contenedor niumero 1 que es de color verde se depositaran residuos organicos

aprovechables los cuales son

e (Cascaras
e Verduras y frutas descompuestas

e Hojas secas
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Figura 17. Modelo contenedor de basura para desechos organicos

Fuente: Elaboracion Propia

El contenedor nimero 2 que sera de color rojo serd utilizado para depositar los
desechos no aprovechables los cuales estan destinados al relleno sanitario entre

estos tenemos

e Vidrios
e Cuero
e Ropa

e Ceramica

e Huesos

e Desperdicios de comida

e Colillas de cigarro

e Empaques compuestos (Empaques de jugo, Bolsas de golosinas)
e Papel Sanitario

e Huesos
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Figura 18. Modelo de contenedor de desechos solidos no aprovechables

Fuente: Elaboracion Propia

El contenedor numero 3 de color azul para desechos reciclables los cuales estan
constituidos por

e Plasticos (Bolsas, Recipientes, Juguetes)

e Cartén(Cajas)

e Papel (Diarios, Cuadernos, Envoltorios)

e Aluminio (Latas de bebidas)
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Figura 19. Modelo de contenedor de desechos aprovechables

Fuente: Elaboracion Propia

La limpieza de los contenedores sera responsabilidad de los vendedores del
mercado, se deberan mantener con bolsas plasticas para facilitar el trabajo de los
recolectores y se tendra un control verificando el uso adecuado por parte del

Supervisor de Mercado.

Jornada de limpieza

Realizar una jornada de limpieza del mercado una vez al mes en la cual se logre
gue el mercado permanezca en el interior libre de acumulacién de desechos
sélidos no deseados dicha jornada sera dirigida por el encargado de mercado y
todo el personal que labora en esta area con la colaboracién de los vendedores

gue poseen un local dentro de las instalaciones.
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3- DEBATE Y SUGERENCIAS

- Opiniones
- Sugerencias

-ldeas nuevas

Materiales de comunicacion.

TABLA 9.Material de comunicacion

Materiales usados para la comunicacion

Folletos Afiches: via publica, escuelas, comercios y otros.

1 Spot de radio
1 Spotde TV

Stickers

Publicaciones digitales: Facebook Twitter, Instagram

Durante 10 dias cada 3 meses

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 20: Afiche informativo publicitario

, - Separa tu basur
- Manten limpio tu
puesto

- Ayuda a los
recolectores

UNIDAD DE
MANTENIMIENTO DEL
MERCADO

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 21: Publicidad informativa a ser distribuidos en cada puesto

UNIDAD DE MANTENIMIENTO MERCADO
SANTA ROSA DE LIMA

me gusta mi
mercado

POR ESO SEPARO LA BASURA

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Figura 22: Afiche informativos para la reutilizaciéon de empaques

SEPARAR LA MUY
BASURA il

PAPEL  METALES . EIC Y PASTO . PARIMLES  Frc

A\WAN Pt 5 AN . ‘
) CAION. NDHO  PUSTID NN \ fggk ”ﬁoifal”’”" CASCaRA Dﬁ\r\ﬁ}m\\ AN\

Fuente: Elaboracion Propia

Seguimiento y monitoreo

El seguimiento y monitoreo se llevara a cabo a través de la (UMM) “Unidad de
Mantenimiento del Mercado” la cual sera la encargada de controlar el desarrollo
de este plan y que cada uno de los lineamientos propuestos se cumplan a
cabalidad mediante los roles y responsabilidades que se le asignen a cada una de
las personas que desempefien los diferentes cargos, los lineamientos se detallan
para cada actividad realizada dentro del mercado; dicho personal sera capacitado
con el instructivo de capacitacién propuesto en el que se brindara una idea clara
de lo que se hara con los desechos solidos permitiéndoles desarrollar un trabajo

eficiente el cual garantice el cumplimiento del plan.
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5.8ETAPA CREACION EQUIPO DE TRABAJO RESPONSABLE DEL
MANTENIMIENTO DEL MERCADO MUNICIPAL SANTA ROSA DE LIMA

Linea de accion:
Incluir un grupo de trabajo organizado para el control y manejo de los desechos

sélidos del mercado municipal de Santa Rosa de Lima.

Metas:

Crear la (UMM) Unidad de Mantenimiento del Mercado Municipal de la
Ciudad de Santa Rosa de Lima.

- Crear un organigrama de trabajo
- Definir funciones y actividades de los miembros del grupo de trabajo.

- Realizar una evaluacion del correcto funcionamiento del plan de desechos

sélidos cada 6 meses.

Finalidad:

Contar con una estructura jerarquica de las autoridades y trabajadores del
mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de lima, incorporar los servicios de
recoleccion de desechos generados en los puestos comerciales dentro del
mercado, ademas de tener un sistema de limpieza en los pasillos de dicho recinto,
también incorporar personal con capacidad de liderazgo para supervisar a diario el
funcionamiento del grupo de trabajo y de las norma y reglas impuestas en el plan
de manejo de los desechos solidos originados en este a los usuarios
(comerciantes) para asi lograr una mayor eficiencia en el traslado de desechos a

la estacion de trasferencia debidamente separados.
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Fundamentacion:

El organigrama es un modelo abstracto y sistematico que permite obtener una
idea uniforme y sintética de la estructura formal del mercado central de la Ciudad
de Santa Rosa de Lima, el cual desempefia un papel informativo, presenta todos
los elementos de autoridad, los niveles de jerarquia y la relacion entre ellos.

En el organigrama no se tiene toda la informacién para conocer como es la
estructura total del funcionamiento del mercado, por lo tanto el organigrama tiene

el compromiso y cumple con los siguientes requisitos:

o Es entendery sencillo de utilizar.

« Contiene unicamente los elementos indispensables.

El organigrama del mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima es de
tipo vertical, porque muestra las jerarquias de arriba abajo, es importante tener en
cuenta que ningun organigrama puede ser fijo o invariable. Es decir, dicho
organigrama es una especie de fotografia de la estructura del mercado en un

momento determinado.

En la actualidad el mercado Municipal de la Ciudad de Santa Rosa de Lima, no
cuenta con un organigrama de trabajo establecido, que enmarque la jerarquia de
este, por lo tanto la creacion de un organigrama de trabajo es necesario para
echar andar las medidas propuestas por el plan de manejo de desechos solidos
originados en mencionado mercado, entrevista con el administrador de mercados

(Ver anexo D, pagina 194).

Desarrollo:

Se estableceran las jerarquias dentro del mercado central, en forma vertical,
donde la figura principal serd el administrador del mercado seguido por un
supervisor, personal de mantenimiento dicho personal serd por medio de contratos
cuando se requieran trabajos de este tipo, los cuales estaran bajo el mando y la

supervision del administrador, se tendra el personal de limpieza interno y externo,
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y se contara con personal recolector, dicho personal se encargara de recolectar la
basura de los establecimientos, comerciales debidamente separada en los
recipientes correspondientes, el personal recolector es propuesto por el plan de
manejo de los desechos sélidos que se implementara en el mercado.

El personal de limpieza recolectores estaran guiados por un supervisor quien sera
se jefe inmediato, y por ultimo tendremos un jardinero que sera el encargado de la
ornamentacion, poda y siembra de plantas en los alrededores del mercado y el
mismo sera responsable de los desechos que originen estas actividades.

A continuacion se presenta el organigrama de trabajo, seguido por las funciones y

actividades de cada miembro de este.

El método de cobro para los desechos aprovechables, sera mediante pesaje de
los mismos, y se emitira un recibo, que al momento de la entrega sera cancelado

al administrador de mercados, quien sera el encargado de los cobros.
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5.8.1 Organigrama de trabajo del mercado municipal de la ciudad de
Santa Rosa de Lima.

5.8.2 Funciones y actividades del organigrama de trabajo.
Administrador del mercado:
1. Promover y difundir a todo el personal adscrito al mercado Municipal,

el conocimiento de la Normatividad vigente, el Reglamento para el
Personal del mercado, las Condiciones Generales de Trabajo y los
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lineamientos emitidos por la Direccion General Municipal en materia

de Operacion; asi como vigilar el estricto cumplimiento de éstos.

Fomentar y mantener la igualdad de derechos y obligaciones

buscando el bien comun.

Rechazar cualquier tipo de discriminacion por razones econdmicas,

politicas, religiosas, sociales, de sexo, edad, raza o nacionalidad.

Defensa del medio ambiente y respeto absoluto a las normas
higiénico- sanitarias que acompafan las actividades que se

desarrollan en el mercado municipal de Santa Rosa de Lima.

Acatamiento de todas y cada una de las disposiciones relacionadas
con el reciclaje y la separacion y clasificacion selectiva de los

residuos solidos.
Realizar inspecciones sanitarias en los puestos comerciales del
mercado, coordinado con el ministerio de salud en tiempos

requeridos.

Supervisar el trabajo realizado por el personal a su cargo, supervisor,

barrenderos, técnicos en mantenimiento y recolectores.

Hacer cumplir el reglamento interno del mercado para con los

usuarios de este (comerciantes).

Hacer cumplir el plan de manejo de los desechos sélidos.

10.Imponer sanciones al no acatar el cumplimiento de la normatividad y

reglamento del mercado y del plan de manejo de desechos sélidos.
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11.Realizar los cobros referidos a la venta de los desechos sélidos
aprovechables.

12.Responsable del mantenimiento del mercado municipal.
Supervisor:

1. Responsable de obtener el maximo esfuerzo de los empleados del
mercado municipal, barrenderos, recolectores, jardinero, y personal
de mantenimiento para logar las metas planteadas en el plan de

manejo de los desechos solidos originados en dicho mercado.

2. Vigilar que los empleados de limpieza, recoleccion, encargados de la
estacion de transferencia y mantenimiento del mercado municipal

cumplan con sus funciones y actividades diarias establecidas.

3. Dirigir, motivar y canalizar las conductas de los empleados de

limpieza y mantenimiento del mercado municipal.

4. Evaluar el trabajo realizado por el personal de limpieza y

mantenimiento y tomar las acciones correctivas.

5. Distribuir el trabajo y las tareas especificas a cada empleado para asi

lograr un flujo equilibrado.
6. Verificar que cada puesto comercial cuente con el material apropiado

y asignado por el plan de manejo de los desechos sélidos para el

buen funcionamiento de la técnica de las tres R.
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7. Mantendra control de las actividades diarias relacionadas con la
limpieza de los puestos, tendra autoridad para sancionar infractores

segun lo amerite la ocasion.

Técnicos en mantenimiento.

Esta clase de personal funcionara bajo la modalidad de contrato por
actividad realizada, respondiendo asi directamente al Administrador del
mercado Jefe de la UMM.

1. Revisar el buen funcionamiento de las instalaciones eléctricas dentro

del mercado municipal.

2. Reparar las cafierias de agua lluvia, aguas negras y agua potables

cuando se dafen.

Barrenderos.

1. Mantener limpios los pasillos del mercado municipal.

2. Ubicar el material de barrido en los recipientes correspondientes

Las herramientas de trabajo de los barrenderos seran:
e Uniforme de trabajo debidamente identificado, reflectante.
e Gorra de trabajo.
e [Escoba para exteriores (cerdas naturales).
e Botas antideslizantes.

e Carrito para recoger y trasladar los desechos.
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Figura 23. Ejemplo de uniformes para barrenderos

Fuente: Alcaldia Municipal de San Salvador 27/04/16

Figura 24 Carrito para barrendero

CARRITO PARA BARRENDERO

103.0 cm

128.0 cm i’

Fuente: Elaboracion Propia
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Recolectores.
1. Recolectar de cada puesto comercial asignado las bolsas de basura.

2. Revisar el contenido de las bolsas de basura.

3. Llevar la basura a depositarla en su respectivo contenedor.

Figura 25. Carrito recolector

CARRITO RECOLECTOR DE DESECHOS SOLIDOS

@%

w\
%‘Z

vifs
zlunimia

plastion
netal

inorganicos
reciclables

Y

O ‘]

Fuente: Elaboracién Propia

Los modelos de carritos de barrenderos y recolectores estan disefiados para
facilitar el trabajo de los mismos, segun lo investigado el personal se queja de
tener que llevar equipo pesado con recipientes vacios los cuales se vuelven mas
pesados con el paso de las horas por tanto es necesario respetar las

especificaciones de forma.

Jardinero.
1. Podar los arboles que se encuentran alrededor del mercado municipal.

2. Trasladar el material de poda y depositarlo donde corresponde.

3. Plantar y cuidar plantas ornamentales y de sombra.
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Encargado de estacion de transferencia:

1. Verificar que los desechos sean colocados en las areas destinadas para

cada uno.

Llevar un control de los desechos originados a diario

3. Pesar los desechos aprovechables.

4. Almacenar los desechos en un lugar adecuado dentro de la estacién de

transferencia, cuando sea necesario.

5. Cuando se realice una venta de desechos aprovechables, deberan llenar
una boleta para que el comprador efectué el pago con el Administrador de
Mercado y una vez verificada la transaccion dar paso a la salida de los

desechos.

6. Mantener las areas de almacenamiento limpias y en funcionamiento.

El uniforme para este tipo de personal sera el mismo que los barrenderos.
Especialmente contar con guantes protectores. Es importante que la estacion de
transferencia tenga en el area de control una bascula mecanica, una mesa

pequefia, dos sillas y papeleria para llevar el control de a las actividades diarias.

HORARIO DE TRABAJO.

Los empleados incluidos en la (UMM) Unidad de Mantenimiento del Mercado
Municipal de la Ciudad de Santa Rosa de Lima, tendran un horario de trabajo
como lo estipula el cédigo de trabajo, el cual seran 8 horas laborales diurnas, y

estaran sometidos y amparados segun la ley laboral.
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Administrador del mercado:
v Hora de entrada: 8:00 AM
v Hora de salida: 4:00 PM

Supervisor:
v" Hora de entrada: 8:00 AM
v" Hora de salida: 4:00 PM

Hacer rondas de supervision a personal de limpieza, recolectores y encargados de

estacion de transferencia cada 2 horas.

Primera Ronda; 10:00 AM
Segunda Ronda: 1:00 PM
Tercera Ronda; 3:00 PM

Barrenderos.

v" Hora de entrada: 8:00 AM
v" Hora de salida: 4:00 PM

Distribucién de limpieza de pasillos y traslado de los desechos de barrido a la

estacion de transferencia.
Primera Limpieza 8:00 AM
Segunda Limpieza 11:00 AM

Tercera Limpieza 2:00 PM

Trasladar los desechos en los lapsos de tiempo entre las limpiezas realizadas.

Limpiar y guardar equipo de limpieza. 3:00 PM
Recolectores.

v Hora de entrada: 8:00 AM
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v Hora de salida: 4:00 PM

Recolectar la basura de los locales comerciales.

Preparar el equipo de recoleccion 8:00 AM

Primera Recoleccién 9:00 AM

Segunda Recoleccién 11:00 AM

Tercera Recoleccion 1:00 PM

Trasladar los desechos en los lapsos de tiempo entre las recolecciones realizadas

Limpiar y guardar equipo de recoleccion. 3:00 PM

Jardinero.

v' Hora de entrada: 8:00 AM
v Hora de salida: 4:00 PM

Encargado de estacion de transferencia

v" Hora de entrada: 8:00 AM
v" Hora de salida: 4:00 PM

Hora limite de funcionamiento para recepcion y salida de desechos 3:00 PM

Técnicos de mantenimiento.

Sus prestaciones laborales seran por medio de contrato.

5.9ETAPA REGLAMENTO MERCADO MUNICIPAL

Con el fin de hacer cumplir lo estipulado en el plan para el manejo de los
desechos solidos del mercado municipal de la Ciudad de Santa Rosa de Lima,
se elabora un pequefio reglamento para que la municipalidad se encargue de

hacerlo una ordenanza municipal la cual tenga validez inmediatamente su
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aprobacioén y publicacion para que las medidas propuestas por el plan tengan
un respaldo legal para que sean cumplidas.

Para lo cual se establecen los objetivos:

Metas:
- Lograr el cumplimiento de las disposiciones tomadas en el plan de manejo
de los desechos sdlidos originados en el mercado central de la Ciudad de
Santa Rosa de Lima.

- Generar una cultura ambiental en la poblacion del mercado central de la

Ciudad de Santa Rosa de Lima.

- Tener un reglamento que sea el arbitro ante discusiones por el
incumplimiento de sus obligaciones por parte de los vendedores quedando

estos sujetos a su cumplimiento.

Justificacion:

Se toma la decision de elaborar una reglamento por el incumplimiento de las
disposiciones que demanda el plan de manejo de los desechos sélidos del
mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima, debido a la poca cultura y

educacion gue tienen las personas respecto al manejo de los desechos sélidos.

5.9.1 Reglamento especial sobre el manejo de los desechos sélidos

en el mercado municipal de Santa Rosa de Lima.

CAPITULOI:

Disposiciones Generales:

Objeto del Reglamento:
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Art 1. El presente reglamento tiene por objeto desarrollar los principios
relacionados con el manejo de los desechos sdlidos; establecer las disposiciones
qgue regiran los procesos de manejo de desechos solidos dentro del mercado
municipal; asi como, el régimen sancionatorio aplicable a la violacion de sus

disposiciones.

Ambito de Aplicacion

Art. 2.- Las disposiciones del presente Reglamento se aplicardn en todo el
mercado municipal y seran de observancia general y de cumplimiento obligatorio
para todas las personas que trabajan en el lugar.

Glosario.
Art. 3.- Los conceptos y sus correspondientes definiciones empleados en este
Reglamento, constituyen los términos claves para la interpretacion del mismo, y se

entenderan en el significado que a continuacion se expresa.

a) Almacenamiento: Accion de retener temporalmente desechos, mientras no sean
entregados al servicio de recoleccion, para su posterior procesamiento,
reutilizacion o disposicion.

b) Aprovechamiento: Todo proceso industrial y/o manual, cuyo objeto sea la

recuperacion o transformacion de los recursos contenidos en los desechos.

c) Compostaje: Proceso de manejo de desechos sélidos, por medio del cual los
desechos organicos son bioldgicamente descompuestos, bajo condiciones
controladas, hasta el punto en que el producto final puede ser manejado,

embodegado y aplicado al suelo, sin que afecte negativamente el medio ambiente.

d) Contenedor: Recipiente en el que se depositan los desechos soélidos para su

almacenamiento temporal o para su transporte.
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e) Desechos Sdlidos, residuos, basura: Son aquellos materiales no peligrosos, que
son descartados por la actividad del ser humano o generados por la naturaleza, y
gue no teniendo una utilidad inmediata para su actual poseedor, se transforman en
indeseables.

f) Disposicion Final: Es la operacion final controlada y ambientalmente adecuada
de los desechos sdlidos, segun su naturaleza.

g) Estacion de Transferencia: Instalacion permanente o provisional, de caracter
intermedio, en la cual se reciben desechos sélidos, y se transfieren, procesados o
no, para su acarreo hasta el sitio de disposicion final.

h) Generador de desechos solidos: Toda persona, natural o juridica, publica o
privada, que como resultado de sus actividades, pueda crear o generar desechos

solidos.

i) Lixiviado: Liquido que se ha filtrado o percolado, a través de los residuos sélidos
u otros medios, y que ha extraido, disuelto o suspendido materiales a partir de

ellos, pudiendo contener materiales potencialmente dafinos.

j) Relleno Sanitario: Es el sitio que es proyectado, construido y operado mediante
la aplicacion de técnica de ingenieria sanitaria y ambiental, en donde se depositan,
esparcen, acomodan, compactan y cubren con tierra diariamente los desechos

sélidos, contando con drenaje de gases Yy liquidos percollados.

k) Recoleccion: Accion de recoger y trasladar los desechos generados, al equipo
destinado a transportarlos a las instalaciones de almacenamiento, transferencia,

tratamiento, redso o a los sitios de disposicion final.

) Recolecciébn Selectiva: Accion de clasificar, segregar y presentar

segregadamente para su posterior utilizacion.
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m) Reutilizacion: Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de
una ocasiéon, de la misma forma y para el mismo propdsito para el cual fue

fabricado.

n) Segregacion en la Fuente: Segregacion de diversos materiales especificos del
flujo de residuos en el punto de generacion. Esta separacion facilita el reciclaje.

0) Tratamiento o Procesamiento: Es la modificacion de las caracteristicas fisicas,
guimicas o bioldgicas de los desechos solidos, con el objeto de reducir su
nocividad, controlar su agresividad ambiental y facilitar su gestion.

CAPITULO I

Almacenamiento

Especificacion de almacenamiento temporal

Art. 4.- El lugar establecido para su almacenamiento colectivo en el mercado
municipal de Santa Rosa de Lima, debera cumplir, en su grado minimo, con las
siguientes especificaciones:

a) Los sistemas de almacenamiento temporal deberan permitir su facil limpieza y
acceso;

b) Los sistemas de ventilacion, suministro de agua, drenaje y de control de
incendios, seran los adecuados;

c) El disefio debera contemplar la restriccion al acceso de personas no
autorizadas y de animales; y

d) Los sitios seran disefiados para facilitar la separacion y la recuperacion de

materiales con potencial reciclable.

Disposiciones relativas a los Contenedores
Art. 5.- Los contenedores para el almacenamiento temporal de desechos sélidos,
deberan cumplir los siguientes requisitos minimos:

a) Estar adecuadamente ubicados y cubiertos;
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b) Tener adecuada capacidad para almacenar el volumen de desechos solidos
generados;

c) Estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria
para el uso al que estan destinados;

d) Tener un adecuado mantenimiento; y

e) Tener la identificacion relativa al uso y tipos de desechos.

CAPITULO Il

De la recoleccion y transporte

Equipos de Recoleccion y Transporte

Art. 6.- El equipo de recoleccion y transporte de desechos solidos dentro del
mercado municipal debera ser apropiado al medio y a la actividad. Dicho equipo
debera estar debidamente identificado y encontrarse en condiciones adecuadas
de funcionamiento. Los equipos deben ir debidamente cubiertos para evitar la

dispersion de los desechos.

CAPITULO IV
DEL TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO

Para los efectos del presente Reglamento, se identifican los siguientes Sistemas
de Tratamiento:

a) Compostaje;

b) Recuperacion, que incluye la reutilizacion y el reciclaje; y

c) Aquéllos especificos que prevengan y reduzcan el deterioro ambiental y que

faciliten el manejo integral de los desechos.

Art. 7. La Alcaldia Municipal de Santa Rosa de Lima sera la encargada de
administrar acuerdos entre empresas y/o personas naturales que muestren interés
en la utlizacion de desechos soélidos segregados generados en el mercado

central.
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Art. 8. Las empresas y/o personas naturales interesadas en poner en marcha
proyectos de Tratamiento y Aprovechamiento serén las responsables de acercarse
al area de almacenamiento temporal en el mercado municipal para transportar los
desechos que consideren necesarios para su uso.

CAPITULO V

Disposicion Final

Relleno Sanitario

Art. 9.- Para los efectos del presente Reglamento, se adopta el relleno sanitario
como un método de disposicion final para aquellos desechos sdlidos que no
tengan ningun aprovechamiento o cuya cantidad sea tan pequefia que no

representan un margen de utilidad significativo.

CAPITULO VI

Competencia Sancionadora

Art. 10. La autoridad competente para imponer las sanciones administrativas y
monetarias de acuerdo a la finalidad que tiene el “Plan de manejo de desechos
sélidos del mercado municipal de Santa Rosa de Lima” sera la Unidad de

Manteniendo del Mercado Municipal (UMM).

CAPITULO VII:

Procedimiento:

Procedimiento Aplicable:
Art. 11. El procedimiento administrativo sancionatorio se iniciara de oficio, por

denuncia o por aviso ante la Autoridad competente en el mercado municipal.

Art. 12. Luego de ser notificada la infraccion a la autoridad, serd correspondida
con una llamada de atencion escrita por parte del Supervisor del Mercado a la

persona infractora. Si la falta persiste se notificara con un escrito firmado y sellado
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por el Administrador de Mercado dirigida a la persona que incurre en falta a que se

presente a firmar un acta donde se compromete a no cometer la accion

nuevamente o sera sancionado segun su nivel de falta.

CAPITULO VI
DE LAS SANCIONES

Sanciones

Art. 13. El reglamento para el manejo de los desechos sélidos en el mercado

central de Santa Rosa de Lima presenta una tabla de sanciones que van de Leves

a Muy Graves segun sea la falta cometida.

TABLA 10. Sanciones a infractores de normas en mercado municipal

SANCIONES

Costo por sancion

SANCIONES LEVES

1°Vez | 2° Vez

3° Vez

No asistir a las capacitaciones de educacion sobre el
manejo de los desechos solidos.

No acatar recomendaciones impartidas en las
charlas de educacion sobre manejo de los desechos
solidos tales como:

No utilizar los recipientes de colores adecuadamente

No separar los desechos correctamente

No utilizar bolsas plasticas dentro de los recipientes

SANCIONES GRAVES

1°Vez | 2° Vez

3° Vez

Tirar los desechos en los pasillos

SANCIONES MUY GRAVES

1°Vez | 2° Vez

3° Vez

Negarse a cancelar las sanciones impuestas.

No acatar recomendaciones del ministerio de salud

Negarse a que los recolectores revisen y retiren los
desechos de sus establecimientos comerciales.

Fuente: Elaboracién Propia

CAPITULO IX
DE LOS INCENTIVOS
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Incentivos

Art.14. En el presente reglamento se establecen los siguientes incentivos con el
objetivo que el plan de manejo propuesto funcione de la mejor manera, y para que
las personas se motiven a aplicar los estatutos que el plan de manejo de los
desechos sdlidos establece.

1. Los comerciantes que acaten las recomendaciones propuestos en el plan
de manejo, se les anularan los intereses moratorios originados por el atraso

en el pago del alquiler de local.

2. Se otorgara un diploma de reconocimiento al propietario del local comercial
gue cumpla con lo establecido en el plan de manejo de los desechos

sélidos.

3. Realizar una feria de logros cada tres meses donde se presentaran
resultados obtenidos en el plan de manejo de los desechos sdlidos, y se
realizaran rifas de electrodomésticos, canastas basicas entre otras cosas,
todo esto con los ingresos obtenidos de la venta de material reciclable del

mercado central.

5.10 ETAPA DE MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUTURA

Puesta en marcha: (A realizarse en 3 meses, al mismo tiempo que la etapa de

Generacion y Recoleccion)

Linea de accidén: Proponer la infraestructura adecuada mediante el disefio de una
Estacion de Transferencia para almacenamiento temporal y aprovechamiento de
los desechos solidos no peligrosos del mercado central de la Ciudad de Santa
Rosa de Lima.

Fecha de inicio Agosto 2018
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Metas:

- Disefar una Estacién de Transferencia que permita el almacenamiento y
aprovechamiento de los desechos sélidos generados en el mercado de
Santa Rosa de Lima.

- Hacer valer la importancia que tiene la separacién de desechos sélidos.

- Mejorar el saneamiento del lugar mediante la infraestructura propuesta.

- Generar ingresos al mercado municipal mediante la venta de desechos

reciclables y compost.

- Reducir los gastos incurridos a la Alcaldia Municipal por el tratamiento en el

relleno sanitario de grandes voliumenes de desechos solidos.

Desarrollo: Haciendo uso del software adecuado se presenta el disefio de una
nueva infraestructura que sea capaz de mejorar las condiciones del lugar la cual
actualmente presenta deficiencias y utilizada para el almacenamiento temporal de
los desechos sdlidos; en la nueva infraestructura se esta contemplando medidas

de seguridad, limpieza y orden.

La nueva instalacion se tendra operaciones destinadas a la Separacion, Control y
Almacenamiento las cuales seran adecuadas para la funcién que estas prestaran.
En el area de “Separacion” estara apoyada en la cultura de que se busca generar
con las medidas tomadas anteriormente, los desechos sélidos llegaran al lugar por
parte de los recolectores, los cuales tendran que verificar que los desechos se
encuentren separados de acuerdo a lo que se ha ensefiado a los vendedores, asi
pasaran al area de “Control” para su pesaje respectivo y control del mismo siendo
necesaria la dotacion del equipo y capacitacion adecuada para realizar estas

actividades. Para finalizar en el area de “Almacenamiento” que contara con dias
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limites de estadia para cada uno de los elementos en los cuales sera dividida, los

cuales son: Orgéanicos Biodegradables, Aprovechables y No Aprovechables.

Para cada uno de los tres elementos se presentan maneras en las cuales podrian

ser aprovechados mediante convenidos entre empresas privadas o personas

naturales y las autoridades municipales las cuales sean los responsables del uso

de los mismos.

A continuacion se presentan los planos de la Estacion de Transferencia, la cual

puede ser construida tal como se presenta el disefio o a partir de estos generar

otro modelo pero siempre tomando en cuenta las siguientes recomendaciones, las

cuales son brindadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales:

v

Tratado de lixiviados mediante una camara séptica de 2 m3, contar con
mantenimiento cuando sea necesario y no tratar en el lugar ni conectar con
alcantarillado sanitario.

El lugar debe contar con un cerco perimetral para evitar el paso de

personas ajenas al proyecto y animales.

Mantener un facil acceso al proyecto, esto con el fin de mantener una carga
y descarga continda sin interferir con las actividades diarias de los

vendedores.

Trabajar de la mano con el Ministerio de Salud para tener un control

sanitario del area en que se desarrolla el proyecto.

El proyecto debe ser evaluado cada dos afios por la UMM en colaboracion
del Ministerio de Salud y Alcaldia Municipal para verificar cumplimiento de

metas.

5.10.1 PLANOS ESTACION DE TRANSFERENCIA

En el lugar donde actualmente funciona la pila de acopio para desechos soélidos es

factible la construccién de una Estacion de Transferencia pues se cuenta con un
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lugar grande y de facil acceso a vehiculo.

Figura 26. Area en el mercado municipal donde estara ubicada la nueva
Estacion de Transferencia

Fuente: Mercado Santa Rosa de Lima 15/05/17 Elaboracion Propia

Para facilitar la vista de las diferentes plantas estructurales respectivas del disefio

para la Estacion de Transferencia, ver en Anexo adicional siguiente a pagina 197

en adelante a formato doble carta.

143



5.10.2 Procedimiento alternativo para la disposicién final de los
desechos sélidos generados.

Después de conocer el desarrollo del plan se presentan a continuacion algunas
propuestas que deben ir de la mano con el desarrollo del mismo, es de vital
importancia el involucramiento de la Alcaldia Municipal en la busqueda de
acuerdos publicos o privados los cuales generarian mejores condiciones de
trabajo y por correspondiente de vida para los vendedores del mercado municipal.
Es de vital importancia dejar atras cuestiones politicas que no ayudan en nada a la
problemética y trabajar segun el analisis técnico presentado en este plan.

Estas propuestas hablan de las oportunidades que se presentan para aprovechar

los desechos solidos, gracias a los lineamientos dados en el plan.

Desechos organicos.

Justificacion.

Los residuos organicos son los restos biodegradables de plantas y animales.
Incluyen restos de frutas y verduras y procedentes de la poda de plantas. Con
poco esfuerzo estos desechos pueden recuperarse y utilizarse para la fabricacion
de un fertilizante eficaz y beneficioso para el medio ambiente, en nuestro pais, las
actividades de reciclaje y/o reaprovechamiento, son poco significativas y por lo
general, no se realizan, lo cual requiere también una intervencién para su
formalizacién, tecnificacion e incorporacion practica en los sistemas de gestion de
residuos solidos; de tal manera que se disminuyan los volimenes a ser dispuestos

en rellenos sanitarios.

En el caso concreto del mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima,
los desechos organicos representan el 61.7% de los residuos originados (Ver
grafico 1 pagina 105). Composicién de desechos solidos mercado Santa Rosa de

Lima, cantidad considerable para sugerir una propuesta de aprovechamiento a

144



través de una planta de compostaje en el relleno municipal, con la cual se busca
involucrar a instituciones de educacion como escuelas e institutos y asi fomentar
en la poblacién educativa del municipio el habito de separacion y aprovechamiento
de los residuos organicos y esta técnica se vaya trascendiendo en todo el

municipio.

Propuesta 1.

Implementacion de una planta de compostaje en el relleno sanitario de la ciudad.
Objetivo General de la propuesta:

Aprovechar el recurso organico segregado generado en el mercado municipal.
Objetivos Especificos de la propuesta:

v' El relleno sanitario redne las condiciones para trabajar en el area de

compostaje, es posible gracias a la segregacion de desechos sélidos

v" Reducir los costos en que incurre la municipalidad con el tratamiento de los

desechos sdlidos.

v Involucrar a escuelas e institutos de la ciudad para realizar dicha planta de

compostaje y otras organizaciones de medio ambiente.

v' Fomentar en los estudiantes el habito de reciclar y obtener beneficio de la

materia organica.

v" Crear un vivero municipal en la ciudad.

v' Sembrar arboles en calles, instituciones y zonas verdes de la ciudad.
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v' Generar un ingreso extra a los vendedores con un programa de ventas de

abono organico.

Transporte de los desechos orgénicos.

Con la finalidad de darles un tratamiento adecuado a los desechos organicos
originados en el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima, después
del proceso de separacion de acuerdo al plan de manejo implementado se decide

lo siguiente.

Que los desechos organicos sean trasladados en un camion separados de los

demas desechos.

Trasladar los desechos almacenados en la estacion de transferencia a diario.

Mantener los desechos organicos maximo tres dias en caso de ocurrir

inconvenientes o problemas para trasladarlos a su disposicion final.

5.10.3 Procedimiento alternativo para la disposicion final de los

desechos plasticos.

Justificacion.

En El Salvador la industria del plastico es una de las mas dinamicas de la
region; sin embargo estd creando serios problemas al ambiente. Un estudio
presentado en enero de 2008 por el Ministerio del Medio Ambiente (MARN) cifré
en 106 mil las toneladas de basura plastica que produjo El Salvador en 2005, un
promedio de 290 mil kilos cada dia. El plastico es, después de la basura organica,

lo que mas producen los salvadorefios.
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Un tema que se ha venido tratando desde hace mucho en el pais, pero sin
resultados satisfactorios. Segun el MARN en los Ultimos cinco afios, 1 mil 193
toneladas de plastico han sido recicladas. Esto ha sido gracias al Programa
Nacional de Recuperacion y Reciclaje de Plasticos, sin embargo esta cifra
palidece cuando se compara con la cantidad de desechos plasticos que se
produce en el pais; en el mismo periodo de tiempo se han generado mas de 500
mil toneladas de desechos plasticos; esto indica que se logré recuperar un irrisorio
0.2% del total producido. Como vemos el plastico sigue actuando silenciosamente,
ocupando porcentajes de volumenes cada vez mayores.

Por lo tanto teniendo esta situacion tan alarmante en nuestro pais, nos vamos al
caso concreto del mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima donde se
generan un 15% de desechos plasticos, (dato tomado de la grafico 1. Composicion
de desechos solidos mercado Santa Rosa de Lima ver pagina 105), por ende con
la puesta en marcha del plan de manejo de los desechos sélidos se sugiere el
aprovechamiento de estos, generando un lucro econémico, donde la propuesta se
centra en vender los desechos plasticos a empresas recicladoras que existen en el
pais, donde dichas empresas contratan medios de transporte para trasladar los

plastico a las fabricas, para luego fundirlos y darles un respectivo uso.

Propuesta 2:

Vender de los desechos plasticos originados en el mercado central de la Ciudad
de Santa Rosa de Lima.

Objetivo General de la propuesta:

Obtener un lucro econémico de los desechos plasticos originados en el mercado

central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.
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Objetivos especificos de la propuesta.
v' Mantener los desechos plasticos en buenas condiciones en la Estacion de

Transferencia.

v Lograr acuerdos econdémicos con empresas 0 personas naturales que

compren estos desechos.

v' Crear una organizacion municipal para el manejo de los fondos recaudados

de la venta de los desechos plasticos.

Transporte de los desechos plasticos.

Con el objetivo de movilizar los desechos platicos de la estacion de transferencia

se designa lo siguiente:

Los desechos plasticos seran transportados individualmente.

Los desechos plasticos seran trasladados en camiones de empresas recolectoras,
0 empresas encargadas solamente para la movilizaciéon de estos a lugares de

aprovechamiento.

Estos desechos se almacenaran durante tres dias en la estacion de transferencia

COmo Maximo.
Beneficios:
Obtener lucro econdmico, el cual puede ser empleado para realizar mejoras en el

manejo de los desechos del mercado Municipal.

Minimizar la cantidad de basura trasladada al relleno sanitario

Fomentar una cultura de reciclaje y aprovechamiento.
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5.10.4 Procedimiento alternativo para la disposicién final de los

desechos de carton y papel.

Justificacion.

El papel y el cartén estan hechos de madera, mayor es la cantidad consumida de
papel y cartdbn y mayor es la destruccién de bosques. La ventaja del papel y del
carton es que es posible recuperarlo y reciclarlo para hacer otros papeles y

cartones.

Aproximadamente el 60% del papel y del cartbn se vuelve a recuperar para
reciclarlo. La clasificacion de envases de papel y de cartdon en los contenedores
permite su recuperacion para volver a utilizarlos y hacer nuevo papel y nuevo

carton.

Por lo tanto debido a la implementacion del plan de manejo de desechos sélidos
en el mercado central de la Cuidad de Santa Rosa de Lima, se logra obtener una
cantidad considerable de carton y papel, el cual representa el 4.8% del total de los
desechos originados en dicho recinto, al igual que los desechos plasticos
producidos, se buscara obtener un lucro econémico vendiendo tales desechos a
empresas encargadas de reciclar y transformar el papel y carton en producto

nuevo.

Propuesta3:
Venta de los desechos de carton y papel originados en el mercado central de la

Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Objetivo General de la propuesta:

Obtener un lucro econémico de los desechos de carton y papel originados en el

mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.
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Objetivos especificos de la propuesta.

v' Designar a personas para dar publicidad y vender los desechos de carton y
papel.

v/ Contactar a personas recicladoras de carton y papel de la zona.

v' Llamar a empresas encargadas de transformar el cartdn y papel en objetos

Gtiles.

v' Crear una organizacion municipal para el manejo de los fondos recaudados

de la venta de los desechos de carton y papel.

Transporte de los desechos de carton y papel.

Con el objetivo de movilizar los desechos de carton y papel de la estacion de

transferencia se designa lo siguiente:

Los desechos de cartdn y papel seran transportados individualmente.

Los desechos de carton y papel seran trasladados en camiones de empresas
recolectoras, o empresas encargadas solamente para la movilizacion de estos a

lugares de aprovechamiento.

Estos desechos se mantendran almacenados durante tres dias como maximo,

evitando que entren en contacto con agua.
Beneficios:
Obtener lucro econdmico, el cual puede ser empleado para realizar mejoras en el

manejo de los desechos del mercado Municipal.

Minimizar la cantidad de basura trasladada al relleno sanitario
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Fomentar una cultura de reciclaje y aprovechamiento.

NOTA:

LAS PROPUESTAS PRESENTADAS NO SERAN EVALUADAS NI SE
COMPROBARA SU RESULTADO, POR LO TANTO ABRE LAS PUERTAS A
FUTURAS INVESTIGACIONES.

5.10.5 Otros desechos aprovechables.

Se refiere a todos aquellos otros desechos soélidos aprovechables que se generan
en el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima, para los cuales no se
presentan propuestas alternativas, puesto que de ellos se genera muy poca
cantidad, por ejemplo tenemos los desechos de hierro, aluminio, el cual solo
representan el 1.1 % de los desechos originados, (dato tomado del gréafico 1
Composicion fisica de los desechos soélidos mercado municipal Santa Rosa de
Lima, pagina 105) dichos desechos son llevados en el instante por personas
recolectoras, incluso los mismos empleados o los mismos comerciantes los
reciclan, por lo tanto no seria viable presentar un procedimiento alternativo para su

disposicion final si su cantidad es minima.

Los desechos destinados al relleno sanitario.

Este tipo de desechos sdlidos son todos aquellos de los cuales no se puede
obtener un aprovechamiento, como por ejemplo los restos de comida,
entendiéndose por estos como residuos de arroz, tortillas, tamales, huesos de
pescado, entre otros, vidrio y materiales de empaques que no son reciclables en
nuestro medio.

Dichos desechos representan el 17.4 % de los desechos originados en el mercado
central, por ende es una minima cantidad que sera depositada en el relleno
sanitario, por lo tanto el volumen de desechos en el relleno sanitario serd menor, y

ocupara menos espacio, postergando asi la duracién del relleno en ese lugar.
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El transporte de estos desechos sera realizara a diario, por el camion recolector de

la alcaldia municipal.

5.11 PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO

Como todo plan es necesario contar con un manejo econémico adecuado en base
a precios de mercado, se presenta un presupuesto estimado total en que incurre la
puesta en marcha del plan, no se hacen menciones detalladas sino un total de

manera general.

TABLA 11. Presupuesto para el plan de manejo

Elemento Costo (%)

Estacion de Transferencia 10,366.71
Campafa publicitaria 2,500.00
Equipo de trabajo (Herramientas) 4,000.00
Personal de campo (Salarios) 3,850.00

Personal administrativo 450.00
Total 21,166.71

Fuente: Elaboracién Propia

Después de terminada la construccion de la estacion de transferencia, el
presupuesto se reducira al personal de campo y administrativo asi mismo las
campafas publicitarias que son necesarias para mantener la retroalimentacion de

las actividades.
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6.1 CONCLUSIONES
En nuestro pais El Salvador el tema de manejo de desechos sdlidos se
encuentra débil, por eso la investigacion se tuvo que apoyar en estudios
extranjeros como la GTC — 24 la cual tuvo que ser adaptada para las

exigencias que se plantearon.

Los resultados obtenidos en la clasificacion de desechos solidos
evidencian que en el mercado se tiene una produccion de desechos

organicos elevada, los cuales representan el 60% de la produccion diaria.

El conglomerado de desechos solidos diarios producidos en el mercado
central de Santa Rosa de Lima no tiene ningun tipo de aprovechamiento

gue permita obtener un beneficio de estos.

La cultura ambiental de los vendedores del mercado es casi nula y como
resultado de esto se tiene una produccién abundante, descontrolada, sin

ninguna separacion previa de todo lo que se produce.

El sistema de evaluacion PROARCA sigue siendo el mas adecuado para
estos casos que se necesitd evaluar el método aplicado por la

municipalidad.

La pila de almacenamiento temporal carece de los medios fisicos, hormas o
requerimientos adecuados establecidos por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales lo cual la vuelve una estructura obsoleta

para este tipo de uso.

El personal que labora en las instalaciones del mercado de Santa Rosa de

Lima es insuficiente para las actividades que alli se realizan.
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8. La constante e inadecuada acumulacién de desechos solidos en la pila de
almacenamiento produce una situacibn de insalubridad en la zona
proliferando la aparicion de enfermedades en las personas que alli laboran

o realizan sus compras.

9. El sistema de recoleccion de desechos sélidos implementado por la
municipalidad carece de ideas claras para mejorar las condiciones del
mercado, empleados de recoleccion y equipo de trabajo.

10.El plan de gestién esta enfocado a los desechos sélidos no peligrosos por
tanto debe mantenerse como tal, ademas de no interrumpir ninguna de las

etapas propuestas.

11.Se debe evaluar el plan de manejo de desechos sélidos segun el tiempo

estipulado para revisar funcionalidad y corregir errores que se presenten.
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6.2RECOMENDACIONES
Realizar las campafas de educacién de acuerdo a los lineamientos

establecidos en el Instructivo de Capacitacion.

Dar el adecuado mantenimiento a la Estacion de Transferencia y un control
diario y limpieza cuando sea necesario en la camara séptica, para mantener

su buen funcionamiento.

Es necesario un mayor involucramiento por parte de las autoridades

municipales, no confundir temas técnicos con politicos.

Crear una ordenanza municipal orientada al mercado municipal tomando

como base el marco normativo propuesto en este plan

Se recomienda iniciar con la construccion de la Estacion de Transferencia
en el lugar y simultdneamente la educacion ambiental propuesta en el plan

de manejo.

Durante el tiempo de construccion de la Estacion de Transferencia, destinar
una zona temporal para el acopio de desechos solidos generados con el fin

de no interrumpir las actividades diarias en el mercado.

Involucrar a otras instituciones publicas y privadas para lograr una
trascendencia en la aplicacion de técnicas en el manejo de desechos

sélidos.

Es necesario mantener la transparencia en el manejo de los fondos
producidos por el aprovechamiento de los desechos, para evitar apatia e

indiferencia por parte de los vendedores del mercado.

Es necesario que se realicen constantes estudios sobre el volumen y

caracterizacion de los desechos sélidos generados en el mercado, pues por

156



medio de estos se obtienen datos que ayuden a mejorar los servicios de

recoleccion municipales.

10.Con los datos presentados la investigacion puede ser ampliada con
estudios de mercado en el lugar, los cuales generarian mayor informacion

para una solucion inclusiva al municipio.

11.Se recomienda realizar un andlisis que plantee la uniéon de alcaldias

municipales para la puesta en marcha de plantas de compostaje o reciclaje.

12.Dejar a un lado temas politicos, pues el manejo de los desechos sélidos se

hace mediante técnicas que no deben ser interrumpidas o alteradas.
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GLOSARIO

Almacenamiento: Accién de retener temporalmente desechos, mientras no sean
entregados al servicio de recoleccion, para su posterior procesamiento,

reutilizacion o disposicion.

Aprovechamiento: Todo proceso industrial y/o manual, cuyo objeto sea la

recuperacion o transformaciéon de los recursos contenidos en los desechos.

Compostaje: Proceso de manejo de desechos soélidos, por medio del cual los
desechos organicos son biol6gicamente descompuestos, bajo condiciones
controladas, hasta el punto en que el producto final puede ser manejado,
embodegado y aplicado al suelo, sin que afecte negativamente el medio ambiente.

Contenedor: Recipiente en el que se depositan los desechos sélidos para su

almacenamiento temporal o para su transporte.

Desechos Sdlidos, residuos, basura: Son aquellos materiales no peligrosos,
gue son descartados por la actividad del ser humano o generados por la
naturaleza, y que no teniendo una utilidad inmediata para su actual poseedor, se

transforman en indeseables. Significando ambos el mismo concepto.

Disposicion Final: Es la operacion final controlada y ambientalmente adecuada

de los desechos sdlidos, segun su naturaleza.

Estacion de Transferencia: Instalacion permanente o provisional, de caracter
intermedio, en la cual se reciben desechos sélidos, y se transfieren, procesados o

no, para su acarreo hasta el sitio de disposicion final.

Generador de desechos solidos: Toda persona, natural o juridica, publica o
privada, que como resultado de sus actividades, pueda crear o generar desechos

sélidos.
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Lixiviado: Liquido que se ha filtrado o percolado, a través de los residuos sdlidos
u otros medios, y que ha extraido, disuelto o suspendido materiales a partir de

ellos, pudiendo contener materiales potencialmente dafinos.

Relleno Sanitario: Es el sitio que es proyectado, construido y operado mediante
la aplicacion de técnica de ingenieria sanitaria y ambiental, en donde se depositan,
esparcen, acomodan, compactan y cubren con tierra diariamente los desechos

sélidos, contando con drenaje de gases y liquidos percollados.
Recoleccién: Accion de recoger y trasladar los desechos generados, al equipo
destinado a transportarlos a las instalaciones de almacenamiento, transferencia,

tratamiento, reuso o a los sitios de disposicion final.

Recoleccion  Selectiva: Accion de clasificar, segregar y presentar

segregadamente para su posterior utilizacion.

Reutilizacion: Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de una

ocasion, de la misma forma y para el mismo propdsito para el cual fue fabricado.

Segregacion en la Fuente: Segregacion de diversos materiales especificos del

flujo de residuos en el punto de generacién. Esta separacion facilita el reciclaje.
Tratamiento o Procesamiento: Es la modificacion de las caracteristicas fisicas,
guimicas o biolégicas de los desechos solidos, con el objeto de reducir su
nocividad, controlar su agresividad ambiental y facilitar su gestion.

MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

PROARCA: Programa Regional Ambiental para Centroamérica.
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A) Instrumentos

Formato para censo de distribuciéon de locales
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B) Encuesta

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

Tema: “APLICACION DE PROCEDIMIENTOS ALTERNATIVOS PARA EL MANEJO
DE LOS DESECHOS SOLIDOS ORIGINADOS EN EL MERCADO CENTRAL DE LA

CIUDAD DE SANTA ROSA DE LIMA.”

Objetivo: Conocer la opinién de los actores involucrados en la problemética del
mercado municipal de Santa Rosa de Lima.

INDICACION: Marque con una “X” segun su criterio.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢ Considera usted que el servicio de recoleccion de basura en el mercado
municipal es eficiente?

Sl NO

¢Alguna vez ha tenido problemas de salud por la acumulacion de basura en el
mercado municipal?

Sl NO

¢, Qué hace usted con la basura en su negocio?

¢,Ha recibido alguna vez indicaciones de cdmo manejar la basura en el mercado
municipal?
SI NO

¢ Estaria dispuesto/a recibir charlas para manejar la basura de buena manera en el
mercado municipal?
SI NO

Segun usted cual seria la causa del problema de la basura en el mercado
municipal.

Falta de educacion de la gente
Falta de atencién de las autoridades
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C) Formato usado paratoma de datos, densidad y caracterizacion

FECHA:

BARRIL# :

PESO DEL BARRIL:

PESO DE BARRIL LLENO :

PESO DE LOS DESECHOS SOLIDOS :

TIPO DE CLASIFICACION
RESIDUO

EJEMPLOS

CANTIDAD
(ka)

CANTIDAD
(%)

Aprovechable

- Carton y papel (hojas,
plegadiza, periédico, carpetas).

- Vidrio (Botellas, recipientes)

- Plasticos (bolsas, garrafas,
envases, tapas)

- Residuos metalicos
(chatarra, tapas, envases)

- Textiles (ropa, limpiadores,
trapos)

- Madera (aserrin, palos,
cajas, guacales, estibas)

- Cuero (Ropa, accesorios)

- Empaques compuestos
(cajas de leche, cajas jugo, cajas de
licores, vasos y contenedores
desechables)

Residuos no
peligrosos

No aprovechable

- Papel tisties (papel
higiénico, pafios himedos, pafiales,
toallas de mano, toallas sanitarias,

protectores diarios)

- Papeles encerados,
plastificados, metalizados

- Ceramicas
- Vidrio Plano
- Huesos
- Material de barrido
- Colillas de cigarrillo

- Materiales de empaque y
embalajes sucios

Organicos
Biodegradables

Residuos de comida

Cortes y podas de materiales
vegetales hojarasca

Fuente: Guia Técnica Colombiana 24 (Tercera Actualizacion)
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Figura 27. Fachada mercado central Santa Rosa de Lima

Fuente: mercado municipal Santa Rosa de Lima 04/09/17 Elaboracion propia

Figura 28. Poblacion afectada

Fuente: mercado municipal Santa Rosa de Lima 04/09/17 Elaboracién propia
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Figura 29. Perfil Epidemiol6égico Semanal #1
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Figura 30. Perfil Epidemiol6égico Semanal #2
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TABLA 12. Tipos de residuo para la separacion en la fuente

Tipo de

. Clasificacion
residuo

Ejemplos

Aprovechable

Carton y papel (hojas, plegadiza, periodico, carpetas).
Vidrio (Botellas, recipientes) A.

Plasticos (bolsas, garrafas, envases, tapas)”
Residuos metélicos (chatarra, tapas, envases)”
Textiles (ropa, limpiadores, trapos)

Madera (aserrin, palos, cajas, guacales, estibas)
Cuero (Ropa, accesorios)

Empaques compuestos (cajas de leche, cajas jugo, cajas de licores, vasos
y contenedores desechables)”

Residuos
no
peligrosos

No
aprovechable

Papel tissue (papel higiénico, pafios himedos, pafiales, toallas de mano,
toallas sanitarias, protectores diarios)

Papeles encerados, plastificados, metalizados
Ceramicas

Vidrio Plano

Huesos

Material de barrido

Colillas de cigarrillo

Materiales de empaque y embalaje sucios

Organicos
Biodegradables

Residuos de comida
Cortes y podas de materiales vegetales
hojarasca

Residuos peligrosos

A nivel doméstico se generan algunos de los siguientes residuos peligrosos:

Pilas, lamparas fluorescentes, aparatos eléctricos y electronicos

Productos quimicos varios como aerosoles inflamables, solventes,
pinturas, plaguicidas, fertilizantes, aceites y lubricantes usados, baterias
de automotores y sus respectivos envases empaques.

Medicamentos vencidos
Residuos con riesgo Biologico tales como: cadaveres de Animales y
elementos que ha entrado en contacto con bacterias, virus o

microorganismos patégenos, como agujas, residuos humanos, limas,
cuchillas, entre otros.

Para el manejo de estos residuos se recomienda no mezclarlos e informarse
acerca de diferentes entidades que se encargan de su gestion.

Residuos
especiales

Escombros
Llantas usadas
Colchones

Residuos de gran volumen como por ejemplo: muebles, estanterias,
electrodomésticos.

Para el manejo de estos residuos se recomienda informarse acerca de
servicios especiales de recoleccion establecidos.

A

Serecomiendaquelosenvasesesténenjuagadosysecosparagarantizarsuvalorizacion

NOTA1 Para que los residuos no sean clasificados como peligrosos no pueden estar impregnados o haber
estado en contacto con sustancias clasificadas como peligrosas.

Fuente: Guia Técnica Colombiana 24 (Tercera Actualizacion)
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TABLA 13. Formulario de evaluacion del estado de manejo integral de

residuos sélidos (PROARCA)

Condicion Valor a | Fecha | Fecha | Fecha | Valor
usar 1 2 3 maximo

Conocimiento de los datos bésicos
Actualizacion del catastro:
Ultimo afio / hace 1 a 5 afios / hace mas de 5 afios 4/2/0
Actualizacion de datos demograficos:
Ultimos 5 afios / valores no actualizados / se desconocen | 2/1/0
Planos cartogréficos, actualizacién:
Ultimos 5 afios / no estan actualizados / no existen 2/1/0
Produccién y caracterizacién de los residuos sélidos:
Se conocen los datos / no hay valores completos / Se | 2/1/0
desconocen los datos
Planificacion:
¢ Existe un plan maestro de residuos solidos? Si/no 4/0
¢ El plan de accidn existe y se implementa? Si/no 4/0
Gerencia
¢Las responsabilidades del personal estan definidas? 2/0
Si/no
¢, Los gerentes y operadores del sistema de recoleccion y 2/0
disposicion han recibido capacitacion? Si/no
¢Existe una contabilidad separada para los residuos 2/0
so6lidos?
Nivel de subsidio de operacion (100% - ingresos/gastos)
Menos de 10% / Entre el 10 % y 40% / Mas de 40% 4/2/0
¢ Tienen un sistema de inspeccion y evaluacion? Si/no 1/0
¢Incluye el control de la calidad de agua? Si/no 2/0
La reglamentacion incluye:
Organizacion y funciones del servicio 1
Obligaciones de los generadores, prohibiciones 1
Infracciones y sanciones, y pago de tarifas. 1
Almacenamiento y recoleccion
Disposicion final 1
Manejo de residuos peligrosos 1
Manejo de residuos médicos/peligrosos
. Se separan los residuos peligrosos en el punto de 2/0
origen y se colocan en contenedores de colores
especificos? Si/no
¢ Se disponen los residuos en una celda aparte en el 2/0

relleno o se trasforman de forma adecuada? Si/no

Continda siguiente pagina.
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Condicion Valora | Fecha | Fecha | Fecha | Valor
usar 1 2 3 maximo

Servicio y recoleccion y trasferencia
¢ Qué porcentaje de la poblacién recibe el servicio de
forma confiable?
Entre 40% y 60% / 60% y 80% / 80% y 90% / Mas de | 2/4/8/10
90%
¢, Se ha optimizado el uso del personal de recoleccion? 2
,Se han analizado y optimizado las rutas de
recoleccion en los ultimos cinco afios? 2
¢ Los sitios de trasferencia se encuentran en situacion 1
sanitaria?
Reciclaje
¢Se han realizado un estudio de mercado para los
residuos solidos reciclados? Si/no 4
¢ Tiene programas de reciclaje? Si/no 2
¢ Tiene programas de composta? Si/no 4
Disposicion Final
¢La basura esta desparramada en las calles/baldios? 0/2
Si/no
¢, Se quema basura en las calles? Si/no 0/4
¢ Existen sitios de disposicion clandestina o municipal
en rios u otros lugares inapropiados? Si/no 0/4
¢El sitio de disposicion final tiene recoleccion y
tratamiento de lixiviados en operacion? Si/ Parcial / No 2/1/0
. Se aplica una capa diaria semanalmente o mas
seguido en el sitio de disposicion final? Si/no 2/0
.Se quema la basura a cielo abierto en el sitio de
disposicion final? Si/no 0/2
El sitio de disposicion final:
¢ Tiene vida de 2 afios o0 mas o se ha gestionado el 4
sitio? 0
¢ Tiene vida de 0 a 2 afios y no se ha gestionado otro
sitio?
Participacion y apoyo publico
¢ Existe un programa continuo de participacion publica? 1
¢ Existe un programa de educacion publica? 1
cMas de 80% de la zona urbana esta inscrita en el 5
sistema?
Resultado de encuesta: Satisfaccion > 80% 1
Morosidad: (Ingresos afio pasado/usuarios x tarifa
mensual x 12) 0/3/7
Menos de 60% / Entre 60% y 80% / Mas de 80%
Total 100

Fuente: PROARCA
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D) Formulario Ambiental:

L, S"’ ¥ Recurses Naturales

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Direccién General De Evaluacién y Cumplimiento Ambiental

Formulario Ambiental No. de entrada:
Manejo de Desechos Sélidos No. de salida:

No. de base de datos

A. INFORMACION GENERAL

Informacién del titular (propietario), que propone la actividad, obra o proyecto,
sea persona natural o juridica, publica o privada (anexar para personas
juridicas, fotocopia de la personeria de la empresa y de la representacion legal
en caso de personas juridicas).

I. DEL TITULAR. PERSONA JURIDICA
NOMBRE DEL TITULAR, SEGUN COMO SE ESTABLECE EN LA ESCRITURA

PUBLICA DE CONSTITUCION DE LA PERSONA JURIDICA:

Y QUE SE PODRA
ABREVIAR

(*) NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL, SEGUN CREDENCIAL DE JUNTA
DIRECTIVA VIGENTE O ACUERDO DE

NOMBRAMIENTO

(*) N° DOCUMENTO UNICO DE IDENTIDAD (D.U.l.) DEL REPRESENTANTE
LEGAL

(*) NOMBRE DEL APODERADO DE LA PERSONA JURIDICA SEGUN PODER
(De ser procedente)

(*) N° DE N.I.T. DE LA PERSONA
JURIDICA

DOMICILIO PRINCIPAL DE LA PERSONA JURIDICA: Calle/Avenida:
NO
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Colonia Municipio
Departamento

(*) Debe anexar copia de la documentacion legal.
[I. DEL TITULAR. PERSONA NATURAL
NOMBRE DEL TITULAR:

(**) N° DOCUMENTO UNICO DE IDENTIDAD (D.U.1.)

(*) N° DE N.I.T. DE LA PERSONA
NATURAL

(*) NOMBRE DEL APODERADO DE LA PERSONA NATURAL SEGUN PODER
(De ser procedente)

DOMICILIO PRINCIPAL DE LA PERSONA NATURAL:
Calle/Avenida N°

COLONIA MUNICIPIO
DEPARTAMENTO

(**)Debe anexar copia de la documentacion legal.

1. PARA COMUNICACIONES Y/O NOTIFICACIONES. Proporcionar la
informacion siguiente:

Teléfono fijo No.: Teléfono movil No.:

Fax No.: Correo electrénico:

V. DECLARACION JURADA
Yo

calidad de titular del proyecto, DECLARO BAJO JURAMENTO la veracidad de la
informacion detallada en el presente y la documentacion anexa, cumpliendo con
los requisitos de ley exigidos; asimismo, me comprometo a informar al MARN, si
cambiare los datos de los medios sefalados para recibir comunicaciones y/o
notificaciones, de todo lo anterior asumo la responsabilidad que establece el

Cddigo Penal para el delito de perjurio y falso testimonio.

Lugar y fecha
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Nombre del titular y/o Representante Legal
Firma del titular y/o Representante Legal

V. IDENTIFICACION, UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO

1. NOMBRE DEL PROYECTO:

1. LOCALIZACION Y UBICACION FiSICA DEL PROYECTO. Debera incluir
mapa, croquis, indicando linderos y colindantes.

Calle/Avenida: Colonia/Cantén:
Municipio: Departamento:
Cddigo Catastral del Predio: No. Registro Catastral:

2. ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION
Se considero6 o se estan considerando alternativas de localizacion: [ ] Si
No[ ]

Si la respuesta es afirmativa, indique las
alternativas:

4. FORMA PARTE DE UN: (Sdlo aplica para el Sector Publico) [ JPlan [ ]
Programa [ ] Proyecto aislado

Nombre del Plan/Programa:

Realiz6 Evaluacion Ambiental Estratégica: [ 1Si[ ]No
5. AMBITO DE ACCION: [ ] Urbano [ ] Rural
6. MONTO DEL PROYECTO:

7. NECESIDAD DE REUBICAR PERSONAS: [ ]Si [ INo [ ]Permanente
[ ] Transitoria

[ ] menos de 50 personas [ ]50a 100 personas [ ] mas de 100 personas

VI. DE LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

1. ESTADO DEL PROYECTO:[ ] Prefactibilidad [ ] Factibilidad Disefo
Final [ ]
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2. NATURALEZA DEL PROYECTO:[ ]Nuevo Ampliacién] |
Mejoramiento [ ]

3. ETAPAS DE CONSTRUCCION: Indiquelas:

4. ETAPAS DE FUNCIONAMIENTO: Indiquelas:

5. AREA: Total del terreno: m2. Ocupada por el proyecto:

m2
6. TIPOS DE PROYECTO: [ ] Compostera [ ] Centro de Acopio [ ] Centro
de Reciclaje

[ ] Relleno Sanitario [ ] Estacion de Transferencia [ ] Transporte de
Desechos

7. EN CASO DE: COMPOSTERA, CENTROS DE ACOPIO, O CENTRO DE
RECICLAJE. Debera presentar informacion especifica (no contenida en el
presente formulario ambiental).

8. EN CASO DE RELLENO SANITARIO se incluiran otras instalaciones como:
[ ] Planta de tratamiento para lixiviados [ ] Celdas especiales
Explique:
[ ] Disposicion de residuos médicos

9, EN CASO DE RELLENO SANITARIO: EI MATERIAL DE CUBRIMIENTO

Se encuentra en el sitio del relleno sanitario: [ ]Si [ ] No
En caso negativo indique la distancia al sitio: kms
10. LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO INCLUYEN: [ ]Recoleccion [ ]
Transporte
[ ]Almacenamiento [ ] Otras
Explique:
11. POBLACION SERVIDA:

ACTUAL: No de personas ESPERADA:
No. de personas

12. COBERTURA DEL SERVICIO:

ACTUAL: Tm/semana ESPERADA:
Tm/semana
13. CAPACIDAD DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL:
Tm/semana
14. VIDA UTIL: afios

VII. DE LA DESCRIPCION DEL AREA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

1. DESCRIPCION DEL RELIEVE Y PENDIENTES DEL TERRENO
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[ ]Plano a Ondulado [ ]Alomado a Quebrado Accidentado[ ] Muy
Accidentado [ ]

2. COBERTURA VEGETAL PREDOMINANTE: [ ]Pasto [ ]Matorral [ ]
Arbustivo
[ ]Bosque Ralo [ ]Bosque Denso [ ] Cultivo

3. ACCESO AL PROYECTO: Distancia en kildbmetros desde la carretera mas
cercana.

[ ] Requiere apertura de camino: [ ] Permanente
[ ] Por camino de tierra

[ ] Poragua kms [ ] Otros. Especifique:
kms

4. OTROS SERVICIOS A SER REQUERIDOS DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO:

[ ] Alumbrado publico (m. lineales) [ 1[ ] Alcantarillado pluvial
(m. lineales) [ ] Alcantarillado Sanitario (m. lineales)
[ ] Abastecimiento de agua m3, [ ] Otros Especifique:

5. GRUPO DE SUELOS Y CLASES DE SUELO.
Indique:

6. DESCRIPCION CLIMATICA. Estacion meteorologica mas cercana al proyecto:

Precipitacion anual prom. (mm.) Temperatura prom.
anual (°C)

7. EN EL AREA DEL PROYECTO SE ENCUENTRAN: [ ] Rios []
Manantial [ ] Industrias

[ ] Areas Protegidas [ ] Lugares turisticos [ ] Zonas de recreo [ ] Sitios
valor cultural

[ ]Escuelas [ ] Nucleos Residenciales

8. EL AREA DEL PROYECTO SE ENCUENTRA EN UNA ZONA SUSCEPTIBLE
A:
[ ] Sismos| ] Inundaciones [ ] Erosién [ ] Hundimiento [ ] Deslizamientos |
] Sedimentaciones

VIIl. ASPECTOS DE LOS MEDIOS FiSICO, BIOLOGICO, SOCIOECONOMICO
Y CULTURAL QUE PODRIAN SER AFECTADOS POR LA EJECUCION POR
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. Marque con una X, los recursos a ser
afectados en cada una de las etapas , sefialando los componentes del medio
socioeconémico.

[ ] Temporal _
kms [ ] Por ce
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RECURSOS

apertura de
celdas, otra s
instalaciones.

e e CUANTIFICA
CION m?,

ETAPAS oS AGUA |VEGETAC |FAU E m3 o kms

ION NA

CONSTRUCC

ION

Preparacion

de sitio,

OPERACION
Recepcion,
disposicion
final,
tratamiento de
lixiviados.

CIERRE

VIII.1 INDIQUE SI SE

AFECTARAN OTROS ASPECTOS DEL MEDIO

SOCIOECONOMICO, MONUMENTOS HISTORICOS Y/O VALORES

CULTURALES.

VIIl.2 RECURSO HUMANO. Detallar el nimero de personas que seran

requeridas en las etapas

CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
Mano de | Permanen | Tempora | Permanent | Temporal Temporal
obra te I e
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VIII .3 IDENTIFICACION Y PRIORIZACION PRELIMINAR DE LOS IMPACTOS
POTENCIALES CAUSADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

Indique los impactos generados por la ejecucion de las diferentes
actividades de ésta etapa,

IMPACTOS| DESCRIPCIONY | CANTIDAD | SITIO DE DISPOSICION FINAL/
POTENCIA | CARACTERISTICAS | (m¥/seman MEDIO RECEPTOR
LES a)

SUELOS
AGUAS
VEGETACI
AN
FAUNA

AIRE

MEDIO
SOCIO

VIIl.4 POSIBLES ACCIDENTES Y RIESGOS

INDIQUE LOS POSIBLES ACCIDENTES Y RIESGOS QUE PUEDAN
OCASIONARSE EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO
(construccion, funcionamiento o cierre)

IX. MARCO LEGAL APLICABLE (A nivel Nacional, Sectorial y Municipal)

NOTA: En caso de existir en el marco legal (Nacional, Sectorial y Municipal),
una norma que prohiba  expresamente la ejecucion de la actividad, obra o
proyecto en el area propuesta, debera ser evaluada.

SOLO PARA USO OFICIAL: MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
l. ANALISIS AMBIENTAL

A. LA INFORMACION SUMINISTRADA EN EL FORMULARIO AMBIENTAL
ES:
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A.1 CANTIDAD DE INFORMACION:

[ ] COMPLETA [ ]INCOMPLETA

A.2 CALIDAD DE LA INFORMACION: [ ] BUENA [ ] REGULAR [ ]

INCOMPLETA

B. RESULTADO DE LA INSPECCION TECNICA AL SITIO DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

Se deberén indicar los posibles efectos generados por las actividades de cada
etapa, asi como las medidas ambientales previsibles para prevenirlos, atenuarlos,

corregirlos o compensarlos.

2 | ACCIONES TIPICAS DESCRIPCION / EFECTOS MEDIDAS
% METODO POTENCIALES |AMBIENTALES
K (Positivos y PREVISIBLES
Negativos)

C

N}

3 2

S 3

s 0

n C

c

@]

O

S

S -

20

@)

o

s

O

C. DICTAMEN TECNICO

FECHA: [

TECNICO RESPONSABLE DE LA
DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
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TABLA 14. Cuadro de criterios técnicos para categorizar proyectos de
saneamiento.

Tipo de Criterio
Criterio
CC Cantidad de
desechos a
manejar
CC Tiempo de
residencia
CIA Area del
terreno
utilizada para
el proyecto*
CIA Operacion
carga/descarga
CIA Acceso al
proyecto

PIAB

Hasta 0.5
ton/dia

Menor a 12
horas

Hasta 1,000
m?2

No

No

PIAL

Hasta 60
ton/dia

Hasta 24 horas

Hasta 7,000
m?2

Carga directa
con tolva

El ingreso al
proyecto
disefiado en un
angulo no
mayor de 30
grados, que
agilice el
ingreso, y no
afecte ni
obstruya la
circulaciéon de
vehiculos en
dicha calle.

Fuente: Categorizacion de Proyectos MARN.

PIAMA

Mas de 60 ton/dia

Mayor a 24 horas

Mas de 7,000 m2

Carga directa e
indirecta con tolva

El ingreso podra
ser mayor a un
angulo de 30
grados, si
presenta un
estudio de trafico
gue asi lo indique
oquelo
recomienden las
autoridades

competentes.
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CAPITULO I

DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Atribuciones del Ministerio en relaciéon a la Evaluacion Ambiental

De la Categorizacion.

Art. 22.- El Ministerio, con fundamento en el Art. 22 de la Ley, categorizara la
actividad, obra o proyecto, de acuerdo a su envergadura y a la naturaleza del
impacto potencial que su ejecucion pueda generar, conforme a la siguiente
division: (1)

El Grupo A incluye las actividades, obras o proyectos, cuyos impactos ambientales
potenciales son bajos y por lo tanto, el Titular no debe presentar documentacion

ambiental al Ministerio. (1)

El Grupo B incluye las actividades, obras o proyectos, que se prevé generaran
impactos ambientales leves, moderados o altos, por lo que el Titular debe
presentar documentacion ambiental al Ministerio. Este grupo se divide, a su vez,

en dos Categorias, a saber: (1)

La Categoria 1. Incluye todas las actividades, obras o proyectos que generen
impactos ambientales leves y, como resultado de la evaluacion de la
documentacion ambiental, el Ministerio emitira resolucion expresando que no se

requiere elaborar estudio de impacto ambiental. (1)
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TABLA 15. Censo de puestos mercado municipal de Santa Rosa de Lima

Granos Basicos 41 13.8%
Decoraciones 4 1.3%
Relojeria 1 0.3%
Mariscos 19 6.4%
Comedores 30 10.1%
Lacteos 15 5.0%
Medicinas 9 3.0%
Cosméticos y 33 11.1%
Variedades

Pupuseria 1 0.3%
Sastrerias 12 4.0%
Salones de Belleza 4 1.3%
Floristerias 6 2.0%
Calzados 12 4.0%
Accesorios para 3 1.0%
Celular

Verduras 45 15.1%
Plasticos 2 0.7%
Especias 2 0.7%
Carnes Rojas 20 6.7%
Venta de tortillas 3 1.0%
Pastelerias 1 0.3%
Ropa 18 6.0%
Batidos 4 1.3%
Carne de Blanca 13 4.4%

298 100.0%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 31. Boleta de control en el relleno sanitario para la municipalidad de
Santa Rosa de Lima

Fuente: Relleno Sanitario Santa Rosa de Lima 7/11/2017

Figura 32. Estacion de Control Relleno Sanitario

Fuente: Relleno Sanitario Santa Rosa de Lima 7/11/2017
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Pregunta 1. ¢ Considera usted que el servicio de recoleccion de basura en el
mercado municipal es eficiente?

Si No

169 309

Gréfico 4. Pregunta de encuesta 1

é¢Considera usted que el servicio de
recoleccion de basura en el mercado
municipal es eficiente?

Pregunta 2. ¢ Alguna vez ha tenido problemas de salud por la acumulacion de
basura en el mercado municipal?

Si No

214 264

Gréfico 5. Pregunta de encuesta 2

é¢Alguna vez ha tenido problemas de
salud por la acumulacion de basura en
el mercado municipal?
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Pregunta 3. ¢ Qué hace usted con la basura en su negocio?

La bota en bolsa a la pila La bota directamente sin proteccion

398 80

Gréfico 6. Pregunta de encuesta 3

¢Qué hace usted con la basura en su
negocio?

La bota
directamente
16%

La bota en bolsa
ala pila
84%

Pregunta 4. ¢ Ha recibido alguna vez indicaciones de como manejar la basura
en el mercado municipal?

Si No

448 30

Gréfico 7. Pregunta de encuesta 4

¢Ha recibido alguna vez indicaciones de c6mo manejar la
basura en el mercado municipal?
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Pregunta 5. ¢ Estaria dispuesto/a recibir charlas para manejar la basura de
buena manera en el mercado municipal?

Si No

178 300

Gréfico 8. Pregunta de encuesta 5

éEstaria dispuesto/a recibir charlas para
manejar la basura de buena manera en el
mercado municipal?

Pregunta 6. Segun usted cual seria la causa del problema de la basura en el
mercado municipal.

Falta de Educacion de las personas Falta de atencidn de las autoridades

110 368

Gréfico 9. Pregunta de encuesta 6

Segun usted cual seria la causa del problema de la basura en el
mercado municipal.

Falta de
Educacionde las
personas
24%

Falta de atencion
de las
autoridades
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TABLA 16. Formato para el calculo de la densidad de los desechos sdélidos en el mercado municipal

FORMATO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD

Peso
total Volumen de desechos sdlidos por recipiente (m3) Volumen | Densidad
Dia | c/dia tota dia (kg/m3)
(kg) (md)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21

1014.79 | 0.23 |1 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 4.83 210.10
928.45 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23] 0.23]0.23]|0.23|0.23]|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23]0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23 4.83 192.22
927.74 | 0.23 1 0.23|0.23 | 0.23]0.23|0.23]|0.23|0.23]|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23]0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23 4.83 192.07
929.14 [ 0.23 1 0.23 | 0.23 | 0.23 ] 0.23]0.23]|0.23|0.23]|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23]0.23|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23 4.83 192.36

931.21 | 0.23]0.23|0.2310.23]0.23]0.23]|0.23|0.23]|0.23|0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23|0.23|0.23|0.23 | 0.23 4.83 192.79

935.79 [ 0.23]0.23|0.23]0.23]0.23]0.23]|0.23|0.23]|0.23|0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23|0.23|0.23|0.23 | 0.23 4.83 193.74

937.3 | 0.23]10.23|0.23]0.23]|0.23]0.23]|0.23]0.23]|0.23|0.23|0.23|0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23|0.23|0.23 4.83 194.05

937.37 [ 0.23]10.23|0.230.23]0.23]0.23]|0.23|0.23]|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23|0.23 | 0.23 4.83 194.07

934.13 [ 0.23 ] 0.23 | 0.23 ] 0.23 ] 0.23]0.23]|0.23|0.23]|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23|0.23 |0.23 | 0.23 | 0.23 4.83 193.40

Blo|o|~|o|o| s |w|n|-

934.62 | 0.23 ] 0.23 ] 0.23]0.23]0.23]0.23]0.23|0.23]0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23]0.23|0.23 | 0.23| 0.23 4.83 193.50

Tabla con los 10 dias de pruebas realizadas en el Mercado Central de Santa Rosa de Lima, usando los totales de la
tabla “Peso de desechos sdlidos por cada dia” respectivos para cada uno.
Con el barril lleno se tomo las medidas respectivas para calcular el volumen de los desechos sélidos, haciendo un total
de las 21 pruebas realizadas diariamente para obtener la densidad de los desechos sélidos mediante la férmula:

Ecuacion (2.0) Densidad de los desechos sélidos

Peso c/dia

Densidad = Vol total dia

188



TABLA 17. Formulario de evaluacion del estado de manejo integral de

residuos sélidos (PROARCA)

Condicién Valora | Fecha | Fecha | Fecha Valor
usar 1 2 3 maximo
Conocimiento de los datos bésicos
Actualizacion del catastro:
Ultimo afio / hace 1 a 5 afios / hace mas de 5 afios 4/2/0 0
Actualizacion de datos demograficos:
Ultimos 5 afios / valores no actualizados / se | 2/1/0 0 1
desconocen
Planos cartogréficos, actualizacion: 2/1/0 0
Ultimos 5 afios / no estan actualizados / no existen
Produccion y caracterizacion de los residuos solidos: 2/1/0 1
Se conocen los datos / no hay valores completos / Se
desconocen los datos
Planificacion:
¢ Existe un plan maestro de residuos solidos? Si/no 4/0 0 0
¢El plan de accidn existe y se implementa? Si/no 4/0 0
Gerencia
¢Las responsabilidades del personal estan definidas? 2/0 2
Si/no
cLos gerentes y operadores del sistema de 2/0 2
recoleccién y disposicion han recibido capacitacién?
Si/no
¢Existe una contabilidad separada para los residuos 2/0 0
solidos?
Nivel de subsidio de operacibn (100% - | 4/2/0 2
ingresos/gastos) Menos de 10% / Entre el 10 % y 40% 9
/ Mas de 40%
¢ Tienen un sistema de inspeccién y evaluacion? Si/no 1/0 1
¢éIncluye el control de la calidad de agua? Si/no 2/0 0
La reglamentacion incluye:
Organizacion y funciones del servicio 1 1
Obligaciones de los generadores, prohibiciones 1 0
Infracciones y sanciones, y pago de tarifas. 1 0
Almacenamiento y recoleccion
Disposicion final 1 1
Manejo de residuos peligrosos 1 0
Manejo de residuos médicos/peligrosos
. Se separan los residuos peligrosos en el punto de 2/0 no no no no
origen y se colocan en contenedores de colores
especificos? Si/no
¢ Se disponen los residuos en una celda aparte en el 2/0
relleno o se trasforman de forma adecuada? Si/no
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Condicién

Valor a
usar

Fecha

Fecha

Fecha

Valor
maximo

Servicio y recoleccion y trasferencia
2, 0Oué porcentaje de la poblacién recibe el servicio

de forma confiable?

Entre 40% y 60% / 60% y 80% / 80% y 90% / Mas
de 90%

.Se ha optimizado el
recoleccién?

.Se han analizado y optimizado las rutas de
recoleccién en los Ultimos cinco afios?

¢, Los sitios de trasferencia se encuentran en
situacion sanitaria?

uso del personal de

2/4/8/10

2

2

Reciclaje

¢ Se han realizado un estudio de mercado para los
residuos solidos reciclados? Si/no

¢ Tiene programas de reciclaje? Si/no

¢ Tiene programas de composta? Si/no

AN

Disposicién Final
sLa basura esta
calles/baldios? Si/no
¢.Se quema basura en las calles? Si/no

¢Existen sitios de disposicién clandestina o
municipal en rios u otros lugares inapropiados?
Si/no

¢El sitio de disposicion final tiene recoleccion y
tratamiento de lixiviados en operacion? Si / Parcial /
No

. Se aplica una capa diaria semanalmente o mas
seguido en el sitio de disposicion final? Si/no

¢,Se quema la basura a cielo abierto en el sitio de
disposicién final? Si/no

El sitio de disposicion final:

¢ Tiene vida de 2 afios 0 mas o se ha gestionado el
sitio?

¢ Tiene vida de 0 a 2 afios y no se ha gestionado
otro sitio?

desparramada en las

0/2

0/4

0/4

2/1/0

2/0

0/2

16

Participacion y apoyo publico

¢(Existe un programa continuo de participacion
publica?

¢ Existe un programa de educacion publica?

¢ Mas de 80% de la zona urbana esta inscrita en el
sistema?

Resultado de encuesta: Satisfaccion > 80%
Morosidad: (Ingresos afio _pasado/usuarios x tarifa

mensual x 12)
Menos de 60% / Entre 60% y 80% / Mas de 80%

1
5
1

0/3/7

Total

38

Fuente: Elaboracion Propia 22/10/17
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TABLA 18. Formulario para evaluacion de funcionamiento del plan de
manejo desechos sélidos.

CRITERIOS DE EVALUACION Valor a | Fecha | Fecha | Fecha | Valor
usar 1 2 3 maximo

Planificacion:
¢El plan de manejo de desechos sélidos se
implementa? Si/no 2/0

Gerencia
¢Las responsabilidades del personal estan
definidas? Si/no 1/0
¢El personal de recoleccion y administrativo
han recibido capacitacién? Si/no 1/0
¢,Los vendedores del mercado recibieron
capacitacion periodica si/no 1/0
¢Existe un registro  para los residuos
solidos? Si/no 1/0
sLa estacion de transferencia funciona
adecuadamente? Si/no 2/1/0
Los Involucrados
¢ Existe separacion de desechos por parte de
los vendedores mas del 40%/ entre 40% y | 2/1/0
10% / menos del 10%
Existe continuidad por parte de las
autoridades municipales si/no 1/0
La reglamentacién incluye:
Organizacion y funciones del servicio
Obligaciones de los generadores, 2/0
prohibiciones 1
Infracciones y sanciones 1
Total
Fuente: Elaboracién Propia
Calificacion (puntos)

0-5 Deficiente

5-10 Bueno

10 - 15 Eficiente
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TABLA 19. Resultados de desechos sdlidos aprovechables

TABLA DE RESULTADOS CARACTERIZACION DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS APROVECHABLES

DIAS DE MUESTREO (kg)

ELEMENTO | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
, (kg)
ngggly 4817 | 38.24 | 31.69 | 38.16 | 27.18 | 53.71 | 46.2 55 535 | 60.4 | 452.25
Vidrio 728 | 326 | 331 | 481 | 443 | 1546 | 7.3 14.8 7.7 8.36 | 76.71
Plasticos | 159.1 | 157.16 | 156.88 | 155.07 | 140.29 | 116 | 136.28 | 128.38 | 14558 | 114.8 | 1409.54
Residuos | g ,5 | 751 | 288 | 667 | 825 | 133 | 184 | 193 | 13.2 7.7 | 106.46
Metalicos
Textles | 13.03 | 291 | 249 | 445 | 258 7.8 6.65 6.8 9.95 7 63.66
Madera 1.58 0 573 | 524 | 7.53 3.4 5 3 5.35 7.7 | 4453
Cuero 366 | 233 | 193 | 355 | 048 | 252 | 515 4.8 3.5 6.3 | 34.22
Empaques
3594 | 393 | 382 | 2956 | 3268 | 30.1 | 30.6 | 337 | 404 | 32.6 | 343.08
Compuestos
Total (kg) | 278.01 | 250.71 | 243.11 | 247.51 | 223.42 | 242.29 | 255.58 | 265.78 | 279.18 | 244.86 | 2530.45

Fuente: Elaboracién Propia
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TABLA 20. Resultados de desechos s6lidos no aprovechables

TABLA DE RESULTADOS CARACTERIZACION DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS NO
APROVECHABLES
DIAS DE MUESTREO (kg)
ELEMENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
(kg)
Papel 36.55 | 27.53 | 26.45 | 29.96 | 28.73 | 53.7 | 33.2 | 3466 | 432 | 31.66 | 345.64
Sanitario
Papel 1.12 0 0.6 13 | 042 4 6.35 5 7.6 6 | 3239
Encerado
Ceramica | 25.17 | 4.59 4.85 6.78 3.18 17.7 18.1 12.2 13.9 17.7 | 124.17
Vidrio Plano | 7.88 0.6 457 2.03 1.3 7.7 8 45 45 6.5 47 58
Huesos 27.09 | 16.66 | 11.93 | 12.93 | 1565 | 135 287 | 1385 | 155 12.8 | 168.61
Material de | 5, 0 1.85 1.6 0.28 8.4 14.3 9.5 6.3 1.5 47 .45
Barrido
Colillas de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cigarro
Materiales
de 3258 | 43.46 | 36.01 | 42.26 | 26.99 | 22.9 20 21.2 24.2 20.6 | 290.2
Empaque
Total (kg) | 134.11 | 92.84 | 86.26 | 96.86 | 76.55 | 127.9 | 128.65 | 100.91 | 1152 | 96.76 | 1056.04

Fuente: Elaboracién Propia




TABLA 21. Resultados de desechos sélidos biodegradables

TABLA DE RESULTADOS CARACTERIZACION DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS ORGANICOS
BIODEGRADABLES

DIAS DE MUESTREO (kg)

ELEMENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
| (ko)
Reg'(;jr‘:“odsade 602.712 | 585.3 | 599.1 | 584.12 | 629.16 | 564.1 | 548.37 | 577.48 | 540.05 | 585.52 | 5815.912
Cortey
poda de 0 0 0 0.89 2.24 15 6.5 3 15 1.5 17.13
vegetales

Total (kg) |602.712 | 585.3 | 599.1 | 585.01 | 631.4 | 565.6 | 554.87 | 580.48 | 541.55 | 587.02 | 5833.042

Fuente: Elaboracion Propia
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E) Entrevista Administrador de Mercado Santa Rosa de Lima

Sr. Méartir Sorto Escobar.
Administrador del mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima.

Exterioriza:

El mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima, cuenta con el personal

siguiente:

e Suplente de administracion:

Es una persona encargada de relevar y actuar cuando el administrador no se

encuentra en las instalaciones del mercado.

e Personal de limpieza:

Siete personas encargadas de la limpieza, cuenta con seis mujeres y un hombre,
de los cuales las seis mujeres son las encargadas de realizar la limpieza en el
interior del mercado, refiriéendose al interior a los pasillos de este, el personal
restante en este caso un hombre, es el encargado de realizar la limpieza alrededor

de las instalaciones del mercado.

e Personal encargada de los servicios sanitarios:

El mercado cuenta con dos bafios, uno en la primera planta y el otro en la
segunda planta de este, en los cuales se encuentra una persona por bafio
desempefando el cargo de cobradores, en esta labor existe una tercera persona

guien es la encargada de suplir a estos en sus dias de descanso.

e Tres cobradores de parqueo:

Son los encargados del orden vehicular de los usuarios del mercado, también se
encargan de medir el tiempo de cada vehiculo en el parqueo para su respectivo

cobro.
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El mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de Lima no cuenta con
supervisores en ninguna de sus &reas, no cuenta con personal de mantenimiento

preventivo, tampoco cuenta con un jardinero.

Por otra parte el seflor Martir Sorto Escobar manifiesta, algunos problemas y
deficiencias en el manejo de los desechos sélidos en el mercado central:

En el mercado Municipal, las personas ocupantes de los puestos comerciales
(comerciantes), no cuentan en sus locales con botes recolectores de basura,
bolsas plasticas o cualquier otro recipiente que sirva para depositar desechos
sélidos, adecuados para el almacenamiento de estos, estas personas ocupan los
basureros que se encuentran en los pasillos o a los alrededores del mercado para
depositar los desechos originados en su mencionado local, ademas de no tener ni
la minima intencion de separar desechos, para luego sean llevados a la pila o
contenedor donde se recolecta todos los desechos sodlidos originado en el
mercado.

También se manifestd en esta entrevista que los comerciantes acumulan los
desechos en sus locales por varios dias, y son llevados a la pila central, ya en
estado de descomposicion, por ende esto genera un impacto en el aire,
transmitiendo malos olores.

Otro aspecto fundamental manifestado por el sefior Martir Sorto Escobar
administrador de mercado, es que con regularidad se hace presente en las
instalaciones del mercado inspectores de salud, quienes realizan charlas de
higiene y de manejo de desechos sodlidos, de los cuales los comerciantes y

usuarios hacen caso omiso.

Los desechos originados en el mercado central de la Ciudad de Santa Rosa de
Lima, son retirados a diario por el tren de aseo, pero de aqui surge otra deficiencia
en el manejo de estos, ya que la alcaldia Municipal no cuenta con servicio de tren
de aseo propio, los camiones recolectores son alquilados a empresas privadas,
teniendo solamente a disposicion de todo el municipio dos unidades recolectoras,

por lo tanto muchas veces no dan abasto para retirar tanto desecho, o surgen
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desperfectos mecanicos en dichas unidades, esto hace que la basura depositada
en la pila o contenedor del mercado se almacene por dias hasta tener la
disposicién de una unidad recolectora para ser retirados.

Todos estos problemas generan impactos en lo social, econémico, salud, cultural y
en el medio ambiente, por lo que urge una puesta en marcha un plan de gestion

de manejo de los desechos sdlidos en el mercado central de Santa Rosa de Lima.

Figura 33. Entrevista con el Sr Martir Sorto Escobar.

Fuente: Santa Rosa de Lima 15/12/17 Elaboracion Propia

197



|
|
e

é

PLANTA ARQUITECTONICA

A DE CONTROLY REGTRO | P - ;

F I

S ! - M
/] I SN e

-
|

ESC: 1:50

ELEVACION PRINCIPAL
ESC: 1:50

NOMBRE
[ EStAcioN oE TRANSFERENCIA |

I RO |

PLANO
ARQUITECTONICO |
r ING. RESPONSABLE —I
FECHA
o ]

(e (77D




©

NN ERRDEIN

O e
{1 NRAANN

-

g
&

it i O

©
o

’

IRHILARESIORY RRHEESRAR

PLANTA DE CIMENTACION

80150

DETALLES ESTRUCTURALES

ZAPATA

piso Qe
concreto
pulido

£= 5CM

Coalumna

S

)

Reterro Compoctudo
I materid selectol Malla

e= [.05m
fcw140Kg/cm2

LamnimesQ0m _ _ 1 odo/15

COLUMNAS

1E0Y c/10=20-1(
£n HA4-H/2-H/4

dolCt ol CB

VIGASY S. F.

PAREDES / — BLOQUE DE 10 <m
/@l =

REFUERZO VERTICAL® 40 cm 4¢3
REFUERZO MORIZONTAL® 40 em §2

1603 ¢ /15-20-15
fn L/3L/5-4/8

(= Y~ 277

[ s v

rlﬂ—l

[T —




CAUNRA SEPTEA FARA LIS

3
2

g

; é‘—,\)fﬁ‘ o

INSTALACIONES SANITARIAS
ESC: 1:50

SIMBOLOGIA INSTALACIONES

SANITARIAS

ﬂ CAMARA SEPTICA , VOL.=2 M3, h=Im

q PUNTO DE AA.SS.

— TUBERIA AA.SS PV(

SUMIDERO AA.SS. 0 2"

@ BAJANTE DE AA.SS.

- NOMBRE
[ esmAcion pe TRaNsFERENCIA |

UBICACION
[ WERCADO SANTA ROSA DE LivA |

rmrﬁoumronm ]

I— ING. RESPONSABLE —|
lé?zuszmn

(e (377




&
-0
2
o -—®
‘,ﬁ 4000 "

| _é

INSTALACIONES ELECTRICAS
ESC: 150

SIMBOLOGIA INSTALACIONES

ELECTRICAS

PD
PANEL DE DISTRIBUCION
S INTERUPTOR DOBLE
@2 TOMACORRIENTE DOBLE DE 110V

TOMACORRIENTE DE 220V.

B — TECNODUCTO 0 3/4"

LUMINARIA FLUORECENTE TIPO
ABIERTA2X 32 W

NOMBRE
[ esmacionoe rRansreRencia ]
[ "ene RO WA ]
PLANO
[ rmourecronco |

I— ING. RESPONSABLE —|
M;sl;ﬁl!s

(e ) (477




PVC# 110 mm

TUBERIA AA.LL.PVC

+0.18

6 o o

INSTALACIONES DE AA. LL.

ESC: 1:50

M
FERAITRO

CORTE TRANSVERSAL A-A’

ESC: 1:50

[ estacion o TRanseERENCIA |

|— ROSADE LIMA |

& |
[-mm —|
[woms |

(T ("~ 9/7)




i

M|

O

[

®

©

PLANTA DE CUBIERTA

_EG150

IMPLANTACION GENERAL

ESC: 1:75
S P e

IMPLANTACION GENERAL

ESC: 1:75

NOWBRE
|— ESTACION DE TRANSFERENCIA |

UBICACKON.

[ WercADo saNTA RoSA DE Lk |
w0

C |

rmmm —]
FECHA

VARZO 2018

(e (677




‘SHBOLOGA CAMRA SEPIA PABA LIWOS ESC: 1:50
BC:125 |
_____ LA_____;___\
\
N s ‘ N
\ D i e / il
\\v //
\\ ¥ us |
2 & a_l‘._’_‘=[v =  =CORCPeTe. ... - = /
P | | B ARG \\\\ oo T L oo
y | \ ] [= =
N ! | [ Ot=——=d———- -
77777777777777 NN I |
| [ [ |
l l l | l l |
,,,,, /
_________________ -
"“"""""‘fi""‘__"_"‘f ----- T AR T e s T ! I | I
: : 10 c | 1 1 |
i B SR Y,
y T
o/ |
__________________ ]
CORTE TRANSVERSAL B-B” ELEVACION PRINCIPAL
ESC:125 ESC: 125

—_——
015
T :p 1;.‘ Ec
IMPLANTACION GENERAL
ESC: 1:25
|
J
- |
i
PC ¢ 50 mm
[ ESthoion ot Tar e ]
[ “iew e I

[ ]
[- NG. RESPONSABLE —l
M;ZGBZNG

(e ) (77D




