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CONTEXTO

Esta presentacion corresponde al proyecto
“Sistemas inteligentes. Aplicaciones en
reconocimiento de patrones, mineria de datos
y big data” (Periodo 2018-2021) del Instituto
de Investigacion en Informatica LIDI.

RESUMEN

Esta linea de investigacion se centra en el
estudio y desarrollo de Sistemas Inteligentes
para la resolucion de problemas de Mineria de
Datos y Big Data utilizando técnicas de
Aprendizaje  Automatico. Los sistemas
desarrollados se aplican particularmente al
procesamiento de textos y reconocimiento de
patrones en imagenes.

En el area de la Mineria de Datos se esta
trabajando, por un lado, en la generacion de
un modelo de facil interpretacion a partir de la
extraccion de reglas de clasificacion que
permita justificar la toma de decisiones y, por
otro lado, en el desarrollo de nuevas
estrategias para tratar grandes volumenes de
datos.

Con respecto al area de Big Data se estan
realizando diversos aportes usando el
framework Spark Streaming. En esta
direccion, se esta investigando en una técnica

de clustering dinamico que se ejecuta de
manera  distribuida. Ademas se ha
implementado en Spark Streaming una
aplicacion que calcula el indice de Hurtz de
manera online, actualizandolo cada pocos
segundos con el objetivo de estudiar un cierto
mercado de negocios.

En el area de la Mineria de Textos se han
desarrollado  estrategias  para  resumir
documentos a través de la extraccion
utilizando métricas de seleccion y técnicas de
optimizacion de los  parrafos = mas
representativos. Ademds se han desarrollado
métodos  capaces de determinar la
subjetividad de oraciones escritas en espafiol.

Palabras clave: Mineria de Datos, Mineria de
Textos, Big Data, Redes neuronales,
Restimenes extractivos, Sentencias causales
temporales.

1. INTRODUCCION

El Instituto de Investigacion en Informatica
LIDI tiene una larga trayectoria en el estudio,
investigacion 'y desarrollo de Sistemas
Inteligentes basados en distintos tipos de
estrategias  adaptativas. Los  resultados
obtenidos han sido medidos en la solucion de
problemas pertenecientes a distintas areas. A
continuacion se detallan los resultados
obtenidos durante el ultimo afio.
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1.1. MINERIA DE DATOS

Obtencion de Reglas de Clasificacion

Esta linea de investigacion estd centrada en el
disefio de nuevos algoritmos para la obtencion
de conjuntos de reglas de clasificacion con
tres caracteristicas principales: precision
adecuada, baja cardinalidad y facilidad de
interpretacion. Esto ultimo estd dado por el
uso de un numero reducido de atributos en la
conformacion del antecedente que, sumada a
la baja cardinalidad del conjunto de reglas,
permite distinguir patrones sumamente utiles
a la hora de comprender las relaciones entre
los datos y tomar decisiones [1]. La
aplicacion de estos métodos en la prediccion
de riesgo crediticio ha arrojado resultados
satisfactorios [2,3].

Actualmente se estd trabajando en la
fuzificacion de las reglas con el objetivo de
facilitar atin mas su comprension por parte del
agente que debe decidir el otorgamiento del
crédito. Se ha comprobado que con solo
fuzificar el antecedente de la regla se obtienen
conjuntos de reglas de clasificacion con un
incremento significativo en la precision en
relacion a lo publicado en [4].

A futuro se incorporard, a la recomendacion
dada por la regla, un factor de confianza que
ayude a  discernir entre  posibles
recomendaciones. Este es un aspecto
importante ya que ademas de |las
caracteristicas propias del solicitante del
crédito existen condiciones macroecondmicas
que condicionan la respuesta.

1.2. BIG DATA

Aplicaciones en Big Data

En esta linea se trabaja sobre el
procesamiento en streaming y en batch de
grandes volumenes de datos en formato texto.
Para esto se estan desarrollando estrategias
que aplican técnicas de machine learning que
presenten la caracteristica de ser iterativas,
operando sobre el conjunto completo de los
datos de un flujo, brindando resultados en
tiempos de respuestas cortos los cuales se

adaptan de manera dinamica a la llegada de
nuevos datos [5, 6].

Estas  técnicas  dindmicas se  estidn
implementando en el framework Spark
Streaming, adecuado para procesamiento
paralelo, distribuido y online. En este
framework se desarrolld una aplicacion que
permite el calculo del indice de Hurtz de
manera online y dindmica, esto es, cada cierto
tiempo la aplicacion usa los nuevos datos
recolectados y los procesa con aquellos que
habian sido procesados previamente para
poder hacer un seguimiento online de un
cierto mercado de negocios [7].

Los temas que se abordan en esta linea
abarcan la implementacion de técnicas de
clustering para el tratamiento de flujos de
datos, la deteccion de topicos, el analisis de
sentimiento y el procesamiento de datos
relacionados al comercio realizado con
criptomonedas [8].

1.3. MINERIA DE TEXTOS

Hoy en dia, la informaciéon que nos rodea lo
hace en su gran mayoria en forma de texto. El
volumen de informacién no estructurada crece
continuamente de tal manera que resulta
necesario separar por medio de técnicas de
procesamiento de texto lo esencial de lo que
no lo es asi como distinguir proposiciones
subjetivas de las objetivas.

Resumen Automatico de Documentos

Esta linea de investigacion se centra en la
generacion automatica de resumenes. Entre
los enfoques existentes se ha puesto el énfasis
en el extractivo cuyo resumen esta formado
por un subconjunto de sentencias de un
documento seleccionadas apropiadamente.
Actualmente, a partir del trabajo realizado en
[9] se estan analizando en la construccion de
distintos tipos de resimenes (1) el impacto de
varias tareas de preprocesamiento de textos,
(2) la participacion de un conjunto amplio de
métricas [10] y (3) la incorporacion de
semanticas en el analisis [11]. Para llevar a
cabo estos experimentos se desarrolld una
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herramienta de manipulacion de documentos
cientificos programada en Python con
MySQL utilizando las librerias NLTK, urllib
y bs4, entre otras. Los experimentos estan
siendo realizados sobre articulos cientificos
publicados en PLOS ONE hasta tanto se
consiga el acceso a las colecciones DUC.

Por otro lado, en [12] se estudid la relacion
entre algunos tipos de resimenes extractivos
y los formados unicamente por las sentencias
causales detectadas en un documento. Este
tipo de sentencias son de suma utilidad para
analizar documentos clinicos por ser una
componente principal de toda explicacion
médica. Ellas expresan, por ejemplo, las
causas de las enfermedades o muestran los
efectos de cada tratamiento. Actualmente, se
estan  investigando  las  restricciones
temporales asociadas a relaciones causales.

Clasificacion de oraciones

Con el objetivo de analizar la subjetividad u
objetividad de un texto se desarrolldé una
representacion de oraciones escritas en
espaiol en formato vectorial que permite
etiquetarlas. Esta representacion utiliza
distintas métricas lingiiisticas para convertir
una oracion a una matriz numérica. Dado que
la cantidad de filas de estas matrices depende
de la longitud de la oracion se realiza una
normalizacion que convierte dicha matriz en
un vector de longitud fija para poder
comparar los vectores de distintas oraciones.
Se han utilizado las redes neuronales y las
maquinas de soporte vectorial para entrenar
modelos que permitan clasificar una oracion
en objetiva o subjetiva. [13]

2. TEMAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

e Estudio de técnicas de optimizacion
poblaciones y redes neuronales artificiales
para la obtencion de reglas difusas de tipo
IF-THEN.

e Me¢étodos estructurados y no estructurados
a la representacion de documentos.

Problemas de clasificacion con desbalance
de clase severo.

Representacion de documentos de texto
utilizando métricas.

Obtencion de resumenes automaticos de
texto.

Implementacion de técnicas en el
paradigma de MapReduce

Implementacion del indice de Hurtz en
Spark streaming.

Implementacion de un algoritmo de
clustering dinamico en Spark streaming.

Propuesta de una representacion vectorial
de oraciones de longitud variable.

Desarrollo de modelos que permiten
clasificar oraciones en subjetivas u
objetivas.

3. RESULTADOS OBTENIDOS

Desarrollo de un método de obtencion de
reglas de clasificacion difusas con énfasis
en la reduccion de la complejidad del
modelo aplicable a riesgo crediticio.

Desarrollo de wuna representacion de
términos que junto con un modelo de
clasificacion permite identificar palabras
clave en un documento.

Desarrollo de un algoritmo de clustering
que selecciona el nimero de clusters de
manera dinamica implementado en el
frameworks Spark streaming.

Implementaciéon en Spark Streaming de
una aplicacion que calcula de manera
online el coeficiente de Hurst y lo
actualiza cada un cierto tiempo.

Identificacion de las partes relevantes de
un documento. Propuesta de distintas
métricas y una representacion vectorial de
oraciones de diferentes longitudes.

Andlisis y comparacion de resumenes
extractivos de documentos.

Implementacion de modelos usando redes
neuronales para la determinacion de
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subjetividad en oraciones extraidas en
textos escritos en espafiol.

e Aplicacion de las sentencias causales en el
desarrollo de un sistema que asista en la
administracion de medicamentos mediante
el control de intervalos de tiempo.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

El grupo de trabajo de la linea de I/D aqui
presentada esta formado por: 2 profesores con
dedicacion exclusiva, 1 becario doctoral
UNLP, 1 becario doctoral CONICET, 1
becario CIN, 1 doctorando, 2 tesistas de grado
y 3 profesores extranjeros.

Dentro de los temas involucrados en esta linea
de investigacion, en el ultimo afio se han
finalizado 1 tesis de doctorado y 2 tesinas de
grado de Licenciatura.

Actualmente se estan desarrollando 4 tesis de
doctorado, 1 tesis de especialista y 3 tesinas
de grado de Licenciatura. También participan
en el desarrollo de las tareas becarios y
pasantes del ITI-LIDI.
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