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Wprowadzenie i zarys metody

Wprowadzone przez Debreu i Farella qoog produktywnéci
w przypadku jednowymiarowym oznacza iloraz wigtiigojedynczego efektu
do naktadu. Tak zdefiniowane poje staje si przydatne tylko wtedy, gdy
jasno sprecyzowana jest zates¢ funkcyjna pomgdzy tymi czynnikami, co
wielokrotnie czynimy modelgg analiz mikroekonomiczg badanego procesu.
Zasadnym wydaje siby¢ zatem uogolnienie tego poja nha przypadek
wielowymiarowy tzn. wielu naktadéw i efektow, colitae wpisuje si w natue
problemu i jego otoczenia.

Ponkej prezentujemy tak rozumiarefektywnad¢ wielowymiarows jako
iloraz wazonych efektow do naktadow.

k
i1 *Y;
n
j=1Bj * X;

gdzie, a; oraz p; 0znacza wagi dla odpowiednio k efektow

Y; oraz n naktadow X;

Taki uogolniony pomiar efektywnoi byt podstaw do stworzenia
metody DEA (data envelopment analysis), zaptkcevanej w roku 1978 przez
A. Charnes, W.W. Cooper i E. Rhodes. W metodzientejwystpuje zaden
sktadnik losowy oraz nie ma potrzeby citemia postaci funkcyjne] portlzy
czynnikami, co byto diy wady w przypadku jednowymiarowym. Powstaty
model CCR (inicjaty od nazwisk autorow metody) ptgyciu programowania
ilorazowego z rachunku optymalizacyjnego jest wnigtavyznaczy stosowne
wagi maksymalizujce efektywné¢ jednostek DMU (decison making units).
Obecnie metoda DEA jako metoda nieparametrycznastgej duym atutem,
jest podstawow metody w analizach badania i poszukiwania jednostek
najbardziej efektywnych. W praktyce dysponujemy lenga pochodnymi
modelami klasy DEA, ktérych emi podefcie dotycace orientacji modelu oraz
rodzaju efektéw dziatalrigi. Takie naukowe podajie po mimo drobnych wad,
ktore mana ograniczy, sprawito ze lawinowo w posfpie wykladniczym
pojawialy s¢ liczne opracowania i artykuly pokazog r&norodndgé
zastosowa tej metody. Jednostkami decyzyjnymi (DMU’s) mdny¢ jednostki
prowadace ustugi, handel, produkcjoraz sektor publiczny, w praktyce
wystarca tylko aby dana jednostka byta wstanie przeksztaleiktad w efekt
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koncowy. Do wielu jednostek, w jakich wykorzystano odet DEA, zaliczamy
szpitale, szkoly, uczelnie, jednostki samgoiave, gdy, spotki komunalne,
branze lotnicz, regiony administracyjne, pstwa, banki, sektor energetyczny i
wiele innych. Dz¢ki wyraznemu rozwojowi tej metody pojawity girowniez
liczne wsparcia informatyczne stricte spoecone tej metodzie. Umibwia to
petrg i szyblky analiz oraz wizualizag dotyczca obwiedni jednostek i ich
efektywndci relatywnej. Do najbardziej popularnych zaliczaibfA_Solver,
DEAP, DEA Frontier.

Wybrane przyktady zastosowa metody DEA

Popularné¢ metody DEA najlepiej obrazuje ogromny przekroj jej
zastosowa do r&nych obszaréwzycia z categcswiata oraz liczba artykutow
naukowych z jej wykorzystaniem. Pagj tempo wzrostu liczby artykutdw w
czasopismach recenzowanych z wykorzystaniem DEAoadatawie [7].
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Rysunek 1. Tempo wzrostu liczby artykutdw w czasapmach
recenzowanych z wykorzystaniem DEA

Metoda DEA wykorzystywana jest jako metoda badaworaz jako
metoda decyzyjna w #Aych organizacjach i firmach wielu sektorow. Metod
DEA do badania efektywioi funkcjonowania uczelni wagzych stosowali,
Jones (2006), Afonso i Santos (2005), Kao i Hur@p@), Pasewicz $wittyk
(2009). W stabie zdrowia i szpitalach metoda DEA opisywanahyin.
przez Nazarko (2008). Efektywfiokosztowa bibliotek z zastosowaniem DEA
prezentowana jest w opracowaniu PasewicAwittyk (2010). Czarnecki,
Szarota i Waniak zastosowaligjdo analizy efektywnici regionéw (2010) oraz
gmin (2015). Wykorzystanog jrowniez do badania efektywrioi chinskich
miast jak i spojnéci obszarow w Grecji. Pojawily sirdwniez opracowania
dotyczce wspotzawodnictwa pordzy uniwersytetami i szkotami w Anglii
oraz Australii i Chile. W celu zbadania jako zycia w najbogatszych 20
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miastachswiata magazynu Fortune rowaievykorzystana zostata ta metoda.
W Chicago metoglte wykorzystano do badania efektywéaopracy policji oraz
transportu publicznego, a w Turcji transportu lobeigo.

Zakonczenie

Zauwaalny jest bardzo dity odsetek zastosowgoraktycznych metody
DEA. Wynika to gtdwnie z niemmosci zastosowania wielu model
ekonometrycznych, statystycznych i stochastycznychio z racji wymogow
stawianym tym metodom oraz braku spetnieniaza#toDla naukowcéw z kolei
DEA jest bardzo wanym narzdziem do prowadzenia badaaukowych, cgsto
jedynym maliwym do wykorzystania. Znagey rozwdj i wzrost
zainteresowania metgdEA jest wic nieunikniony.
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