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A fejlodés kérdése

A foldrajzi szféra (féldrajzi burok), vagy annak barmely kisebb egy-
sége nem valtozatlan halmaza a foldrajzi targyaknak és folyamatoknak,
hanem belséleg Gsszefliggs, kolesonhatasos, valtozd rendszere. A kolesdn-
hatasokbdél eredé allandé véltozas, amely valdsagos és torvényszerd, érvé-
nyes az egész foldrajzi burokban, éppugy megvan a zondkban, mint a fold-
rajzi tdjakban és a kisebb, viszonylag homogén taxonémiai egységekben.
A valtozast — mas faktorokkal koélesonhatdsban — meghatarozott ténye-
zG6k okozzak. A folyoviz tartés munkaval a hegységben volgyeket vés. Az
ilyen egyiranyu valtozasnak vége is szakadhat, gyakran ugyanazon a teri-
leten Uj folyamatok indulnak meg. Ha valahol egy volgyekkel feldarabolt
terlilet megslillyed (a kolesonhatasok maés Osszetétele alakul ki), egészen
mas iranyt vesz a teriilet morfologiai fejlodése. Az addigi folyami eroziot
felvaltja a hordaléek lerakasa (tengerparton ria-, esetleg pergresszios partok
alakulnak ki). A hordalékfelhalmozas kovetkeztében atalakul az illeté terii-
let talaja, novénytakaroja, mas lesz a gazdasagi életben felhasznalhaté ter-
mészeti adottsdgok készlete is. A jelenségek, a tajak vagy mas taxondmiai
egységek ilyen jelent6s, egyiranyu atalakulasa (bonyolult dsszetett ,,moz-
gasa”) fejlodés. Az atalakulds iranyanak a megvdltozasa (valtozd irdnyu
Osszetett ,,mozgas”) szintén fejlédés. A fejlédés a foldrajzi szféraban sem
egyenletes. Nem is egyenes vonalu. Mindig uj utakat jar, a régebbi allapo-
tokhoz nem tér vissza, és szlikségszerlien mindig 4j tényez6csoportosulaso-
kat szlil. A fejlédés egyenletességét gyorsulé és lassulé periddusok torik
meg.

A természetet ugy kell szemlélni, ahogy van — mondja Gercen —,
marpedig a természet mozgasban van ... nézzétek meg fejlédéstorténetét,
és csak akkor fog feltarulni dsszelliggésében. A gondolkodds torténete a
természet torténetének a folytatasa: a torténelmi fejlédésen kivil nem le-
het megérteni sem az emberiséget, sem a természetet’ [1].

Morfolégiai formdk fejlodése
A Fold rétegeirol szold muvében (1763) M. V. Lomonoszov irja:
,»Mindenekel6tt keményen észben kell tartanunk, hogy a f6ldgdmbon
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taldlhatd testi dolgok és az egész vilag ... nem az allapotban voltak, ami-
nében ma vannak; nagy valtozdsokon estek &t, amirél tanuskodik a torté-
nelem és az okori geografia, s6t mind a mai napig, a mi korunkban is val-
tozdsok kovetkeznek be a F6ld felszinén. Ha ... a nagy égitestek, a bolygok
s még az allocsillagok is valtoznak, . .. kérdezziik: vajon a mi kis foldgém-
bilinknek apro részecskéi, a hegységek . .. mentesek-e a valtozasoktél?” [2]

A haladd geografusok koran megsejtették, hogy a foldfelszin alaktani
gazdagsaga és mai allapota nem végleges vagy eredetileg adott, hanem a
geoszférak killonb6zd iranyud, mas-mas hatasfokd ersitdl, anyagmozgasatol
idében létrehozott, ma is vdltozé jelenség. A véltozas torvényszeril, és ez a
torvényszertiség abban a koélesonds (dialektikus) viszonyban rejlik, amely a
kiilonboz6 hatétényezdk kozott fennall. A fejlédés sziikségszerii is — mert
semmiféle lényeges tényez6 nem lehet fliggetlen a masiktol —, és megha-
tarozott irdnyi, mert a multban kialakult forméaktél is modositva, a jelen-
legi allapotban foglalt feltételek, kolecsénhatdsok viszik tovabb [3].

A foldfelszin fejlédése t6bbtényezis (poligenetikus). Valdsagat (a fejlédés objek-
tiv voltat) minden korszerd morfolégiai elmélet feltételezi és kifejti. A geomorfoldgiai
fejlédés gondolatdval elGszor Davis ciklustandban taldlkozunk. A maga idejében rend-
kiviil progressziv elmélet a kiilsé erék tdlbecsiilése, a morfolégiai kérfolyamatok fel-
tételezett zartsaga (zart ,,ciklusa”), a kézetmindség és a folyamatok teriileti kiterjedé.
sének elhanyagolésa, valamint az egyes geomorfoldgiai részfolyamatok elkiilonitése
miatt (egymastol fiiggetlentiil feltételezett erdzids, glacialis, sivatagi vagy éppen geo-
tektonikai ciklusok) nem felelt meg teljesen a dialektika torvényeinek. Davis elmé-
letének Utt6ré érdemei meégis nagyok. Ciklustananak egyoldalusagat — a geomorfols-

giai analizis elméletének kidolgozasaval — W. Penck igyekezett felszamolni. Nem
teljes sikerrel, mert — mikézben a jelenlegi formak analizisébél a fejlédésfolyamatok-
ra kovetkeztetett —, az endogén erSknek tulzott jelentGséget tulajdonitott, kizarva

nagyrészt az exogén hatdsok, koztik az éghajlat felszinalakité szerepét. Igy Penck
geomorfologiai szemlélete is tobbé-kevésbé antidialektikussad valt. Mégsem dolgozott
hidba. Elméletének sokoldald és heves birdlata adta meg a £6 inditékokat a mai kor-
szerl, a valésagot megkozelitéd dinamikus, fejlédéstorténeti, osszehasonlito és funk-
ciondlis geomorfolégiai szemlélet kialakuldsihoz. Mai szemmel a foéldfelszin valtozd
formait a szilard kéreg, a légkor (éghajlat) és a vizburok, valamint a bioszféra kol-
csonhatdsos mozgasfolyamatai eredményének tekintjiilk, a maga sokrétd osszetettsé-
gében. Ezek szerint megprobaljuk osszefoglalni e bonyolult folyamatok f6 jellem-
vonasait.

1. dbra

A legkisebb részletekben is érvényes
torvényszeriség, hogy a féldfelszin
alaktiani fejlédését az endogén és az
exogén erdk kolesonhatdsos ellentmon-
L ddsa viszi elére. (Kiemelt, majd szelek-
—> emdogen ergk tive pusztulé dolomit-szirt, tormelék-
immmlp ex0gén erdk o lejtével)
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a) A foldfelszin fejlédését az endogén és az exogén erdk belss ellent~
monddsa, ellentmonddsos kélesonhatdsa tartja mozgdsban. Ebben az Ossze-
fliggésrendszerben ma kiilonds figyelemmel kisérjik a légkor jelenségeit.
A klimatikus hatasok fontossagénak elismerése kiillon klimatikus morfolé-
giai tartomanyok megallapitdsdhoz vezetelt [4], amelyek a légkdri (éghaj-
lati) hatdsok zonalitasat is tlikrozik. A szemlélet helyességét igazolja, hogy
olyan nagy kiterjedési teriileteken, ahol a kéreg- és hegységszerkezet vi-
szonylag azonos (példaul a tobb éghajlati zonat ativeld amerikai Kor-
dillerakban), az éghajlatnak megfeleléen egészen mas formak alakultak ki.
Egészen maés a hideg és a mérsékelt 6vek, a héingas rombolé hatasanak ki-
tett sivatagok, vagy a forrd és nedves egyenlitéi tajak formakincse. Figye-
lemre méltd, hogy bar valamennyi éghajlati zéndban tébb atmoszferialis
hatderé mukodik, azok értéke kiillonbozd mértékid. Mindenttt van egy-ket-
t6, amely a felszin atalakulasanak £6 hordozéja. Ilyen az allanddan fagyos
ovek jégtakaroja. A mérsékelt 6vekben a folyok linearis erézidja, a sivatagi
zonaban a meleg nagymeértékd ingadozasa és a szél hatasa, a tengerparton a
hullamzas abrazios tevékenysége emelkedik ki. A kialakult formdk meg-
felelnek a {6 hatéerdk természetének, a felszini alakulatok megértése azon-
ban csak Ugy lehetséges, ha mas tényezdkre is figyellink, példaul az exo-
gén hatasokat elszenvedd kézetek ellenalloképességére, kiilondsen pedig a
bels6 er6ktdl létrehozott iektonikus mozgasokra, amelyek aktivizalhatjak,
vagy fellokozhaljak a kiils§ erék miikodeéset.

altaldros csicsmagassaq szintje

| arehctar stintpe
eroz:10s-denuddcios szint
abrazios-akkymulacios sz

2. dabra
Markov-féle geomorfolégiai szintek. A kiilonbozé szinteken mi-
kodé mdsfajta, és kiilonbozé hatderejii exogén tényezbék egymdstol
eltéré formakincset alakitanak ki. A geomorfoldgiai szinteken a
formdak mult- és jovobeli fejlodésének az iranya is mds

b) A foldfelszin alakitisdban tehat — az éghajlat és egyéb exogén té-
nyez6k mellelt — fontos a foldiani szerkezet, az egyenetlenséget tdmaszto
kéregmozgdsok szerepe. Konnyld kimondani, s valéban Ggy van, hogy a
f6ldfelszin fejlédésmenete a foldszerkezet és a klimatikus hatdsok egységét
tlikrozi. A folyamat mégis nagyon bonyolult, mert bizonyos morfoldgiai
egységteriletek nem a hatdsok szikebb és zart korében, hanem az egyc-
temes Osszefuggeések tag rendszerében alakulnak ki. Innen a kérdések ko-
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riili sok vita. A jelenségeket gyakran csak a csillagaszati problémaék, elmé-
leti geofizikai vizsgalatok, a magmatikus és radioaktiv folyamatokkal is
kapcsolodo hegységképzddés, a geotektonika és a talajtan, valamint a hid-
rolégia Osszefliggd kérdéseinek a szintézisével lehet megkozeliteni. A sok-
iranyu szemlélet vezeti el K. K. Markov [5] geomorfolégiajat bizonyos
torvényszerlségekhez, nevezetesen hogy a felszinformak, amelyek a
litoszféra, a hidroszféra és az atmoszféra hatarzénajaban alakulnak ki, a
benniik és a rajtuk mikséds bonyolult kélesonhatdsok nyomdan jottek létre
és fejlédnek tovabb. A felszinalakité tényezék, a viz, a jég, a tenger, a szél
stb. mas természetlek, jelenlétiik és erejiik a tengerszint feletti magassag-
gal is valtozik, ezért a Fold felszinén magassdgi morfoldgiai szintek kiilo-
niilnek el. A Markov-féle geomorfologiai szintek (abrazidés-akkumulativ
szint, erdzios-tektonikai szint, a hohatar szintje és a denudacioé felsé hata-
ranak szintje) olyan magassagi zonak, ahol mas és mas az uralkodo¢ exogén
erék milyensége és intenzitdsa. A magassagi zénakban az exogén erdk, va-
lamint a geoldgiai szerkezet és tektonikai mezgasok viszonya (kélestnha-
tasa) is masképp alakul.

2 — bozalitakaro

pannomai retegek 3. dbra

Eltéré geoldgiai szerkezet és kozetmi-
noség esetén az exogén erdk (koélcson-
hatasosan) kiilonleges felszinformdkat
hoznak 1étre. (A Balaton kornyéki
bazalttakardés tanthegyek tipusa)
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c) A féldfelszin fejlédésének fontos tényezdje az idétartam. Az anyag
mozgasa idében zajlik le. Vannak tényez6k, amelyeknek a hatasa alig
észrevehetd. De ismeretes a mondas: ,,egyszerl er6k — nagy idék!” (Lyell).
Hosszu id6 alatt a vizesepp is kivési a kovet, szdzezer év alatt az egyszerd
patak hegyvonulatokat képes atflirészelni (regresszios, antecedens vol-
gyek). A néhany szaz méter vastag kinai 16sztablak tetején lerakédo por-
réteg éveken at is csak milliméterekkel mérhetd.

d) Vdltozik idével a felszinalakito hatdsok ereje és Gsszetétele (helyi
csoportosulasa). A Fo6ld felszinét idénként eldretdérd, maskor elhald, erd-
36d6 vagy gyengiilé hatasok érik. Bizonyos tényezdk meg is szlinnek, he-
lyettiik ©j hatdsok lépnek fel. Az ilyen valtozdsok lefolyasa igen sok eset-
ben ritmikus. Néha rovid periodusu (besugarzas, szél- és vizjaras napi, évi
valtozasa), maskor f6ldtorténeti idékre kiterjedé (orogenetikus fazisok, ég-
hajlatvaltozasok). A felszinfejlédés gyokeres iranyvaltozdsat okozta pél-
daul a tenger elényomulésa és visszahuzoddasa, vagy a jégtakaro megjele-
nése alacsonyabb féldrajzi szélességeken. Az elényomulé tenger liledékes
rétegeket hagyott hatra. Elvonulasa utan — ha egy masik fejlédésszakasz-
ban az iiledékes tomegek kiemelkednek —, a fejlédés mas irdanyba fordul:
az addigi felhalmozas helyett az exogén erék pusztité hatasa, az anyagok el-
szallitdsa, a terililet erdzios feldaraboldsa 1ép elétérbe. (Bilikk-hegység,
Dunantuli-kozéphegység.) Es megforditva, ha hegységtomegek lepusztul-
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nak és tektonikusan lesiillyednek, a korabbi eréziot ismét az tiiledékes
anyagok felhalmozodasa koveti (Alfold).

4. dabra
A Felso-Innvolgy fejlédése (tipus). A
glacialis teknévolgybe a folyé a jég-
korszakok elmiltdval V alakd folyo-
volgyet vésett. A régi formdk a fejlé-
dés irdnyvdltozdsa miatt Uj formai ele-
mekkel keverednek.

A hatéerdk intenzitds-vdltozdsa, helycseréje és idébeli ritmusa f6leg
tektonikai- és éghajlatvaltozasokkal kapcsolatos jelenség, s veliik szorosan
egylttjar a folyovizek, a jégtakardk, a szelek és a tengerek munkaképesse-
gének a valtozasa. Ez utébbiak a tektonika és az éghajlat, valamint a f6ld-
felszin alaktana kozott a transzmisszié szerepét jatsszak. Az éghajlattal
kapcsolatos klimatikus morfologiai tartoményok ilyenkor mas foldrajzi
szélességekre csusznak at. Uj teriileteken addig ismeretlen tényezdk kezdik
meg munkajukat. Az elényomulé jégtakaro glacidlis formakkal gazdagitot-
ta az érintett tajakat. A periglacidlis ovezetben kialakult a losztakars. A
jégtol létrehozott valtozatos formakinecs — fosszilis allapotban — a jég
visszahuzdédéasa utdn még hosszu ideig megmarad, és keveredik az uj (flu-
viatilis) formakkal. BA&r nem harmonikus elemei mar a tajnak (a jelenleg
mikodé felszinalkoto erékkel nincsenek Gsszhangban), nem halott formak.
Tajképi szerepiik mellett (azon az elven, hogy a jov6t a mult és jelen egytitt
hatarozza meg) a fosszilis formdak feltétlen hatast gyakorolnak a felszin
tovabbi fejlédésére. A Fels6-Innvélgy glacidlis teknévolgyébe — a gleccse-
rek visszahuzodasa utan — a folyo fluviatilis jellegli V alaku volgyet vé-
sett. A szilikebb bevagodas mellett a hajdani teknévolgy is rekonstrualhato,
mert annak maradvanyai a folyét ma megszaggatott teraszok alakjaban
kisérik, s a tajnak kiilonleges jelleget kolesonoznek. A periglacialis 16sztab-
lak alaktani hatédsa latszik nalunk a Mez6fold jellegzetesen bevégott patak-
volgyeiben. Egyéb 16szképzédmények is bizonyitanak a fosszilis formdak
mai fejlédéstani szerepe, és a kiilonbozé éghajlati viszonyok kozott kiala-
kult formék keveredése mellelt. A viszonylag ép losztabla-részletek az el-
halo, a szakadékos patakvolgyek, a 1oszeirkuszok, 10szpiramisok és egyéb
jelenkori alakulatok a progressziv hatdsok eredményei.

A tdj fejlodese, a taj mint ,,foldrajzi mozgdsforma”

A foldrajzi t4j széles problémakorének kifejtése helyett néhany vazla-
tos gondolatra szoritkozva mindenekel6tt allapitsuk meg, hogy a tdj is fej-
ladik. A kozismert filozoéfiai mozgasforméak leggazdagabb foglalata, legta-
gabb tere a foldrajzi burok (szféra), Grigorjev szerint kolcsonhatdsszféra,
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az a részekre (litoszféra, hidroszféra, bioszféra, atmoszféra) oszthato burok,
amelyben a specidlisan foldrajzi jelenségek (kolesonhatésok) létrejonnek.
Ez a gombhéjszerlien kiterjedd tér horizontdlisan tovabbtagolédik fold-
rajzi zonakra, tadjakra és ezeknél is kisebb taxonomiai egységekre.

Minél kisebb terilileti valamely foldrajzi egység (ilyenek példaul az
¢kolégiai faciestipusok) [6], Osszetétele annal homogénebb, Gsszefliggés-~
rendszere egyszeribb. A nagyobb egységek, a foldrajzi tdjak Osszetétele
bonyolult, fejlédésiik az egyszerl mechanikai mozgasoktél — az okozati
Osszefliggések rendszerében — valamennyi filozéfiai mozgasforma miiks-
désbeli egyiittesét magaban foglalja. A hangsuly a mozgasformak koslesén-
hatasan van.

galfi-tonk

kristalyos

Haba voigye KAVICS, ) W
alaphegyseg (6gkorszakt | homok neszko ésdofomil
aleozaos) kavicskakard) ¢rojgami ( mezoz00s)

14 (folyami)
5. dabra

A, felszinformdk 0Osszefiiggése a foldszerkezettel és a tektonikus
mozgdsokkal, amelyek alapjin megvaltozik a felszinfejlédés irdnya.
A magasra emelt kristdlyos rogok és mészkétabldk pusztulé hegy-
seggé alakultak, a lesiillyedt medence viszont az tiledékgyiijté szere-
pét wvdllalta (Kisalfold). Az erozidbdzis viszonylagos siillyedése
miatt a folyék bevdgddtak és az Alpokalja kavicstakaréjit domb-
saggd alakitottak dt. A tdj mindségileg is megvdltozott

A kilonbozé mechanikai, mikrofizikai, kémiai, makrofizikai, biologiai
és tarsadalmi mozgasformak koézott az Osszefiggés sokirdnyd. Miikodésbeli
egylittesiiket akkor nevezhetjiik ,,foldrajzi mozgdsformdnak”, ha a féldraj-
zi burokba beépitve, a foldrajzi jelenségekkel szerves Gsszefliggésben, kol-
csonhatasukban, egyszoval a fioldfelszinre wvonatkoztatva értékeljik. Ezt,
mint nézbépontot azonban ne tekintsiik szubjektivnek, mert a mozgdsfor-
mdk mikodésbeli egyiittese a természetben valdsdgosan megvan. A fold-
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rajzi taj, mint a foldfelszin kulon egyéniségli korilhatarolt része, olyan
komplex jelenség, amelyben valamennyi lényeges mozgdsforma — mint
tajalkoté tényezd, szintézist alkot. A taj jellege, amely mas tajaktol meg-
kilonbozteti, e tényez6k mennyiségi és mindségi viszonyaitol, Osszetételé-
161 és kdlesonhatasos mukddésétdl fugg. ,,A taj a Fold felszinének olyan ré-
sze, amelyben a kilsé és a belsé erék keltette anyagmozgas-folyamatok
torvényszerlségei és az altaluk létrehozott formak tipusai idében és térben
megkozelitéleg azonosak” [6]. A koélesOnhatasos egylttmiikddés térvény-
szerlsége a foldfelszin minden jelenségében kiiitkozik. A kiils6 és a belsd
erdk, és barmilyen két vagy tobb tényezd egymassal Gsszefliggésben, a kol-
csonhatasok bonyolult rendszerében alakitottdk ki a foldrajzi tajakat. Kii-
16n-kiilon minden erétényezd azonosithatd valamely filozéfiai mozgasfor-
maval, de egyik sem azonos valamennyinek a szintézisével és kozos hatasa-
val. Ez jogosit fel minket egy magas Osszetettségli féldrajzi mozgdsforma
fogalmanak a bevezetésére, a f6ldrajzi szféra és a f6ldrajzi taxonomiai egy-
ségek teriiletére korlatozva.

A tajak kialakulasa kiillonbozé fejlddésszakaszokon, azaz mozgdsperio-
dusokon at vezetett a mai stadiumig. Egy-egy taj fejlédésében 16bb jelleg-
zetes stadium kovette egymaést. A tdj mai arculata a megel6z mozgasfo-
lyamatok eredménye, amde a soha meg nem szind végtelen folyamatban
csak pillanatnyi allapot, egy kocka a hosszu filmszalagbol. Ilyen értelem-
ben a taj mai képe egy mozgasfolyamat része, tehat maga a kép, amint
szemiink elé tarul: mozgdsforma, Nem is allandésul, hanem tovébbi moz-
gasokkal (j formdkba megy at. Az atmenetek sorozatat, a taj folyamatos
atalakulasat nevezzik fejlodésnek.

Emlitettik, hogy a fejlédés alapja a tdjalkotd tényezék kolesonhatasa, ellent-
mondasos viszonya. A kolesonhatasban mindig az erételjesebb (progressziv) és tarté-
sabb erdk a dontéek, ezek hatarozzak meg — a taj kiilsé képén is megmutatkozé —
fejlédés f6 iranyat. Progressziv tényez6 volt a folyék munkdaja Alf6ldink harmad-
kor végi feltdltéseben. A feltoltés lithaté eredménye a pannon-tenger és a beltavak
lassi kiszoritdsa. Megjegyzends, hogy a kolesonhatasok, ellentmondasok progressziv,
illetdleg regressziv oldalain rendszerint tobb hatéerd, vagy azok csoportja all. Alfol-
diink feltoltését fokozta az, hogy a karpati hegységkeret kiemelkedése megnivelte a
foly6k hordalékszallité tevékenységét, a Karpat-medence egyetemleges kiemelkedése
pedig siettette a tengerek visszahuzodasat. A foldfelszinre a poligenetikus (tbbté-
nyez6s) fejlédés a jellemnz6. Magat a fejlédést, annak iranyvaltozasait, a fejlédés tobb-
tényez6s voltat és allandosagat, benne a mozgasformak bonyolult szintézisét (a f6ld-
rajzi mozgasformak valdsagat) a megfigyelt és tudomdanyosan analizalt jelenségek
sokasaga igazolja.

Osszegzés

Tegyunk kiilonbségetl az egyszertl vdltozds és a fejlédés kozott. Lehet-
séges a kiilonbség megallapitdsa a foldrajzban is? A féldrajzi szféraban is
megallapithato olyan fejlédés, amely az egyszeriitdl az dsszetettig, az ala-
csonyrenddtdl a magasabbrendlig halad? Lehet. A féldrajzi folyamatok
nagy része ilyen. A hdmérséklet emelkedése még csak egyszerd (fizikai)
valtozds. A vizgbz csapadékka valasa is az. De a kiilonbézé idéjarasi ele-
mek bonyolult kombinacidja révén létrejétt idéjdrdsi helyzet, példaul egy
ciklonalis légallapot kialakuldasa mar fejlédési folyamat eredménye. Igy is
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beszélink: ,,jol kifejlett ciklonok arasztottdk el kontinensilinket”. Foldtor-
téneti id6kkel mérve sz6 lehet az éghajlat fejlddésérdl, a foldrajzi zonak és
a foldrajzi tajak belséleg bonyolult komplexumainak a kifejlédésérél. Ere-
detileg — a Fold csillagkoraban —, amikor a felszin altaldban homogén,
foldrajzi tdjak még nem voltak. Ma mar elkiilontiltek, sokszorosan diffe-
rencidloédtak, a sokféle fizikai, kémiai, bioldgiai Osszetevék magasrendil
szintézisében egyéni jellegl teriiletekké fejlédtek. A fejlédés lehetéségei a
jovében is adva vannak. A fejlédés tehdt a F6ld sok jelenségében, vala-
mennyi taxonémiai egységében valosdgos. Erre utal a mozgasok Osszetett-
sége, a valtozasok ritmikus (és nem ciklikus) jellege, vissza nem téré vona-
la, az azonos ismétlédések kizarasa. A foldrajzilag értelmezett fejlédés
(Ugyis mint féldrajzi mozgasforma) £6 sajatsdgait az aldbbiakban foglaljuk
Ossze.

1.- A f6ldrajzi szféraban a fejlédés objektiv és egyetemes.

2. Minden fejlédésfolyamat mozgds, és anyaghoz van kétve.

3. A fejlédés milyenségét és mértékét a foldrajzi kérnyezetben mi-
1c6do, egymdssal ellentmonddsos kolcsonhatdsban levé tényezdk egyiitt ha-
térozzdk meg. (Lasd: mozgasformak szintézise, miikodésbeli egysége =
,»loldrajzi mozgasforma’.)

4. A féldrajzi kirnyezet (jelenségek, foldfelszin, tdjak stb.) dtalaku-
lasa, dnfejlédés (torvényszerliségekt6l determinalt folyamat). A fejlédés
okait onmagaban hordja.

5. A fejlédés a geogrdfiai mozgdsfolyamat kiilénbézé dllapotainak
egymdsutdnja. A foldrajzi jelenségek vagy tertileti egységek minden fejls-
dés-stadiuma @ megel6z4 anyag- és energiamozgdsok dasszességének az
eredménye (okozata). Es minden stadium, amely az eddigi fejlédés ered-
ménye, egyidejlileg egy kivetkezé fejlédésmozzanat okdvd vdlik. ,,Minden
jelenség magéaban foglalja a multat, a jelent és a jovét, a régit és az
Gjat” [7].

A természeti szépségiikrdl hires alpi tavakat és kornyékiiket, a gleceservolgyek-
kel, csipkés hegygerincekkel tagolt alpi tdjakat a jég alakitotta ki. Lehordta és fel-
halmozta a kézetanyagot, tsszetorlaszolta a morénagatakat. A tdj régi képe a jég ve-
zetd szerepét tiikrozte. A felhalmozott morénagataknak és a kimélyitett gleccservol-
gyeknek fontos szerepik volt a tavak kialakitasaban. (4 mai tdjkép a multban lezaj-
lott anyag- és energiamozgasok jelenkori szintézise) A jelenkori viszonyok viszont a
jové valtozasait elGkészitdé evolucios folyamatok feltételeit tartalmazzak. Gondoljunk
példaul a folydk jelenlegi munkdajara. A hordalékkal terhelt gleccserpatakok a téome-

dencéket idovel feltoltik. A jovo képében tehat jelentdés szerepiik lesz a tavak helyén
mar most is egyre szaporodé egyenes volgysikoknak.

6. Az elébbiekbdl is kitunik, hogy a foldrajzi fejlédés minden mozza-
natdnek megvan a¢ maga el6készité szakasza. Minden fejlédésfolyamat a
megel6zd stddiumok méhébdl sziletik. A Karpatok kialakulasa nem vé-
letlen. Kiemelkedését a geoszinklinalisokban lezajlé {iledékképzddés, és a
szomszédos masszivumckban fellépé kéregfesziiltség készitette elé. A ki-
fejlédott karpati hegységkeret ismét 1) helyzetet teremtett, a folydk mun-
kajanak kozbejottével ez okozta az altala bezart Alféld litemesebb feltsl-
16dését. Az el6zmények szerepe mindig dont6. Foldiink pulzaciés tagulasa-
ban és osszehuzodasaban (Uszov—Obrucsev elmélet) szinte litemesen val-
takoznak a fejlodést el6készité és a mozzanatokat levezetd stddiumok. A

134



valtakozd irdnyu mozgassorozat (amely feltehetéen a foldkéreg szerkezeti
véltozdsainak is gyokere) valdjaban a fejlédést fenntartd belsé ellentmon-
dasok kipattanasa, amelyben ,,az anyagmozgas egyik formdjat szakadatla-
nul felvaltja egy masik forma’ [8]. (D. M. Trosin.)

7. A foldrajzilag értelmezett ,,mdsik forma” sohasem azonos a mege-
1628 formdkkal. A régebbi allapotokhoz sem a megvaltozott foldszerkezet,
sem a felszin morfologidja, sem az éghajlat, sem a novénytakardé nem tér
vissza. Nem is lehetséges, mert a benniik mikédo sajatos uj feltételek (kol-
cs6nhatasck) sem azonosak az elébbiekkel. A foldrajzi burok fejlédése
mindig valami ujat hoz. Igy azutan a fejlédésnek minden stddiuma mds-
Jajta el6készito szakassza valik a kovetkezok szamara. A természet dnma-
gat azonosan nem ismétli. A foldtorténet vildgosan mutatja, hogy a fold-
rajzi szférak (zonak, tajak stb.) fejlédése nem a régihez vald visszatérés.

8. A foldrajzi fejlédést az egyenellenség — mint lattuk —, a ritmus
jellemzi. A fejlédés lehet lassul és viszonylagosan nyugalmas. Lehet gyors,
forradalmi jellegl is. A viszonylagos nyugalom (nevezziik evoluciénak) a
gyorsabb iiteml valtozdsoknak az el6készitSje, a dontd, a gyorsabb lefo-
lyasu valtozasoknak (revoluciénak) a bevezet6je. A viszonylagos nyugalom
iddszakaban halmozdédnak fel mennyiségileg a nagyobb véaltozdst hozo
anyagtomegek és energidk (amelyek rendszerint minéségi valtozasba men-
nek at). Az idézett Uszov—Obrucsev-féle pulzacioé is az energidk lassu fel-
halmozédasanak, illetéleg az ezt koveté energia-elhaszndlodasnak az ered-
ménye. Az elmélet alapjan érthet6 a hegységképzsdés és a lepusztulas, ille-
t6leg a tengerek transzgresszidjanak és regresszidjanak egymast fel-
valtd folyamata. A foldszerkezet valtozasa és a felszinfejlédés ritmusa al-
taldban megegyezik a feltételezett pulzacio idébeli véltozésaival.

9. A foldrajzi fejlédést fenntarto belsé ellentmonddsok (Gsszefiiggések,
koélesbnhatdsok) maguk is dtalakulnak. Ismeretes, hogy a Nyirség a jégkor-
szakban erre pasztazo Os-Tisza és mellékfolyoinak a hordalékkupja. A ple-
isztocén kozepén még hordalékgytijté terilet volt. A felhalmozas folyama-
tanak a teriilet tektonikus megemelkedése vetett véget. A folydk a kiemel-
kedd hordalékkup eltt megtorpantak, ma is nehezen keriilgetik. A tdjon
uj belsé ellentmondasck, uj kolcsonhatasok tamadtak. A nem is nagy mé-
retll tektonikus elmozdulds az iiledékgyiijtés folyamatdt megsziintette, s
helyette megindult a hordalékkup eréziés-defldcids lepusztitdsa. A Nyirség
peremén kialakult mélyedésekben a vizek megszorultak, félig elgatoldédtak
és létrehoztak a Bodrogkoéz, a Rétkoz és az Ecsedi-ldp t6zeges mocsarvila-
gat. A homokfelszinen hatékonnyd valt a szél ereje, a taj a parabolabuckak
formaelemeivel gazdagodott [9], megvaltozott a fejlédés irdnya.

A mingségi valtozasok kérdése

Induljunk ki a mennyiségi és a minéségi valtozdsok értelmezésebdl.
Mennyiségi vdltozds a f6ldrajzi szféraban az anyagtomegek és az energiak
egyszerd felhalmozédasa (vagy csokkenése). Mennyiségi valtozasnak te-
kintjlik a tengeri Uledékképzbédést, a folyami hordalék felhalmozodasat, a
jégtomegek kiterjedését a glacialis idészakokban, a folydk vizmennyiségé-
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nek a valtozéasat, a homok és a 16sz letelepedését, a hegységek lepusztula-
sat és az anyagmozgas sok mas formajat. Mennyiségi valtozas a héenergia
novekedése és csokkenése a légkorben vagy a vizben, sét ilyennek mond-
hat6 a foldrajzi zénat és tajat alkotéd tényezék szamanak megvaltozasa,
azaz a foldrajzi csoportosulasok tartalmi atalakulédsa is. Ez utébbira legyen
példa a viz. A forrdé 6sécedn, mig ki nem alakult (amikor a viz alkot6 ele-
mei a Fold légkorében helyezkedtek el), nem vehetett részt a foldfelszin
alakitasdban. Mihelyt azonban a viz megjelent a Fold felszinén és korfor-
gasa teljessé valt, a foldrajzi burok komplexumanak a tartalmdt nagy-
mértékben gazdagitotta. Szerves része azdta a féldrajzi szféranak a csapa-
dék, a folyoviz, a jégtakaro, rendkivil dinamikus tényezdje a felszinalaki-
tasnak, és egyik £6 hordozdja az életnek. Teriiletenként mds mennyiségben
és mds Osszelételben szerepelvén, a viz a f0ldrajzi jelenségek zonalitasanak
egyik f6 alapja. Mennyiségi, tartalmi kérdés egy sivatagi tdjon a légned-
vesség, a csapadék és a folyék hianya. Sziik korlatok kozé szorul az élet
is, de jol aktivizdlodik a napsugar és a szél ereje. Az egyenlitéi zéndban
ellenkez6leg a csapadék bésége, a dus niévényzet a jellemzs. A vidéket
nagy folyok torik keresztiil. A sarkvidékeken a fagy és a jég az uralkodd
faktor. A zona- vagy a tdjalkotd tényezdk ilyen nagymértékd valtozasa mar

Minoségi vdltozds a foldrajzi szférat alkoté anyag- és energiatémegek
olyan mértékili mennyiségi atcsoportosuldsa, amely a belss ellentmondasok
(osszefliggések, kolesonhatasrendszer) megvaltozasara vezet. Lehet egysze-
riibb és bonyolultabb. Egyszerii mingségi valtozas példaul a viz elparolgasa
a foldfelszinrél, a levegd nedvessé valdsa vagy kiszaradasa, a csapadék ki-
valasa a légkorben. Mindségi valtozasnak mondhato bonyolultabb jelenség
a klimatikus viszonyok atalakulasa, a névénytakard gydkeres megvalto-
zasa, Uj foldszerkezeti vagy foldfelszini formék kifejlédése. Olyan fogal-
mak, mint ,,gylrt és toréses kéregszerkezet”, ,, medence-taj, magashegységi
régio”, vagy ,tundra, tajga, sivatag”, a foldrajzban minéségi fogalmak.
., Ugy fejezhetjiik ki — irja Engels —, hogy a természetben ..., min8ségi
valtozasok csak ugy mehetnek végbe, hogy az anyag vagy a mozgas (Ugy-
nevezett energia) mennyiségileg gyarapszik vagy csokken” [10]. Ha igy
fogjuk fel, a foldrajzi kornyezetben az anyagtomegek (és energiak) moz-

kulasokhoz.

MinbGségi vdltozdsok példdja a kbzetkifejlédésben

A kézetek harom nagy osztalya (tomeges, liledékes, atalakult) kiilon-
béz6 uton haladé mindségi valtozasok eredménye. Vegyiink példat a mag-
mdas kiozetek kifejlédésébdl. Régebben ugy vélték, hogy a magmas kézetek
alapanyaga — a magmatitok — (mélybél feltors vulkanikus kézetanyagok)
kémiai 6sszetétele akkor sem valtozik, ha azok idegen kézettani kérnye-
zetbe nyomulnak be. Ilyen értelemben a bel6lik megmerevedd tomeges
kézetek kémiai és szovettani viszonyait meghatarozd endogén kémiai sa-
jatsdgok is dllandé jellegiiek. A szemlélet azota valtozott. Szddeczky—Kar-
doss Elemér altal kidolgozott korszerd, dialektikus elmélet szerint ¢ mag-
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mds kbézetek nem hozhatnak magukkal vdltozatlan kémiai tulajdonsdgokat.
Végsd kémial és szovettani jellegiiket csak feltdrésiik utan, 4j kdrnyeze-
tiikkel valo kolesonhatdsuk révén, jelentds mindségi dtalakuldssal nyerik
el. Kiemelked6é ebben a folyamatban a transzvaporizacié szerepe: amikor
a kornyezé kézetekbol a vizgbz behatol a feltdré magmaba. (Természetesen,
a magma is metamorfizalja kérnyezetét, ahol szintén minéségi valtozasok
mennek végbe.) S6t: — irja Szadeczky — ,, . .. a magmatitok kémiai ossze-
tételét a megmerevedés helyén végbement folyamatok sokkal inkdbb meg-
hatarozzak, mint a mélybél magukkal hozott kémiai jellegek. A mész-al-
kali magmabol transzvaporizacios kipréselés, valamint transzvaporizacios
rietamagmasodas utjan alkali kézetek keletkezhetnek. Az andezitek pi-
roxénes, amfibolos, biotitos, valamint a bazaltok, a diabazok olivines, anal-
cimos stb. jellegét sem a mélyben meghatirozott kémiai osszetétel, hanem
els6sorban ugyancsak a megmerevedés helyén végbemend transzvapori-
zéciés kristalyosodds és a késGbbi metamagmas folyamatok hatarozzak
nmeg ... A magmds kézetek sajatsdgai igy nincsenek az endogén tényezdk-
kel meghatarozva, hanem mélyrehatoan tovabb fejlddnek a megmerevedés
helyén jelentkez6 hatdsok kovetkeztében...” [11].

Foldfelszin

.....

6. abra

Mindségi atalakulds a vulkdnikus lon-

taktudvarban. A magma metamorfizdl- v

ja a kornyezet iiledékes kézeteit, dmde [ +
— transzvaporizdcios uton —azok visz- iadcid
o . . ; . wemely franszvaporizacio

szahatdsdra maga is megvdltozik. A mi- e magmcfkanrakt hatdsa

+-

néségi — kémiai és kizetszerkezeti-at- e Y
alakulds igy mindkét anyagtomeg ha- [, melamorfizalt iledekes kozetudvar
tarévezetében végbemegy T1... amagma franszvaporizacios ovezete

Arrol van szé, hogy a felnyomulé magma hétani és kémiai hatasaival nemecsak
metamorfizalja kornyezetében az iiledékes kézeteket, hanem azok visszahatdsat is
elszenvedi, killondsen az onnan beléje nyomuld vizgéz hatdsara. fgy maga is lényeges
mindségi dlalakulason megy keresztiil, 0j szoveli, ] dsszetételd kézetekké valik. A
hatas kélesonds. A bonyolult és sokréti fejlédésfolyamat a kiilénbozd anyegtimegek és
energiak vdandorldsaval, azaz helyi mennyiségi megvdltozdsukkal kapcsolatos mind-
ségi valtozdsok sorozata.

Mindségi dlalakuldsok geotektonikai folyamatokban

A kratonok és Uledékes tablak, a geoszinklinalisok és orogén tvezetek,
a gyurt és toréses szerkezeti formak, a mélységi és effuziv vulkani kép-
z6dmények a foldrajzban mindségi megjelolések. A kéregszerkezeti formak
olyan fejlédesfolyamat eredményei, amelyben anyagtémegek és energidk
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mennyiség-valtozasa mindségi kilonbségekre vezetett. Kontrakcios erék
hatasara igy alakul at egy zavartalan iiledékes rétegdsszlet gyiirt szerkezet-
té. Itt az energidk novekedésérdl van szd. A folyamatban maguk az ener-
gidk is minéségi valtozast szenvednek: a héenergidk mikodésére vissza-
vezethet6 mechanikai er6k — a kéreg meggytlrése kozben — ismét atala-
kulnak héenergiava, vagy helyzeti energidvad. A minéségi valtozas ugroé-
pontja azonosithaté a mozgasok kipattanasaval, ahol a fejlédés revolucids
szakasza megindul. Megfelel a fermészet dialektikdjanak, hogy az ,,ugras”
fazisat az anyagtdomegek és energidk fokozatos felhalmozodasa elézte meg.
A folyamat ritmusos ismétlédése, a geoszinklinalisbél ujabb gytrt reddk
kiemelkedése és hozzaforrasa a kratonokhoz, minéségileg dtalakult merev
kéregszerkezetek kialakulasdhoz vezet.

A minéségi atalakulasok objektivitasara utal a J. Joly-féle magmatikus ciklus-
elmélet a megfelelé geotektonikai, szerkezeti és felszini valtozasokban (a bazaltkéreg
feltételezett megolvadasa, Aramlésa és (ijra megmerevedése). A hbenergia novekedésé-
16l és csokkenésérdl van sz6 az Uszov—Obrucsev-féle pulzicids mozgasokban, amely
szerint a Fold hévaltozasokkal kapcsolatos tagulasa, majd Osszehuzédasa tartja fenn
a kéregszerkezet minéségi megvaltozasat okozé tomegmozgasokat. A kéregszerkezet
és a felszin mindségi valtozasai Egyed Ldszlo foldtagulas-elméletével is egyeztethetdk.
"Egyéb fizikai és kémiai [olyamatokkal kiegészitve fontos mindgségi valtozasokat isme-
riink fel V. J. Vernadszkij geokémiai elmeletében, mely szerint az atomenergidval
kapcsolatos hémérsékletvaltozasok idénként a geotermikus egyensuly felbomlasara,
tektonikai mozgdsokra (hegységképzédésre) vezelnek. Vernadszkij részletesen foglal-
kozik egy kilonleges mozgasformaval, a geokémiai korforgalommal, a Fold kérgében
lezajlé kémiai folyamatokkal. Valdéjaban ezek mind minéségi valtozasok [12].

A geotektonikus tomegmozgasok és mindségi valtozasok helyenként
surlisddnek és er6sédnek, mashol ellanyhulnak, esetleg sziinetelnek. Lét-
rejonnek a féldszerkezet térbeli kiilonbségei, amelyek (az exogén erdkkel
kapcsolatban) a féldfelszin morfoldgiai fejlédésének az alapjai, és tovabbi
foldrajzi kapcsolatokat is 1étrehoznak. A geotektonikus tomegmozgésokban
és a mindgségi valtozasokban iddébeli ritmus is tiikrozédik. Az idébeli ki-
16nbség azt jelenti, hogy egy meghatarozott teriilet — fejlédése folyaman
— a foldszerkezet kiilonb6z6 allapotain megy keresztil.

Mindségi vdltozasok a féldfelszin formakincsében

A fejlédés egy-egy stadiumat képvisels felszinformak mindségi fogal-
mak. Nem csupan mennyiségi, hanem mingségi atalakulds eredményei.
A felszin valtozdsa mindségi dllapotvdltozds, meghatarozott energidk hata-
sara.

A foldfelszin formai Allapotvaltozasa ugrasszerd is lehet (hegyomlas,
foldrengés, vulkani kitorés okozta valtozasok), rendszerint azonban igen
lassu folyamatok eredménye (epirogenezis, tektonikus mozgasok). A hosz-
szt periodusu valtozadsban is van azonban olyan idgszak, amely a mind-
ségbe vald atcsapés kiiszobe — foldtorténeti idékkel mérve, ugras — lehet.

A foldfelszin atalakuldsdt legtobbszér nem egy, hanem sok tényezd
vagy tényezo-csoport (killsé és belsé erdk) dsszmitkidése hozza létre. Las-
suk a Keleti-Alpok példajat, ahol az elsédleges 6harmadkori tonkfeliiletbol
— az oligocén kori hegységképzddés folyaman — kézéphegységi formdk
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tomege alakult ki. Ez a formadsszlet a k6zépsé miocénben ismét lepusztult
széles tonkfelszinné. Azutan kiemelkedett, 6sszetoredezett, és a megndve-
kedett erdzi6 nyoman — kiilénosen a jégkorszakban — merész formdju
erdsen tagolt magashegységgé alakult at. Az emlitett kézéphegységi, a ton-
kos6dott és a magashegységi tipusok egymasutanja minéségi vdltozds. Az
Ujabbkori dinamikus-dialektikus (és poligenetikus) szemlélet (Markov, Pa-
nov, Bulla stb.) az alaktani fejlédésfolyamatokat valamennyi lényeges té-
nyezd szintézisének tekinti, olyan allandé és komplex mozgasfolyamatnak,
amelyben a mechanikai anyagmozgds ritmusosan bekévetkezé mindségi
valtozdsokban oldoédik fel. Ez a szemlélet a mindeniitt, mindenkor, de val-
toz6 erfsségben és mas mindségben jelenlevd klimatikus hatdsoknak is
nagy jelentdséget tulajdonit.

Minéségi wvdltozdsok idéjdrdsi, éghajlati jelenségekben

Az éghajlat (és idSjaras) a foldfelszin fejlédésének egyik legfontosabb
tényezéje. Mint sok mas féldrajzi tényezének a szintézise, a mindségi val-
tozdsok egész sordt hordja magdban.

Egy-egy éghajlati elem fizikai valtozdsdban — az tn. hegeli csomo-
pontokon — a min6ségi ugrasok hatarozottak és élesek. A levegé hémér-
sékletének valtozasa a légnedvességben okoz mindségi atalakulast [13].
Szaraz, nedves, telitett, telitetlen levegérél beszéliink. Ugyanez lehet az
oka a viz minéségi vdltozdsdnak is (halmazallapotvaltozas). A viz paroclga-
sanak, lecsapodasanak fontos a szerepe a foldfelszin életében, a viz kérfor-
gésa, a csapadék teriileti és idébeli eloszlasa nem kis szerepet jatszik a fel-
szini erézidban, a névénytakaro elterjedésében és sok mas foldrajzi jelen-
ség irdnyitasaban.

Minéségileg a Nap sugdrzé energidja is dtalakul. Egy része mar a 1ég-
korben elnyelédik és kinetikus energidvd alakul at. Mas része valtozatlanul
éri el a fold felszinét, majd az eredetinél hosszabb hulldmd hésugarakkal
jut vissza a légkorbe. A levegbben és a vizgézben molekuldris energidvd
lesz (parologtat és kitagit), majd ugyanezen anyagokhoz kitve, és mozgdsi
energidvd atalakulva a morfologiai szinteken mechanikai munkat végez.
(Es6, folydviz, szél ereje.) A foldfelszin formakincsének gazdagitdsdban
nagy részlik van a mindéségileg allanddan atalakulé atmoszférikus-klimati-
kus energidknak.

A levegéfajta is min6ségi targyfogalom, mert tulajdonsagait anyaga-
nak és energidinak minéségi allapota hatarozza meg. Egymaéstol legjobban
kulénboznek az oceani és a kontinentdlis 1égtomegek, kiilondsen hémér-
sékletiik, paratartalmuk és nyomasuk tekintetében. Ahol tartdsan jelen
vannak, ocedani, illet6leg szdrazféldi éghajlat alakul ki. Ennélfogva a ki-
16nb6z6 éghajlati tipusok is mindségi meghatdrozdsok. Hazankban a leve-
gb6faitak gyakran cserélédnek, gyakran uj idéjarasi helyzet fejlédik ki: az
iddjdrds minbségileg vdltozik meg.

Az éghajlati rendszerek tana (Koppen, Thorntwaite Trewartha, Aliszov) tulaj-
donképpen az éghajlati jelenségek minodségi rendszere. Az éghajlati 6veken (zénakon)

és az éghajlati teriileteken és tipusokon beliill a mindségi valtozasok gazdag soro-
zata zajlik le sziintelen. Ez nevezhetd idéjarasnak. Az idéjdrds az egyik mindségi
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allapotbol egy masikba vald almenet, ahogy azt a meteorolégiai elemek valtozdsa
és kombinacidja elGidézi.
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7. dbra
Minéségi vdltozds a foldfelszin egy darabjdin. 1. Tablds szerkezeten kiala-
kult siksdg. A zavartalan rétegszerkezet és felszinforma: mindségi kate-
goria és tartos anyagfelhalmozéddasnak az eredménye. II. Kiemelkedett,
eréziéval megszabdalt magashegységi tdj. Az elébbi, nyugodt szerkezet és
felszin a rétegek megzavardsa miatt mindségileg alakult dt, megvdltozott a
taj képe. I11. A hegységképzbédés kovetkeztében a felszin e részén (tdjon) a
fejlodés tovdbbi menete is megvdltozik (kiemelkedés helyett most lepusz-
tulds, anyagfelhalmezédas helyett elhordds stb.) A természeti potencidlok
vizsgdlata Uj gazdasdgfoldrajzi kapcsolatokat is feltir (ndvényzet, vizi-
ergk, ércek, kozlekedés-telepiilésfoldrajzi vonatkozdsok stb.)

Minéségi vdltozdsok a talejfejlédésben

A nyers kézettdl a termdtalajig vezetd dialektikus fejlédés a mindségi
valtozasok egymasutanja. A fejlodés menetét a fizikai elaprozédas vezeti
be. Osszefliggésben az éghajlattal, ezt a kémiai atalakulas koveti. Kéziudo-
masu, hogy a nedves és a szaraz éghajlatu tajakon, kiilénb6z6 hémérsékle-
ten a talajban mas kémiai folyamatok jatszodnak le, mas anyagok halmo-
zodnak fel. Mindezek a talajlaké organizmusoknak is més életkdriilmé-
nyeket biztositanak, mas biologiai folyamatokat inditanak meg. Egészen
eltérd a szerves anyagok bomldsa, mas lesz a talajok kémhatdsa, a humusz
mennyisége és mindsége, mas a talajok termdéképessége, szerkezete, leve-
g06- és vizgazdalkodasa. Az ismert kiilonbségek vezették el a szakembere-
ket a rendszerezés alapelveihez, és a mindségileg jellemzett talajtipusok
megallapitasahoz. Az eltérd talajtipusok terlileti helyzete zondlis és intra-
zonalis, kifejlédésiik olyan tényezbkkel kapcsolatos (anyakdzet, éghajlat,
novényzet, domborzat, vizrajzi viszonyok), amelyek elterjedése szintén
zonalis. A legfontosabb talajtipusok, az erdei és a mezdségi talajok, a 1lapi és
réti, a tundra- és a laterites talajok, valamint ezek moédosult formai, egy~
mdstol mindségileg térnek el.
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E magas szervezettségli egységek fejlédése is a lényeges foldrajzi teé- -
nyezdk belsé ellentmondasa (kdlecsénhatdsa) nyomdn kialakulé mindségi
allapotok egymadsutanja. A ,,mindség”’ a mitkodo tényezdk teljes szintézise.
Megvaltozasa a tdjak és a zonadk karakterében és belsé 1ényegében egyarant
felismerhets. Minden foldrajzi egység (tdj, zona) — nem Kkizardlag —, de
tébbnyire onmagaban hordja fejlédésének tényezséit. Mivel ezek sajatosak,
a fejlédés irdnya a kiilonbozd tajaknal mas, végll is minbségi kiilonbsé-
gekhez vezet. Fejlédésiik, minéségi dtalakuldsuk alapja lehet azonos erd-
hatdsok (tényezdk) tartés mitkédése (példaul a nyugat-magyarorszagi ka-
vicstakard feldaraboldsa foly6volgyekkel). Oka lehet a foldrajzi tényezék
Osszetételének o megvdltozdsa. Ha csak egyetlen alkotd elem (tényezd) ki-
esik a t4j, a zéna komplexumabdl (cstkken a tajtényezdk szama), ha csak
egy tényezd szerepe erdsodik vagy gyengll, az illetd teriilet egész jellegé-
ben megvaltozik. A tundra foldrajzi képét alapvetden a meleg hidnya, a fa-
gyott talaj, a levegé magas paratartalma és a teriilet jellegzetes novény-
zete hatarozza meg. A sivatagot a viz hidnya, a hémérséklet nagymértékd
ingésa, a gyér névényzet vagy a teljes koparsag jellemzi. De csak egy fon-
tos tényezének kell megvaltoznia, megsziinnie, egy mdsik Uj tényezdnek
megijelennie, hogy mas legyen a teriilet talaja, novényzete és vizhaztartasa,
mas legyen a tovabbi fejlédése, végeredményben maés legyen a taj egész
karaktere. Milyen tényez6k és hogyan csoportosulnak egy tertilefen, ez
fontos mindségi meghatdrozé. A helyi csoportosulas megvaltozdsa pedig,
minéségileg datalakité folyamat.

Kulénben ez a kulesa a foldrajzi kdrnyezel mesterséges dtalakitdsdnak is. Ta-
nulmanyoznunk kell a f6ldrajzi kornyezet belsG Osszetételét, a tajalkots tényezdk sze-
repét és belsé Osszefliggését, Meg kell hataroznunk azt a tényezbt, amelynek bevitelé-
vel (példaul ontdzéviz), vagy kizdrdsdval (példaul a talajer6zid megsziintetése) a té-
nyez6k helyi csoportosulasat kedvezben atalakithatjuk, és ezzel a t4j onfejlédésének
olyan irdnyt szabhatunk, amely a tarsadalom részére elényds.

Osszegezés

1. A féldrajzi szféraban a mindségi vdltozdsok valdsdgosak.

2. Mindségi valtozasok a foldrajzi kornyezetben az anyagtimegeken
és az energidkon egyardnt végbemennek (olyan értelemben is, hogy az
energia az anyag tulajdonsaga).

3. Ebbél kovetkezik, hogy az anyagtémegek minbségi vdltozdsa (a
f5ldfelszin formakincsének atalakuldsa) energidhoz, az energidk mindségi
dtalekuldsa pedig anyaghoz kétott (a viz- és légtomegek helyzeti energidja
ugyanezen anyagokban valtédik at mozgasi-mechanikai energidva).

4. A foldrajzi szféraban lefolyd mindségi vdltozdsok alapja az anyag-
tomegek és az energidk mennyiségi vdltozdsa. A minbségi atcsapéds lehet
hirtelen, vagy viszonylagosan gyors.

5. A min6ségi valtozds is fejlédés. Belsd rugdja — azonkiviil, hogy
mennyiségi valtozason alapszik —, a jelenségekben levd belsd ellent-
mondds.

141



6. A mindségi atalakulasok kiilonleges tipuse, ha valamilyen tényezé
mennyiségi megvdliozdsa egy masik jelenségben okoz mindéségi ugrdsokat.
(A hémeérséklet megvaltozdsa a vizben okoz halmazallapotvaltozast, a jég
felhalmozo6déasa a felszin gyokeres atalakulaséra vezethet.)

7. A minbségi vdltozdsok legtibbszor komplex jellegiiek, tébb Ossze-
lasa komplex féldrajzi mozgdsforma.

8. Az dtalakulds folyamata megfordulhat. Ha a mennyiségi valtozas
a minbségileg valtozé jelenség is alapja lehet valamilyen mennyiségi fel-
halmozodasnak. A vizpara kicsapédasa kozismerten noveli a szomszédos
légtér hdmérsékletét, a parolgd viz viszont hét von el kérnyezetétsl. A fo-
Iyoktol minéségileg atalakitott térszin visszahat a folyok energidjara, egy
terjedelmes hordalékkup példaul a folydt elagazasra kényszeriti, munka-
képességét csokkenti.

Feladataink az oktatasban

Alkoto szellemi embereket csak a tudomanyos igazsdgok kritikai
elemzésével, a jelenségek belsé fejlédésmenetének logikus feltarasaval, és
a torvényszerliségek alkalmazasidnak a megmutatisaval lehet nevelni. Az
elébb felsorakoztatott 6 kérdéseknek a vizsgéalata, a foldrajzi fejlédés, va-
lamint a min6ségi valtozdsok belsd rugdinak, a térvényszerlségeknek a
megallapitdsa a tudomdny feladata. Az oktatds arra hivatott, hogy a fold-
rajzi tényeket, jelenségeket és a benniik megismert térvényszertiségeket
kozvetitse az emberek szamara. Az oktatd, a nevels feladata kettés. Ha a
valésagot akarja nyujtani, ismernie kell a jelenségek dialektikajat, mas-
részt ki kell dolgoznia a féldrajz dialektikdjanak megfelel§ oktatasmabdsze-
reket. Részletezve és kozelebbrél:

a) Fejlessze, és dialektikus materialista vildgszemléletének megfele-
loen rendezze 6nmaga foldrajzi ismereteit.

b) Ismeretnyujtias kézben — dialektikus maddszerek alkalmazéasaval —
a foldrajzi jelenségek valésdgos képét hozza létre a tanulék tudatdban.

c) A térvényszerlségek kiemelt exponalasaval nevelje tanitvdnyait is
dialektikus gondolkoddsra, hogy 6nalldéan is tudjanak megoldani f6ldrajzi
problémakat.

d) Fejlessze ki tanitvanyaiban a térvényszeriiségek gyakorlati alkal-
mazdsdanak a képességeit.

e) A gondolkodas fejlesztésével, gyakorlati feladatok kitlizésével biz-
tositsa a neveld a tanitvdnyok aktiv kézremiikodését az ismeretszerzés fo-
lyamatdaban, és novelje benniik az 6ndllé fejlesztés képességeit.

Ezekért sziikséges a dialektikus moédszerek alkalmazasa. A jo6vé em-
bere szamara nem kozdémbdos, hogy a jol kivalasztott korszerd torzs-isme-
retanyagot milyen mddon szerzi meg. Mivel a természeti f6ldrajzi kérnye-
zet dialektikéja valdsag, az csak a vele 6sszhangzé dialektikus gondolkodds-
sal kozelitheté meg. Ki kell fejleszteniink tehat a dialektikus mddszereket,
erre a tanulokat is ra kell nevelniink. A foldrajzi jelenségek belsd dialek-
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tik4djanak a felismerése és elfogadasa (e dialektikus materialista gondolko-
dds dllandé6 gyakorldsa) az egyediili helyes ut a nevels szamara. Ennek a se-
gitségével igazodik el a jelenségek szovevényében, csak igy taldlja meg a
jelenségek lényegét, mindenben a jellemzét, valaszthatja ki a képességeket
legjobban fejleszté ismeretanyagot. Dialektikus szemlélet és munkamoéd
nélkiil munkaja érdektelen, sziirke, fordulatokban szegényes maradna.

A foldrajzi ismeretek atadasanak dialektikus médjat a jelenségek kau-
zalis viszonyainak (bels6é ellentmondasainak) a feltarasaval, a legfontosabb
fejlédésmenetek kifejtésével, problémak megoldasaval igyeksziink megho-
nositani. A munka az analizis és a szintézis logikai moédszereinek alkalma-
zasat kivanja: a foldrajzi jelenségeket részeikre bontjuk, el6bb megismer-
jik a részeket, a jelenségek elemeit. Ezutdn megismerjik a részek kozotti
kapcsolatokat, kolesénds szerepiiket, ellentmondasaikat. Ez a mésodik moz-
zanat vezet el a foldrajzi szintézis, az értelemszeril ismeret kialakuldsahoz.
Ha az ismeret elsajatitdsdban a tanuldk tevékenyen részt vettek, bennik
is kifejlédik a dialektikus gondolkodas képessége, kialakul szellemi aktivi-
tasuk. A gondolatfolyamat targyi alapokrol indul. Pontrél pontra, okrél
kovetkezményre, jelenségrdl az okokra visszahalado fejtegetésiinket mindig
a valosag megfigyelése vagy meglfelel§ térképek sszehasonlitasa tamaszt-
ja ala.

Az emberi gondolkodas torténelében fontos eredmény volt a jelenségek egyete-
mes Osszefliggésének, belsd ellenimondasokon nyugvé fejlédésének a felismerése, mint
elsé 1épés a természet dialektikdjanak a megismeréséhez. Ezen az uton végigvezetni
a tanulokat is — nemcsak az oklatas, hanem a nevelés szempontjaboél is fontos, mert a
jelenségek bels6 lényegi kapecsolatainak ismeretén épiil majd fel — életlik késGbbi
szakdban — az 6sszefliggések egyetemes rendszerének filozéfiai meglatasa, mint vi-
lagnézetlik fontos része.

Az erre vezet$ oktatdsmodszerek kidolgozasa a foldrajzban sziikséges.
A foéldfelszin jelenségei szinte végtelen valtozatossagban, mindig érdek-
feszité modon fejezddnek ki. Ha sikeriil benniik a térvényszeriséget észre-
vétetniink, ha a tanul6 a foldfelszin jelenségeit Osszefliggéseiben érti meg,
akkor emlékezetében is megszildrdulnak. (A tudatban is természetszeri
kapcsolatokban rogzédik a jelenség.) S ha a valosagban bizonyos tényezdk
hatasa idéz fel meghatarozott folyamatokat, a térvényszerilségek ismereté-
ben e folyamatokat a tudat is lemdsolja (a jelenségek a tudatban is ,,végbe-
mennek”), tetszés szerinti id6ben rekonstrualja, megkénnyiti az ismeretek
felidézését. Igy valnak hasznalhatova a késébbi tanulasban, s a gondolko-
das kifejlett képessége — mint az alkoto fantazia hordozéja —, igy reali-
zalodik majd a termelémunkaban.

A targyi analizis és szintézis szerepe

A foldrajzi jelenség szintézisben mutatkozik meg a szemlélé elstt; a
t4j képében, példaul annak domborzatiban, névényzetében sok egyéb té-
nyezé hatdsa benne van.

1. Az oktatas els6 feladata a jelenségek (tdjak) szétbontdsa, és az egyes
tényezok tulajdonsigainak, szerepének a megvizsgalasa. Els6sorban a fo-
galmakat tisztazzuk: mik a taj 6 alkotorészei (szerkezet, felszin, éghajlat,
vizhalézat, novényzet stb.).
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2. Mésodik teend6 a tdrgyi analizis tovdbbvitele a lényegi dsszefiiggé-
sek, a fejlédés belsé okainak megértéséig. A folyovizek ismeretéhez nem-
csak azok foldrajzi helyzete és neve tartozik, hanem az is, milyen szerepet
jatszotlak a felszin kialakitdsdban (és mi a jelentéségilik a gazdasagi élet-
ben). Ezért a folyck munkaképességét is mérlegre tessziik, mégpedig az ég-
hajlati viszonyokkal, a kdzetek mindségével, a hordalék mennyiségével és
mozgasaval [14], valamint mas tényezokkel kapcsolatban. Ez csak egy példa
a sok kozil. Munka kozben gyakran keressilik a féldrajzi jelenségek okait
és kovetkezményeit (okfejtés), ez a munka mindig két vagy tobb tényezd
(példaul az éghajlat és vizjaras) kozotti kapcesolatnak, a tényezdék aktiv vi-
szonyanak a kutatasara iranyul. Hogy e téren meddig mehetlink, azt az
életkori sajatsagok, a tanuldk teherbiro képessége hatarozzak meg.

Az egyes tényezdk és kapcsolataik ismeretéb6l, a f6ldrajzi mozgasfor-
megfogalmazasdhoz, Lényegében ez a feladata a targyi analizisnek. (Ha a
i6n-szelek torvényszeriségeit ismerjik, és a csapadéktérképen ismételten
tapasztaljuk, hogy az Erdélyi-medence, a Turani-alféld, a Tarim-medence
kevés csapadékhoz jutnak, batran altalanosithatunk: ,,a zart medencék
szarazak.”) Ez pedig mar szintézis. A részek kolcsonhatdsanak gondos
meérlegelése, oksagi mozgasuknak tudatbeli rogzitése rovid utton elvezet
a targyi szintézis magaslatara. Az egység fogalma a részek tébboldalu kap-
csolatanak a felismerésébdl sziiletik. Egy foldrajzi tdj szdmos kolcsénha-
tas Osszegezbdése. A természet nem részekben, hanem egészében jelenik
meg. Mi azonban mindaddig nem értjiik, mig nem bontottuk részeire, 6sz-
szefliggéseit meg nem vizsgdltuk, azaz: amig tudatunkban és funkcionalisan
létre nem hoztuk a szintézist, gondolatban meg nem ismételtlik a folyama-
tokat. Féleg ezért kell a természeti viszonyokat fejléddésiikben, és egységet
kifejez6 minéségi dllapotukban bemutatnunk. A természet mozgisinak
(= fejlédésének, minbségi allapotvaltozasainak) tudatbeli rekonstrukciéjd-
ra kell képesiteniink tanuldinkat. Sajat kisérleteink igazoljak, hogy terv-
szeri fejlesztés utan erre mar az altaldnos iskolai tanuldk is alkalmasak.
A dinamikus-, dialektikus-, szintetikus szemléletli ember egy foldrajzi taj-
ban megérzi a napsugarzas, a hémérséklet és a csapadék egylittes hatdsat,
kolesonds Osszefliggését, magasabb fokon a jelenség torténetiségét és a ter-
melé munkaval valé kapcsolatait is. Egyetlen piros almdban is a foldrajzi
hatasok sokszoros egyiittese tiikrozédik, még a természet és a tarsadalom
nagy ellentmondasai is benne vannak. A jelenségek vagy a foldrajzi tajak
egylittesében egyetlen tényez§ sem lehet elszigetelt. A targyi és gondolat-
fejlesztd nevelé munkaban arra toreksziink, hogy a tanulok tudatdban a
legfébb tényezék miikodésbeli szintézisét alakitsuk ki.

A torvényszeriségek alkulmazdsa az oktatdsban

Az 4altalanositds, a torvényszeriliségek tanitdsa nem oncéld. A térvény-
szerlségek ismerete a tovabbi gondolatfejleszté munka fontos eszkoze. Mig
a szintézishez vezetd targyt analizis a megismerés induktiv mdédszere, addig
a mdr ismert torvényszeriiség alkalmazdsa a f6ldrajzi folyamatok értelme-
zésében, dedukcids eljdrds. A féldrajzban azt jelenti, hogy a valésagban, a
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térképen megfigyelt vagy szoban kozolt foldrajzi tényekbdl, természeti
vagy tarsadalmi adottsdgolkbol visszakovetkeztetiink azok lényeges okaira
(a jelenséget megmagyarazzuk), maskor elére kovetkeztetiink az adottsa-
gokbdl sziikségszertien kifejlédd foldrajzi jelenségekre. Emlitettik a zart
medencék csapadékszegénységére vonatkoz6 analog kovetkeztetést. A tor-
vényszerlUségek alkalmazisival a tanulok (hasonld f6ldrajzi viszonyok
esetében) ondlléan oldanak meg problémdkat. A térvényszeriségek isme-
rete teszi lehetévé az ij anyagnak a régihez kapcsolasat, a tanulok dialek-
tikus gondolkodédsdnak a fejlesztését, hasonlosagok, kiilonbségek megélla-
pitasat (6ntevékenyen, a lényegben), dltaldban a tanuldk tevékenységének a
rendszerességét. A torvényszeriiségek deduktiv alkalmazdsakor a tanuld
megfigyeli az adottsdgokat (el6zményeket, premisszdkat), s ezek alapjan
torekszik a kovetkezmények kifejtésére. Példdul, ismeri a Dindri-hegység
helyzetét és fekvését a tengerhez viszonyitva. Tudja, hogy ezen a foldrajzi
szélességen (a téli évszakban) gyakori a nyugati széljaras. A torvényszerdi-
ségek ismeretében ezekre gondolva megallapithatja a csapadék foldrajzi és
id6beli eloszlasat. Ha elézbleg megnézte a csapadéktérképet, ugyancsak az
ismert torvényszerlségek vezetik el 6t a kérdések tisztdzasahoz. Ismétléds
(analdg) esetekben (tegylik fel, példdul a norvég partvidék tanulmanyoza-
sakor) nem szorulunk Gjabb és Gijabb magyarazatokra. A tanuldk onalldar
dolgoznak, a tanitas gyorsan, a tanulok érdeklddésétsl kisérve, vitdkkal is
flszerezve halad elére.

Alsobb fokon a tanitas f6 logikai médszere az indukcié. Deduktiv ko-
vetkeztetéseket csak egyszerl esetekben alkalmazunk. Az okfejtés és ko-
vetkeztetés modjara — tobbek kozott — Nagy Sdndor kozol jellemzé pél-
dékat, egy tanitasi ora elemzésében [15].

A tanitdsban alkalmazanddé fontosabb logikai szempontok — Nagy
Sandor kozlésében — a réviditett szillogizmus indoklas formajaban, kévet-
keztetés és kovetkeztetések sora (amelyben az ok okozatta és az okozat ok-
ka valik), az analizis (megfigyelés, aktivizalas), a gondolkodds nevelése és
dsszehasonlitds, az 1) beépitése a régibe, haladds a szintézis felé, a szinté-
zis megkozelitése, a deduktiv jellegii gondolkodds mozgdsitdsa, a tobb té-
nyezds kauzdlis gondolkodds fejlesztése, legvégil a lényeg kiemelése (szin-
tézis).

Az dntevékeny gondolkodas, az aktivitas fejlesztése mellett a foldrajz-
oktatds szerves része a széleskdril szemléltetés. Ideoldgiai jelentdsége,
hogy a gyermeket a valésdghoz kapcsolja, az ismeretek elsédleges forrasat
nyitja meg el6tte, az anyag és a tudat helyes viszonyat alakitja ki. (Valo-
sag bemutatasa, kisérletezés, rajzolds, képelemzés, audidovizuédlis modszerek
alkalmazasa, terepasztali munka stb.) A szemléltetést, amely a gondolatfo-
lyamatok meginditasat rendszerint megelézi, sokszor a tanulék aktiv rész-
vételével szervezziik. Tevékeny részvételik, onalldsdguk és kezdeményezd
keépességiik olyan irdnyu fejlesztésére alkalmas, hogy kézvetlen kontak-
kulasok jelenségeivel, s6t ezeknek a folyamatoknak irdnyitéi is lehessenek.
Mindennél tébbet ér, ha a tanulé — a feltételek eldre tervezésével — on-
maga irdnyitja a folyot a felsé- és alsoszakasz jellegl formadk 1étrehozdasara,
onmaga idézi elé a talajeroziét — és szlinteti meg — mohatakaré (,no-
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vényzet”) alkalmazasaval a terepasztalon. Az 4talakulas, a fejlédés mozza-
natai, a fejlédés irdnyvaltozasa (mindségi atalakulas), valamint a tényezdk
miik6désbeli ismerete dnmaga munkdjin keresztiil szilardan, belsé lénye-
get tikrozve, alkalmazhaté modon vésédik emlékezetébe.
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ENTWICKLUNG, QUALITATIVE ANDERUNGEN
IN DER GEOGRAPHISCHEN SPHARE UND DER UNTERRICHT
DER GEUGRAPHIE

DR. UDVARHELYI KAROLY

ZUSAMMENFASSUNG

Die inneren Widerspriiche und die Wechselwirkungen erhalten die objektive
Entwicklung der Landschaften, der ganzen geographischen Sphére aufrecht. Der Arti-
kel definiert und zeigt den Begmff »der geographischen Bewegungsforme” durch die
geographischen Landwirtschaften vor. Er fiihrt die Anderungen der geographischen
Zonen und Gegenden vor. Er stellt die geographischen Charakterziige der Entwicklung
und der qualitativen Anderungen fest. Er macht die Unterrichtsmethoden bekannt,
die zur Entwicklung des dialektischen Denkens und Aktivitdt der §chu1er brauchbar
sind, R T N O R VIR L: S

146



