La formalizacion de los algoritmos de las operaciones
aritmeticas bdsicas, en ninos-as Yy adolescentes en
condicion de vulnerabilidad social

Resumen

n el acompanamiento pedagdgico realizado a poblaciones en condicion de vulnerabilidad,

desarrollado en el marco del proyecto La Escuela Busca al Nifo-a en su segunda etapa, se

describe y analiza el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, tomando como
estrategia la resolucion de problemas con el fin de potenciar la formalizacion de los algoritmos de las
operaciones aritméticas basicas.

Las unidades didacticas son el instrumento por medio del cual se disefian y adecuan las estrategias
pedagogicas y metodologicas ejecutadas durante el proceso, ya que permiten desarrollar en los nifios-
as y adolescentes competencias argumentativas, interpretativas y propositivas durante el proceso de
construccion comprensiva de los algoritmos de las cuatro operaciones basicas, generando actividades
académicas que facilitan la vinculacion de los nifios-as al sistema educativo regular.

Introduccidn

La condicion de vulnerabilidad es entendida como “una situacion producto de la desigualdad que, por
diversos factores historicos, econémicos, culturales, politicos y bioldgicos (agentes cognitivos, fisicos,
sensoriales, de la comunicacién, emocionales y psicosociales), se presenta en grupos de poblacion,
impidiéndoles aprovechar las riquezas del desarrollo humano y, en este caso, las posibilidades de acceder al
servicio educativo” (MEN, 2005:10). En esta condicion se encuentran los pobladores del barrio Moravia
(comuna 4 de Medellin); por tanto el proceso de ensefanza-aprendizaje de las matematicas supone la
implementacion de estrategias metodoldgicas que sitUen a los nifios-as y adolescentes en un lugar de
privilegio respecto al proceso de ensefianza, permitiéndoles interactuar con el medio para encontrar
relaciones entre el saber matematico y las dindmicas internas de sobrevivencia.

Para iniciar un proceso de ensefanza-aprendizaje de las matematicas en contextos en condicion de
vulnerabilidad o no, debe tenerse en cuenta que “educar matemdticamente a las personas es mucho mads
que ensenarles simplemente algo de matemdticas. Es mucho mas dificil de hacer y los problemas y las
cuestiones pertinentes constituyen un reto mucho mayor. Requiere una ciencia fundamental de los valores
que subyacen a las matemadticas y un reconocimiento de la complejidad de ensefar estos valores a los
nifios-as. No basta simplemente con ensefiarles matemdticas: también debemos educarles acerca de las
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matematicas, mediante las matemadticas y con las matemadticas. Una educacion matemdtica se ocupa,
esencialmente, de una manera de conocer”. (Bishop, 1999:20)

Resulta adecuado en estas condiciones de trabajo implementar la resolucion de problemas como
estrategia pedagogica para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, entendida esta como “una
cuestion a la que no es posible contestar por aplicacion directa de ningun resultado conocido con
anterioridad...” (Polya, 1970: 16), pues pone el énfasis en los procesos de pensamiento, en los procesos
de aprendizaje, y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se debe en absoluto dejar de lado,
como campo de operaciones privilegiado para la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces.

Una manera concreta de involucrar la resolucion de problemas en el aprendizaje de las matematicas es,
la formalizacion de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas, ya que éstas son el punto de
partida para una elaboracion conceptual eficiente a lo largo de todos los grados de la educacion.
Durante el proceso de construccion de algoritmos convencionales, todos los esfuerzos parten del
potencial que manifiesta la poblacion infantil adscrita al proyecto de la EBN en su sequnda etapa a la
hora de realizar calculos mentales; con el fin de responder a los requerimientos curriculares propios de
cada ciclo de la educacion, desarrollando en los nifios-as y adolescentes la comprension de conceptos
matematicos tales como el Sistema de Numeracion Decimal, el conjunto de los nUmeros naturales y las
cuatro operaciones aritméticas basicas.

De acuerdo a lo anterior, el educador en matematicas asume el reto de detonar, por medio de la
resolucion de problemas, la actividad mental de sus estudiantes, permitiendo la manipulacion de
objetos concretos, la expresion de procedimientos creativos y validos para calcular y la interaccion con
sus pares.

Referentes tedricos
e Enculturacion matematica: la educacion matematica desde una perspectiva cultural.
e Resolucion de problemas: via eficaz para la ensefianza de las matematicas.
Metodologia

Como consecuencia de la observacion y las actividades lUdicas vinculares, desarrolladas durante la fase
de identificacion y diagnostico de la poblacion infantil desescolarizada en el marco del proyecto la EBN,
se encontré desde el pensamiento numérico una habilidad generalizada para realizar calculos mentales;
lo que dio origen al primer momento del acompafamiento pedagdgico en matematicas, denominado
diagnostico o valoracion inicial, el cual se encuentra compuesto por tres sesiones de trabajo, para lo
cual se adopto la ludica como estrategia pedagdgica principal en la identificacion de dificultades
relacionadas con el caracter aritmético de las matematicas y la comprension del Sistema de
Numeracion Decimal. En el disefio de este proceso diagnodstico, se retoman las seis actividades
universales propuestas por Bishop, las cuales son: Contar, medir, disefar, localizar, jugar y explicar,
teniendo en cuenta las necesidades, intereses y potenciales que ofrece el contexto de trabajo.

En la ejecucion de este proceso se vincularon 159 nifios-as mayores de 7 afios y adolescentes, los cuales
hacen parte de las 3 zonas de impacto del proyecto a las que tienen acceso los maestros en formacion
del drea de matematicas. Alli fueron propuestos tres juegos, denominados “la rana sumadora”, “la tiray
los cuadros” y la “loteria matematica”, los cuales tenian como finalidad indagar por el reconocimiento
de los nimeros naturales, el valor posicional del Sistema de Numeracion Decimal, la descomposicion
de cantidades en agrupaciones de diez y el desarrollo de las cuatro operaciones aritméticas basicas.
Para finalizar el proceso diagnoéstico se implementd una entrevista individual en la cual los nifios-as
pudieran dar cuenta de sus habilidades y dificultades al momento de realizar operaciones aritméticas
escritas.




A partir de la ejecucion del diagndstico pedagdgico en matematicas, se encuentra predominancia en la
dificultad que presentaron 52 nifios-as y adolescentes al momento de desarrollar por medio de

algoritmos convencionales operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division);
convirtiéndose en el objeto de estudio central de la presente investigacion.

Como respuesta a la dificultad encontrada, se retoma como instrumento de intervencion la unidad
didactica. Esta se entiende como "la forma de planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje alrededor
de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso, aportdandole consistencia y
significatividad. Esta forma de organizar conocimientos y experiencias debe considerar la diversidad de
elementos que contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del alumno, medio sociocultural y familiar,
Proyecto Curricular, recursos disponibles) para regular la practica de los contenidos, seleccionar los
objetivos bdsicos que pretende conseguir, las pautas metodoldgicas con las que trabajard, las experiencias
de ensefianza-aprendizaje necesarios para perfeccionar dicho proceso y la evaluacion (criterios e
instrumentos para la evaluacion), todo ello en un tiempo claramente delimitado” (Escamilla, 1993: 39);
constituida por diez sesiones de trabajo, en cuales la estrategia principal es la resolucion de problemas
con el fin de potenciar la formalizacion de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas.

La ejecucion de este instrumento de intervencion se da durante el segundo momento del
acompafnamiento pedagdgico en matematicas denominado proceso de intervencion o valoracion final,
alli se abordan indicadores matematicos de formalizacion de los algoritmos convencionales de las
operaciones aritméticas basicas, los cuales dan lugar a la implementacion de estrategias
metodologicas, como la composicion y descomposicion de colecciones, lo que facilita, a partir de la
visualizacién y manipulacion de objetos, la construccion comprensiva de las cuatro operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion y division), la representacion y simbolizacion de cantidades en el abaco,
como mediador para la comprension del Sistema de Numeracion Decimal, y la resolucion de problemas
como contexto para el afianzamiento de los aprendizajes de cada una de las sesiones. Ademas, se
afianza la traduccion de un lenguaje natural a un lenguaje matematico escrito que les permite
desarrollar formalmente las operaciones aritméticas basicas, establecer relaciones entre el saber
matematico y la realidad y ser concientes de su utilidad en situaciones de la vida diaria y de la ciencia;
para lo cual, se disefiaron guias de trabajo que correspondian con el propdsito de cada una de las
sesiones y cuya intencion era generar habitos de escritura en los nifios-as y adolescentes.

Con el fin de poder dar cuenta del proceso individual de los menores desescolarizados y atendiendo a su
caracteristica de poblacion fluctuante, se hace necesario intensificar el trabajo con algunos nifios-as y
adolescentes con el objetivo de cubrir las inasistencias de algunos de ellos, para ser coherentes con un
proceso secuencial de aprendizaje de las matematicas, con unas metodologias incluyentes y unos
curriculos flexibles que posicionen a los sujetos en un rol activo, participativo e interventor del
conocimiento que se construye.

Finalmente, para evidenciar los progresos relacionados con la construccion y comprension de los
algoritmos de las operaciones aritméticas basicas, se implementd un formato de entrevista individual
por medio del cual los nifios-as y adolescentes pudieran dar cuenta de su evolucion respecto al estado
inicial durante la fase diagnostica, lo que demuestra la pertinencia de abordar este tipo de situaciones
de aprendizaje con poblaciones en condicion de vulnerabilidad social.

Conclusiones

1. La ambientacion de los problemas matematicos propuestos para el afianzamiento de las operaciones
basicas es necesaria, debido a la falta o pérdida de rutinas y habitos escolares, lo que implica generar e
implementar estrategias pedagogicas y metodoldgicas que faciliten la comprension. Esto se puede
lograr mediante las actividades lUdicas, que producen entusiasmo, motivacion y convocan desde un rol
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activo y participativo a los nifios-as y adolescentes, y sobre todo, hacen del aprendizaje de las
matematicas una oportunidad para el pleno disfrute del derecho a la educacion.

2. El estudio y construccion de las operaciones aritméticas basicas y sus respectivos algoritmos por
medio de colecciones de objetos, es favorable y permite, no solo la simbolizaciéon matematica y la
representacion signica de las operaciones, sino también la manipulacion, la asociacion de los grafismos
numéricos y las cantidades que representan y el desarrollo de la visualizacion como proceso primario
necesario, para la comprension de problemas y complejizacion del pensamiento de manera secuencial.

3. La propuesta de intervencion, a través de sus diferentes actividades de aprendizaje, sirvié no solo
para la construccion de los algoritmos formales de las operaciones aritméticas basicas, sino para
comprender las operaciones y sus utilidades en situaciones de la vida diaria, gracias a la
implementacion de la resolucion de problemas como estrategia y contexto para el aprendizaje de las
matematicas en general y el desarrollo del pensamiento numérico en particular.

4. Las actividades centradas en la resolucion de problemas matematicos no solo permiten la
construccion y aprendizaje de conceptos especificos, sino también la integracion de los nifios-as y
adolescentes, a partir de las actividades de argumentacion y proposicion, la disminucion de los altos
indices de violencia, la concentracion en la ejecucion de las tareas y el desarrollo de capacidades para el
trabajo cooperativo en el espacio de aprendizaje; siendo esto evidenciado a partir del acompafiamiento
que los nifios-as y adolescentes mas avanzados hacen a los compafieros que manifiestan mayor
dificultad para la resolucion de problemas y las operaciones aritméticas.
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