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ABSTRACT

DISTRIBUTION AND COMPOSITION OF SEAGRASS IN COASTAL WATERS
OF KUALA LAWAS, SARAWAK

A research on seagrasses species distribution and composition, the effects of
substrate and monsoon towards seagrass percent coverage has been conducted on
June, July, November and Disember 2009 at the coastal waters of Kuala Lawas,
Sarawak. Four sampling trip were carried out where each sampling trip requires S
days per month. Sampling dates are chosen according to the nep tides at the area
because of the low range of water level and for saftey purposes. 28 sampling stations
has been set up from Kampung Awat Awat (4° 55’ 58.4" U, 115° 14’ 123" T)
towards the mangrove area near Sg. Bangkulit (4° 59’ 04.0" U, 115° 26’ 56.2" T).
The stations are marked with an empty bottle that is attached to a wood.The
floating-empty bottle work as bouys to ease findings during next sampling. The
distance between stations were £1.0 kilometer. At each station, quadrat of 0.25 m x
0.25 m size were used in estimating percent coverage of the seagrasses according to
the percent coverage standard reference by SeagrassWatch. Besides, type of
substrate at the station was identified. Along the sampling trip, 9 species of
seagrasses were identified and those were Halodule pinifolia, H. uninervis,
Cymodocea rotundata, C. serrulata, Thalassia hemprichii, Enhalus acoroides,
Halophila ovalis, H. becarrii dan H. minor. Statistical analysis (Normality, Kruskal-
Wallis, Wilcoxon and Mann-Whitney test) were performed by using SPSS version 12
software to test the hypotheses on effects of substrate dan monsoon towards the
seagrasses’ percent coverage at the coastal waters of Kuala Lawas, Sarawak. The
result of statistical analysis from Kruskal-Wallis test shows that there is significant
differences in percent coverage among different types of substrate. While for the
effect of monsoon (using Mann-Whitney test) shows that there are no significant
differences in seagrasses percent coverage between North East Monsoon and South
West Monsoon. This shows that the seagrasses prefer to grow in sandy substrate
and type monsoon does not effect overall seagrasses’ percent coverage.
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ABSTRAK

TABURAN DAN KOMPOSISI RUMPUT LAUT DI PESISIRAN PANTAI KUALA
LAWAS, SARAWAK

Kajian tentang kepelbagaian spesis rumput laut, pengaruh substrat dan
monsun terhadap peratus litupan rumput laut telah dilaksanakan pada bulan Jun,
Julai, November dan Disember 2009 di pesisiran pantai Kuala Lawas, Sarawak.
Sebanyak empat trip persampelan telah dilakukan sepanjang 4 bulan tersebut di
mana setiap persampelan mengambil masa 5 hari. Tarikh persampelan dipilih
mengikut air pasang surut anak atas sebab julat air yang rendah dan bagi tujuan
keselamatan. Sebanyak 28 stesen kajian tetap meliputi kawasan Kampung Awat
Awat (4° 55’ 58.4" U, 115° 14’ 12.3" T) sehingga ke kawasan paya bakau Sungai
Bengkulit (4° 59° 04.0” U, 115° 26’ 56.27 T) telah ditandakan menggunakan pancang
yang diikatkan botol sebagai pelambung bagi memudahkan proses pencarian semula
stesen. Jarak di antara stesen adalah +1.0 kilometer. Di setiap stesen, kaedah
pengkuadratan diaplikasikan. Peratus litupan rumput laut dikima dengan
menggunakan kuadrat PVC bersaiz 0.25 m x 0.25 m dan dengan merujuk rujukan
piawai daripada SeagrassWatch. Selain itu, spesis rumput laut, jenis substrat di
setiap stesen dikenalpasti. Sepanjang tempoh kajian, sebanyak 9 spesis rumput laut
telah dikenalpasti wujud di kawasan kajian. Spesis yang telah ditemui ini adalah
Halodule pinifolia, H. uninervis, Cymodocea rotundata, C. serrulata, Thalassia
hemprichii, Enhalus acoroides, Halophila ovalis, H. becarrii dan H. minor. Analisa
statistik (Ujian Kruskal-Wallis, Wilcoxon dan Mann-Whitney) telah dilakukan dengan
menggunakan perisian SPSS versi 12 untuk menguiji hipotesis tentang pengaruh jenis
substrat serta monsun terhadap peratus litupan rumput laut di pesisiran pantai Kuala
Lawas, Sarawak. Keputusan ujian Kruskal-Wallis menunjukkan terdapat perbezaan
peratus litupan rumput laut yang signifikan bagi jenis substrat yang berbeza.
Manakala bagi faktor monsun, didapati bahawa tiada perbezaan peratus litupan
rumput laut yang signifikan bagi Monsun Barat Daya dan Monsun Timur Laut. Ini
menunjukkan bahawa pertumbuhan rumput laut di pesisiran pantai Kuala Lawas

lebih cenderung untuk tumbuh di kawasan berpasir halus dan tidak dipengaruhi
monsun.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan.

Rumput laut merupakan satu-satunya tumbuhan berbunga (monokotiledon
angiosperma) yang dapat mengadaptasi di habitat marin dan juga kuala sungai dan
hidup di air masin. Ianya boleh didapati di kawasan persisiran pantai yang cetek dan
juga boleh dijumpai di laut dengan kedalaman mencecah 90 meter (den Hartog,
1970).

Fortes (1989) menyatakan bahawa kawasan ‘Indo-West Pacific’ merupakan
rantau yang kaya dengan pelbagai spesis rumput selain daripada spesis paya bakau
dan juga terumbu karang yang sering dijumpai. Kesemua genera tropikal rumput laut
didapati di kawasan ‘Indo-west Pacific’. Kawasan ASEAN merupakan kawasan yang
mencatatkan penemuan spesis rumput laut yang terbanyak (Gumpil dan De Silva,
2007). Jadual 1.1 menunjukkan taburan spesis di negara-negara ASEAN berdasarkan
kajian yang dijalankan sebelum ini.

Jadual 1.1 Spesis rumput laut di negara-negara ASEAN.

Filipina 16 spesis | (Fortes, 1989)

Malaysia 14 spesis | (Phang, 1989; 2000, Japar Sidik, 1994; Japar
Sidik et al., 1995)

Indonesia 12 spesis | (Azkab, 1991; Kiswara, 1996)

Thailand 12 spesis | (Lewmanomont et a/, 1996)

Singapura 7 spesis | (Loo et al., 1994)

Brunei Darussalam | 5 spesis | (Fortes, 1989)
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Di Malaysia, koleksi Cymodoceae serrulata yang dikumpul oleh Beccari pada tahun
1866 di Johor, Semenanjung Malaysia adalah rekod pertama penemuan rumput laut
di Malaysia (den Hartog, 1970). Kajian dan pengumpulan koleksi rumput laut
kebanyakannya dilakukan di sepanjang pantai di kawasan Pantai Barat, Semenanjung
Malaysia (Phang dan Pubalan, 1989). Rumput laut telah dijumpai di 78 kawasan di
Pantai Barat dan Pantai Timur Semenanjung Malaysia dan juga di persisiran pantai
yang cetek, di sekitar kawasan paya bakau, terumbu karang dan termasuk tanjung
separa tertutup (Japar Sidik et al., 2006).
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Rajah 1.1 Kawasan-kawasan utama di mana rumput laut telah ditemui di
Malaysia (Japar Sidik et a/, 2006).

Daripada 14 spesis yang telah ditemui di Malaysia, 13 daripadanya dicatatkan
di Semenanjung Malaysia (Japar Sidik, 1994, Japar Sidik et al, 1995, 1996; Phang,
2000). Berikut merupakan taburan spesis di negeri-negeri di Semenanjung Malaysia:

Manakala di Malaysia Timur, 12 spesis ditemui di Sabah (Norhadi, 1993;
Gumpil, 1997; Japar Sidik et al, 1999a; De Silva et a/, 1999; Phang, 2000). Dua
spesis dicatatkan di kawasan pesisiran pantal Sarawak iaitu Halophila beccarii (den
Hartog, 1970) dan Halophila decipiens (Phang, 2000).



Jadual 1.2  Jumlah spesis yang ditemui di Semenanjung Malaysia mengikut negeri
(Daripada Gumpil dan De Silva (2007).

Johor 11 spesis
Negeri Sembilan 9 spesis
Terengganu 7 spesis
Kedah 6 spesis
Pulau Pinang 4 spesis
Melaka 4 spesis
Perak 3 spesis
Kelantan 2 spesis

Tidak seperti di Sabah dan Sarawak, kajian berkenaan rumput laut adalah
sangat terhad di Sarawak. Jadual 1.3 menunjukkan, sehingga tahun 2003, 7 spesis
berbeza telah ditemui di perairan Sarawak iaitu spesis Halophila beccarii (den Hartog,
1970) dan H. decipiens (Phang, 2000), Thalassia hemprichii, H. minor, H. ovalis,
Cymodocea rotundata dan Halodule pinifolia (Muta Harah dan Japar Sidik, 2003).



Jadual 1.3  Spesis rumput laut yang direkodkan di perairan Malaysia. (Norhadi, 1993; Gumpil, 1997; De Silva et a/,, 1999; Phang,
2000, Muta Harah dan Japar Sidik, 2003; Gumpil dan De Silva, 2007)
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Kajian yang dijalankan oleh Muta Harah dan Japar Sidik (2003) telah
menemui 5 spesis rumput laut di kawasan pesisiran pantai dan kuala sekitar Punang-
Sari-Lawas iaitu kawasan kajian ini dijalankan. Spesis-spesis yang ditemui adalah

Thalassia hemprichii, Halophila minor, H. ovalis, Cymodocea rotundata dan Halodule
pinifolia.

Kajian terbaru yang dijalankan oleh James (2004) di pesisiran pantai Kuala
Lawas Sarawak telah menemukan 2 spesis rumput laut baru. Spesis tersebut adalah
Halophila beccarii dan Enhalus acoroides. Ini adalah penemuan pertama spesis £
acoroides di Sarawak.



1.2 Latar Belakang Kajian.

Kajian mengenai taburan dan komposisi rumput laut di Malaysia telah bermula sejak
awal penemuan spesis rumput laut oleh Beccarri pada tahun 1886 (den Hartog,
1970). Beccari telah menemui spesis Cymodoceae serrulata yang tumbuh di pesisiran
pantai di Johor, Semenanjung Malaysia. Kajian demi kajian sekitar tahun 1990-an
telah dijalankan berkenaan taburan rumput laut tetapi kebanyakkannya tertumpu di
pesisiran pantai barat Semenanjung Malaysia sahaja.

Satu kajlan menyeluruh berkenaan taburan spesis rumput laut di Malaysia
telah dilakukan oleh Phang pada tahun 2000 dimana beliau telah mengumpul dan
menghimpunkan spesis-spesis rumput laut yang terdapat di Malaysia. Walau
bagaimanapun, masih terdapat kawasan-kawasan rumput laut lain yang tidak
termasuk di dalam kajiannya. Kemungkinan terdapat spesis yang masih belum
ditemui di luar kawasan-kawasan kajiannya adalah tinggi.

Kajian mengenai rumput laut yang lain adalah berkenaan reproduksi rumput
laut dan faktor-faktor yang mempengaruhinya di sekitar perairan Malaysia. Kajian ini

dilaksanakan oleh beberapa ahli ekologi seperti Muta Harah, Japar Sidik dan juga
Hishamuddin pada tahun 1999.

Kawasan Kuala Lawas adalah antara kawasan yang jarang dijadikan sebagai
kawasan kajian. Kajian yang dilakukan sebelum ini di kawasan Kuala Lawas adalah
sangat terhad. Hanya satu kajian didapati pada tahun 2003 di mana lima spesis
rumput laut ditemui di kawasan pesisiran pantai dan kuala sekitar Punang-Sari-Lawas
di kawasan Kuala Lawas, Sarawak (Muta Harah dan Japar Sidik, 2003). Kajian ini
merupakan satu usaha untuk mengkaji kewujudan makroalga laitu rumput laut di
kawasan Kuala Lawas, Sarawak. Spesis-spesis yang ditemui adalah 7Thalassia
hemprichij, Halophila minor, H. ovalis, Cymodocea rotundata dan Halodule pinifolia.

Kajian terbaru berkenaan komposisi rumput laut telah dilakukan oleh James
(2004) di kawasan yang sama iaitu di pesisiran pantai Kuala Lawas Sarawak. Beliau
telah menemukan 2 spesis rumput laut baru di kawasan tersebut. Spesis tersebut
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adalah Halophila beccarii dan Enhalus acoroides. Ini juga adalah penemuan pertama
spesis £, acoroides di Sarawak. Keseluruhannya, terdapat 9 spesis rumput laut telah
ditemui di perairan Sarawak. Spesis tersebut adalah H. ovalis, H. minor, H. decipiens,

H. becarrif, Thalassia hemprichii, Halodule uninervis, H. pinifolia, Cymodocea
rotundata dan E. acoroides.

Kajian ini dijalankan atas tujuan untuk mencari hubung kait di antara dua
monsun yang dialami di Malaysia dan kesan monsun tersebut kepada taburan serta
komposisi rumput laut di Kuala Lawas, Sarawak. Selain itu, hubung kait bagi spesis
rumput laut dengan jenis substrat juga adalah salah satu objektif yang ingin dicapai
melalui kajian ini.

Kesan antropogenik dan perubahan cuaca serta iklim akibat daripada
fenomena pemanasan global dikhuatiri dapat mengubah aliran dan kekuatan monsun
dan seterusnya mendatangkan mudarat kepada spesis rumput laut. Penilaian

berterusan seharusnya dilakukan bagi mengenalpasti status rumput laut di kawasan
Kuala Lawas, Sarawak.



1.3 Kepentingan Kajian.

Beberapa dekad yang lalu, terdapat banyak laporan mengenai kehilangan atau
kepupusan padang rumput laut (Gumpil dan De Silva, 2007). Di rantau ASEAN
mengikut kajian Fortes (1999), anggaran sekitar 30% - 40% padang rumput laut di
Indonesia, 30% - 50% di Filipina dan 20% - 30% di Thailand telah dikenalpasti
pupus atau hilang dalam masa 50 tahun.

Setakat tahun 2000, masih tiada sebarang bukti saintifik yang sah berkenaan
kepupusan rumput laut di mana-mana kawasan sekitar pesisiran pantai Malaysia
(Phang, 2000). Walaubagaimanapun, penambahan kelodak, mendapan dan juga
nutrien ke dalam perairan pantai Malaysia akibat daripada aktiviti antropogenik
seperti tebus guna tanah, penebangan hutan paya bakau dan juga projek
pembangunan telah menyebabkan berlakunya kemerosotan yang mengundang
kepada kepupusan bagi habitat dan komuniti laut termasuk padang rumput laut.

Padang rumput laut selalunya dikaitkan dengan beberapa habitat lain seperti
paya bakau dan terumbu karang. Interaksi di antara habitat ini dapat menstabilkan
ekosistem dari segi kitar dan rantai makanan, perlindungan kepada habitat lain dan

juga membabitkan kekayaan sumber flora dan fauna di dalam habitat-habitat
tersebut.

Kawasan paya bakau di sekitar Kuala Lawas, Sarawak ditetapkan sebagal
sebahagian hutan rizab atau hutan simpan di Lawas. Hutan-hutan rizab ini adalah
Hutan Rizab Bumbun, Hutan Rizab Terentang, Hutan Rizab Belansat serta Hutan
Rizab Mengalong. Kawasan paya bakau di sekitar Kuala Lawas mempunyai pelbagai
fauna yang menjadikan kawasan tersebut sebagai habitat semula jadi mereka. Spesis
organisma terancam seperti bayau atau ‘proboscis monkey’, Nasalis larvatus, dan
juga Langgur atau 'sitvered langgur’, Presbytis cristata merupakan contoh hidupan
yang biasanya didapati disekitar kawasan paya bakau tersebut. Ketiadaan padang
rumput laut dapat mendatangkan kesan yang tidak baik terhadap kawasan paya

bakau dan terumbu karang seterusnya akan membabitkan organisma lain yang
bergantung dengan kawasan tersebut.



Rumput laut yang menjadi makanan kepada beberapa organisma terancam
seperti (Dugong dugon) dan juga penyu hijau (Chefonia mydas) menunjukkan
kepentingannya kepada ekosistem marin. Spesis-spesis terancam ini kemungkinan
akan pupus sekiranya padang rumput laut mengalami kemerosotan.

Kajian yang dilaksanakan di kawasan Kuala Lawas diharapkan dapat
menyumbang kepada makiumat sahih berkenaan taburan dan komposisi rumput laut
yang terdapat di kawasan tersebut selain daripada memberikan informasi berkenaan
status serta keadaan habitat rumput laut yang juga merupakan tempat pergantungan
bagi banyak hidupan marin yang lain.

1.4 Objektif Kajian.

Berikut merupakan beberapa objektif yang ingin dicapal melalui kajian ini:
1. Untuk mengenalpasti kepelbagaian spesis rumput laut di pesisiran pantai
Kuala Lawas, Sarawak.
2. Untuk menentukan perbezaan taburan dan komposisi rumput laut di antara
kawasan dan substrat yang berbeza di pesisiran pantai Kuala Lawas, Sarawak.

3. Untuk menentukan perbezaan taburan dan komposisi rumput laut di antara
Monsun Barat Daya dan Monsun Timur Laut di pesisiran pantai Kuala Lawas,
Sarawak.

1.5 Hipotesis Kajian.

Berikut merupakan beberapa hipotesis kajian ini:
1. Terdapat perbezaan komposisi spesis rumput laut di setiap stesen yang
berbeza berdasarkan keadaan lokasi dan substrat dimana rumput laut lebih
banyak di kawasan berpasir.

2. Taburan dan komposisi rumput laut lebih padat ketika Monsun Barat Daya
dibandingkan ketika Monsun Timur Laut.

HYZYS VICLYIVIA 1r1cuTanin



BAB 2

ULASAN BAHAN RUJUKAN

2.1 Rumput Laut

Rumput laut adalah kumpulan tumbuhan berbunga yang boleh bertahan di dalam air
masin dan turut mempengaruhi persekitaran persisiran pantai secara fizikal, kimia
dan biologi atau dalam erti kata lain rumput laut merujuk kepada jurutera ekologinya
tersendiri (Wright dan Jones, 2006). Rumput laut menyediakan pelbagai fungsi
penting kepada persekitaran marin (Costanza, 1997) di mana ia mengubah aruhan
air laut, kitaran nutrien dalam air laut serta rantaian makanan (Hemminga dan
Duarte, 2000).

Rumput laut dijumpai di seluruh dunia (Rajah 2.1), tetapi berbeza daripada
tumbuhan berbunga dari segi kumpulan taksonomi, rumput laut mempunyai
kepelbagaian taksonomi yang sangat sedikit iaitu hanya 60 spesis berbanding dengan
250,000 spesis tumbuhan berbunga di darat yang lain di seluruh dunia (Orth, 2006).
Berdasarkan kajian Lee Long et a/ (2000) terdapat 60 spesis rumput laut di seluruh
dunia meliputi 12 genera, 4 famili dan juga 2 order bagi rumput laut dunia.



B Poar(<4°0

Ikim sederhana (4-24°C) ] Trooikal (<24°C)

@ Taburan Rumput Laut

Rajah 2.1

Taburan rumput Laut di seluruh dunia dan purata suhu air laut

(Daripada Green dan Short, 2003).
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