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ResunmeN: Los manantiales kirsticos de los @jillos condiciona-
ron la ¢reacion de una barrera de toba en el cauce del rio Queiles,
con la consiguiente formacion de una laguna plenamente funcio-
nal durante el Pleistoceno Medio, Pleistoceno Superior v Holoceno,
aunque en los ultimos siglos el ambiente fuera mas pantanoso que
lagunar propiamente dicho.

Dicha laguna se extendia en la zona actualmente ocupada
por el Parque de la Dehesa hasta el Poligono Industrial de Agre-
da. y llego a tener 20 m de profundidad. El aluvionamiento de la
misma por las riadas del Quetles. ¥ la accidn antropica de drenaje

y saneamiento, han sido posiblemente las principales causas de su
desaparicion.

ParaBras cLavE: Laguna, Manantial, Agreda, Karstico.

AnstracT: Los Qjillos karstic springs determined the forma-
tion of a tuff barrier in the riverbed of Queiles River, with conse-
quent formation of a fully functional lagoon during Middle Pleisto-
cene, Upper Pleistocene and Holocene, although in recent centuries
was swampier environment that lagoon itself.

Extension of such lagoon was [rom the area occupied by the
Pargue de la Dehesa to the Industrial Area of Agreda. and achie-
ved 20 m decp. Floods and alluvions from Queiles River filled it
and human action, drainage and piping, have possibly been the
main causes of their disappearance.

Keyworns: Lagoon. Natural spring, Agreda, Karstic.



1. INTRODUCCION

uchos habran afdo hablar de la antigua Laguna de Afiavigja,

laguna de agua dulce de casi 8 km de longitud, emplazada en
¢l valle del ris Manzano y Afamaza, y que fue desecada a mediados
del siglo XIX, es decir, hace relativamente poco tiempo.t Era la dlti-
ma gue desaparecid de un conjunto de lagunas que se repartian a
le largo del fondo del valle estrecho de este rio hasta el paraje de El
Cajo, situado unos kilémetros aguas abajo de Dévanos, donde el rio
se precipita por un profundo barranco de slta pendiente. Asi pues,
¢l fondo de este valle estuvo ocupado por un resario escalonado de
varias lagunags de cierre tshdceo e hilvanadas por el ris Aiamaza,
que galtaba por encima de las barreras en forma de cascadas y
répidos, con una configuracidn parecida a las actuales Lagunas de
Ruidera {Cindad Real y Albacete), El srigen y desarrollo de estas
lagunas se remontan a m:s de 200.000 afios, segin otros estudios.?
La mayor parte de sste complejo lacustre era todavia plenamente
funcional en épaca romana,® pero, con el tiempo, el cuenco de es-
tos estanques naturales ze rellenaron de sedimentos vy ias lagunas
desaparecieron, aunque no hay que descartar la intervencidn hu-
msna de saneamients y desecacién de estas zenas pantanosas.

Exactamente igual ecurrid en Agreda con el rie Queiles, don-
de la presencia de los manantiales de los Ojillos condicionaron la
creacion de una barrera de toba en la misma poblacion, con 1a con-
siguiente formacién de una laguna de la que apenas queda cons-
tancia histérica, y de cuya existencia hay que deducir mds bien por
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las evidencias geoldgicas. El origen. antigiliedad y evolucion de esta
laguna guarda una semejanza y un paralelismo muy grande con
las lagunas de Anavieja v Dévanos. v ¢so no es de extranar, va que
las caracteristicas geologicas. hidrogeoldgicas y paleoclimaticas
son en ambos casos muy parecidas, al estar situadas en la misma
zona. a menos de 15 km unas de otras.

En las siguientes lineas intentaremos por tanto desarrollar el
estudio de esta laguna de manera sintética, va que se trata de un
avance de un trabajo mas extenso v especializado que esta en fase
de realizacion. Para este trabajo se han reconocido aquellas forma-
ciones geologicas cuaternarias de Agreda que guardan la historia
de esia laguna, y se ha contade ademas con los resultados de data-
ctones radiométricas realizadas por nosotros de las [ormaciones to-

baceas y que nos hablaran de la antigiiedad del fenémeno lacustre.

2. ORIGEN Y FORMACION DE UNA LAGUNA DE BARRE-
RA DE TOBA EN LA DEHESA DE AGREDA

2.1. LAS ToRAS

Como se sabe, las tobas son precipitados de carbonato cidlcico
que se originan en aguas de rios, lagunas v manantiales incrustan-
tes. muy cargadas en estas sales, Lales como las de los manantiales
de los Qjillos del Queiles. los Ojos de Anavicja v Dévanos, o los
manantiales colgados de las laderas v en cascada de San Felices,
por ejemplo. La presencia de rdpidos v cascadas en las rupturas de
pendiente de los cauces de los rios, donde el régimen es turhulento.
se produce una intensa desgasificacion del CQ, lo cual disminuye
la capacidad de disolucion del agua y la precipitacion de carbo-
natos. En estos medios de rompiente con menor profundidad, la
buena oxigenacion y luminosidad favorecen el crecimiento de las
plantas. Los musgos y vegetacion de ribera colaboran en esta pre-
cipitacioo quimica, ya que absorben el CO, del agua ocasionando
la precipitacion del CO,Ca. El carbonato precipita sobre los tallos.
Cuando mueren. se pudren los palos de madera del interior. que-
dando solo los canulillos huecos de caliza soldados unos a otros.
Algunas veces, en las tobas mads recientes, se conserva todavia el
tallo del interior. Por eso, muchas tobas estan constituidas por ta-
llos soldados unos a otros. En muchas partes de Agreda se pueden
apreciar tobas naturales “in situ” de estas caracteristicas, como,



por ejemplo, en algiin afloramiento del pasco de Invierno. Y tam-
bién en la piedra de silleria hecha con toba de muchos edificios.
como los contrafuertes de la Iglesia de Nuestra Sedora de los Mi-
lagros, donde se aprecian muy bien los moldes petrificados de los
tallos de plantas.

2.2. LAS LAGUNAS DE BARKERA DE TOBA

Como se ha dicho, las formaciones tobdceas estdn a menudo
asociadas a cursos de rios o arroyos originados en surgencias kars-
ticas, como los manantiales de los Ojillos del Queiles en Agreda.
Lsquematicamente se pueden distinguir tres tipos geomaorfologicos
principales de formaciones tobdceas en relacion con el curso de agua.

Existen los llamados compiejos de resurgencia, constituidos
por volumenes masivos groseramente estratificados ligados a un
manantial, tal como ocurre por ejemplo en Fuentetoba, o en los
mencionados manantiales de San Felices. También existen preci-
pitados de carbonatos en el fondo de las lagunas entremezclados
con otros depositos arcillosos [angosos, los cuales pueden cemen-
tar, o interestratificarse entre ellos. De manera parecida ocurre si
no hay lamina de agua: en este caso. las tobas, pulverulentas o en
capas, se asocian al resto de los sedimentos aluviales.

Por ultimo, tenemos los llamados complejos de harrera, que
se hallan situados en el curso del rio donde hay una ruptura brus-
a de la pendiente, provocando una cascada y un estanque aguas
arriba. Como se ha explicado antes, en la zona de cascada hay una
precipitacion intensa de carbonato cdleico por la accion de musgos
y de algas incrustantes que colonizan el lecho permanentemen-
te humedo y bien oxigenado. Estas acciones determinan un creci-
miento del complejo travertinico hacia arriba y hacia adelante por
progradacion progresiva dando lugar a un cierre a todo lo ancho
del valle del ric. Con ¢l tiempo esta presa se va haciendo cada vez
mds grande y alta, aumentando la profundidad y capacidad del
embalse natural que va creando (Fig. 2).

Il crecimiento y desarrollo de la presa dependera de la ca-
pacidad del rio por producir incrustaciones de toba, que a su vez
dependera, entre otras causas, del caudal, de las caracteristicas
quimicas del agua y del desarrollo vegetal. En esto altimo influve
mucho el clima: la génesis de los edificios travertinicos necesitan



un medio climatico favorable al desarrollo de la biocenosis vege-
tal. donde las condiciones de humedad y de temperatura, al me-
nos en Europa, suelen estar asociadas a las fases interglaciares o
interestadiales, que son las cdlidas. Las tobas calizas constituyen
registros sedimentarios con potencial paleoclimatico, ya que. como
s¢ ha dicho. son en general indicadores de condiciones interglacia-
res cdlidas durante el Cuaternario. En la Cordillera Ibérica son
frecuentes las formaciones de tobas asociadas a la red fluvial y a
los manantiales karsticos y que han tenido su mayor crecimiento
durante estas fases cilidas.

Desde el punto de vista ingenieril, cabria preguntarse, por
un lado, si estas presas son estables o conllevan riesgn de rotura
Y. por otro, si son presas filtrantes por donde se escapa el agua del
embalse que crean. Hay que responder que, por lo general, suelen
ser presas muy seguras, construidas con caliza resistente que ha
sido creada poco a poco por precipitacion durante tiempos largos,
de escala geolégica: son ademids muy gruesas y anchas, de amplia
base bten anclada al sustrato del lecho del rio o a las laderas del
valle. En lo que respecta al riesgo de fugas de agua, habria que
decir que, aunque la toba suele ser porosa. las aguas que circulan
por el propio cuerpo de presa van cementindolas y rellenando sus
huecos. disminuyvendo la permeabilidad de la roca. Es decir, ¢l pro-
pio sistema natural de filtracion va cerrando y sellando la presa,
aunque siempre puede haber vias de escape de agua. El resultado
final es una presa muy segura v estanca, apta para la retenida y
formacion de un lago.

2.3. EL ORIGEN DE LA LAGUNA DE AGREDA

LA FORMACION DE LA BARREKA TOBACEA DE LA ANTIGUAN LAGUNA DE AGREDA

La formacion de las tobas que constituyen la represa de la an-
tigua laguna de Agreda no estdn relacionadas en si con una ruptura
de pendiente del rio Queiles, sino por la llegada de agua subterra-
nea rica en carbonatos y sulfatos, procedente de los Ojos u Qjillos
del Queiles, y de otros manantiales sulfatados como el “ojo” que es-
ta detrds del cuartel de la Guardia Civil. Kl agua infiltrada en las
proximas sierras calcdreas de la Sierra de Fuentes v cerros cercanos
a Campicerrado, sobre todo en las calizas arrecifales del Kimmerid-
giense marino (jurasico Superior), son el area de recarga de estas
fuentes, que fueron decisivas para la existencia de aquella laguna.



Los Ojilios del Queiles tienen un caudal medio de entre 60 y
100 Vs y una temperatura de unos 14° C.! Sun aguas de facies con
bicarbonatos y sulfatos calcicos, muy incerustantes. [l cardcter sul-
fatado acentuala incrustabilidad del agua. Los sulfatos no proceden
de la disolucién de los vesos (sullato cdlcico hidratado) gque no exis-
ten en las formaciones geologicas de la zona. si no de la reduccion
de la pirita (disulfuro de hierro (IT). que abunda mucho v de manera
diseminada, en las calizas del Jurdsico marino y en las facies detri-
ticas de la facies Purbeck-Weald. [gual ocurre con los manantiales
de Aravieja, también de caricter bastante sulfatado. En cierta ma-
nera, podriamos decir que las piritas han condicionado de manera
indirecta la formacion de las tobas y por ende el de las lagunas.

Bisicamente, en la presa de Agreda se distingue un tnico
nivel que coincide con su coronacién, y con la plataforma superior
de unas masas de toba que se extienden aguas abajo de la citada
poblacidn, a unos 2 km (Fig. 1). La mayor parte de los afloramien-
tos tobdceos sobre los que se asienta Agreda (Barrio Moro, Paseo
de Invierno, L.a Muela. Plaza Mayor) forman parte de la barrera de
la laguna que habia en la Dehesa (Fig. 2). Asociada a esta represa.
se desarrollé por prolongacion en el rebarde occidental un dique-
terraza travertinico que luego quedad en alto tras la desecacion de
la laguna y que es donde se asientan el barrio comprendido entre
la carretera de Olvega v La Dehesa. Aqui se pueden apreciar como
dos niveles a +2 v +5 m (cotas respecto del cauce del Queiles) v que
representarian el nivel de la laguna alcanzado hace 180.000 y mas
de 200.000 anos. respectivamente (Fig. 3).

La presa de toha de Agreda es un complejo masivo consti-
tuido de capas groseramente estratificadas. porosas y cavernosas,
v con buzamiento subhorizontal o segun la pendiente del rio. En
ciertas zonas se pueden apreciar en ellas una zonacién concéntrica
grosera y las flexiones en bandera alargadas relacionadas a las
antiguas caidas del agua, v que refleja el ritmo de crecimiento de
la asociacién de briofitas-cianofitas-bacterias.

Aguas abajo de Agreda, la toba se presenta en formas de mma-
sas discontinuas en una longitud de 2 km. las cuales tiene una

4 E.Saxz. El karst del sur y oeste del Moneayo. Universidad Complutense de Madrid, Tesis
Doctoral. 1944,



plataforma superior a +25 m por encima del rio, ligeramente in-
clinada en sentido de la pendiente del mismo (Figs. 1 v 3). El es-
pesor de las tobas es de unos 20 m, pero decrece hacia las laderas.
Se encuentran estratificadas en capas horizontales con una suave
inclinactén en sentido transversal al rio. El sedimento carbonata-
do se halla algo contaminado en sus bordes por sedimentos finns
procedentes de las laderas laterales, reconociéndose incluso piri-
tas aisladas insertadas dentro de las tobas. Estos afioramientos
tobdceos no tienen por qué indicar necesariamente que hubiera
en el pasado complejos lagunares hoy en dia desaparecidos, podria
simplemente tratarse de un gran relleno aluvial de masa traverti-
nica y que la erosion posterior del Queiles lo destruyera en parte y
dejara las tohas en forma de terrazas. Esto ultimo se visualiza en
uno de los cortes geoldgicos de la Fig. 3, donde se observa como la
erosion posterior del rio ha repronfundizado el contacto de la base
de las tobas (linea de trazos en la figura), y ha dejado incluso blo-
ques del sustrato inferior pegados a las mismas ¢n el techo de las
balmas tobaceas. como testimonio residual y visible de la erosion
por debajo de este contacto.

CQUE ANTIGUEDAD TIENE LA LAGUNA?

Segun las dataciones de muestras recogidas de toba, utili-
zando el método de U/Th. la presa de toba de la Laguna de Agreda
empez6 a formarse hace unos 200.000 anos. (Fig. 3) y es de la mis-
ma edad que las tobas de las terrazas que aparecen en el camino
de Pataroldan y en el Llano de Santa Maria, donde probablemente
hubiese otras lagunas de las que no han quedado rastro, ya que la
morfologia inicial ha sido desmantelada por la accion erosiva re-
montante posterior del rio Queiles. Es decir, el fenémeno lagunar
tuvo seguramente una época inicial antigua de mayor esplendor,
pero que las fases frias y erosivas posteriores destruyeron en parte
sus manifestaciones. La presa de Agreda resistio el embate erosivo
aunqgue se halla parcialmente erosionada por la accion fluvial pos-
terior v ligeramente modificada por la aceion antrdpica, ya que la
poblacién de Agreda se asienta sobre ella y ha utilizado este tipo de
piedra para su construccion. La permanencia de esta presa natu-
ral ha servido por otra parte para frenar la erosion remontante del
Queciles hacia aguas arriba, y que el barranco de relieve bravio que
hay detris de la poblacién, no continuard hasta Olvega.



2.4. {QUE EXTENSION Y PROFUNDIDAD TEN{A LA LAGUNA DE AGREDA?

En bage a diferentes reconocimientos y prospecciones geold-
gicas, en las Figuras 1 y 2 se reconstruye de manera aprsximada la
extensién ¥ limites que tenia esta laguna en épocas anteriores. Co-
mo pedemos ver, #e trataba de una laguna alargada de més de 2km
segin el valle del ric Queiles, ajustindose al territorio actnalmente
ecupado por La Dehesa y ¢l resto de la vega del rio en una anchura
de unes 250 & 300 m, desde la entrada al Parque hasta mé4s alld
del Poligono industrial. Incluia por lo tanto el actual Instituto de
bachillerato, kiosco de 1a musica, el Campo de Fitbol, Los Ojillos,
Fuente Sulfurosa y todas las huertas y campos de labor hasta el
Poligono Industrial de la Vega, e incluso algo mas aguas arriba.

Nos tenemos que imaginar una laguna de orillas rocosas, es-
carpadas y aterrazadas de toba en el lado occidental, desde la es-
tacidn vieja del FFCC hagta el pueblo, Precisamente junto al borde
de la presa la laguna adquiria su profundidad mayor, que supe-
raba los 20 m en el periodo de su mdximo apogeo. El resto de la
laguna tenia prafundidades variables, pero los 10m eran normales,
aungue hacia cola disminuian. La cela de la laguna hay que ima-
gindrsela fangosa v cenagosa, con fondos someros y una gran can-
tidad de vegetaciton palustre y de freatsfitas (plantas que toman el
agua de capas fredticas con las que sus raices estdn muchas veces
en contacto permanente, como los juncosl.

2.5. VIDA Y MUERTE DE La LAGUNA DE ACREDA

La vida y muerte de una laguna de este tipo en régimen na-
tural depende por un lade del balance hidréulice y de la accién
de relleno de sedimentos por parte del rio afluente, o de a accién
incisiva erosiva vertical del rio emisarie en la presa que podria
cortarla {rio Queiles en ambos casos). Para que la laguna perma-
neciese como tal, el balance hidrdulico tenia que ser pesitive, es
decir, que las entradas de agua (manantiales de los Ojos ¥ otros, rie
afluente Queiles procedente de Olvega v lluvia caida directamen-
te sobre la laguna) fueran superiores a las salidas (evaporacién,
transpiracién de las plantas, filtracienes subterrdneas a través de
la presa de teba y salidas por el rfo emizario). Para que la laguna
permaneciese coino tal, la velocidad de rellsno en el cuenco de 1a
laguna por los gedimentos arrastrados por el rie afluente deberian



ger también menor que el crecimiento hacia arriba de la presa de
toba. Un cambio en las condiciones climaticas podria variar el ba-
lance hidrico. En periodos frios iperiodos glaciares, por ejemplo),
la creacion de toba disminuiria por inhibicion de la accion vegetal,
y podria aumentar la erosion remontante del rio emisario, con la
consiguiente destruccion de la presa.

T.os manantiales de los Ojillos, que manarian en aquella épo-
ca por las orillas y también por el fondo de la laguna, garantizaban
de alguna manera su permanencia, va que la aportacion de agua
proveniente de Queiles que nace en Vomitrosa podia sufrir severos
estiajes en periodos calidos.

Segtin los dalos que disponemos, la laguna fue funcional en
la mayor parte del periodo comprendido desde hace 200.000 anos
hasta la actualidad, aunque pasando por fases de precariedad y
acaso de desaparicion temporal. Los sedimentos de relleno alcan-
zan cdades de mads de 40.000 anos segun dataciones hechas con
C14, es decir, en el ultimo interglaciar empezo el relleno mas im-
portante.

En nuestra opinion, las principales causas naturales de la
desaparicion de esta laguna ha sido el aluvionamiento del cuenco
por parte de las riadas del rio Quciles y la inhibicién del crecimien-
to de la presa de toba durante el ultimo periodo glaciar bace unos
28.000 anos. Es muy posible que en los dltimos 5.000 anos, el am-
biente fuera mds pantanoso que lagunar propiamente dicho v asi
debio seguir hasta practicamente la actualidad conio consecuencia
del régimen geohidralogico. Y probablemente la razén principal de
su desaparicion haya sido la desecacion de la misma por parte del
hombre en periodos histéricos, mas o menos antiguos.

EL ASENTAMIENTO DE AGREDA EN El, BORDE DE LA LAGUNA DE LA DENESA

Para hablar de esta posible desecacion de origen antropico,
¢s incvitable hablar del asentamiento humano antiguo en Agreda,
va que la presencia de agua en una region relativamente drida
como esta, era lugar apetecible para su colonizacién por las tribus
primitivas. Si exceptuamos el paludismo, las ventajas de una la-
guna de agua dulce para las gentes del Neolitico, Edad de Hierro
v Epoca Celtibérica eran muchas: abundancia de caza vy pesca. v
sobre todo. prados frescos y humedos de verano para el ganadn. La



laguna podia constituir ademas un foso natural de defensa para el
castro de la antigua Arekorata, pero esto es mera suposicion.

Es muy probable que en época romana se realizara un sa-
neamiento y desecacion para ganar tierras para la agricultura y
ganaderia. en una época en la que la tierra tenia mucho mas valor
que en la actualidad. Otra razon poderosa seria por higiene, como
la de erradicar el paludismo, y conseguir asi un lugar mas habi-
table, muy de la mentalidad y civilizacion romanas. El hecho que
exista una villa romana de los siglos IV y V metida en la Dehesa.
aunque en su borde y a salvo de las crecidas del Queiles, parecen
indicar que esta zona estaba en esa época hastante saneada. Es
muy probable también que las obras de desecaciéon y saneamiento
pasasen por rozar y profundizar el cauce del Queiles en el Paseo
de Invierno, excavando para ello las tobas de las orillas. Aunque el
cauce esta muy modificado e intervenido, no nos extranaria que las
primeras actuaciones de ingenieria importantes fueran romanas.

De aquella época puede proceder el descubrimiento v puesta
en valor del venero sulfuroso. habida cuenta de lo aficionados que
eran los romanos a las aguas mineromedicinales. Para encontrar
una fuente o pozo con sulfhidrico una vez desecada la laguna, no
habia mas que excavar en los sedimentos de relleno con abundan-
cia de materia organica hasta encontrar el nivel fredtico; y esto los
romanos va lo sabian.

Efectivamente, el origen del sulfhidrico del agua de la fuente
de la Dehesa se encuentra en el sedimento de relleno de la antigua
laguna, el cual tiene gran cantidad de materia organica procedente
de la acumulacion de plantas acudticas y palustres que habia en
el fundo y orillas. Las poblaciones bacterianas sulfato-reductoras
que aqui se encuentran utilizan actualmente el sulfato presente en
abundancia en el agua subterrdnea del aluvial y que procede del
acuifero de Los Ojillos, como un aceptor terminal de electrones, es
decir, utilizando el oxigeno de! sulfato para su respiracion anaero-
bica. La fuente de energia de estas poblaciones de mieroorganis-
tmos es la materia organica del sedimento. Asi pues, es la materia
orgdnica en presencia de exceso de sulfatos el [actor disparador de
la produccion de sulfhidrico.

Pero si las obras de sancamiento no se cuidan, esta zona tie-
ne la tendencia natural a apantanarse, como ocurre incluso ac-



tualmente en las grandes crecidas del Queiles. Y eso debié ocurrir
posteriormente, hasta que la Dehesa fue saneada tras la conquista
cristiana por los hermanos Hospitalarios de la Orden de San Juan
de Jerusalén: en siglo XV se cita como Dehesa Boyal Municipal v
en XVIII va se estaba creando el Parque de la Dehesa, todo cllo tal
como explica Manuel Pena.?

2.6. LA CONSTRUCCION CON PIEDRA DE TOBA EN LOS EDIFICIOS DE AGREDA

La toba es una roca porosa y por ello poco densa, que unido
a la facilidad con la que se labra y a la resistencia que tiene, ha si-
do empleada con preferencia, por ejemplo, para las bévedas de las
iglesias. En otras ocasiones aparece como una masa blanca terrosa
v pulverulenta poco consistente que suele aparecer mezclada con
los otros sedimentos de los aluviales de los rios.

Al estar la poblacién de Agreda asentada sobre las masas
tobaceas que formaban la presa de su antigua laguna, este tipo
de roca se ha utilizado con profusion en gran parte de los edificios
civiles, religiosos v militares de la villa. Asi por ejemplo, los contra-
fuertes de la Iglesia de la Virgen de Los Milagros, v otras hiladas
de la fachada. estéan hechos con piedra de toba dura y muy porosa
de tubos de tallos vegetales, como va se ha dicho.

La sinagoga tiene sillares y sillarejos de toba, en su abside,
sobre todo. El arco de Santo Domingo esta becho casi todo de este
tipo de piedra. La puerta Arahe y el Torreon de la puerta estdan
hechos con sillares de toba muy bien cuadrados. extraidos en su
mayor parte del apoyo rocoso que sirve de cantera y para nivelar
ta cimentacidén. Fn el barrio Moro, gran parte de las casas han em-
pleado tamhién tobas para los mampuestos. Igual ocurre con los si-
llares del Torreon medieval de La Muela, que es todo el de toba. La
base de la Ermita del Barrio estd construida de sillares de toba en
gran parte. aunque también se ha empleado ladrillo y sillarejos de
otras piedras. El Arco Arabe (Puerta Emiral) es todo el de toba y es
curioso ver como los sillares del arco superior los han elegido cui-
dadosamente con las caras paralelas a la estratificacion original
de la roca. a efeetos de aumentar su resistencia. L.a muralla que se

5 M. Pesy, Cuaddernos Aprederos, | (2000,



sitda de cerca de este arco es también de toba, asi como el sustra-
to de la cimentacién, que presenta coloraciones ferruginosas. Y el
reste de la muralla es en gran parte de sillarejos y mampeosteria
de toba, con esguinazos de sillares de Ia misma roca. Tants en San
Miguel, como en £l Palacio de los Cardejoues se han utilizado poco,
¥ son en su maydr parte de arenisca oscura. El torreén del Tirador,
es de arenisca naranja, pere también tiene algunos sillares de to-
ha en los arcos. En la Iglesia de La Peiia, en el Ayuntamiento. en
la Iglesia de Nuestra Sefiora de Magaiia y en Nuestra Sefora de
Yanguas el uso de la toba es muy escaso. Como vemos, de 1a cubica-
¢ién de esle material empleado en la edificacién resultarfan unos
voliimnenes importantes que indican que log afloramientos han side
esquilmados en gran parte por la accién antropica.
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Figura 1. Reconstruction aproxunaea en planta de ta antigua Laguria e la Dehesa
de Agreda antes de ia epoca romana
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Figura 2. Pertil esquematico de ta Laguna de la Dehesa de Agreda.
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Figura 3. Cortes geoldgicos del Cuaternario aiuvial del Queiles y formacicnes tobaceas aso-
ciadas con indicacion de dataciones cronologicas.





