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La movilizacidon de grasa entre la
segunda inseminacion y el destete esta
positivamente relacionada con el éxito
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Resumen

Se registraron los rendimientos productives y condicion corporal mediante impedancia biceléctrica de 172
conejas en las 5 primeras inseminaciones (IA). Estas se realizaron 11 dias tras el parto, y el destete a los 25 d de
lactacién. Bl periodo experimental comenzé el dia de la primera |A positiva de las conejas nuliparas y terminé el
dia del parto correspondiente a la quinta |A. Las conejas se clasificaron a posteriori en dos grupos: Elite (cone-
jas gestantes en todas las 1A) y Normal {conejas que completaron al menos una lactacién). En la primera A las
conejas del grupo Elite pesaron menos (3930 vs 4087 g; P = 0,025) y tuvieron menos proporcion de grasa (15,7
vs 17,2%,; P = 0,042) que el grupo Normal, pero una proporcion de proteina similar (17,8 vs 17,9%). Ademas, las
conejas Elite mostraron un mayor contenido en proteina en el primer parto (17,9 vs 17,7%; P =0,012) y en el pri-
mer destete (18,1 vs 17,9%; P = 0,027). Estos dos grupos no difirieron en la movilizacion/deposicidn de grasa o
proteina entre la lAl-parto 1y el parto 1-I1A2. Sin embargo, entre la IA2 y el destete 1 se observd que las conejas
del grupo Elite movilizaron el doble de grasa que el grupe Normal (27,9 vs 14,1%,; P = 0.004).

Palabras clave: composicidén quimica corporal, movilizacion de grasa, éxito reproductivo, conejas reproduc-
toras.

Abstract e e e e e e e

Body condition using bioelectrical impedance and productive traits were recorded in 172 rabbit does along the
first 5 insermninations (Al) {performed 11 d post-partum and weaning at 25 d). The experimental period lasted from
the first positive Al to the parturition corresponding to the 5" Al. Rabbit does were classified a posteriori in two
groups: Elite {pregnant in all Al) and Normal rabbit does (at least, once lactation period completed). In the first
Al, Elite rabbit does were lighter (3930 vs 4087 g; P = 0.025) and had lower body fat proportion {15.7 vs 17.2%; P
= (0.042) than the other rabbit does, but they had a similar body protein content {(17.8 vs 17.9%). Besides, the Elite
group showed a higher body protein proportion at first parturition (17.9 vs 17.7%; P = 0.012) and first weaning
{(18.1 v 17.9%; P = 0.027). Fat and protein mobilization/deposition between Al'l-parturition 1 or parturition 1-Al2
did not differ between the two groups, but Elite rabbit does showed the double fat mobilization between Al 2
and first weaning (27.9 vs 14.1%; P = 0.004),

Keywords: body chemical composition, fat mobilization, reproductive success, rabbit does.

Introduccion e
El mayor riesgo de eliminacién de las conejas reproductoras se produce en los tres primeros ciclos {insemina-
ciones), siendo dos de las causas mas importantes la baja productividad (infertilidad) y la mala condicién corporal
{Rosell y de la Fuente, 2009). La segunda inseminacion es la que mayor dificultad presenta muy probablemente
debido al balance energético negativo experimentado al final de la primera gestacidn (Pascual et al,, 2013) y/o al
inicio de la primera lactacién (Fortun-Lamothe et af., 2006). La fertilidad de la sequnda inseminacién parece que
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depende del grado de madurez de la coneja en la primera inseminacidn, marcado por su contenido en proteina
y grasa corporal (Taghouti et al, 2011), y/o por una mejor gestidn de las reservas alrededor del primer parto (Sa-
vietto et al., 2016). En estas circunstancias |a linea longeva de la UPV obtiene mejores resultados en comparacion
con la hiperprolifica, muy probablemente debido a su mayor plasticidad en la gestién de sus reservas corpora-
les (Theilgaard et af., 2009). Por otra parte, Theilgaard et al. (2006) observaron 10 d después del parto que las
conejas con niveles de grasa corporal muy bajos ¢ muy altos, o con mayor movilizacion de reservas corporales
entre los dias 10y 21 de lactacion tuvieron mayor riesgo de ser eliminadas. En este contexto, el tipo de pienso
{siernpre que cumpla con las recomendaciones) no parece que modifique la condicion corporal (Theilgaard et
al., 2006, Romero et al., 2011, Delgado et al,, 2014 y 2017 y datos no publicados). El objetivo de este trabajo ha
sido estudiar la evelucidn de la condicidn corporal de las conejas durante las primeras cinco inseminaciones con
el fin de caracterizar las diferencias existentes entre las conejas con mayor éxito reproductivo y las normales, asi
como identificar alguna variable que permita predecirlo al comienzo de su vida productiva.

El trabajo se realizé utilizando 172 conejas Neozelandés blanco x California (Linea V, UPV) provenientes
de dos experimentos consecutivos (84 y 88 conejas/experimento. Delgado et al,, 2014 y 2017). Las conejas
se inseminaron a los 130 d de edad con el peso y la compaosicién corporal indicados en la Tabla 1. Las in-
semninaciones (lA) se realizaron 11 dias tras el parto, correspondiendo con un intervalo tedrico entre partos
de 42 d, mientras que el destete se realizd a los 25 d de lactacion. El semen utilizado procedié de machos
pertenecientes a la linea R (UPV). El periodo experimental comenzd el dia de la primera |A positiva de las
conejas nuliparas y termind el dia del parto correspondiente a la quinta 1A, Las conejas que tuvieron dos
|A consecutivas negativas dejaron de ser controladas. La composicion corporal de las conejas (humedad,
proteina, grasa cenizas y energia) se estimd mediante las ecuaciones de regresién desarrolladas por Nico-
demus et al. (2009) y Pereda (2010), a partir de los datos de impedancia bioeléctrica (BIA), el peso de la co-
neja y su estado fisiolégico. Las medidas de BlA se realizaron el dia de la inseminacién |A, inmediatamente
tras el parto y al destete. Las conejas se clasificaron a posteriori en dos grupos: Elite {conejas gestantes en
todas las 1A) y Normal (completaron al menos una lactacién), La composicion corporal se analizé mediante
un modelo mixto de medidas repetidas donde el factor de repeticién fueron los eventos reproductivos a
lo largo del tiempo (lA, parto, destete) y la coneja se considerd como un efecto aleatorio. El calculo de la
influencia de la movilizacion de las reservas corporales sobre el éxito reproductive {n® gestaciones/n® total
inseminaciones) de las conejas se analizé mediante una regresién logistica con el procedimiento GENMOD
del SAS utilizando una distribucién binomial.

La fertilidad en la |A 1 fue del 100%, mientras que la IA 2 disminuyd hasta el 54,4%. En la tercera, cuarta y
quinta 1A la fertilidad fue del 80,8%, 72,4% y 73,3%, respectivamente. En la Figura 1A se representa la evo-
lucién temporal en los diferentes momentos productivos/reproductives (5 ciclos reproductivos) de todag las
congjas consideradas en el estudio (Pripe = 0,007 para todas las variables), mientras que en la Figura 1B se
representa solamente la evolucidn de las conejas que presentaron cinco inseminaciones exitosas consecu-
tivas (n = 42). En la primera |A, las conejas del grupo Elite, que supusieron un 24% del total, pesaron menos
(157 g de media; P = 0,025; Tabla 1) y tuvieron 1,5 unidades porcentuales menos de grasa que las conejas
del grupo Normal (P = 0,042), mostrande una proporcién de proteina similar, 17,84%, siendo este un valor
adecuado de madurez segun Taghouti et al. (2011). Estas diferencias se mantuvieron en el primer parto y
la sequnda lA. Ademas, las conejas Elite mostraron un mayor contenido en proteina en el primer parto (0,2
unidades porcentuales; P = 0,012) y en el primer destete (0,2 unidades porcentuales; P = 0,027), y mayor
contenido en cenizas en el primer parto y en la segunda 1A (0,05 unidades porcentuales; P < 0,024). Estos
dos grupos no difirieron en la movilizacién/deposicién de grasa o proteina entre la |1AT-parto 1 y el parto
1-1A2 (Figura 1). Se observd una gran movilizacién de reservas en el primer periodo, probablemente al final
del mismeo, y de recuperacion parcial de las mismas en el sequndo, lo que concuerda con lo observado por
Savietto et af. (2014). Sin embargo, entre la |1A2 y el destete 1 se observd que las conejas del grupo Elite
movilizaron el doble de grasa que el grupo Normal (27,9 vs. 14,1%, respecto a su nivel de grasa en la |A2; P
= 0,004. Figura 1B). Esto permitié desarrollar una regresion logistica con el fin de predecir el éxito reproduc-
tive en funcién de esta movilizacién de grasa (Figura 2). Asi, tomando como referencia el éxito reproductive
de las conejas Elite, que fue de un 100%, el de las del grupo Normal fue de un 6% (P < 0.001). Esta moviliza-
cién de grasa es independiente del tipo de pienso suministrado a las conejas y muy probablemente tendria
un origen genético (Pascual et al., 2013). De acuerdo con estos autores las conejas que gestionan mejor sus
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Figura 1. Evolucion de la composicion corporal, energia y peso vivo (Humedad e, proteinar, grasac, cenizas *, ener-
gia 4, y peso vivo 0) con el tiempo (inseminacién artificial -1A-, parto —P- y destete -D-) de todas las conejas de los dos
experimentos (n = 172. Figura. 1A) o solo de aquellas que tuvieron 5 partos consecutivos (n = 42. Fig. 1B). Los valores
obtenidos en la primera inseminacion (IA 1) se consideraron como 100 {ver Tabla 1) y los valores obtenidos después se
expresaron como porcentaje del valor obtenido en la IAT. P e < 0,001 en ambas figuras. 1A 1,1A 2, IA 3, IAd e IA 5:
1%, 27 3%, 47 y 57 inseminacion artificial. P (JA 1), P (IA 2), P (1A 3, P A 4)y P (IA 5): Parto correspondiente a IA 1, 1A 2, IA
3, IA4elA S5, respectivamente. D (1A 1), D (1A 2), D (1A 3), D (IA 4) y D (IA 5): Destete correspondiente a IA 1, A 2, 1A 3,
[A 4 elA 5, respectivamente.

Tabla 1. Composicién corporal, energia y peso vivo de las conejas en la inseminacién artificial 1.

Peso vivo* ] Humedad* ] Proteina
Todas Elite  Normal Todas Elite Normal Todas Elite Normal
Media' 4048 3930 4087 583 594 58,0 17,83 1791 1781
DE 317 282 320 257 285 2,34 047 050 0,45
Min 3364 3364 3463 510 540 51,0 16,00 1640 156,00
Max 5104 4655 5104 664 664 65,0 18,60 18,60 18,50
P 0,025 0,041 0,34
' Grasa* Cenizas Energla*
| Todas Elite  Normal Todas Elite Normal Todas Elite Normal
Media' 16,8 15,7 17,2 303 307 3,02 1193 1147 1208
DE 2,71 3,01 2,51 013 013 0,13 110 126 100
Min 8,70 8,70 10,1 260 280 2,60 848 848 Q07
Max 249 21,7 249 330 330 3,20 1507 1377 1507
P 0,042 0,095 0,041

"N: todas = 172; Elite = 42; Resto = 130. Las variables marcadas con " indican que las conejas Elite difieren del Resto
(P < 0,05). Unidades: Peso vivo: g; Humedad, proteina, grasa y cenizas: % peso vivo, Energia: kJ/100 g peso vivo.
DE: desviacion estandar
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Figura 2. Estimacion def éxito reproductivo en las primeras 5 1A a partir de fa movilizacion de grasa entre fa A2 y el
destete 1 (P < 0,01; Desviacion del modelo= 0,95 Max/Min: Fxito reproductivo: 0,33-1, Movilizacion grasa IA2-deste-
te 1. 94,7 a 78 2). La linea punteada indica ef intervalo de confianza def 95%.

reservas tendrian menor riesgo de eliminacién, probablemente debido a su mayor éxito reproductivo. Seria
interesante identificar de manera temprana estas conejas asi como los factores amblientales que pudieran
estar condicionando su productividad.
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