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A respirometria refere-se 2 medig@o e aplicag@o da taxa de respirag@o, sendo
esta definida como o consumo de oxigénio na biooxidagdo de compostos orgénicos
biodegradéveis, por unidade de volume e por unidade de tempo. A taxa de respiragao
¢ uma varidvel importante na monitorizagéio e controlo do processo de lamas activadas
e na realizagdo de estudos cinéticos.

O processo de lamas activadas € um processo biolégico muito utilizado no
tratamento de efluentes. Neste processo o efluente € posto em contacto com uma
suspensdo arejada de lamas activadas. A lama activada é uma mistura floculenta de
microrganismos aerébios e de matéria orgénica particulada. A separagdo da lama
activada do efluente tratado € realizada por sedimentagéo, sendo a lama retida no
sistema. Como resultado do crescimento dos microrganismos, a quantidade de lama
aumenta, sendo o excesso purgado do sistema.

Os métodos instrumentais utilizados para a medigdo da taxa de respiragédo
constam de uma camara de respiragdo onde é medido o consumo de oxigénio, € um
aparelho de medida desse consumo. A combinagéo da cdmara de respiragdo com o
aparelho de medida chama-se respirémetro. A taxa de respiragdo pode ser medida em
"batch" ou em continuo.

Podem medir-se diferentes taxas de respiragdo. A taxa de respiragdo endégena
€ determinada quando ndo estdo presentes compostos facilmente biodegraddveis,
enquanto que a taxa de respiragdo méxima € medida na presenga de um excesso
desses compostos. A taxa de respiragdo actual € a taxa que se mede no tanque de
arejamento, € dependente da conoenﬂ‘ag?o de substrato e reflete a carga aplicada a
estac@o de tratamento. '

Encontram-se na literatura vérias aplicagGes para a taxa de respiragdo maxima.

Takamatsu et al. (1981) utilizaram a taxa de respiragdo méaxima para estimar a
concentrag@o em s6lidos suspensos e a concentragio do substrato nas lamas activadas.
Estas varidveis sdo importantes no controlo da estagdo de tratamento. Estes autores
determinaram a relagdo entre a taxa de respiragdo méxima e a concentragdo de sélidos
suspensos e a relagdo entre a taxa de respiragdo méxima e a concentragdo em
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substrato. Deste modo puderam estimar a concentragdo desconhecida em s6lidos
suspensos € em substrato na lama activada com base na taxa de respiragéo.

Huang et al. (1985) apresentaram um método que utiliza a taxa especifica
médxima de respiragdo (taxa especifica dividida pela concentragio em sélidos
suspensos) para estimar a actividade e viabilidade da lama activada.

Temmink et al. (1993) utilizaram a taxa de respiragdo mdxima como um
indicador da toxicidade do efluente, monitorizando a variagdo da taxa de respiragdo
méxima da lama activada.

A taxa re respiragdo foi aplicada na resolugdo de casos concretos, seguindo-se
dois exemplos:

Uma fébrica de produgdo de quimicos orginicos apés uma modificagdo no processo
produtivo passou a descarregar um efluente contendo cobalto. A estagdo de tratamento
de efluentes constituida por um processo de lamas activadas operado em 2 estégios,
sofreu uma redug@o da efici€ncia de tratamento no 1° estégio.

Os efeitos inibitérios dos metais nos microrganismos das lamas activadas sdo
bem conhecidos, todavia, dados especificos relativos ao impacto do cobalto sdo
inexistentes. Para quantificar o impacto do cobalto na operagdo da estacdo de
tratamento, realizaram-se estudos cinéticos utilizando a respirometria, tendo-se
estudado a degradagdo do efluenete pelos microrganismos da lama existentes no 1°
estdgio, para diferentes concentragdes de cobalto. Os efeitos cinéticos foram
quantificados, determinando-se o efeito do cobalto nos pardmetros cinéticos. Estas
constantes apés inseridas num modelo matemético que modeliza o processo,
permitiram quantificar o impacto do cobalto na performance do sisttma de lamas
activadas.

A respirometria foi utilizada para avaliar a biodegradabilidade de compostos
orgénicos que iriam ser produzidos por uma multinacional e identificar produtos
recalcitrantes que possam passar inalterados no processo de tratamento biolégico e
contribuir para a carga do efluente.
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