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INTRODUGAQ

O principio do processo de lamas activadas consiste no fornecimento constante de
matéria orgénica e oxigénio a uma comunidade de microorganismos que se encontra
num reactor. Os microorganismos consomem a matéria orginica e transformam-na
através do metabolismo aerébio, parte em nova biomassa microbiana e parte em CO,,
H,O e minerais (processo de estabiliza¢do),

Os microorganismos (lamas), que crescem em flocos, s3o constantemente removidos do
reactor para o sedimentador, onde devido 2 sua densidade, se separam do efluente
tratado por sedimentagdo. O efluente sai pela parte superior do sedimentador e os
microorganismos sedimentados sdo removidos pela parte inferior. Parte desta lama é
entdo recirculada para o reactor, com a finalidade de manter a concentragdo em
microorganismos necesséria a um tratamento eficiente e o excesso de lama é purgado.
Num processo de lamas activadas a operar em estado estacionério, a quantidade de lama
purgada representa a massa microbiana produzida no reactor arejado.

A mistura completa permite estabelecer uma concentragdo em sélidos uniforme e uma
necessidade em oxigénio constante no tanque de arejamento. Este tipo de sistema ¢é
resistente a perturbagdes originadas por choques orgénicos e/ou hidrulicos.

OBJECTIV

O presente trabalho experimental pretende efectuar a andlise de tratabilidade do efluente
rejeitado pelo processo de lavagem dos equipamentos de uma inddstria de lacticinios.

O efluente possui um valor de Caréncia Quimica de Oxigénio, CQO, ap6s decantagdo
primdria, igual a 450 mg/l. Pretende-se efectuar um tratamento secundério com uma
eficiéncia de remogdo, em termos de CQO, de 90%.

O segundo objectivo consiste em estudar o comportamento do sistema face a aumento
stibito da carga orgénica - choque organico.

E, portanto, necessério avaliar:

a) se o processo € tecnologicamente vidvel (isto &, se a eficiéncia € igual ou superior
a pretendida);
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b) qual a carga orgédnica mdssica que origina uma maior eficiéncia no processo (a
carga massica € o principal pardmetro de dimensionamento do tanque de
arejamento).

DESCRICAO DO SISTEMA

A instalagdo necessdria para a realizagdo do trabalho é esquematizada na Fig. 1. O
tanque de arejamento possui um volume iitil de 3 litros e o decantador secunddrio 2
litros. O arejamento e a agitagdo sdo efectuados por ar comprimido, sendo a difusdo de
ar no tanque efectuada através de um anel de pléstico perfurado. O caudal de ar debitado
pode variar entre 50 a 350 I/h e é medido por um rotdmetro. A recirculagdo das lamas do
decantador para o tanque de arejamento € conseguida pela ascensdo de ar injectado num
tubo ligado a base do decantador. A variagdo do caudal de ar medido por um rotdmetro
contribui para controlar a taxa de reciclagem de biomassa.

tanque de arejamento sedimentador

recirculacdo de lamas

Fig. 1: Esquema da instalagdo de Tratamento por Lamas Activadas

e Efectuar a montagem do reactor laboratorial conforme o esquema de instalagdo
indicado na Fig. 1.

e Determinar a curva de calibragdo da bomba peristéltica.

e Preparar a alimentagdo diluindo leite magro comercial na proporgdo de 1:200, de
forma a se obter um valor de CQO préximo dos 450 mg/l. Adicione 125 ml de leite
magro com 4gua de forma a preparar 25 1 de substrato. Se necessério acertar o pH
entre 7.5 e 8.5 com bicarbonato comercial. Colocar 1 1 de inéculo (colhido de uma
estagdo de tratamento de efluentes domésticos) no tanque de arejamento.

o Simular as condi¢des de operacdo de um sistema de lamas activadas de média carga,
tipo mistura integral. Em consequéncia, a concentragdo de biomassa no tanque de
arejamento deve ser mantida a 3500 mg SSV/l e as cargas orgénicas massicas a
aplicar deverdo ser, sucessivamente, 0.4, 0.6, 0.8 e 1.0 kg CQO/(kg SSV.dia). Estas
cargas deverdo ser aplicadas com intervalos de 15 dias, periodo de tempo necessirio
para o sistema atingir estado estaciondrio.
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e Regular a bomba peristdltica, de acordo com a curva de calibragdo previamente
determinada, para que a bomba debite o caudal correspondente aos diversos tempos
de retencdo hidrdulicos que serdo aplicados.

o Regular o caudal de arejamento por forma a manter um nivel de oxigénio dissolvido
ndo inferior a 2 mg/l. O valor méximo nao deve ultrapassar os 4 mg/l. Regular o
caudal de ar para que a reciclagem de biomassa seja minima.

MONITORIZACAOQ DO SISTEMA

A monitorizag@o do sistema compreende os seguintes passos:

a) Medir e registar o valor do caudal de substrato aplicado, o teor de oxigénio dissolvido
no tanque de arejamento, o valor de pH da alimentag@o e tanque de arejamento € os
caudais de ar de arejamento e reciclagem de biomassa. Registar a temperatura de

operagao.
b) Efectuar as andlises dos seguintes pardmetros fisico-quimicos:
- na alimentagdo: CQO soliivel (filtrar a amostra), pH
- no tanque de arejamento: SSV, SST, IVL, pH, Oxigénio Dissolvido

- no tanque de recolha do efluente tratado: CQO solivel (filtrar a amostra),
ST, SST
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