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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva zpracovanim souboru tematickych map meésta
BeneSov a jeho okoli. Textova cast této prace obsahuje kratky popis
mapovaného tzemi a struc¢nou historii mésta BeneSov. Prehledné popisuje
tematickou kartografii, zasady tvorby tematickych map i prakticky postup
vytvareni tematickych map v software ArcGIS. Kromeé standardnich dat jsou
diky nastrojum ArcGIS zpracovany vlastni analyzy. Obrazova cast této prace
obsahuje ¢trnact mapovych listt, které zobrazuji informace o mésté BeneSov,
jeho blizkém i vzdalenéjSim okoli a o lidech, ktefi zde Ziji.

KLICOVA SLOVA

BeneSov, tematické mapy, tematicka kartografie, ArcGIS, ArcMap

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the thematic map set processing of the town
BeneSov and its surroundings. The text part contains a short description of
the mapped area and a concise history of BeneSov. It gives an overview of the
thematic cartography, describes creating principles of thematic maps and a
practical creation process in the software ArcGIS. Besides standard data,
there are also processed other analysis in ArcGIS. The following picture part
of this thesis contains fourteen map sheets showing information about
BeneS$ov, its near and distant surroundings and about the people who live
there.

KEYWORDS

BeneSov, thematic maps, thematic cartography, ArcGIS, ArcMap
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Uvod

BeneSov je mistem, ve kterém jsem vyrlGstala. Navs§tévovala jsem zde
matefskou, zakladni i stredni Skolu a jednou se sem mozna vratim.

Touto praci bych rada zpracovala nejriznéjsi data o mésté BeneSov, a o jeho
okoli. A to pravé formou tematickych map, které jsou nazorné a snadno
uchopitelné. Zobrazenim tematickych a statistickych dat do mapy mohou na
prvni pohled vyniknout informace, které z tabulky nebo textu nemusi byt tak
snadno cCitelneé.

Chtéla bych skrze tuto praci mésto BeneSov sama lépe poznat a nasledné bych
chtéla, aby tato prace priblizila mésto také lidem, ktefi v ném Ziji a nejen jim.
Vysledny soubor tematickych map rozsireny o dalsi informace a grafy by meél
byt v priStim roce prezentovan formou vystavy pro vefejnost ve vystavni sini
meésta BeneSov.

Cela prace je pro lepsi srozumitelnost rozdélena do nékolika kapitol.

V prvni kapitole je zminka o mésté a okrese BeneSov, véetné struéné historie
meésta.

Druha kapitola podrobné popisuje teorii tematické kartografie — kompozici
map, zasady tvorby tematickych map, vyjadfovaci prostredky a metody
tematicke kartografie.

Kapitola treti hovofi o pozadi vzniku tematickych map, o kartografickém
zobrazeni, ve kterém jsou mapy vytvoreny, o zdrojich pouzitych dat
a o software pouzitém pro zpracovani map.

Kapitola ¢tvrta popisuje vlastni zpracovani souboru map, jeho koncepci
a tvorbu jednotlivych map v prostredi ArcGIS.

Pata kapitola shrnuje informace o vytvorenych mapovych listech.



Reserse

Prvotni inspiraci pro tvorbu této prace mi byla vystava ,Znate Prahu? Mésto v
mapach, grafech a ¢islech”. Tato vystava byla vytvorena Institutem planovani
a rozvoje hlavniho meésta Prahy, jmenovité Katerfinou Hynkovou, Helenou
Kynclovou a Eliska Kyzlikovou, na grafice celé vystavy pak pracoval Roman
Cernohous. Vystava je grafickou prezentaci dat, ktera sbira a vyhodnocuje
Sekce prostorovych informaci Institutu planovani a rozvoje Prahy. K této
vystave byla vytiSténa stejnojmenna brozura. [Znate Prahu? Mésto v mapach,
grafech a cislech, Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, 2015,
ISBN: 978-80-87931-52-3] Expozice byla vystavena koncem roku 2015 v Sale
architekttl na Staroméstské radnici a zobrazovala, jak jeji nazev napovida,
informace o naSem hlavnim meésté a jeho obyvatelich formou map, grafi a
¢isel, coz mi priSlo velmi zajimavé a rada bych timto zptusobem priblizila mésto
BeneSov jeho obyvatelim a nejen jim. ,Znate Prahu?“ je komplexné spiSe
informacni grafikou nez kartografickym dilem, proto jsem odtud ¢erpala vice
mysSlenky a nameéty jednotlivych map nez grafické provedeni.

Dalsim dilem, ze kterého jsem Cerpala naméty na témata jednotlivych map je
diplomni projekt Filipa Foglara z roku 2016 s nazvem Metropolitni region.
[FOGLAR, Filip. Metropolitni region, dostupné z: http://architekt-foglar.cz/
urbanisticka-koncepce-metropolitniho-regionu/] Tento projekt fesi
urbanistickou koncepci Metropolitniho regionu, zaroven tento region definuje
a vymezuje jeho tzemi, a dale navrhuje koncepci rozvoje krajiny a sidel
Metropolitniho regionu. Vyzkumna cast tohoto projektu obsahuje nékolik
map, které znazornuji statistiky prilehlych mést ovlivnéné blizkosti hlavniho
meésta a vzajemné vztahy Prahy s témito okolnimi sidly. Mésto BeneSov se
nachazi tésné za hranici tohoto Metropolitniho regionu.

Prestoze mésto BenesSov i jeho historii pomérné dobfe znam, bylo pro tuto
praci nezbytné data podlozit odbornou literaturou o téchto faktech. Nejvice mi
v této oblasti byla uzite¢na kniha napsana Evou Prochazkovou - Mésto
BeneSov. [PROCHAZKOVA, Eva. BeneSov. BeneSov: Mésto BeneSov, 1998.
ISBN 80-238-2752-9] Tato kniha obsahuje podrobné sepsanou historii mésta
BeneSov i blizkého zamku Konopis§té a rodui, kterym mésto v minulosti patfilo.

Za velmi uziteéné pfi tvorbé této prace povazuji knihy vénované tematické
kartografii. Zejména knihu s nazvem Metody tematické kartografie:
vizualizace prostorovych jevl, od autorti Vita Vozenilka a Jaromira Kanoka.
[VOZENILEK, Vit a Jaromir KANOK. Metody tematické kartografie: vizualizace
prostorovych jevi. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci pro katedru
geoinformatiky, 2011. ISBN 978-80-244-2790-4] Kniha obsahuje podrobny
pfehled vyjadfovacich prostfedkti a jejich vlastnosti, metod tematické
kartografie i kompozi¢nich prvku, ale také zakladni pravidla tvorby a vyuziti
tematickych map. VSechna témata jsou systematicky uspofadana do



jednotlivych kapitol. Podle koncepce tematické kartografie v této knize jsem
strukturovala teoretickou cast této prace.

Neméné dulezitym zdrojem teoretickych znalosti tematické kartografie mi byla
kniha Topograficka a tematicka kartografie od autort Bohuslava Veverky a
Rlizeny Zimové. [VEVERKA, Bohuslav a Rliizena ZIMOVA. Topograficka a
tematicka kartografie. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2008. ISBN
978-80-01-04157-4.]

Zatimco pfi samotné tvorbé mapovych listt mi byl hlavni podporou e-
learningovy portal o tvorbé map, vytvoreny Tomasem Janatou, ve spolupraci
s J. Cajthamlem a P. Seemannem. [KARTOGRAFIE: e-learningovy portal o
tvorbé map, dostupny z: http://gisserver.fsv.cvut.cz/kartografie/|] Webové
stranky ,Kartografie“ jsou pomocnym materialem pro vyuku digitalni
kartografie zamérené na praci v software ArcGIS a OCAD. Kromé postupti pro
praci ve jmenovanych programech jsou zde podrobné popsany zasady pro
tvorbu map a priklady chyb, jakych by se tviirci map neméli dopoustét.

Prace s barvami na vytvorenych mapovych listech byla ovlivnéna bakalarskou
praci Andrey Hohnové o tvorbé barevnych stupnic podle stylu map
z Univerzity Palackého v Olomouci z roku 2016. [HOHNOVA, Andrea. Tvorba
barevnych stupnic podle stylu map, dostupné z:
http:/ /www.geoinformatics.upol.cz/dprace/bakalarske /hohnoval6/index.p
hp] A. Hohnova se v této praci zabyvala barvami a jejich pouzitim v kartografii
a vytvorila diky této bakalarské praci barevné stupnice roztridéné podle stylu
map.

Podstatnym zdrojem odborné literatury z oblasti GIS pro mne byly oficialni
stranky Esri ArcGIS for Desktop help 10.3, dostupné z:

http:/ /desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3 /main/guide-books/about-
arcgis-for-desktop-extensions.htm.



Cil a metodika prace

Cilem této prace je zpracovat formou tematickych map statisticka a dalsi
tematicka data o mésté BenesSov, jeho obyvatelich a okoli tohoto mésta.

Kromé samotného souboru map je cilem této prace vznik prehledu tematické
kartografie a tvorby tematickych map obecné, ale také popis praktického
postupu pri tvorbé tematickych map v prostredi ArcMap.

Prvnim krokem k vytvofeni této prace byla dukladna reSerSe literatury i
internetovych zdroji. Ziskané poznatky byly vyuzity nejen pfi psani textu této
prace, ale i pfi samotné tvorbé tematickych map.

Dalsim dulezitym ukolem bylo shromazdit geograficka, tematicka a statisticka
data pro naslednou tvorbu tematickych map. Geografickym zakladem
mapovych listil jsou predev§im vrstvy budov, méstskych sidel, pozemnich
komunikaci, vodnich ploch a déleni tizemnich celkti. VSechna tato data byla
stazena z vefejné dostupnych internetovych zdroji. Tematicka a statisticka
data byla také dohledana na internetu nebo poskytnuta ze zdroju fakulty.
Anebo byla v pripad€ nedostatku informaci zjiSténa v ramci vlastniho Setreni,
které probihalo pfimo vterénu nebo analyzou ortofotosnimkt a
panoramatickych scén dostupnych on-line.

Vlastni zpracovani tematickych map probihalo v prostfredi ArcMap programu
geografickych dat, ale také kartografické zpracovani tematickych a
statistickych udaji i vyslednou tvorbu mapové kompozice. Pro jednotlivé
mapove listy byly vytvoreny samostatné mapové dokumenty ve formatu MXD.
Vytvorené mapové listy byly nasledné exportovany do formatu PDF s
rozliSenim 300 DPI, v barevném modelu CMYK. A diky vedoucimu této prace
a fakultnimu plotru na zaveér i vytiStény.

Nékteré vypocty a upravy dat byly provedeny v prostfedi Microsoft Excel
software MS Office 2013 od spoleénosti Microsoft. V textovém procesoru
stejného programu, v Microsoft Word byl sestaven text této prace.



1 Benesov

BeneSov nese své jméno podle rodu BeneSovicu, ktery jej zalozil. Nazev tohoto
rodu je odvozen od casto se opakujiciho krestniho jména BenesS, které je
staroceskou obdobou jména Benedikt.

1.1 Meésto BeneSov

Meésto BeneSov lezi asi 40 km jizné od hlavniho mésta Prahy a Zije v ném 16,5
tisice obyvatel. Ma pomérné dobrou obcanskou vybavenost a zaroven
rozmanitou pfirodu pfimo na dosah.

BeneSov je méstem, ze kterého se dostanete do centra Prahy béhem necelé
hodiny. A presto je do velké miry méstem nezavislym. Prestoze je BeneSov
s hlavnim méstem v kazdodennim vztahu. Je centrem vlastni pomérné velké
spadoveé oblasti. A to nejen pro mensi obce v blizkém okoli ale i pro vétsi mésta
vzdalena i vice nez 20 km (napf. Votice, VlaSim, Neveklov nebo Tynec nad
Sazavou). To je dano predevSim polohou mésta, které je zasazeno uprostred
¢lenité krajiny plné lesti a netrodnych pad. Stfedoceska pahorkatina byla
vzdy méné prizniva pro zakladani meést zejména v porovnani s rovinatym
urodnym povodim Labe ve Stredoceském kraji.

1.1.1 Historie mésta

Mésto BeneSov zalozil na vrchu Karlové rod BeneSovicl v prvni poloviné
11. stoleti. Jednalo se o pansky dvorec s kostelem a osadou. Opevnéné sidlo
na Karlové stfezilo vyznamnou zemskou cestu spojujici Prahu s jihem Cech a
s Rakouskem. Fakticky se BeneSov nachazi na puli tehdy dvoudenni cesty
mezi Prahou a Taborem. Diky této poloze zastavovali cestujici v mistnich
hostincich, ¢imz vzriistal i vyznam podhradi, zejména remesel.

V prvni poloviné 13. stoleti bylo jihozapadné od panského dvorce na zemské
cesté zaloZeno trziSté. Pozdé&ji pak byl postaven minoritsky klaster s chramem
Panny Marie. V druhé poloviné 13. stoleti zacal stavét TobiasS z BeneSova
nedaleko hrad Konopisté. V roce 1327 daroval posledni Zzijici z rodu
Benesovicti konopistské panstvi s méstem Benesov rodu Sternberku.

Roku 1420 vypalili Husité minoritsky klaster véetné gotického chramu a pozar
znicil témeér celé mésto. Mésto se vSak vzpamatovalo a koncem 15. stoleti a
ve stoleti 16. mésto opét prosperovalo. Rozrustala se méstska zastavba,
doprostfed trziSté byl postaven blok s radnici, chlebnymi a masnymi kramy.
Ve mésta byla Skola, farni kostel, lazen, Satlava a pastouska. Mésto vybiralo
celni poplatky na opravu cest a mélo vareéné pravo i pravo Senku vina.

Pocatkem 17. stoleti koupila konopiStské panstvi Dorota Hodéjovska
z Harasova a mnechala pfrestavit zamek ve stylu pozdni renesance.

-5-



Hodéjovskym byl vSak po bitvé na Bilé hofe majetek zkonfiskovan a v roce
1623 jej koupil Albrecht z ValdsStejna, od n¢j jeSté toho roku Pavel Michna
z Vacinova. Ten obyvatele poddanského meésta rekatolizoval, ale béhem
tricetileté valky celé panstvi znovu stradalo. V roce 1648 bylo Svédskymi
vojsky dobyto KonopiSté a meésto BeneSov bylo po letech opét vypaleno.
Z neblahych nasledki dob tficetileté valky se meésto dostavalo dlouha
desetileti.

Na pocatku 18. stoleti se diky pfichodu piarista a vystavbé piaristické koleje
s kostelem sv. Anny zacalo mésto stavat centrem vzdélanosti celého regionu.
Piaristé vytvareli centrum kultury a vzdélavali obCany. Pocatkem 20. stoleti
nechali Piaristé vystavét ve mésté novou budovu gymnazia.

Benesov u Prahy

Obrazek 1 a 2 - Historické fotografie z poc¢atku 20. stol. — vlevo bene§Sovské namésti
s kostelem sv. Anny a vpravo budova beneSovského gymnazia

Koncem 19. stoleti byla dokoncena stavba Zeleznice z Prahy pfes BeneSov do
Ceskych Budéjovic, a konopistské panstvi koupil FrantiSek Ferdinand d’Este.
Ten nechal prestavét zamek do dnesni podoby.

Obrazek 3 - Novogoticka tprava zamku Konopisté podle J. Mockera z konce 19. stol

Z podzamd¢i byly vystéhovany prumyslové podniky do BeneSova, coz rozvoji
meésta velmi pomohlo. Vzniklo zde mnoho novych staveb, mezi nimi i
Ferdinandtiv pivovar nebo nemocnice Rudolfa a Stefanie.
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Benelov. - Pivovar. . B‘Zl’)2§0”

NEMOCNICE

Obrazek 4 a S - Historické fotografie z pocatku 20. stol. — vlevo pivovar Ferdinand
a vpravo nemocnice Rudolfa a Stefanie

jednotek SS a od BeneSova az k fece Vltave, dnesSni vodni nadrzi Slapy, se
vSichni obyvatelé museli vystéhovat. V obdobi minulého rezimu meésto prfislo
o velkou ¢ast kompaktni historické zastavby. [1, 2, 3]

1.2 Okres Benesov

Okres BenesSov je svou rozlohou 1475 km?2 druhym nejvétSim okresem ve
Stredoceském kraji, hustota zalidnéni je zde vSak druha nejnizsi v kraji a to
66,1 obyv./km?2, celkem zde Zije 97,5 tisice obyvatel.

Dnes je BeneSovsky okres dle legislativy izemné rozdélen na tfi ¢asti obci
s rozSifenou pusobnosti (BeneSov, Vlasim, Votice) a na pét spravnich obvodu
obci s povéfenym obecnim ufadem (BeneSov, Sazava, Tynec nad Sazavou,
Vla§im, Votice). [4]

Benesovsko nékdy také nazyvané Posazavi, diky protékajici fece Sazave, se
rozklada na zapadni ¢asti Stredoceské pahorkatiny, ktera je zde podrobnéji
rozdélena na mensi pahorkatiny (BeneSovskou, Konopistskou a Vlasimskou)
a také vrchoviny (Neveklovskou, Popovickou, DiviSovskou a Netvofickou).
Z nichz nejvyznamnéjSim vrcholkem je pro BeneSovsko pravé hora Blanik,
podle niz se tomuto kraji prezdiva nékdy také Podblanicko.

Severovychodni ¢ast hranice BeneSovského okresu se vice ¢i méné priblizuje
povodi feky Sazavy (hranice s okresy Praha vychod a zapad), na vychodé pak
podpofené trasou dalnice D1 (hranice s okresem Kutna Hora). Na zapadé je
pak hranice tvofena ¢astecné vodni nadrzi Slapy a dale vede na jih po hranici
Pribramského okresu a pokracuje po rozhrani Stfedoceského kraje s krajem
Jihoceskym a Vysocinou. Zde uz neni hranice jednoznac¢né geomorfologicky
urcena.



2 Teoretickeé zaklady

Mapa je podle narodni definice zmenSeny generalizovany konvencni obraz
Zemeé, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich ¢asti, prevedeny do roviny pomoci
matematicky definovanych vztahti (kartografickym zobrazenim), ukazujici
podle zvolenych  hledisek polohu, stav a vztahy pfirodnich,
socioekonomickych a technickych objektt a jevii. [3]

Tematické mapy podle Terminologického slovniku zemémeéfictvi a katastru
nemovitosti  slouzi  k zobrazeni  pfirodnich, socialné-ekonomickych
a technickych objektt a jevll a jejich vztahu na podkladu zakladni mapy,
popf. na redukovaném podkladu zakladni mapy nebo obecné geografické

mapy. [6]

Podle T. A. Slocuma jsou tematické mapy pouzivany pro zduraznéni
prostorového usporadani jedné nebo vice geografickych informaci, jako je
napfiklad hustota obyvatelstva, pfijmy rodiny, denni teplotni maxima a
minima a dalsi. [7]

Tematické mapy jsou podle V. Vozenilka specifické svym obsahem, v némz
prevladaji prvky jednoho nebo vice pfibuznych témat nad jinymi prvky, které
jsou z hlediska zajmu tematické mapy podradné, obsah tematickych map je
rozdélen na topograficky podklad a tematicky obsah. [8]

Mapovym souborem je kolekce map, které spolec¢né popisuji zajmové tzemi
nebo stanovenou problematiku. Mapy v takovém souboru jsou vyhotoveny
a usporadany podle jednotné koncepce. Jednotlivé mapové listy maji v ramci
mapového souboru uceleny systém oznacovani, stejné zobrazeni, jednotny
znaCkovy klic. Meéritko a rozmér mapy se mohou liSit v zavislosti
na zobrazovaném uzemi (kraj/okres/mésto). [9]

2.1 Kompozice mapy

Kompozice mapy ma velky vliv na prvni dojem, kterym mapa na ctenare
pusobi. Jedna se o vzajemné uspofadani kompozic¢nich prvktl na mapovém
listu, zavisi na tvaru znazornovaného tizemi, a na formatu mapového listu.

Kompozice mapy by méla splnovat tfi pozadavky. Méla by obsahovat vSechny

zakladni kompozi¢ni prvky, meéla by byt vyvazena (bez prazdnych nebo
preplnénych mist) a méla by vytvaret dobry esteticky dojem. [10]

2.1.1 Kompozic¢ni prvky

Zakladni kompozi¢ni prvky by méla obsahovat kazda mapa. Vyjimkou mohou
byt napriklad atlasové mapy, u nichz byva legenda a tiraz spole¢na pro celé
knizni dilo.



Mapové pole — Mapove pole byva urceno obrysem zajmového uzemi, od néhoz
se dale odviji umisténi ostatnich kompozi¢nich prvkt. V mapovém poli jsou
vykreslena mapovana témata.

Nazev — Nazev mapy by mél byt strucny avSak jednoznacné urcujici vécne,
prostorové a Casové vymezeni mapovaného tématu. V nazvu mapy se neuvadi
Casové vymezeni v pfipadé, Zze se jedna o jev neménny v ¢ase (napf. pudni
typy, apod.) Dale se pak také neuvadi prostorové vymezeni, jedna-li se o
soubor map, pro né€z je toto prostorové vymezeni uvedeno jednotné. Nazev
muze byt rozdélen na titul a podtitul.

Legenda — Legenda tematické mapy interpretuje pouzité kartografické znaky
a dalsi vyjadrovaci prostredky v konkrétni mapé. Tvorba legendy by meéla ctit
nékolik zasad. Uplnost legendy — vSe co se nachazi v mapé, by mélo byt
obsazeno v legendé. Nezdvislost legendy — kazdému jevu by mél odpovidat
pravé jeden znak a naopak. Usporaddni legendy — legenda by méla byt
tematicky usporadana dle znazornovanych jevll a tyto kategorie pak dale
uspofadany hierarchicky. Soulad legendy s oznacenim v mapé — neshoda
provedeni znaku v legendé s provedenim znakt v mapé neni pfipustna, muze
byt totiz vykladana jako ztvarnéni odliSné kvality nebo kvantity
znazornovaného jevu. Srozumitelnost legendy — legenda by meéla byt nazorna
a zfejma, snadno Citelna, jednotlivé kartografické znaky by meély byt lehce
zapamatovatelné, popisy vyznamu znakll by mély byt struéné.

Meritko — Méritko jako kompozi¢ni prvek mapy muize byt grafické nebo Ciselné.
Grafické meéritko je tvoreno meéritkovou linii, ktera je délena kotami
a definovana Ciselnym popisem, za posledni Cislici se uvadi jednotka v jazyce
mapy. Ciselné méfitko se zapisuje ve tvaru 1:d, kde dje méfitkové d&islo.
Meritkové ¢islo udava, kolikrat je jednotka délky ve skutecnosti vétSi nez
jednotka délky v mapé. Méritko mapy je potfeba vnimat dvojim zptisobem. A
je nezbytné tyto zpusoby od sebe odliSit. Méritko jako konstrukéni prvek, je
totiz rozhodujici jiz pfi zpracovani mapového listu a slouzi jako hlavni ukazatel
stupné podrobnosti obsahu mapy. Casto byva stanoveno az po diikladnych
rozborech mapového obsahu a znakového klice. U souboru map by méla byt
sousedni meritkova ¢isla nasobky nebo podily.

Tiraz — Tiraz by méla vzdy obsahovat jméno autora nebo vydavatele mapy,
misto a rok vydani nebo sestaveni mapy.

Doplnujicimi kompozi¢nimi prvky mohou byt napfiklad: smérovka, tabulka,
graf, schéma, vedlejsi mapa, obrdzek, textové pole, logo, reklama a dalsi. [10,
11]



2.2 Koncepce map

Tematickda mapa by meéla idealné vznikat za spoluprace kartografa s
odbornikem na dané téma. Podle koncepce muzeme tematické mapy rozdélit
na analytické, komplexni a syntetickeé.

Analytické mapy obsahuji prvky tak, jak byly zjiStény v terénu s minimalnim
zasahem do zobecnéni obsahu, jde zejména o =zobrazeni rozmisténi
mapovanych objektt1 jednou kartografickou metodou.

Komplexni mapy obsahuji vice jevi blizkého tématu ale odliSného ptvodu.
Vznikaji za spoluprace odborniktl rtznych obori a umoziuji vzajemné
srovnani zobrazovanych témat tak jednotlivych objektia. Vyuzivaji kombinace
riznych zobrazovacich metod.

Syntetické mapy obsahuji vzajemné souvislosti a vztahy ruznych jevu.
Vyjadfuji informace vyvozené cestou mysSlenkovych pochodt, zvlasté
generalizace a abstrakce. Znazornuji vice jevu, které by komplexni mapa
nemohla srozumitelné obsahnout, jejich sloucenim, ¢imz vznikne nova
kvalita, ktera mtize byt zobrazena samostatneé. [§]

2.2.1 VsSeobecné zasady tvorby tematickych map

Zdasada jednoty — Tematicka mapa se sklada ze tfi pristupu, které by mély byt
jednotné: odborny, technicky a esteticky pristup. Zaroven by vSechny éasti
mapy mely byt zpracovany jednotné a se stejnou peclivosti, nemélo by dojit
ke vzniku tzv. ,hluchych® mist.

Zasada koordinace — Prace na tematické mapé by méla byt vzdy rozdélena
do dvou fazi. V prvni, tzv. pracovni fazi se feSi tematicky obsah mapy
(spoluprace s odbornikem daného tématu). Ve druhé fazi se pak resi technicky
obsah mapy a celkova estetika (prace kartografa). Kartograf by mél svou praci
konzultovat s autorem tematického obsahu mapy.

zasada jednoduchosti — ,V jednoduchosti je krasa“. Moderni nastroje nabizi
mnoho moznosti zpracovani dat. Pri jejich nadmérném vyuziti se vSak mapa
muze stat preplnénou az necitelnou. Jednoduchost mapy je stézejni ve vSech
castech mapy (kompozice, podkladu, legendy, znakového klice, popisu atd.)
Jednoducha mapa tak paradoxné sdéli svému ¢tenafi vice informaci nez mapa
slozita.

zZasada prostorové ndzornosti — Podstatnou prednosti tematickych map
je prostorové zobrazeni podrobnosti daného tématu. Cilem kartografa je tedy
vyjadrit dané téma nazorné s ohledem na méfitko mapy. Mapa se ¢te ze dvou
vzdalenosti. Z vétsi vzdalenosti se hodnoti kompozice mapy, prostorové
rozmisténi jejich prvkl. Z menS§i vzdalenosti se pak pozoruji detaily obsahu
mapy, popis, znaky.
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Zasada srozumitelnosti — VSechny prvky mapy by meély byt jasné
a srozumitelné (jasné a strucné formulovany nazev, srozumitelna a logicky
uspofadana legenda, snadno rozliSitelné barvy a znaky). Vyjadfovaci jazyk
by mél byt srozumitelny nejen autorovi, ale predev§im c¢tenaitim, kterym
je mapa urcena.

zasada zvyraznéni dominant — Nejpodstatnéjsi prvek tematického obsahu
mapy by mél byt graficky nejvyraznéjsi. Je zde nezbytné sledovat konceptualni
fetézec: téma » nazev » hlavni vyjadfovaci prostfedek » legenda. Tedy: téma
by meélo byt stanoveno v nazvu mapy, ztvarnéno hlavnim a nejvyraznéjSim
vyjadfovacim prostfedkem a ten by pak mél byt umistén na zacatku legendy.
Uréeni dominant zavisi na uvaze: co je dulezité dle cile mapy, co je
charakteristické pro hlavni téma mapy nebo co je jedinecné a zvlastni
v mapovaném uzemi.

Zasada vybéru — Jevy zobrazované v tematické mapé se vybiraji na ukor jevi
nepodstatnych, coz tzce souvisi s kartografickou generalizaci a mefitkem
mapy. Téma mapy je urceno jejim nazvem, v némz by meélo byt jednoznacné
uvedeno troji vymezeni hlavniho tématu — vécné, prostorové a Casové. Bez
tohoto vymezeni neni mozné obsah mapy spravné interpretovat. Vybér prvka
pro obsah mapy by mél byt rlzny pro tvorbu analytické, komplexni
a syntetické tematické mapy.

Zasada méritka— Pro razna meéftitka se mapa sestavuje specifickym zptisobem.
Je tfeba zvazit vybér prvkl obsahu mapy, rizné stupné generalizace, formu
znazornéni, ipravu znackového klice atd.

zasada generalizace — V mapé malého mérfitka nelze zobrazit podrobné
prostorové souvislosti z mapy velkého méritka, proto je nezbytna generalizace
dat. Kartograficka generalizace ¢asto vychazi z védecko-vyzkumnych metod
a rozhodnuti tematika, do znac¢né miry byva subjektivni. [10]

2.3 Metody tematické kartografie

Metody tematické kartografie nam pomahaji systematicky rozdélit
kartografické vyjadrovaci prostredky tak, abychom je dokazali vhodné vyuZzit.

Udaje zaznamenané v mapé mohou byt dvojiho charakteru. Kvantitativni
anebo kvalitativni. Zatimco kvalitativni tidaj nese informaci o druhu nebo
vlastnosti daného jevu, jez hovoii o kvalitach, které jsou navzajem rozdilné
(nominalni), nanejvyS pak subjektivné seriditelné (ordinalni). Kvantitativni
udaj pak popisuje vlastni hodnoty, velikost ¢i ¢etnost zastoupeni daného jevu.
Kvantitativni tidaj je proménna veli¢ina, ktera nabyva rtiznych hodnot. Tyto
hodnoty mohou byt absolutni nebo relativni. Dale je muzeme rozdélit na
intervalové a pomérové hodnoty. Kvantitativni data mohou byt také rozdélena
na diskrétni a spojita.
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Existuji rizna déleni metod tematické kartografie, ktera se vzajemné lisi
rozdilnymi pfistupy autoru ale také stupném tirovné podrobnosti klasifikace.
Jen v Ceské literature je rozdéleni hned nékolik, napfiklad déleni podle
Doc. RNDr. Jaromira Kanoka, CSc., Doc. RNDr. Milana Vaclava
Drapely, CSc., nebo Prof. Ing. Bohuslava Veverky, DrSc., a dalsi.

Ja jsem se ale rozhodla v této praci popsat metody tematické kartografie dle
Prof. RNDr. Vita Vozenilka, CSc., jehoz publikace patfi mezi nejrozsifené;jsi.

Obecné se daji metody tematické kartografie rozdélit do dvou skupin: metody
pro zobrazeni kvalitativnich dat (metody bodovych, liniovych a ploSnych
znakl) a pro zobrazeni kvantitativnich dat (metody tecek a izolinii,
dasymetricka metoda, metody kartodiagramu, kartogramu a kartotypogramu,
metoda kartografické anamorféozy a metoda pro vyjadreni dynamiky
prostorovych jevu). [10, 12]

2.3.1 Metoda bodovych znakt

.":V;’ : =

e N~

Obrazek 6 - Metoda bodovych znaku - vyfez z mapového listu Doprava

Bodovym nebo také figuralnim znakem lze vyjadrit bodovy jev (napf. nivelaéni
bod, vyskovou kotu, ...) anebo jev ploSny, jehoz skutecnou plochu ale nelze
v daném méfitku vyjadrit (napft. letiSté, mésto, ...).

Pomoci bodovych znaku lze vyjadrit zajmovy tdaj riznymi zpusoby. Podle
formy se znaky deéli na geometrické, symbolické, obrazkové a siluetove,
alfanumerickeé.

Geometrické znaky jsou tvofeny jednoduchymi geometrickymi tvary (¢tverec,
kruh, trojuhelnik, pétiuhelnik, ...), jsou snadno a rychle rozliSitelné, avSak
vétSinou velmi abstraktni.

Symbolické znaky se snazi zjednodusSenymi kresbami ¢tenafi vizualné pfiblizit
znazornovany jev, jsou nejvice pouzivanymi znackami.
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Obrazkové a siluetové znaky znazornuji v kresbé konkrétni objekty. Tyto
znaky se vétSinou neuvadeéji do legendy, jelikoz je jejich kresba dostatecné
urcujici. Prikladem obrazkového, pfipadné siluetového znaku by mohl byt
zamek Konopisté vykresleny v mapé€, zatimco symbolicky znak zamku by
popisoval obecné kategorii hradu a zamku.

Alfanumerické znaky jsou tvoreny Ccislicemi nebo pismeny které souvisi
se zobrazovanym jevem. Napfiklad P — parkovisteé, Fe — t€Zzba zeleza. Takoveé
znaky vSak musi byt vyrazné odliSné od popisu mapy.

Réznou kvalitu zobrazovanych jevll lze znazornit diky struktufe, vyplni,
orientaci a velikosti bodovych znaku.

Strukturou bodového znaku je jeho vnitfni c¢lenéni. Muze vyjadfovat
kvantitativni vztahy mezi jednotlivymi slozkami jevu nebo podobné vazby
v ramci nékolika jeva zobrazovanych jednim znakem. Struktura znaku muze
byt pouze estetickym nastrojem ke snadnéjSimu rozliSeni.

Vypln bodového znaku je realizovana barvou nebo rastrem a vyjadiuje kvalitu
znazornovaného jevu nebo jeho dil¢ich slozek.

Orientace bodového znaku musi byt v celé mapé konstantni, pokud nemaji byt
takové znaky chapany jako kvalitativné odliSné. Orientace bodového znaku
vyjadruje jeho vztah k soutradnicové siti, k jinému objektu nebo ke sméru
pohybu.

Velikost bodového znaku musi byt v celé mapé konstantni, pokud znak
vyjadtruje kvalitu jevu. Kvantita jevu je vSak vyjadrovana prave diky velikosti
bodového znaku, ktera je zavisla na hodnoté zobrazovaného jevu.

Pfi zméné téchto parametrti dochazi k dojmu, Ze jde o nové znaky vyjadiujici
jiné jevy, prestoze jde o puvodné stejné kartografické znaky.
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2.3.2 Metoda liniovych znakt

T . % N S
] ) A " »“ §

Obrazek 7 - Metoda liniovych znakt, hraniéni liniové znaky — vyfez z vrstvy hranic obci

Liniovymi nebo také ¢arovymi znaky vyjadifujeme polohu liniovych objektu,
prabéh hranic ¢i vyvoj a smér pohybu. Podle toho, co znaky znazornuji
je mozné je rozdélit na identifika¢ni, hrani¢ni a pohybové.

Identifikaéni liniové znaky umoznuji znazornit objekty, které jsou urceny
jednim prevladajicim rozmérem - délkou, zatimco Sifka takového objektu je
v meéritku mapy zanedbatelna (napfiklad: vodni toky, komunikace, ...).

Hraniéni liniové znaky definuji rozhrani ploch se stejnou kvalitativni
charakteristikou (napf. hranice administrativnich celkti, hranice
pozemk, ...) nebo ohrani¢uji samostatné objekty ¢i arealy.

Pohybové liniové znaky popisuji zmény urcéitého jevu v misté a ¢ase. Mohou
vyjadfovat prevladajici trend v pohybu, pfipadné dynamiku znazornovaného
jevu.

Podobné jako u bodovych znakti mtizeme i u liniovych znakt vyjadrit kvalitu
zobrazovanych jevll pomoci struktury, vyplné, orientace a tloustky.

Struktura liniového znaku je tvofena dil¢imi grafickymi prvky, jejichz liniovym
sestavenim vznikaji plné, carkované, teckované, cerchované a jiné linie.
znaky. Struktura pouzitého liniového znaku vétSinou respektuje zavedené
zvyky (napf. plna modra linie znaci povrchovy vodni tok, ¢arkovana obcasny
a teckovana podpovrchovy vodni tok).

Vypln liniového znaku byva realizovana predevSim barvou. Barva je v mapé
obecné vnimana velmi citlivé. A proto barevné odliSeni nejen liniovych jeva
jednoznac¢né vyjadiuje jejich kvalitativni riznost. Volba konkrétnich barev
se 1idi pravidly pouzivani barev v mapach (viz. kapitola 2.4.2 Barva).
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Orientace liniového znaku znazornuje jeho vyznamny smeér. Linie mtiZze byt
orientovana jednostranné i oboustranné a podéln€é nebo pricné. Podélna
orientace byva vyjadfena Sipkou, jez znaci smér podle vlastni linie (napf. smér
presunu cestujicich). Pricna orientace vyjadtruje, na které strané podélné osy
plusobi zobrazovany jev (napf. studené, teplé a okluzni fronty
v meteorologickych mapach). Znaky pricné orientace jsou osové nesoumeérneé.

Tloustka liniového znaku je pfi¢nou vzdalenosti okraju liniové kresby. Pomoci
tohoto parametru lze vyjadfit kvantitu znazornovaného jevu na liniovém
objektu — tloustka liniového znaku zavisi na hodnoté jevu (napf. intenzita
dopravy, fiéni prutok, ...). V takovych pfipadech je nutné doplnit mapu
odpovidajici intervalovou stupnici. Tloustka liniového znaku se také vyuziva
k odliSeni vyznamu jev®i podle kvalit (napf. hranice obecni, krajské
a statni, ...).

2.3.3 Metoda plos$nych znaku
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Obrazek 8 - Metoda plosnych znakti — vyfez z mapového listu Vysky budov

Metoda ploSnych znakid nebo také arealova metoda slouzi v tematické
kartografii k vyznaceni zajmovych ploch, které lze jako plochy zakreslit
v méritku dané mapy. Tyto arealy byvaji vétSinou ohranicené a podle jejich
prostorového usporadani je muzZeme rozdélit na izolované, dotykové
a prekryvajici se. Izolované arealy maji ostrovni povahu a reprezentuji
napfiklad vymezeni Chranénou krajinnou oblast. Dotykové arealy maji mezi
sebou spolecné hranice a vytvari tak souvislou oblast (napf. hranice
administrativnich celkt). Prekryvajici se arealy zobrazuji jevy, které se
vzajemné prolinaji (takové plochy byvaji vyplnény rastrem, aby byla zachovana
Citelnost prekryti).

Pro znazornéni kvality zobrazovaného jevu vyuziva arealova metoda dva
parametry — vypln a obrys.

Vypln ploSného znaku je realizovana barvou nebo rastrem a muze vyjadfovat
kvalitativni i kvantitativni vlastnosti zobrazovanych jevl. Zaplnéni plochy
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konkrétnimi barvami a rastry se fidi pravidly tematické kartografie (viz.
kapitola 2.4.2 Barva).

Obrys plosného znaku ma stejné parametry jako liniové znaky. Byva pouzivan
pro zobrazeni doplnujicich informaci kvili své nizké vizualni duraznosti
(vzhledem ke zbyvajici ploSe). Anebo mtiZze urcovat napfiklad dulezitost arealta
diky své tloustce ¢i strukture.

2.3.4 Metoda tecek

Hustota cbyvatel na 1 km® na severni Moravé a Slezsku
(k 31.12.1990)

o 10 obyvatel nat kmz

e 1000byvatel nat km2 — — —
0 S50 km

Obrazek 9 - Metoda tecek — kartogramovy zptisob

Metoda tecek plvodné vznikla pro znazornéni hustoty zalidnéni pomoci
matematicky odvozeného mnozstvi tecek jednotné velikosti a vahy. V dne$ni
tematické kartografii se pouziva predevsim k vyjadreni rozmisténi diskrétnich
kvantitativnich charakteristik, zejména bodovych jevli. Rozmisténi tecek
v mapé reprezentuje zastoupeni daného jevu na urcCitém uzemi (a jeho
sledovanych jednotkach), a zaroven ukazuje zménu intenzity a rozptyleni
tohoto jevu.

Zakladnim vyjadfovacim prostfedkem metody je tzv. kvantifikaéni tecka, jejiz
vaha je definovana konkrétni hodnotou (napf. jedna tecka odpovida
100 obyv.) a poloha se wurcCuje dvojim zplsobem - topografickym
a rovnhomérnym. Topograficky nebo také ,lokalizovany“ zplisob se pouziva
spiSe pri veétSich meéritcich, jelikoz zohlednuje skuteény vyskyt zobrazovaného
jevu a predpoklada tedy hlubSi znalost mapovaného uzemi a topograficke
polohy zobrazovaného jevu. Rovnomérny zptisob lokalizace tecek je zalozen na
systematicky rovnomérném rozmisténi tecek v tizemnich jednotkach, které
jsou obvykle tvofeny pravidelnou mfizkou, coz nevytvafi prili§ vérny dojem.
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Diky ruznym barvam tecek je mozné vyjadrit soucasné i kvalitu jevu,
popripadé odlisit razné jevy v ramci jedné mapy. Obecné teckova metoda ale
neni prili§ vhodna pro kombinovani s dal§imi zobrazovacimi metodami.

Prestoze zakladem teckové metody jsou absolutni hodnoty zkoumaného jevu
v izemnich jednotkach, metoda tecek mnezobrazuje pfesné rozlozeni
zkoumaného jevu, ale dobfe reprezentuje relativni hustotu diky vizualnimu
vjemu. Jedna tecka by meéla reprezentovat vice nez jeden objekt. Tecky
v jednotlivych Uzemnich jednotkach by meély byt spocitatelné, ackoli neni
zameérem je pocitat.

2.3.5 Metoda izolinii

Obrazek 10 - Metoda izolinii - vrstevnice

Metoda izolinii zprostfedkovava zobrazeni tzv. statistického povrchu, ktery
je pomoci izolinii reprezentovan. Izolinie je cara, ktera propojuje body
o stejnych hodnotach dané veli¢iny. Mapy vzniklé touto metodou se nazyvaji
izometrické a zobrazuji spojité hodnoty, napfiklad: nadmotskou vysku,
teplotu nebo tlak. Pokud je metoda izolinii pouzita pro nespojité veliciny
(napf. socioekonomické vztahy), vznikaji mapy nepravych izolinii ¢i izopletické
mapy.

Izolinie vznikaji na zakladé tzv. fidicich bodu, respektive interpolaci mezi
témito body. Ridicim bodem je topograficky lokalizovany bod, ktery obsahuje
konkrétni hodnoty sledovaného jevu. Pocet fidicich bodu a jejich lokalizace
maji zasadni vliv na vyslednou kvalitu vytvorenych izolinii. Od urc¢ité hustoty
téchto fidicich bodt v§ak jiz nedochazi k dal§imu vyraznému zpfesnéni.

Lokalizace fidicich bodu spojitych veli¢in je dana polohou méficich zafizeni.
U nespojitych dat se fidici body umistuji vétSinou do stfedu uUzemnich
jednotek nebo do mist s vysokou koncentraci jevu.

Interpolace je matematicky definovany zptsob zjiStovani zaokrouhlenych,
pfedem stanovenych, hodnot bodt lezicich mezi fidicimi body. Samotné
izolinie jsou pak konstruovany jako vyhlazené linie prochazejici sousednimi
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body se stejnymi zaokrouhlenymi hodnotami. Izolinie se nemohou vétvit ani
krizit.

Izolinie jsou v podstaté cary, které vytvareji ,prostorové intervaly“. Barevnym
odliSenim, téchto intervalll mtiZze vzniknout barevna hypsometrie (nazorné
zobrazeni terénniho reliéfu).

2.3.6 Dasymetricka metoda

Pocet voridel
na km’

X 0 » o

s 50 R
-

Obrazek 11 - Dasymetricka metoda vyuzivajici slouceni a editace izemnich celkt v
kartogramu

Dasymetrickda metoda se pouziva pro znazornéni dat vztazenych k ploSe,
barevné sjednocuje oblasti se stejnou intenzitou a umoznuje zaznamenavat
promeénlivost sledovaného jevu. Nebyva vyuzivana priliS casto, jelikoz jeji
konstrukce je naro¢né€jsi nez tvorba ostatnich kartografickych metod. Jeji
vystupy jsou vSak mnohem vystiznéjsi.

Zpracovani dat dasymetrickou metodou ma neékolik vyhod oproti jinym
metodam, protoZe neni omezena hranicemi predem stanovenych areald, ale
hranice pfirozené vznikaji aZz béhem samotného vyhodnocovani tizemniho
rozlozeni jevu, jeji vystupy jsou tak vérnéjsi a pfesnéjsSi nez pfi zpracovani
metodou kartogramu. A na rozdil od metody izolinii mze vzniknout pfima
hranice mezi dvéma nesousednimi intervaly.

Zakladnim principem vymezeni areald je kombinace dvou druhut
dat — hodnoty dat zkoumaného jevu (napr. kartogram) a tzv. pomocné
informace (data, ktera se tykaji rozprostfeni stejného jevu v dané
oblasti - napf. mapy zpracované metodou tecek nebo izolinii, pfipadné
statistické udaje, ...)
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2.3.7 Metoda kartodiagramu

Obrazek 12 - Metoda strukturniho kartodiagramu — vvyfez z mapového listu Vyuziti
ploch

Metoda kartodiagramu umoznuje srovnani kvalitativnich dat v jednotlivych
uzemnich celcich. Kartodiagram slouzi zejména k zobrazeni absolutnich
hodnot, vyjimku tvofi ¢lenéni daného znaku, kde jsou hodnoty uvadény
v procentech. Nejcastéji se pomoci kartodiagramu prezentuji statistické udaje,
¢imz vznika tzv. statisticka mapa.

nejsou zobrazeny pouze délkou usecky, ale plochou rovinného geometrického
obrazce, obvykle kruhem nebo ¢tvercem. Diagram je v podstaté znakem, ktery
umoznuje vyjadrit kvantitu urcitého jevu v daném bodé mapy. Kartodiagram
je pak soubor lokalizovanych diagramti. Kartodiagramy lze velmi dobie
kombinovat s ostatnimi metodami tematické kartografie, napf. s metodou
kartogramu.

Pro spravné vyhotoveni kartodiagramu je nezbytné pouzit vhodné stupnice
pro cely soubor dat. Takové stupnice mohou byt gradaéni nebo
proporcionalni. Gradace stupnice diagramu predstavuje pfimou zavislost mezi
velikostmi diagramti a odpovidajicimi hodnotami vstupnich dat.
Proporcionalita stupnice diagramu zaji§tuje, aby vypoctené velikosti diagramti
mély stejné proporce jako prislusné velikosti statistickych dat. Vypocétena
velikost diagramu se pak v mapé prifadi k tzv. vztaznému prvku - bodu, linii
nebo ploSe. A praveé podle vztaznych prvktli muzeme kartodiagramy rozdélit na
bodové, liniové a ploSné. Pricemz bodové a ploSné kartodiagramy se odliSuji
pouze a pravé vztaznym prvkem, dale je vSak muzeme délit spolec¢né.

Bodovy/plosny kartodiagram umoznuje znazornit kvantitativni jevy pomoci
diagramti vztazenych k bodim (napf. meteorologickym stanicim) nebo
plocham (napf. regiontim).
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Strukturni kartodiagramy predstavuji soubory stejné velkych, strukturné
délenych diagramt v bodech/plochach o nichz vypovidaji. Soucet dil¢ich
¢asti kazdého z diagramu vyjadiuje 100 % sledovaného jevu. Nelze z nich
vSak zjistit absolutni hodnoty.

Souctové kartodiagramy obsahuji nestejné velké souctové diagramy, které
jsou umistény v bodech/plochach kterym dané hodnoty patfi. Kazdy
z diagramt svou velikosti odpovida hodnoté sledovaného jevu a zaroven
svym délenim znazornuje vnitini strukturu jevu. Kromé dil¢ich pomért
lze z diagramu odecist i absolutni hodnoty.

Srovndvaci kartodiagramy vyuzivaji pfekryti dvou diagramtl v jeden.
Z nichz prvni diagram o konstantni velikosti znac¢i srovnavaci hodnotu
jevu (napf. vychozi/stredni/optimalni hodnotu) a byva obvykle vykreslen
jen obrysem. A druhy diagram vyjadtruje svou velikosti konkrétni hodnotu
sledovaného jevu. Ten byva vyplnén rastrem.

Dynamické kartodiagramy slouzi k zobrazeni ¢asové proménlivych jeva a
to diky dynamickym diagramtm popisujicim minimalné tfi rizna ¢asova
obdobi sledovaného jevu.

Segmentové kartodiagramy prezentuji statistické 1daje pomoci
geometrickych obrazcu, které predstavuji c¢asti celkovych hodnot
sledovanych jeva (vétS§i z obrazci zastupuji veétSi ¢ast hodnoty jevu).
Celkova hodnota jevu je pak v daném bodé/plose souctem dil¢ich
segmentd o ruznych hodnotach.

Liniovy kartodiagram umoznuje znazornit velikost a smér pohybu jevu, pravé
diky liniim, k nimZ je vazan. Liniovy kartodiagram se pouziva zejména pro
znazornéni fek, silnic a zeleznic.

Vektorovy liniovy kartodiagram je charakterizovan svym pocateénim
bodem, smérem a délkou. RozliSuji se dva druhy vektorového liniového
kartodiagramu - proudovy a dosahovy.

Proudovy vektorovy kartodiagram se sklada pouze z proudu nebo trsu
lokalizovanych a smeérové orientovanych Sipek, bez tzv. centralniho
bodu. Vyuziva se k zobrazeni mofskych nebo vzdusnych proudu.
Kvalita takovych proudu se odliSuje barvou, kvantita pak Sitkou nebo
délkou Sipky.

Dosahovy vektorovy kartodiagram propojuje pfimkou centralni bod
s bodem dosahovym a vyjadfuje tim jejich vzajemny vztah. Délka
pfimky mezi témito body nemiva jiny vyznam nez praveé vzdalenost
téchto dvou bodu. Kvantita zobrazeného jevu muze byt vyjadfena
napriklad tloustkou této spojnice.
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Stuhovy liniovy kartodiagram na rozdil od vektorového kartodiagramu
zachovava realny prubéh linii a svou S§ifkou reprezentuje hodnotu
zobrazovaného jevu. Tento kartodiagram ma mnoho dalSich variant,

z nichz nékteré odpovidaji déleni bodovych a plosnych kartodiagramui
(strukturni, souctové, srovnavaci, dynamické a segmentové), dalSimi pak
jsou kartogramy izochronicky, jednosmérny, dvousmeérny aj.

Obrazek 13 - Stuhovy liniovy kartodiagram — vyfez z mapového listu Intenzita dopravy

Podle poctu znazornovanych jevli mtizeme kartodiagramy délit na jednoduché
a slozené.

Jednoduchy kartodiagram zobrazuje pouze jeden jev, ktery je
reprezentovan jednim druhem kartodiagramu.

Slozeny kartodiagram zobrazuje soucasné vice jevl. Kazdy z téchto jevl je
znazornén jinym typem diagramu. Nebo jsou tyto jevy znazornény stejnym
zpusobem, ale kvalitativné rozliSeny barvou nebo rastrem.

Kartodiagramy muzeme také rozdélit podle poctu jednotek zobrazovanych
hodnot na kartodiagramy jednomeéritkove ¢i vicemeritkové nebo podle obsahu
na kartodiagramy vychazejici z vécnych, ¢asovych ¢i prostorovych udajua
a mnoho dalSich.
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2.3.8 Metoda kartogramu

8

Obrazek 14 - Metoda kartogramu — vyfez z mapového listu Obyvatelstvo

Metoda kartogramu zprostfedkovava kvantitativni srovnani jednotlivych
uzemnich celkt. Zakladni podminkou pro pouziti metody kartogramu jsou
data vyjadfena relativnimi hodnotami tak, aby dil¢i tzemni celky byly
srovnatelné. Proto musi byt kvantitativni data vzdy pfepoctena na jednotku
plochy daného tzemniho celku (napf. pocet obyvatel na 1 km?2). Pokud
vyjadfujeme data vztazena pouze k casti dilc¢iho izemniho celku (napf. pocet
obyvatel na 1 km?2 zastavéné plochy) nebo dokonce vztazena k jinému udaji
(napf. pocet obyvatel na jednoho lékate), nejedna se o kartogram, nybrz o
nepravy kartogram nebo také pseudokartogram.

Podle poc¢tu znazornovanych jeva a zpusobu jejich interpretace muzeme
kartogramy rtizné délit na jednoduché a slozené, na strukturni, teckové,
¢arové a mnoho dalSich. Nékolik nejpouzivanéjSich druht je blize popsano
v nasledujicich odstavcich.

Jednoduchy kartogram vyjadiuje pravé jeden jev pomoci rastrové nebo
barevné vyplné. Jednoduché kartogramy mutizeme dale rozdélit dle formy
znazornéni daného jevu na homogenni, kvalifika¢ni, selektivni, teckové a
geometrickeé.

Homogenni jednoduchy kartogram je nejjednodussi a nejpouzivanéjsi
formou kartogramu. Jednotlivym tizemnim celktim jsou pfifazeny barevné
nebo rastrové vyplné podle predem stanovené stupnice.

Kualifikaéni jednoduchy kartogram klade duraz na prumérnou hodnotu
nebo hodnotu stfedni hladiny intenzity jevu na celém tzemi. Ve stupnici
jsou pak rozdilnym rastrem nebo barvou vyznaceny intervaly nad a pod
stfedni hodnotou, pficemz intenzita se zvétSuje od stfedu obéma sméry.
Jsou-li pro stupnice pouzity barvy, je vhodné zvolit odstiny jednoznacné
odliSné a to v zavislosti na zobrazovaném jevu (napf. teplé x studené nebo
vyrazné X nevyrazneé).
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Selektivni jednoduchy kartogram se pouziva pro jevy, které jsou
reprezentovany dvéma nebo vice kategoriemi, kde snizovani hodnot jedné
kategorie vede k imérnému zvySovani kategorie jiné
(napt. prirtstek/ubytek).

Teckovy jednoduchy kartogram je zaloZzeny na pravidelné siti tecek, které
se prizptisobuji svou velikosti intenzité zobrazovaného jevu podle své
polohy resp. nalezitosti k izemnim jednotkam. Je dulezité vhodné zvolit
velikosti tecek vzhledem k jejich rozestuptim, aby nedoslo k jejich prekryti
a ztraté vypovidaci schopnosti.

Geometricky jednoduchy kartogram predstavuje rovnomeérné rozdéleni
zobrazovaného tuUzemi na shodné obrazce (napf. Cctverce nebo
Sestitthelniky), v nichz mohou byt hodnoty vyjadfeny béznym zplsobem
jednoduchych kartogramu.

Slozeny kartogram slouzi k zobrazeni dvou i vice jevu a jejich jednoduchému
vzajemnému srovnani. SloZzeny kartogram vznikne prekrytim jednoduchych
kartogramu, které jsou vzajemné snadno odliSitelné. Mtize se jednat naptriklad
o kombinaci vodorovného a svislého rastru. A stupnice dil¢ich kartogramu
musi byt zpracovany shodnou vypoctovou metodou.

Korelaéni slozeny kartogram zobrazuje takové jevy, u nichz je statistickymi
metodami prokazana vzajemna zavislost.

Pseudokorelacni slozeny kartogram zobrazuje jevy, jejichz zavislost
statisticky prokazana neni, ale jejich vztah je z grafického znazornéni
patrny.

Strukturni kartogram umoznuje zobrazit intenzitu vnitfni struktury
sledovaného jevu na vymezeném uzemi. Takové tizemi je rozdéleno na stejné
Siroké, rovnobézné pasy. Je vhodné, aby nejmensi dil¢i jednotkou prochazely
alespon dva =z téchto past, pficemz kazdy z pasu predstavuje 100 %
sledovaného jevu. Procentni slozeni struktury sledovaného jevu je pak
vyjadfeno vnitinim délenim jednotlivych past. Podle struktury jednotlivych
jevl muzeme strukturni kartogramy dale rozdélit.

Plynuly strukturni kartogram zaznamenava vnitini déleni past podle
skuteénych podilti z celkového jevu. Pasy jsou déleny podle plynulé
stupnice, coz muze vést ktomu, Ze néktera data nelze graficky
zaznamenat.

Strukturni kartogram se skokovou stupnici zaznamenava podily
z celkového jevu do pfedem stanovenych procentnich dili pasu. Stupnice
je tedy v tomto pfipadé délena skokové (napf. po 10% nebo 20%).
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Vybérovy strukturni kartogram miiZze znazornovat vybrané minimalni nebo
maximalni hodnoty. Vybérovy strukturni kartogram se pouziva v pripadé,
ze chceme z celkové struktury jevu zobrazit pouze cast celku, ktera
pfesahuje stanovenou mez, tedy mez minimalni nebo maximalni.
V pfipadé minimalniho vybérového strukturniho kartogramu muzeme
srovnavat zejména plochy, které mohly byt v predchozich typech
strukturnich kartogramu zanedbany.

Teckovy kartogram umoznuje zobrazeni rostouci intenzity sledovaného jevu
postupnym zahustovanim tecek v dil¢ich tzemnich celcich. Aby nedoSlo
k prili§ hustému zaplnéni plochy teckami, pouziva se variacni rozpéti (tj. rozdil
mezi minimalni a maximalni hodnotou souboru). Diky jednotné hodnotée tecek
v celé mapé muizeme jednoduchym vypoctem zjistit konkrétni ¢iselné hodnoty
jevu v dil¢ich tizemich.

Prirozeny teckovy kartogram zobrazuje tecky do primarnich ploSek
kartogramu, tedy do dil¢ich tizemnich jednotek.

Geometricky teckovy kartogram se odliSuje tvarem poli, do nichz jsou tecky
zobrazeny. Zajmové Uzemi je v tomto pripadé rozdéleno na pravidelné
geometrické obrazce, do nichz jsou tecky vykresleny.

Pseudogeometricky teckovy kartogram je zvlastnim pfipadem teckového
geometrického kartogramu. V kazdé ploSe kartogramu je umistén praveé
jeden geometricky obrazec, uvnitf néhoz je hustotou tecek znazornéna
intenzita sledovaného jevu. Hodnoty sledovaného jevu nejsou vztazeny
k odpovidajici ploSe, nybrz ke konstantni ploSe, ploSse geometrického
obrazce.

Prostorovy kartogram je ve své podstaté kartogramem jednoduchym, s tim
rozdilem, Ze kvantita dat v pfisluSnych arealech neni reprezentovana barvou
nebo rastrem, ale tfetim rozmérem. Konkrétné vyskou jednotlivych arealti nad
(nebo i pod) zakladnami vlastnich ptdorysu. Pro lepsi Citelnost byvaji tyto
mapy zobrazovany z Sikmého nadhledu.
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2.3.9 Metoda kartografické anamorfozy

s.nb:
g3 1%
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Obrazek 15 - Metoda kartografické anamorfézy - Ekvivalentni ploSna anamorféza
kartogramu

Kartograficka anamorféza je abstraktni pfeména geometrického zakladu
mapy, pro jasnéjsi vyjadfeni tematického obsahu mapy. Vyuziva se predevS§im
ve statech severni Ameriky, v ceské kartografii neni prili§ bézna. Mapy vzniklé
kartografickou anamorfézou jsou atraktivni pro své ¢tenare diky vytvoreni
nazorné predstavy o dané tematice.

Prostfednictvim kartografické anamorfozy zamérné deformujeme topologicky
podklad mapy (tvary, plochy, deélky, ... abychom v ni vyzdvihli vybrané
tematické prvky. Vysledkem je pak zkresleny obraz mapy zobrazujici
napfiklad plosné prvky, které ale vyjadiuji jiné jevy namisto ptivodni plochy
(napf. pocet obyvatel). Takova mapa ovSem vyzaduje specialni pfristup
k interpretaci a méla by byt prostorové podobna mapé puvodni.

Metody kartografické anamorfozy se rozdéluji s ohledem na pravidla, podle
nichz se proménuji (anamorfuji) na radialni a neradialni anamorfézu.

Radidlni anamorféza preménuje prvky mapy provedenim kruZnic nebo jim
pfibliznych tvart soustfednych kolem tzv. centrického bodu v zavislosti na
vzdalenosti od tohoto stfedu. Vyuziva se k zobrazeni geografickych jev
soustfedénych kolem dulezitého centra (napt. dopravni dostupnost do mésta).
Pokud se jedna o tzv. matematickou radialni anamorfézu, vypocitavaji se
odstupy vyjadfovaného jevu podle matematickych pfedpistu. Jedna-li se o
geografickou radialni anamorfézu, zavisi tvar a rozmisténi krivek na
velikostech konkrétniho geografického jevu.

Neradidlni anamorféza pifeménuje velikosti ploch prvki mapy a muze
zachovavat pfiblizné tvary téchto prvku nebo je zjednodusuje v geometrické
obrazce. Také muze zachovavat nebo porusSovat sousedstvi uUzemnich
jednotek. Neradialni anamorféoza, ktera zjednodusSuje tvary hranic a pritom
zachovava sousedstvi, se nazyva souvislou. Naopak nesouvisla neradialni
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anamorfoza zachovava tvary uzemnich celkli, avSak nedodrzuje jejich
sousedstvi.

Kartografickou anamorfézou na pomezi téchto dvou metod je anamorféza
osova, ktera deformuje podkladovou mapu podle urcité osy (pfimky ¢i krivky).

2.3.10 Metoda kartotypogramu

Porovnani nékterych udaji v CR a SR za rok 1989 [v %)

vyroba elektfiny 68 V¥
télba dieva
plochy osevu obilovin 0 75 km

ogg8

skized obilovin

Obrazek 16 — Metoda Kartotoypogramu - souctovy kartotypogram

Kartotypogramy slouzi k vymezovani typologie jevu. Umoznuji setfidit vybrané
jevy podle podobnych znak®i napfi¢ zajmovym UGzemim.

Zakladnim nositelem informace je v tomto pfipadé typogram. Typogram je
vyjadfovacim prostfedkem podobnym diagramu, ale na rozdil od néj sdéluje
informace prostrednictvim svého tvaru. Typogram vyjadiuje relativni hodnoty
(nejcastéji procenta), zatimco centrogram vyjadiuje hodnoty absolutni.
Typogram je realizovan soustavou soufadnicovych os, kde kazda z os
reprezentuje vzdy jednu diléi ¢ast sledovaného jevu. Hodnoty na jednotlivych
osach typogramu jsou pak pospojovany, ¢imz vzniknou uvnitf vzniklého n-
uhelniku Citelnéjsi plochy a sledovany tvar tak 1épe vynikne. Uplatiuje se tak
proces tzv. typizace — podobné tvary poukazuji na podobnost pozorovanych
hodnot v danych tizemich.

Kartotypogramy pak muzeme rozdélit podle toho, jaké procentualni hodnoty
reprezentuji. Pokud zobrazuje kazdy jeden typogram 100 % dil¢ich casti
sledovaného jevu, jde o typogram strukturni. V pfipadé, Zze je jeden jev
charakterizovan vSemi typogramy napfi¢ celym zajmovym uzemim. Tedy, Ze
soucet hodnot na odpovidajicich si polopfimkach (napf. pravostrannych)
je roven 100 % sledovaného jevu, jedna se o typogramy souctove.

Literatura o rozdéleni metod tematické kartografie neni vzdy zcela jednotna,
tyto kapitoly proto vznikaly na podkladu nékolika rtznych tiSténych i
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internetovych zdroju [9, 10, 11, 13, 14, 15], ale také na zakladé vlastniho
vnimani kartografickych metod.
2.4 Vlastnosti vyjadfovacich prostredkt

VySe popsané metody tematické kartografie jsou ztvarnény pomoci zakladnich
kartografickych vyjadfovacich prostfedkti — bodovych, liniovych a ploSnych
znaku, grafi a diagramu.

Zvlastni funkci maji vlastnosti téchto vyjadfovacich prostfedku, kterymi jsou
rastr, barva a pismo. Tyto vlastnosti jsou soucasti mapového jazyka a
poskytuji nam dalSi moznosti rozliSeni.

2.4.1 Rastr

Rastry  umoznuji  vyjadreni trukt tioustka/velikost hustota

kvantitativnich i1 kvalitativhich ———— - /
charakteristik ploSnych jevu. ‘

Mohou byt realizovany diky -
pravidelné nebo nepravidelné | ‘, U’. .. .
uspofadanym bodovym nebo

e . ‘; ] /A & iy
liniovym kartografickym | ! Vo ){ p /
znakltm.
Jo 2
0@

Obrazek 17 - Parametry rastru

Rastr ma Ctyri graficke

uuuuu

proménné - strukturu, smeér,
tloustku/velikost a hustotu.

Vzajemnou kombinaci téchto parametr(i vznikaji rastry rtznych intenzit.
Zejména zvétSovanim tloustky a hustoty rastru narusta jeho intenzita, ¢imz
muzeme zobrazit vy$§i hodnotu znazornovaného jevu. [8, 10]

Struktura a smér rastru se pouziva pro znazornéni kvalitativnich dat (vlevo),
zatimco pro kvantitativni data se pouziva tloustka/velikost a hustota (vpravo).

r ¥ L3 . . . ° .
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Obrazek 18 - Znazornéni kvalitativnich dat Obrazek 19 - Znazornéni kvantitativnich

dat
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2.4.2 Barva

Barva je prirozenou podporou pfi orientaci v prostoru i v informacich. Je tedy
zfejmeé, ze jeji uloha v kartografii, zvlasté pak v tematické kartografii, je velmi
dtlezita. Barva v mapé muze byt samostatnym vyjadfovacim prostfedkem a
zaroven je soucasti vétSiny ostatnich vyjadrovacich prostfedkti. Zarovenn ma
vyznamny vliv na celkové estetické pusobeni mapového dila a jeho
prehlednost, nazornost a citelnost. [10]

Podle Terminologického slovniku zemémeérictvi a katastru nemovitosti je barva
vjemem, ktery je vytvaren viditelnym svétlem dopadajicim na sitnici lidského
oka a z ni je pak pfevadén pomoci receptoril (¢ipku a tyCinek) do lidského
mozku. [16] Lidské oko je schopné rozliSit az 17 tisic odstint spektralnich
barev a dalSich asi 300 odstinti Sedi. Z hlediska fyziky je viditelné svétlo
definovano vlnovou délkou v rozmezi 390 — 780 nm. [17] Kde nejkrat§Sim
vlnovym délkam odpovida fialova barva a dale pokracuje pres modrou,
zelenou, zlutou a oranzovou az k nejdel§im viditelnym vlnovym délkam, které
predstavuji barvu cervenou.

N
400 450 500 550 600 650 700 750

Obrazek 20 - Spektrum viditelného svétla dle vinovych délek A [nm)]

Kazda barva viditelného spektra je charakterizovana tfemi zakladnimi
parametry, a to: tonem, svétlosti a sytosti.

Ton je vlastnost barvy dana vlnovou délkou. Je oznaCovana nazvem barvy
(napt. zluta, modra). Ton barvy se udava polohou na standardnim barevném
kruhu (0° az 360°). Ton barvy slouzi zejména ke znazornovani kvalitativnich
charakteristik, pfiCemz casto byva vyuzivana asociativnost barev (napft.
modra barva pro vodni plochu).

Svétlost nebo také jas je urcen podilem svétla v barevném téonu. Cim vice
svétla barva obsahuje, tim je svétlejsi. Svétlost se obvykle udava v procentech
(100% jas odpovida ¢isté barveé, O % je ¢erna barva).

Sytost barvy vyjadfuje podil pestré barvy a barvy nepestré ve vysledném
odstinu. Cim vice pestré slozky barva obsahuje, tim je syt&jsi, ¢im méné pestré
slozky barva obsahuje, tim je vice bleda. Sytost se obvykle udava v procentech
(100% sytost oznacuje ¢istou barvu a 0 % je odstinem Sedé). Sytost barvy se
pouziva ke znazornovani kvantitativnich charakteristik (s rostouci hodnotou
jevu vzrusta sytost barvy).

Kromeé téchto zakladnich parametrti lze barvy také definovat barevnymi
modely, tedy principem jejich vzajemného vztahu a pribéhu miseni. Existuje
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mnoho barevnych modelti, které se mimo jiné déli na modely fyzikalné —
technické a modely vytvofené na zakladé vnimani. Dva zakladni zpUsoby
michani barev podle fyzikalné technickych parametri jsou:

Aditivni neboli sCitaci zpusob, kde prekryvanim barev
vznika svétlo veétsi intenzity. Pouziva se pfi michani
barevnych svétel, napfiklad promitani projektorem nebo
zobrazeni barev na barevném monitoru. Model RGB (Red
= Cervena, Green = zelena a Blue = modra).

A subtraktivni neboli odecitaci zpusob, kde s kazdou dalsi
pfidanou barvou ubyva ptvodniho svétla. Pouziva se pii
michani pigmentovych barev, napfiklad tisk na inkoustové
tiskarné. Model CMYK (Cyan = azurova, Magenta =
purpurova, Yellow = Zluta a Key po dotisk ¢ernou barvou).

Obrazek 21 - Aditivni (nahofe) a substraktivni (dole) michani barev ->

¥ NejpouzivanéjSim modelem vytvorenym na zakladé bézného
vnimani barev je model HSV nebo také HSB (Hue, Saturation,
Value of Brightness). Zalozeny na jiZz zminénych tfech
zakladnich parametrech barvy — tonu barvy, sytosti barvy
a hodnoté jasu). [10, 18, 19]

<- Obrazek 22 - Grafické znazornéni modelu HSV

S

Pouziti barev souvisi v podstaté se vSemi kartografickymi metodami, které
pouzivaji barvu jako jeden ze svych atributu. Tedy nejen vyjadfeni
kvalitativniho zastoupeni jevu pomoci barevnych schémat, ktera vyjadiuji
pomoci riznych barevnych tént rtizné jevy nebo jevy ruznych kvalit. Ale také
k vyjadreni kvantitativniho zastoupeni jevu pomoci barevnych stupnic, které
vyjadfuji pomoci zmény svétlosti a sytosti rliznou intenzitu zobrazovaného
jevu. Barevna schémata mohou byt vyuzita napfiklad jako vypln
kartografickych znakt, pro odliSeni kvality i kvantity vyjadfovaného jevu.
Barevné stupnice jsou také vyuzivany v dalSich metodach tematické
kartografie, napfiklad spojité jevy v metodé€ izolinii mohou byt vyjadreny
barevnou stupnici prostfednictvim barevné vyplné ploch mezi jednotlivymi
izoliniemi, tak vznika tzv. barevna hypsometrie.

Stupnice mohou byt sekvencéni a divergentni. Sekvenéni stupnice znazornuji
posloupné, zpravidla absolutni hodnoty (napf. nadmoiské vysky,
nezameéstnanost), zatimco divergentni stupnice popisuji rozbihava zejména
relativni data (napf. kladné a zaporné teploty nebo rozdily od primeéru).
Barevné stupnice byvaji jednobarevné, pfipadné obsahuji pfechod mezi
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dvéma blizkymi barvami. Pro dobrou vypovidajici hodnotu je dilezité vytvofit
kvalitni stupnici. [9, 11, 14]

S N EEEEE. | E 5 i
| e N O
L O
B
Obrazek 23 - Barevné stupnice jednobarevné (A), v1cebarevne (B), divergentni (C) a
barevna schémata (D)

Neméné dulezitou disciplinou je ptiisobeni barev, které ma i v kartografii své
misto. Clovék vnima barvu nejen podle jeji fyzikalni podstaty, ale také
subjektivnim fyziologickym pohledem a psychologickymi zvyklostmi. Proto
byva v kartografii casto vyuzivana tzv. asociativnost barev, kdy barvy pouzité
v mapé pripominaji barvu zobrazovaného jevu nebo jeho vlastnost, napfiklad
cerna a hnéda barva pro cerné a hnédé uhli nebo cervena a modra barva pro
teplé a studené moiské proudy. Studené a bledé barvy se obecné pouzivaji
k vyjadreni zapornych jeva a nizkych hodnot, teplé a syté barvy pak pro
kladné jevy a vysoké hodnoty. Bila barva pak byva pouzita pouze pro vyjadfeni
mista, k némuz neexistuji sledovana data. Cerna barva pak slouzi zejména
k popisu mapy. [14, 20]

2.4.3 Pismo

Prostfednictvim pisma je realizovan popis obsahu mapy a kompozi¢nich
prvkl (nazvu, legendy, tiraze a textovych poli). Pisma je tedy v mapé pomérné
velké mnozstvi a snadno tak muze dojit k nepfehlednosti a tzv. pfeplnéni
mapy. Idealni grafické vyvazeni kartografické kresby a popisné slozky
predstavuje nesnadny ukol pfi tvorbé mapy, spravny vybér pisma je proto
velmi dulezity.

Graficka podoba pisma muze slouzit pfi kvalitativnim, ale i pfi kvantitativnim
rozliSeni objektt a jeva v mapé. Napriklad pfi popisu sidel se velikosti pisma
muze vyjadrit pocet obyvatel, sidlo dominantniho vyznamu mutzZze byt
zvyraznéno podtrzenim. Dodrzuje se zasada, Ze vyznamnéjSi prvky se
zobrazuji graficky vyraznéj$im popisem, nez prvky méné vyznamné. Popis
ruznorodych obsahovych prvkti mapy by mél byt esteticky sladén, ale také by
mél byt v souladu s ostatnim obsahem mapy. Jeden mapovy list by nemél
obsahovat vice nez dva druhy pisma a pét ruznych velikosti.

Pismo je definovano ¢tyfmi zakladnimi parametry — rodem, fezem, velikosti a
barvou.

Rod pisma, nékdy také rodina, je uréen jménem, souborem znaku a definici
tvaru. NejznameéjSimi jmény jsou: grotesk — tzv. bezpatkové pismo tvofené
jednoduchymi stejné silnymi pismovymi tahy, antikva — tzv. patkové pismo je
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tvofeno stinovanymi pismovymi tahy a je zakoncované serifem neboli patkou.
V kartografii pak méné pouzivanymi jmény jsou napfiklad medival nebo
egyptek.

Rez pisma je urcen tvarovymi prvky kresby, tedy tloustkou tahu tzv. duktus,
sklonem a Sifkou. Tloustka udava, jestli je pismo slabé, normalni, pultucné,
nebo tucné. Sklon definuje pismo stojaté a sklonéné tzv. kurziva. Sifka pisma
se urcuje ve smeéru radku a obsahuje i prazdny prostor pred a za pismenem,
pismo tak muze byt zazené, normalni nebo Siroké.

Velikost pisma je udavana v typografickych bodech (1 bod = 0,376 mm).
Nejmensi pismo by mélo byt vysoké alespon 7 typografickych bodu a rozdil
mezi dvéma popisy by mél byt minimalné 2 typografické body.

Barva pisma se voli asociativné ve vztahu k popisovanému prvku, napriklad
popis feky modrou barvou. [9, 10]
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3 Pouzita data a nastroje

Pro tento mapovy soubor byl zvolen souradnicovy systém S-JTSK, ktery byl
navrzen piimo pro uzemi CR a je také nejpouzivanéjSim soufadnicovym
systémem v cCeské kartografii. VSechna pouzita data byla tedy v tomto
souradnicovém systému jiZ pofizena nebo do néj pozdéji transformovana
pomoci nastroju ArcMap.

3.1 Podklady pouzitych map

Mou prvotni pfedstavou bylo sehnat podkladova data od Ceského ufadu
zemémeérického a katastralniho (Data200, ZM50, ZABAGED, aj.), ktery ma
tato data ve své spravé. Tato data vSak nejsou vefejnosti volné dostupna a
CUZK je poskytuje pouze za Uplatu nebo pro zpracovani studentskych praci
v omezené mife zdarma. Protoze ale mym zamérem je tuto praci v rozSirené
podobé dale prezentovat formou verejné vystavy, nezda se vhodné tato data
vyuzit. Snazila jsem se tedy ziskat tato data od meésta BeneSov, které je ma
také k dispozici. Konkrétné jsem kontaktovala ufad uzemniho planovani,
odbor vystavby a tizemniho planovani, spravce geografickych informaénich
systémtl a méstského architekta. Nikdo z nich mi vSak data neposkytl, byla
jsem proto nucena postavit svou praci na vektorové databazi ArcCR 500 a
datech OpenStreetMap. Tyto podklady vSak nebyly pro mou praci dostacujici
a proto jsem musela velkou ¢ast dat ruéné vektorizovat z rastrovych a jinych
podkladu.

V této kapitole jsou podrobné popsany zdroje, ze kterych jsem cerpala
podkladova data pro vytvorené mapy.

3.1.1 ArcData Praha

ArcCR 500 je digitalni vektorova geograficka databaze, ktera vznikla ve
spolupraci ArcData Praha, s.r.o. se Zeméméfickym uifadem. ArcData Praha je
dodavatel reSeni specializovanych na spravu, analyzu a vizualni reprezentaci
prostorovych dat. ArcCR 500 zobrazuje Ceskou republiku na urovni
podrobnosti 1:500 000. Vychozim soufadnicovym systémem vektorové
databaze ArcCR 500 je systém S-JTSK. Podkladem pro verzi 3.3 této digitalni
databaze byla data z roku 2016 poskytnuta Zemémeétrickym uradem (DATA
200) a data z Ceského statistického ufadu. [21]

Tato databaze je volné ke stazeni na strankach ArcData Praha.

Obsahem této databaze jsou prehledné geografické informace, které jsou
rozdéleny do dvou tematickych skupin: administrativni ¢lenéni CR a zakladni
mapové prvky. Pro tuto praci bylo vyuzito pravé administrativniho ¢lenéni
Ceské republiky na obce, okresy a kraje a upravena vrstva zeleznice.
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3.1.2 Geofabrik.de

OpenStreetMap je projekt s koncepci Otevieného software, jehoz cilem je
shromazdovat geograficka data a dale je volné poskytovat. Umoznuje
jednoduchou editaci dat a uchovava historii provedenych zmén, veSkereé
vysledky jsou dostupné vefejnosti. Udaje jsou shromazdovany piedevsim
dobrovolniky pomoci zarizeni GPS a pfenaseny do centralni databaze s editory
specialné vyvinutymi pro OpenStreetMap. Pro nékteré oblasti byla data
importovana z jinych zdroji. Referen¢nim soufadnicovym systém je WGS 84.
[22]

Webova stranka  Geofabrik Downloads poskytuje stahovani dat
OpenStreetMap z roku 2017 zdarma pro celé kontinenty nebo pro jednotlivé
staty vcetné Ceské republiky.

OpenStreetMap se zaméfuje predevSim na dopravni infrastrukturu — dalnice,
silnice a Zeleznice. Ale obsahuje také prvky sidel, fek, budov a zajmovych bodu
nebo informace o vyuzivani pudy. Pro tuto praci byly vyuzity redukované
vrstvy silnic a sidel.

3.1.3 CUZK

Data RUIAN - vefejny dalkovy pfristup k datim registru tizemni identifikace,
adres a nemovitosti byl dal§im zdrojem dat pro tuto praci. Vefejny dalkovy
pfistup je pomoci pocitacové sité pripojen do centralni databaze aktualizované
z podkladt katastralnich pracovist. Obsahuje tedy hranice parcel, vrstvy
budov, a mnoho dal$ich informaci. [23] Z vefejného dalkového pfistupu CUZK
byly stazeny soubory vyménného formatu katastru nemovitosti z konce
lonského roku pro BeneSov a prilehla katastralni tizemi. Z tohoto zdroje bylo
pouzito mnoho dat do nékolika map, napriklad vrstva budov pro mapu vysek
budov nebo aktualni zastavbu.

Ustfedni archiv zemémérictvi a katastru - Cisafské otisky map stabilniho
katastru pro samostatny mapovy list pochazi z Ustfedniho archivu
zemémeéfictvi a katastru. Specializovany archiv UAZK shromazduje a
zpristupnuje verejnosti vysledky geodetickych a kartografickych praci, které
probihaly v minulosti na tizemi Cech, Moravy a Slezska. [24]

Geoportdl CUZK poskytuje mnoho dal§ich prohliZecich sluZzeb, které byly
vyuzivany pfi tvorbé map pro jejich pribéznou kontrolu, napfiklad zakladni
mapy CR nebo aktualni ortofoto.

3.1.4 Cesky statisticky ufad

Cesky statisticky uifad je uistfednim organem statni spravy Ceské republiky.
CSU zajistuje ziskavani, zpracovani a zvefejiiovani statistickych tdaju,
zpracovava analyzy a projekce demografického vyvoje, sestavuje souhrnné
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statistické charakteristiky vyvoje narodniho hospodarstvi, provadi priazkumy,
vytvari a spravuje statistické klasifikace, statistické Ciselniky a statistické
registry a poskytuje z nich informace. ZajiStuje vzajemnou srovnatelnost
statistickych informaci ve vnitrostatnim i mezinarodnim meéfitku. [25]

Zvlastnim zdrojem statistickych tidajt je pak S¢itani lidu, domt a bytta, které
se provadi jednou za 10 let. Toto scitani patri k nejobsahlejSim statistickym
prazkumtim, jez pfinasi velké mnozstvi idajii o lidech, jejich domech a
bytech, které nelze jinym postupem efektivné zjistit. Posledni sc¢itani bylo
uskutec¢néno v breznu roku 2011. [26]

Udaje zpracované ¢eskym statistickym ufadem jsou k nahlédnuti i stazeni ve
vefejné databazi Ceského statistického ufadu. Z CSU bylo pouzito mnoho
statistickych dat, napfiklad pocty vzdélanych obyvatel v mapé vzdélanosti.

3.1.5 Data z projektu Historicky fotograficky material!

Cisarské otisky map stabilniho katastru — nejstarS§imi pouzitymi daty jsou
georeferencované rastry Povinnych cisafskych otiskil stabilniho katastru z
roku 1840. Mapy stabilniho katastru vznikaly v letech 1826 — 1843. Jejich
kopie (,otisky“) byly pak zasilany k archivaci do Centralniho archivu
pozemkového katastru ve Vidni. Jedna se o ru¢né kolorované mapy, na nichz
jsou podle druhu barevné odliSené pozemky popsané parcelnimi ¢isly. Mapy
stabilniho katastru vznikaly pro kazdé katastralni tizemi oddélené v méritku
1:2880. Pro pouzita katastralni tzemi BeneSov, Konopisté, Jirovice a
Vaclavice byly rastry cisafskych otisklli georeferencovany jinymi studenty
CVUT vramci projektu Narodniho pamatkového tustavu, programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI). [27, 28]

Statni mapa odvozend 1:5000 - dalSim historickym zdrojem dat jsou
georeferencované rastry, tentokrat vSak jde o rastry Statni mapy odvozené
v méfitku 1:5000. Statni mapa odvozena byla plvodné urCena pouze pro
vnitfni potfebu statnich organu a socialistickych organizaci, mapy byly
vydavany od roku 1950, ale zvetfejnény az po roce 1990. Polohopis téchto map
je odvozen z katastralnich map a vykreslen ¢ernou linkou, budovy jsou
znazornény teckou, druh pozemku/porostu znackou. VySkopis je odvozen
z riznych podkladt v zavislosti na jejich kvalité v mapovaném uzemi,
nejcastéji se jedna o Zakladni mapu 1:10 000, topografické mapy 1:10 000 a
1:25 000, vrstevnice a vySkové koty jsou vykresleny hnédou barvou. Kazdy
mapovy list zobrazuje obdélnik o vymeére S km?2. Pro tuto praci byly pouzity
mapové listy zroku 1951 (BENEO8, BENE(09, BENE18, BENE19),

1 Historicky fotograficky material — identifikace, dokumentace, interpretace, prezentace,
aplikace, péce a ochrana v kontextu zakladnich typt pamétovych instituci je projekt
vznikly diky programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI).
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1952 (SEDLOO, SEDL10, SEDL20) a z roku 1953 (BENE28, BENE29), které
byly opét jiz georeferencovany v ramci projektu NAKI. [29, 30]

Oba tyto historické zdroje byly vyuzity pro tvorbu mapy zobrazujici postupny
vyvoj zastavby mésta a jeho blizkého okoli.

3.1.6 Reditelstvi silnic a dalnic

Celostatni scitani dopravy — mapa poskytujici informace o primérnych
intenzitach automobilové dopravy na dalni¢nich a silni¢nich sitich Ceské
republiky v roce 2016 byla vytvofena Reditelstvim silnic a dalnic CR, odborem
Silni¢ni databanky, spolecné s Narodnim dopravnim informacnim centrem
v ramci Celostatniho scitani dopravy v roce 2016. Intenzity dopravy na
silnicich byly stanoveny z vysledkti ruc¢nich prtizkumu, podle charakteru
provozu na komunikaci byly pak hodnoty dale zpfesnény a diferencovany.
Vysledné hodnoty jsou ro¢nimi prumeéry dennich intenzit dopravy ve vozidlech
za 24 hodin. [31]

3.1.7 Ministerstvo dopravy

Bodova vrstva dopravnich nehod — v aplikaci ,,Statistické vyhodnoceni nehod
v mape“ jsou shromazdény a prezentovany informace ministerstva dopravy o
dopravnich nehodach. Tato aplikace je provozovana na geoinformacnim
systému Ministerstva dopravy - Jednotné dopravni vektorové mape.
Statistické vyhodnoceni nehod v mapé vzniklo za spoluprace Policie ceské
republiky a Centra dopravniho vyzkumu. Na zakladé této aplikace vznikla
bodova vrstva dopravnich nehod z roku 2016. [32]

3.1.8 Ministerstvo zivotniho prostredi

Bodova vrstva vzdéldvacich zafizeni — webova mapova sluzba CENIA obsahuje
vrstvu §kol a §kolskych zafizeni. CENIA je Ceska informacni agentura
zivotniho prostfedi a zajiStuje provoz mapového serveru Geoportal vefejné
spravy, jehoz provozovatelem je Ministerstvo Zzivotniho prostfedi Ceské
republiky. Na podkladu této vrstvy vznikla bodova vrstva vzdélavacich zafizeni
v mapeé vzdélanosti. [33]

Archivni ortofoto — mapova aplikace Kontaminovana mista obsahujici
historické ortofoto vznikla vramci projektu narodni inventarizace
kontaminovanych mist Ceské informacni agentury Zivotniho prostfedi a také
diky Fondu soudrznosti Evropské unie, ktera tento projekt z velké casti
financovala. Tato mapova aplikace vznikla kvali identifikaci, evidenci a
hodnoceni kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mist
v soucasnosti ale i v historii. Historickym podkladem pro tuto mapu byly
pravé letecké snimky z roku 1950 z Vyzkumného ustavu geodetického a
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kartografického v DobruSce. Mapova aplikace Kontaminovana mista je
dostupna z: http:/ /kontaminace.cenia.cz. [34]

3.1.9 Informacni dopravni systém

Jizdni rady vlaku — webovou aplikaci Informac¢niho dopravniho systému
vytvari firma CHAPS spol. s.r.o., tato aplikace obsahuje verejny internetovy
jizdni rad IDOS, ktery je provozovan a inzertné zastoupen medialni skupinou
MAFRA, a.s. IDOS je vyhledavac jizdnich radu vefejné drazni, autobusové i
meéstské dopravy. IDOS kromé vyhledani dopravnich spojeni poskytuje
doplnkové informace o jednotlivych spojich, o fazeni vlakli, o pfipadném
zpozdéni vybranych spoju a také kontextové odkazy pro rezervaci/zakoupeni
jizdnich dokladti. Podle jizdnich fada vlakt narodniho dopravece Ceskych drah
vyhledanych v této aplikaci byla vytvorena vrstva zelezni¢ni dostupnosti pro
mapovy list s dopravni dostupnosti. [35]

3.2 Software ArcGIS

Tato diplomova prace byla zpracovana v aplikaci ArcMap 10.3 programu
ArcGIS for Desktop verze 10.3 od americké spolecnosti ESRI, nejvétsi svétove
organizace pro tvorbu software geografickych informacnich systému.

ArcGIS for Desktop obsahuje aplikaci ArcMap, v jejimz prostfedi je mozné
zobrazovat geograficka data, pracovat s nimi, editovat je, tvorit prostorové
analyzy, a dalsi operace diky propojeni s dal§imi aplikacemi. Mezi né patii
ArcCatalog, v némz je mozné organizovat a spravovat data, ArcToolbox, jez
obsahuje nastroje pro zpracovani prostorovych dat a dals§i aplikace. ArcMap
tak predstavuje komplexni nastroj pro tvorbu mapovych kompozic vcetné
jejich kone¢éné upravy.
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4 Zpracovani souboru tematickych map

V této kapitole je popsan postup tvorby tematické mapy a obecny pracovni
postup tvorby mapy v prostfedi ArcMap 10.3. Nize popsané postupy pfi praci
v prostfedi ArcMap jsou obecnymi znalostmi ziskanymi v pribéhu studia,
nebo byly nastudovany pro potfebu této prace z webové stranky Cviceni z
pfedmétu Zaklady geoinformatiky Pavla Svece [36] nebo z oficialnich stranek
Help pro ArcGIS [37].

4.1 Koncepce souboru map

Tematické mapy byvaji vétSinou zobrazeny formou map ostrovnich, které
zachycuji pouze zajmovy uzemni celek, napfiklad kraj nebo stat a okolni
oblasti zanedbavaji. Mym zameérem vSak bylo zobrazit mésto BeneSov
v souvislostech s jeho blizkym i vzdalenéjSim okolim. Proto jsem se rozhodla
mapy zobrazit formou souvislého vyfezu. Pfi rozmisténi kompozi¢nich
mapovych prvkla jsem vSak brala ohled na hranici BeneSovského okresu i
katastralniho tizemi.

Pro zobrazeni bliz§iho i vzdalenéjSiho okoli mésta jsem zvolila jeden rozmér
mapového listu 50 x 50 cm. Aby se na mapové listy veSel pozadovany obsah
s méstem BeneSov ve svém stfedu, byla odvozena dvé zaokrouhlena mapova
meéfitka 1:10 000 a 1:100 000.
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4.1.1 Mapova kompozice

Pro obé méritka byla dodrzena stejna mapova kompozice.

NAZEV

LEGENDA

MAPOVE POLE

MERITKO
TIRAZ

Obrazek 24 - Kompozice mapovych listti

4.2 Tvorba map v prostredi ArcMap 10.3

V prostredi aplikace ArcMap jsou mozné dva zpusoby pohledu na mapu. Data
View — rezim pro zobrazeni geografickych dat, kde probiha prace s vrstvami,
analyzy dat a jejich vizualizace. Druhym pohledem je Layout View — rezim pro
zobrazeni mapového vykresu, kde je mozné pracovat s mapovym listem a
mapovymi prvky. Tato kapitola popisuje obecny postup tvorby mapového
listu.
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4.2.1 Vytvoreni souboru

Novy mapovy dokument se vytvori po kliknuti na menu File -> New. Poté se
v menu View -> Data Frame Properties, v zalozce Coordinate system zvoli
souradnicovy systém a v zalozce General, kolonce Unit se nastavi fyzikalni
jednotky pro cely projekt. Témito jednotkami jsou pro celou moji praci metry.
Souradnicovym systémem je S-JTSK, Soufadnicovy systém jednotné
trigonometricke sité katastralni je definovan Krovakovym zobrazenim. Jedna
se o dvojité konformni kuzelové zobrazeni v obecné poloze, kde osa X sméfuje
k jihu a osa Y sméruje k zapadu. V software ArcGIS se pouziva souradnicovy
systém S-JTSK_Krovak East_North s pfevracenymi obémi osami je oznaceny
EPSG kodem 5514.

4.2.2 Pfipojeni WMS serveru

Néktera data v této praci byla ziskana diky pripojeni WMS Serveru a nasledné
ruéni digitalizaci. Tento zptsob je sice pracny a zdlouhavy, ale jinak nebylo
mozné urcita data ziskat. Ve zvlasStnich pripadech by bylo mozné vyuzit
automatické digitalizace, ta by vSak vzhledem ke kvalité podkladovych dat
nebyla dostatecné presna.

Pripojeni WMS serveru se provadi prostfednictvim menu File -> Add Data ->
Add WMS Server, kde v kolonce URL se vyplni adresa pfislusné WMS sluzby.
Pripojena sluzba se pak zobrazi nejen v mapovém okneé, ale také ulozi
do ArcCatalogu, kde je mozné ji vyhledat v zalozce GIS Servers.

Timto zpusobem byly pfipojeny georeferencované rastry CO a SMOS5, data
CENIA, ortofoto a mnoho dalSich.

4.2.3 Vytvoreni noveé vrstvy

Nova vrstva se vytvori primo v ArcCatalog. Po kliknuti pravym tlacitkem mysSi
na geodatabazi v niz ma byt nova vrstva vytvofena, je zvoleno menu New ->
Feature Class, ¢imz se otevie dalsi dialogové okno, v némz je nove vzniklé tride
prvkll prifazeno jméno a typ prvkl vytvofené vrstvy. Pro tuto praci byly
vyuzity pouze tfi z moznych typt prvku, a to: bodové prvky (Point Features),
liniové prvky (Line Features) a prvky plosné (Polygon Features). Dale je zde
zvolen soutradnicovy systém a minimalni vzdalenost mezi jednotlivymi prvky.
V poslednim kroku pfed dokoncenim tvorby nové vrstvy je mozné vytvorit nové
sloupce v budouci atributové tabulce, véetné vybéru datového typu (Short
Integer, Long Integer, Float, Double, Text a dalsi). Po kliknuti na tlac¢itko Finish,
vznikne nova vrstva.

Novou vrstvu lze také vytvofit vybérem prvku z jiz existujici vrstvy a to v Table
Of Contents, kliknutim pravého tlac¢itka mySi na vrstvu se zvolenym vybérem
Selection -> Create Layer From Selected Features, ¢imz se nova vrstva

-39 -



automaticky vykresli, nevznikne vSak v jeji datova zaloha v geodatabazi. Tu je
potfeba dale vytvorit kliknutim pravého tlacitka na zobrazenou vrstvu v Table
Of Contens -> Data -> Export Data.

4.2.4 Editace

Nastroj upravy dat se spusti z hlavniho panelu nastroja Edit -> Start Editting,
potom je mozné upravovat i vytvaret jednotlivé prvky nebo jejich atributy.
Upravy je mozné provadét i hromadné pomoci funkce Field Calculator. Av§ak
vytvareni a odstranovani celych sloupct v atributové tabulce je mozné, pouze
pokud je editace ukoncena.

Nové prvky se vytvari v zalozce Create Feature, kde se po zvoleni editovaného
prvku objevi nabidka nastroju Construction Tools, v niz je pro liniové a ploSné
prvky mozné zvolit nastroj pro kresbu linie/plochy — obdélnikem, kruhem,
elipsou nebo volnou linii vedenou tahem kurzoru. V zalozce Edit Sketch
Properties l1ze upravovat jednotlivé body definujici tvar vybraného prvku a
upravovat hodnoty v atributové tabulce je mozné bud pravé v ni nebo
v zalozce Attributes. Kazdy prvek je zapsan v atributové tabulce, tedy tabulce
vlastnosti jednotlivych prvka. Tyto vlastnosti pak slouzi ke klasifikaci dat a
k jejich naslednému symbolickému vyjadreni.

4.2.5 Propojeni dat

Pro zpracovani nékterych témat bylo nutné propojit statisticka data
v tabulkach s prostorovymi daty v prostfedi ArcGIS. K tomu bylo potfeba
hodnotam v tabulce priradit novy sloupec s jedinecnym propojovacim klicem,
tim byl nejcastéji kod zakladni izemni jednotky pro obce i pro méstské ¢asti
hlavniho meésta Prahy. Tabulka vytvorena v programu Excel byla pak
importovana do geodatabaze, v ArcCatalog pravym tlacitkem mySi na cilovou
geodatabazi Import -> Table to Table, kde byla pozadovana tabulka vybrana ze
slozky a tlacitkem OK potvrzeno jeji vlozeni. Poté byla tato tabulka pfipojena
k vrstvé s izemnimi celky, jejichz statistické hodnoty obsahovala. V poli Table
Of Contents byla po kliknuti pravym tlacitkem mySi na zvolenou vrstvu
rozbalena kolonka Joins and Relates -> Join, ¢imz se otevielo nové dialogové
okno Join Data. V tomto okné byla definovana pfipojovana tabulka a
odpovidajici si sloupce v pfipojované tabulce a v atributové tabulce zvolené
vrstvy, na jejichz zakladé maji byt tabulky propojeny.

4.2.6 Tvorba sitové analyzy

Pro vypocet analyzy dostupnosti je potrebné zajistit, aby liniova vrstva, s niz
chceme pracovat, neobsahovala topologické chyby. Coz bylo v tomto pfipadé
zajiSténo funkci Planarize Lines, ktera je soucasti nastroje Advanced Editing.
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Tato funkce podle zadané tolerance propoji nedotazené linie a pretazené linie
odstrani.

Dale je nutné vypocitat pro jednotlivé liniové prvky hodnoty, podle nichz se
bude urcovat zjiStovana dostupnost. V atributové tabulce byl proto vytvofen
novy sloupec, do néhoz byly vypocteny c¢asy v minutach potfebné pro
prekonani danych liniovych tseku. Tento ¢as byl vypocten podle nasledujiciho
vzorce:

délka daného liniového Useku
(primérna rychlost - 1000)/60

¢as v minutach =

Poté uz byl vytvoren novy soubor tfid prvka kliknutim pravého tlacitka mysi
na zvolenou geodatabazi -> New -> Faeture Dataset. Do tohoto souboru byla
nahrana liniova vrstva silnic, nad niz ma byt vytvofena prostorova analyza,
kliknutim pravého tlacitka na vytvoreny Feature Dataset -> Import -> Feature
Class. Potom nad souborem tfid je vytvofen sitovy soubor opét kliknutim
pravyého tlacitka na Feature Dataset -> New -> Network Dataset, kde v novém
dialogovém okneé je specifikovan atribut pro vypocet analyzy, tedy sloupec
vypoctenych ¢astl. Pro tento krok je potfebné mit zapnuté pouzivani nastroje
Network Analyst v menu Customize -> Extensions. Pro vypocet analyzy
spadové oblasti je potfeba v panelu Network Analyst vytvorit New Service
Area. V dialogovém okné Service Area Properties, v zalozce Analysis Settings
byla nastavena impedance v minutach a rozhrani vypoc¢tu pozadovanych
intervall a v zalozce Polygon Generation je zvolen typ vykresleni polygonu. Na
zaver je vytvoren bod, k némuz se spadova oblast vypocita Network Analyst -
> Create Network Location Tool a tlacitkem Solve je spustén automaticky
vypocet polygonu spadovych oblasti.

4.2.7 Vizualizace dat

Data v prostfedi ArcMap lze zobrazit rtznymi zpusoby diky nastrojim
v nastaveni vlastnosti vrstvy. Toto dialogové okno , Layer Properties“ se otevie
po kliknuti pravym tladitkem na konkrétni vrstvu a dale na nabidku
Properties. Zde je nékolik zalozek pro podrobné nastaveni. General pro obecné
vlastnosti vrstvy (nazev vrstvy, rozsahy meéritek pro zobrazeni vrstvy), Source
s uréenim rozsahu vrstvy a informacich o ptvodu zobrazovanych prvku,
Selection pro zpusob oznaceni vybranych prvka, Display pro zpusob
vykresleni dat (napf. pruhlednost), Symbology pro nastaveni klasifikace a
moznosti zobrazeni klasifikovanych dat, Fields pro nastaveni sloupct
v atributové tabulce (jejich popistu, datovych typu a jejich vzajemné
usporadani), Definition Query pro tvorbu defini¢nich dotazt (pro vytvareni
podmnozin prvka), Label pro generovani popisu (véetné pravidel jejich
vykreslovani), Joins & Relates pro spojeni a relace s jinymi vrstvami nebo
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tabulkami, Time pro nastaveni casu jednotlivych vrstev (pro zobrazeni jevu s
vyvojem v Case), HTML Popup pro tvorbu a nastaveni vyskakovacich oken.

Zasadni pro klasifikaci dat v této praci byla zalozka Symbology, ktera je dale
popsana podrobnéji. Konkrétni moznosti klasifikace dat jsou v levém sloupci
dialogového okna oznaceného popisem ,,Showf.

Tabulka 1 - Metody klasifikace dat v programu ArcMap 10.3

vykresli vSechny prvky pomoci stejného

Featu Singl bol
eatures ingle symbo symbolu

vykresli kategorie pomoci jedineénych

Uni L
nique values hodnot pro vybrany sloupec

vykresli kategorie podle jedineé¢nych
hodnot pro kombinaci vybranych
sloupct (max. 3)

Unige values, many
Categories | fields

vykresli  kategorie  podle  hodnot
odpovidajicich symboltl z referen¢niho
souboru znakt

Match to symbols
in a style

vykresli kvantitu pomoci barevné

Graduated col
raduated colors stupnice podle intervalti hodnot

vykresli kvantitu pomoci velikosti
Graduated symbols | symbolt odpovidajici relativnim

uantities
Q intervaliim hodnot

vykresli kvantitu pomoci velikosti
Proportional symbols | symbolt odpovidajici presnym
hodnotam

Pie vykresli kolacovy diagram z vice prvki
pro kazdy tizemni celek

Charts Bar/ Column VylfreSH ta:blﬂku nveb’o‘ sloup‘covy graf
z vice prvkii pro kazdy uzemni celek

Stacked Wlfr?SI? Skléc‘lany graf z vice prvkd pro
kazdy tizemni celek

Multiple
Attributes

Ouantity by category vykresli kategorie pro rtizné kombinace

kvality i kvantity vybranych prvka

Pfi vykreslovani kvantity jevli pomoci barevnych stupnic nebo velikosti
symbolti je duilezita volba intervali zobrazovanych dat. Toto rozdéleni se
urcuje v poli Classification pod tlacitkem Classify. Po jeho rozkliknuti se
otevie nové dialogové okno, v némz je mozné zvolit pocCet intervall, rizné
zplUsoby jejich automatického rozdéleni nebo vlastni rozdéleni. Metodu
rucniho rozdéleni intervali obsahuje volba Manual. Jeji vyhodou je moznost
nastaveni hrani¢nich hodnot intervalt na cela zaokrouhlena c¢isla, coz je
vhodné zejména pro pozdé€jSi vyhotovené legendy, které by neurcita cCisla
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obsahovat nemély. Automatickymi metodami jsou Equal Interval — rozdéleni
dat na dany pocet stejné velkych intervala, Defined Interval — rozdéleni dat do
stejné velkych intervalli (dana je velikost jednoho intervalu), Quantile —
rozdéleni dat do stejné obsahlych intervala (z hlediska poc¢tu prvku), Natural
Break (Jenks) — metoda pfirozenych zlomu sdruzuje v intervalech podobné
hodnoty a rozdily mezi intervaly zdUraznuje, Geometrical Interval — vytvaii
geometrické intervaly minimalizaci souctu c¢tvercu dat v kazdém intervalu
(intervaly maji priblizné stejny pocet hodnot a prfechod mezi intervaly je
pomérneé plynuly) a posledni metoda Standard Deviation — ktera vytvari
intervaly skrze vypocet odliSnosti hodnot od priméru pomoci smérodatné
odchylky.

Pri klasifikaci dat v této praci, jsem vétSinou pouzila metody Quantile nebo
Natural Breaks s ruc¢ni Upravou vyslednych intervald metodou Manual na
zaokrouhlené hodnoty. Konkrétni barevné stupnice jsem vytvorila na zakladé
webové aplikace Sequential Color Scheme Generator 1.0, ktera generuje
kvantitativni barevné stupnice pro vyuziti v mapach. Tato aplikace je
dostupna na webovych strankach http://eyetracking.upol.cz/color/. A na
zakladé vlastniho uvazeni podle predtiSténé palety barev CMYK.

4.2.8 Popis

Popis prvklli mapy je potfeba nejprve vygenerovat v zalozce Layer properties,
kde jsou nastaveny vlastnosti vykresleného pisma a poté je popis preveden
z dynamické podoby do geodatabaze jako tfida prvkd typu Annotation
kliknutim pravého tla¢itka mySi na danou vrstvu a dale Convert Labels To
Annotation. Nasledné byly popisy ru¢né upraveny a umistény do vhodnych
pozic vzhledem k popisovanym prvkim i okolni kresbé. Popisy na vSech
mapovych listech jsou vykresleny stejnym pismem Roboto Light.

4.2.9 Konecna uprava mapového listu

Koneéna uprava mapy probiha v prostfedi Layout view. Nejprve byl v menu
File -> Page and Print Setup nastaven rozmeér mapového listu 50 x 50 cm a
v dialogovém okné Data Frame Properties v zalozce Size and Position rozmeér
zobrazeného Uzemi na 48 x 48 cm, aby vznikl mapovému listu centimetr
Siroky okraj.

Poté byly vlozeny jednotlivé kompozi¢ni prvky. Nazev, meéritko, tiraz a legenda.

VSe v menu Insert -> Title/ ScaleBar/ Text/ Legend dale byly nastaveny jejich
parametry, parametry jejich popisu a ru¢né upraveny do finalni podoby.

Poslednim krokem bylo exportovani mapy File —> Export map. Mapa byla
exportovana do formatu PDF v rozliSeni 300 DPI, barevném provedeni CMYK.
Mapove listy s Cisafskymi otisky a ortofotem byly exportovany v rozliSeni 250
DPI, aby bylo mozné je nahrat do Skolniho informac¢niho systému KOS.
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S Mapové listy

V nasledujici kapitole je konkrétné popsano, jak byly vytvoreny jednotlivé
mapove listy a jaka data obsahuji.

5.1 Meésto Benesov

Na mapovych listech v méritku 1:10 000 je vyobrazeno mésto BeneSov a jeho
blizké okoli. Na zapad od meésta se nachazi zamek Konopisté, jizné od mésta
pak statek Marianovice a severné Pomnénicky statek.

5.1.1 Vyvoj zastavby

Vyvoj zastavby je vyobrazen na tfech samostatnych mapovych listech pro tfi
rizna obdobi. Podkladem pro nejstar$§i zaznamenany stav jsou Cisatrské
otisky map stabilniho katastru z roku 1840. DalSim zmapovanym obdobim je
polovina dvacatého stoleti, konkrétné roky 1951 — 1953. Timto podkladem
byla Statni mapa odvozena 1:5 000. Posledni z téchto map zobrazuje aktualni
stav z roku 2017. Na mapovych listech jsou vzdy tfi zakladni kategorie, které
informuji o stavu budov, komunikaci a vodstva v danych obdobich. Historické
podklady byly rucné vektorizovany, aktualni data byla prevzata z Registru
uzemni identifikace, adres a nemovitosti a z OpenStreetMap.

Tabulka 2 - Vrstvy mapového listu Vyvoj zastavby 1840

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum
budovy polygon CO stab. Katastru Hist. foto. material 1840
silnice a cesty | linie CO stab. Katastru Hist. foto. material 1840
vodni plochy polygon CO stab. Katastru Hist. foto. material 1840
potoky linie CO stab. Katastru Hist. foto. material 1840

Tabulka 3 - Vrstvy mapového listu Vyvoj zastavby 1951 - 1953

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum

budovy polygon SMO5 Hist. foto. material | 1951 - 1953
silnice a cesty | linie SMOS5 Hist. foto. material | 1952 - 1953
vodni plochy polygon SMO5 Hist. foto. material | 1953 - 1953
potoky linie SMOS Hist. foto. material | 1954 - 1953

Tabulka 4 - Vrstvy mapového listu Vyvoj zastavby 2017

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum
budovy polygon RUIAN VDP CUZK 2017
silnice a cesty | linie OpenStreetMap Geofabrik 2017
vodni plochy polygon OpenStreetMap Geofabrik 2017
potoky linie OpenStreetMap Geofabrik 2017
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Ke kazdému z mapovych lista je pfipojen ptivodni obraz mapovaného tizemi.
Pro devatenacté stoleti jsou to pravé cisairské otisky map stabilniho katastru
z roku 1840, pro dvacaté stoleti je to historické ortofoto z roku 1950 a pro
jedenadvacateé stoleti je to aktualni ortofoto z roku 2017.

Na téchto mapovych listech lze pozorovat proménu meésta BeneSov i jeho
blizkého okoli, v historii vystavbu Zeleznicni traté (koncem 19. stol.), ktera
pretnula puvodni cesty, a vynutila si stavbu mostli, v této dobé doslo i
k vystéhovani prumyslovych podnikti z Konopi§té do BeneSova. V dnesni dobé
Benesov obklopuje velké mnozstvi malych rodinnych domkt, které jsou na
zapadni strané meésta znacné zadrzeny silnici 1. tfidy z Prahy do Tabora.
Obecné se zastavba BeneSova velmi rozrostla.

5.1.2 Vysky budov

Mapovy list zobrazujici vysky budov vznikl na podkladu dat Registru tizemni
identifikace, adres a nemovitosti z katastralnich tizemi: BeneSov u Prahy,
Chlistov u BeneSova, Jirovice, Mysli¢, Skalice u BeneSova, Uroénice a
Vaclavice u BeneSova. Tato data vSak v atributech vySek budov obsahovala
velké mnozstvi chyb, bylo proto nutné data opravit na zakladé vlastniho
Setfeni v terénu nebo na Sirokouhlych snimcich ,Panorama“ z mapového
serveru Mapy.cz.

Doplnaujici vrstvy silnic, Zeleznice, fek a vodnich ploch pochazi z dat
OpenStreetMap. Vrstva silnic je zde generalizovana a dale graficky rozdélena
do tfech kategorii podle druhu vozovky na silnici 1. tfidy, hlavni silnice a
ostatni cesty a ulice.

Tabulka 5 - Vrstvy mapového listu Vysky budov

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum
budovy polygon RUIAN VDP CUZK 2017
zeleznice linie OpenStreetMap Geofabrik 2017
silnice a cesty linie OpenStreetMap Geofabrik 2017
potoky linie OpenStreetMap Geofabrik 2017
vodni plochy polygon OpenStreetMap Geofabrik 2017

Na mapovém listu zobrazujicim vysky beneSovskych budov mutiZeme dobre
pozorovat vysoka sidliSté v Nové Prazské a Na Bezdékové, nizsi sidlisté
vzdalené€jSi od centra mésta pak Na Spofilové, oproti nim pak dvou az
tfipatrovou zastavbu rodinnych domkut. Zvlasté viditelné jsou také rozlehlé
jednopodlazni haly pfi okrajich mésta.
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5.1.3 Doprava

Tento mapovy list obsahuje informace =z Celostatniho scéitani dopravy
Reditelstvi silnic a dalnic o méfeni intenzity dopravy na vyznamnych
komunikacich v podobé ro¢nich primért projizdé€jicich vozidel béhem 24
hodin vSedniho dne. Intenzita dopravy je reprezentovana liniovym diagramem.
Dale mapovy list obsahuje bodovou vrstvu dopravnich nehod vytvofenou na
zakladé Bodové vrstvy dopravnich nehod Ministerstva dopravy ze stejného
roku, kdy probihalo méfeni intenzity, tedy z roku 2016.

Tabulka 6 - Vrstvy mapového listu Doprava

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum
Celostatni séitani | Reditelstvi silnic a 2016,
intenzita dopravy | linie dopravy, OSM dalnic, Geofabrik 2017
silnice a cesty linie OpenStreetMap Geofabrik 2017
dopravni nehody | bod Dopravni nehody | Ministerstvo dopravy | 2016
vodni plochy polygon OpenStreetMap Geofabrik 2017
potoky linie OpenStreetMap Geofabrik 2017

Dominantou tohoto mapového listu je nejvyuzivanéjsi silnice ESS, po které
denné projede od Prahy na Tabor nebo opacnym smeérem az 25 000 vozidel.
Tu pak nasleduji svou vyraznosti hlavni prujezdy méstem od ESS na VlaSim.
Dale 1ze vycist z bodoveé vrstvy dopravnich nehod velkou koncentraci srazek
se zaparkovanymi vozidly v centru mésta a na méstskych parkovistich nebo
srazky s lesni zvéfi v Konopisti a U Zeletinky.
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5.2 QOkres BenesSov

Na mapovych listech v méritku 1:100 000 je zachyceno SirSi okoli mésta
BeneSov. Mapové listy zobrazuji hranice okrest, na severu mapového listu je
mésto Ricany, na jihu Milic¢in.

5.2.1 Vyuziti ploch

Vyuziti ploch je na tomto mapovém listu vyjadfeno pomoci strukturnich
diagramu. Informace o zemédélské i nezemédélské pudé pochazi z Vefejné
databaze Ceského statistického ufadu.

Tabulka 7 - Vrstvy mapového listu Vyuziti ploch

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data | Zdroj dat Datum
Plocha tizemi, VDB CUZK,

vyuziti ploch plocha - diagram | ArcCR 500 ArcData Praha 2017

hranice okresti | linie ArcCR 500 ArcData Praha | 2017

Na tomto mapovém listu je pozorovatelé velké zastoupeni orné ptudy doplnéné
zastavbou takika bez lesu v blizkosti Prahy. Na Sedl¢ansku a BeneSovsku
jsou poméry orné pudy s lesnimi pozemky a trvalym travnim porostem vcelku
vyvazené. Zvlasté viditelné jsou také rozsahlé lesy v Posazavi a v okoli
Ondfejova nebo zastoupeni vodnich ploch v oblasti Slapské a Stéchovické
prehrady.

5.2.2 Obyvatelstvo

Tento mapovy list zobrazuje hustotu obyvatelstva v obcich, prepoctenou
na 1 km?2 metodou kartogramu. Pocty obyvatel v jednotlivych obcich pochazeji
z Vefejné databaze Ceského statistického ufadu. Dale je mapa doplnéna
bodovymi znaky sidel, jejichz velikost vyjadfuje pocet obyvatel v jednotlivych
sidlech. Pro vhodnou c¢itelnost a srozumitelnost mapy v meéritku 1:100 000
byla bodova vrstva sidel generalizovana, zobrazena jsou tak sidla obyvana vice
nez 30 lidmi, protoZze mensi vesnice a osady a jejich popisy by mapu preplnily.
Bodova vrstva pochazi z OpenStreetMap.

Tabulka 8 - Vrstvy mapového listu Obyvatelstvo

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum
Pocet obyvatel, CsuU,

hustota zalidnéni | plocha ArcCR 500 ArcData Praha 2017

sidla bod OpenStreetMap Geofabrik 2017

hranice okresu linie ArcCR 500 ArcData Praha 2017
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Rozlozeni obyvatelstva vypovida o klesajicim osidleni s rostouci vzdalenosti od
hlavniho mésta Prahy vyzdvizené vétSimi mésty jako je pravé BenesSov, VlaSim,
Sedléany, Votice nebo Sazava. Ukazuje se zde také, Ze obce v blizkosti
hlavnich dopravnich taht jsou obecné vice zalidnéné.

5.2.3 Vzdélanost

Tento mapovy list obsahuje strukturni diagramy zobrazujici procentualni
vzdélanost obyvatelstva v obcich, zaroven svou velikosti popisuje pocet
lidu, domt a bytad zroku 2011. Kromé toho obsahuje tento mapovy list
bodovou vrstvu vzdélavacich zafizeni — materskych, zakladnich a strednich
Skol, jednu vyssi odbornou Skolu a zakladni umélecké Skoly. Vysoké Skoly se
v zobrazované oblasti nenachazeji. Tato vrstva vznikla na podkladu webové
mapové sluzby Ceské informacéni agentury.

Tabulka 9 - Vrstvy mapového listu Vzdélanost

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data | Zdroj dat Datum
SLDB 2011, Csu, 2011,
vzdélanost plocha - diagram | ArcCR 500 ArcData Praha 2017
Skoly bod CENIA Ministerstvo vnitra | 2017
hranice okrest | linie ArcCR 500 ArcData Praha 2017

Na mapé vzdélanosti je podobné jako na mapé osidleni znatelny vliv hlavniho
meésta Prahy, v jehoz blizkosti je pocet vice vzdélanych obyvatel vétsi. Také
v blizkosti hlavnich dopravnich drah a v menSich spadovych méstech je tento
jev evidentni.

5.2.4 Pohyb obyvatelstva

Na tomto mapovém listu je pomoci slozenych sloupcovych grafli zobrazen
pohyb obyvatel denné vyjizdé€jicich z obci za praci a vzdélanim ve srovnani
s lidmi, ktefi za praci nebo vzdélanim do téhoz mésta denné dojizdéji.
Podklady pro tuto analyzu pochazi ze Sé¢itani lidu, domu, byttt 2011, Ceského
statistického uradu.

Tabulka 10 - Vrstvy mapového listu Pohyb obyvatelstva

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum
plocha - SLDB 2011, ArcCR Csu, 2011,
dojizdéjici graf 500 ArcData Praha 2017
plocha - SLDB 2011, ArcCR Csu, 2011,
vyjizdéjici graf 500 ArcData Praha 2017
hranice okresti linie ArcCR 500 ArcData Praha 2017
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Z pohybu obyvatelstva je pozorovatelné, ze z vétSiny obci lidé vice vyjizdéji, nez
dojizdéji, a to hlavné studenti, ktefi dojizdéji pouze do meést vybavenych
Skolou, ne jinam. BeneSov je v této statistice vyjimecné vyvazeny, protoze do
néj dojizdi velké mnozstvi obyvatel z menSich i vétSich okolnich obci a zaroven
z ného mnoho lidi vyjizdi ven, vétSinou do hlavniho meésta Prahy.

5.2.5 Podil vyjizdéjicich obyvatel

Mapovy list obsahuje strukturni diagramy prifazené k jednotlivym obcim.
Diagramy svou velikosti popisuji pocet obyvatel v obci starSich péti let, z nichz
zvyraznéna ¢ast studentli/pracujicich vyjizdi denné z dané obce.

Tabulka 11 - Vrstvy mapového listu Podil vyjizdé&jicich obyvatel

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data Zdroj dat Datum
podil vyjizdéjicich SLDB 2011, CSu, 2011,
obyvatel plocha - diagram | ArcCR 500 ArcData Praha | 2017
hranice okresti linie ArcCR 500 ArcData Praha | 2017

Oproti pfedchazejici mapé tato vystihuje pomér obyvatel, ktefi z obci denné
vyjizdéji vzhledem k tém, ktefi v ném zlstavaji.

5.2.6 Dopravni dostupnost

Tento mapovy list zobrazuje dopravni dostupnost mésta BeneSov a to dvojim
zpUisobem. Zluté plochy znazoriuji svou sytosti silnicni dostupnost
vypoctenou v programu ArcGIS nastrojem Network Analyst nad silniéni siti
OpensStreetMap. Pro jednotlivé tseky byl dle primérné rychlosti vypocten ¢as
k jejich prekonani a dale byl pro tvorbu této vrstvy dodrzen postup popsany
v odstavci 4.2.6 Tvorba sitové analyzy. Vypocetni bod dostupnosti byl umistén
do centra meésta BeneSov. Modré linie pak reprezentuji zeleznici, kde sytost
barvy odpovida potfebnému ¢asu pro prekonani dané vzdalenosti dle jizdniho
fadu Ceskych drah.

Tabulka 12 - Vrstvy mapového listu Dopravni dostupnost

Vrstva Typ vrstvy Podkladova data | Zdroj dat Datum

silni¢éni dostupnost plocha OpenStreetMap | Geofabrik 2017
Jizdni fad CD, IDOS,

zeleznicni dostupnost linie ArcCR 500 ArcData Praha 2017

hranice okresti linie ArcCR 500 ArcData Praha 2017

Posledni mapovy list porovnava silni¢ni dopravu s dopravou ZzZelezni¢ni. Na
prvni pohled je zfejmé, ze silni¢ni sit velmi dobfe pokryva celé okoli mésta
BeneSov, zatimco Zeleznice je v tomto ohledu velmi omezena. Na Zelezni¢ni siti
samotné se projevuje rychlejsi trasa z Prahy do Ceskych Budé&jovic a pomalejsi
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traté jakou je napriklad Posazavsky Pacifik. Dale je z mapy citelné protazeni
dojezdovych oblasti v okoli rychlostni silnice ESS a dalnice D1.
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6 Zaver

Diky této diplomové praci bylo nashromazdéno mnoho geografickych,
statistickych i tematickych dat tykajicich se mésta BeneSov a jeho okoli, data
bylo nasledné nutné vhodneé setfidit k dalSimu zpracovani. Pomeérné velka cast
dat vSak nebyla kompletni a bylo proto nutné provést podrobnou rucni editaci.
Nekteré vrstvy byly upraveny na zakladé pfimého pozorovani v terénu. Dale

ArcGIS vytvoreny jednotlivé mapové listy tematického mapového souboru.

Vystupem této prace je kromeé souboru tematickych map tento text obsahujici
stru¢nou historii mésta BeneSov, kterého se tato prace neodmyslitelné tyka.
Ale také principy a postupy tvorby tematickych map, které bylo potifeba
pfipomenout a které neni snadné vzdy perfektné dodrzet. Konkrétné tato
textova cast obsahuje popis mapové kompozice a kompozi¢nich prvkli, zasady
tvorby tematickych map, metody tematické kartografie a popis vlastnosti
vyjadfovacich prostfedkt pouzivanych v tematické kartografii.

Soucasti této prace je také prakticky popis tvorby map v aplikaci ArcMAP
programu ArcGIS for Desktop 10.3.

Naro¢nym ukolem pfi tvorbé této prace byla zdlouhava vektorizace mnohych
dat. Také oprava dat chybnych nebo chybéjicich a to obzvlast v pripadech
statistik tykajicich se rtiznych obci se stejnym nazvem, které vnasely do
zpracovani nepfijemny chaos. Proto muselo byt veSkeré zpracovani velmi
peclive.

Meésto BenesSov je bezpochyby svazano s hlavnim meéstem Prahou, je vSak
zaroven pomérné samostatnym meéstem s nezanedbatelnou vlastni spadovou
oblasti pro mensi okolni obce, ale také pro vétsi mésta ve svém okrese. Na
mapé pohybu obyvatel je pozorovatelny fakt, ze z BeneSova denné vyjizdi a to
vétSinou praveée do hlavniho mésta Prahy, na které je velmi dobfe dopravné
napojeno, témér ¢tyti a pul tisice obyvatel, coz je vice nez ¢tvrtina. A zaroven
do néj srovnatelné mnozstvi lidi z okolnich obci denné dojizdi, z nichz necela
tretina jsou studenti, coz je patrné na mapé podilu vyjizd€jicich obyvatel.
Vzdélanost beneSovskych obyvatel je v porovnani s ostatnimi ve svém blizkém
okoli jen mirné nadprimérna. Z mapy vzdé€lanosti je dale ale zfejma
vzrustajici vzdélanost v okoli hlavnich tras na Prahu, v blizkosti Prahy
samotné a obecné ve vétSich méstech. V ostatnich ohledech je mésto BeneSov
vecelku prumérnym.

Zamérem této diplomové prace bylo shrnout pravidla a principy tematické
kartografie a s pomoci téchto znalosti a znalosti nabytych v prabéhu celého
studia vytvofit soubor tematickych map. Coz bylo splnéno.
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Mym budoucim cilem je vytvorit z téchto map a dalSich vice ¢ méné
kartografickych vystupt v pfiStim roce vefejnou vystavu ve mésté BeneSov.

Vytvofeny soubor tematickych map tvofi samostatnou prilohu k této praci.

Zaroven jsou vytvorené mapy v elektronické podobé na prilozeném CD.
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