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RESUMEN

Mina Acazoque, ubicada en la Puna Saltefia (24¢dB)gsponde a un depdsito epitermal de baja suffum relacionada con la
actividad magmatica Miocena. Es un vetiforme deAB¥n emplazado en rocas graniticas correspondieteomplejo Eruptivo
Oire que posee una corrida de aproximadamente 86@sry potencia media de 0,60 metros. La minewilin primaria esta
constituida por galena, calcopirita, pirita, tethdta y estannita en ganga de fluorita, baritimularia, calcita y cuarzo. La
mineralizacion secundaria esta representada positercovelina, calcosina, azurita, malaquitanohita. La veta tiene un
contacto neto con la roca de caja y muestra tertaciza variando a brechosa.

Microscopio optico y de barrido fueron usados da estudio con el fin de determinar la quimica mahée los minerales mas
abundantes en el vetiforme. La composicion quiméets minerales determinados en la veta sonagduKgg, Al 089S 500 O,
baritina: Bay.g7 Sro.03 SOy, calcita:Cas g7 Mn o1 (COs),, cerusita: Ph 47 Cagor COs, galena: PR Sy

El control de la mineralizacion es estructural, Em@ndose en planos de falla de rumbo N 310° mawibras de 7022750 con
desplazamiento relativo de bloques oblicuo (nordetral). Nuestros datos indican que el emplazmige’ - mineralizacion fue
sin-deformacional, relacionado con la evoluci@lalcaldera del cerro Aguas Calientes (10:2 MiagaLhno de esfuerzos local

determinado resulta coherente con el regional.

Palabras claves: acazoque, polimetalico, caldetmé@alientes, Puna Saltefia

ABSTRACT

Geology, mineralogy and structure of Acazoque eodit (Fu-Ay¥n), Puna Saltefia,

Acazoque mine, located in the Puna Saltefia comels.o a“aw sulr nidation epithermal deposit relateMiocene magmatic
activity. It is a veined system Ag-Pb-Zn locatechmanitic \acks corresponding to Complejo Erupi®ice, it is approximately 500
meters long, an average thickness of 0.66"me 3rea.). mineralization consists of galena, chalcdpypyrite, stannite and
tetrahedrite in gangue fluorite, baritegadui &cite and quartz. Secondary mineralization isasgnted by cerussite, covellite,
chalcocite, azurite, malachite and imonite | ThiaVes a net contact with the country rock and shawrecciated texture varying
transitionally.

Optical and barred microsaopidasivere used in thidysn order to determine the mineral chemistrshia vein. The chemical
composition of cegtairiiminesals in vein are adalalk o.02 Al .89 Siz.00 O 5, barite: Bay.g7 Sro.03 SQ, calcite: Cagr Mng o1 (COs)a,
cerussite:Phy; S a0 galena: Pip/S:.

The minjran atioris located in a fault plane NOBftend and 70°SW dip with relative displaceméiitlocks oblique (normal-
dexua, Oir data indicate that mineralizatiosirs-deformational, related to evolution of the emdAguas Calientes (10.3

1a). % 2 interpreted local stress field is consisteth that regional one.

Keywords: acazoque, polimetélic, Aguas Calientékapse caldera, Puna saltefia



INTRODUCCION
El distrito minero de Acazoque (-24.290562°S -368341°0) se ubica proximo al
borde oriental de la Puna, en el departamentoAlnoes a 10 km al oeste de San
Antonio de los Cobres, provincia de Salta. Se emicaen las cercanias de otros
distritos mineros caracterizados por la preseneiardnerales con la asociacio/i Pb-Ag-
Zn, como las minas La Poma (Argafaraz y Sured8,184lado Paet al 2:)10),
Concordia (Zappettini 1999, JICA 1995), El Recweyd.a Paz (Vallejas/£233), La
Olvidada y Socaiman (Zappettini 1999). Las mineeaiones #&,Pb-2g-Zn se alojan en
los cuadrantes dilatantes de un esquema estrutamapyesivodel Mioceno medio-
superior (Petrinoviet al. 2010) que ha controlado/ia genivetria y desarddltos
diferentes ciclos de colapso de la caldera dell#g:ias Calientes. El sistema
mineralizado de Acazoque es de tipoLolirnetalic®blédg-Zn cuyas caracteristicas
mineraldgicas y estructurales pesiniiten airerencidd los otros distritos mineros
previamente mencionadossLa mirieralizacion se ertiaien una veta alojada en un
plano de falla de rumb% NO.cen una potencia meei@, 60 metros y una corrida de
aproximadamente 525" metros y ha sido explotadaadera rudimentaria en galerias y
trincheras. Apartaba mineral en la década del BOcampania Mina Pirquitas con leyes
del orderrde 5,1 % Pb y 41 g/t Ag (Meregaglia 1978)

cata'él presente, el depésito ha sido vinculadtethso magmatismo Mioceno del
area (Meregaglia 1978, Ramadibal 2011), sin embargo no existen evidencias
petroquimicas ni edades que permitan determinatdaion directa con alguin cuerpo
magmatico en particular. En este trabajo, estudsdmeelacion de la mineralizaciéon
con las estructuras locales y regionales, a fialdener consideraciones respecto a la

edad, distribucion y significado geoldgico de Iama. De igual manera pretendemos



contribuir al conocimiento geoldgico-mineralégicel depdsito mineral caracterizando
la mineralogia primaria-secundaria de la veta ga@uposicion quimica.
METODOLOGIA

Los resultados dados a conocer en el marco denestgtigacion, fueron obtenidos a
partir de estudios de muestras provenientes defgupe de laboreos de mina. Se
hicieron estudios petrograficos y calcograficos ebabjeto de definir la minergiogicade
mena y ganga de la veta en los sitios estudiadwoa.d®terminar el movirtientc relativo
de los bloques de la falla mineralizada y analasudirecciones de,exiersién-
acortamiento se tomaron datos del plano de faldieadores simmemcticos (estrias y
escalones de falla) en 7 estaciones a lo larga dertidaie la vweta. Se tomaron en la
roca de caja, datos de rumbos de diaclasas ertdésoees yiracturas rellenas en 8
estaciones con el fin de determinar las direcc.@2dominantes por donde circularon
los fluidos. Los datos estructurales enfia fa'laeralizada, fracturas rellenas y diaclasas
en areas circundantes, relevados syman un to&f dstaciones con datos,
representando los predomixian .es @n cada estaeidmlePinterpretacion de los datos
estadisticos se utilizarén lmewaresStereonet y FaultKinwin (Allmendinger 2001).
Los analisis quimizea”Ge los minerales fueron tesaa cabo en los laboratorios del
Instituto de Gaociencias de la Universidad FeddgaBrasilia. La microsonda es un
equipo Jeal JAA-8230, posee 5 espectrometros WIXSEDS, con cristales
arializedores (TAPJ, LIF, LIFH, PETJ, PETH, LDE1[@H?) que permiten la
ueteccion y analisis de todos los elementos qusr@oa niumero atbmico superior a 4.
GEOLOGIA REGIONAL

El sector de estudio se encuentra en las cercdeif®rde oriental de la Puna, al
suroeste de la localidad de San Antonio de los &poffig. 1a). El basamento de la

region esta constituido por secuencias sedimastgnnetasedimentarias marinas



profundas de la Formacion Puncoviscana (Precamsujgerior- Cambrico inferior)
intruidas por rocas de composicion granodioritipanfidos riodaciticos del Complejo
Eruptivo Oire de edad Ordovicico inferior (Blagt@l. 1996). En el area, rocas
volcanicas submarinas de igual edad, intercalalaeecuencia sedimentaria ordovicica
(Becchioet al 1999) constituidas por sedimentitas marinas #@teacion Parcha
(Harrington y Leanza 1957, Rolleri y Mingramm 19@8)r encima y en discordancia
angular, se apoya una secuencia de conglomeradinserdgales (Subgrupcé2irgua,
Cretacico) y calizas, areniscas, pelitas y congtads (Subgrupos Ralbieriesy Santa
Béarbara, Cretacico-Paleoceno) que afloran desQed#rada desRiedreyCaida (en los
alrededores del yacimiento La Concordia), exterttiéa 2''sur hasta la quebrada de Cajon
(com.pers. Seggiaro 2015) (fig. 1a). La disposisit¢'moidea‘de estos afloramientos
mesozoicos (Blascet al 1996) ha sido utilizada nara,argumentar el cardetogiro del
sistema de fallas Calama-Olcapato-El 7 oro¥Allmegdret al. 1983).

El Nedgeno fue un Periodo con iitensa actividadarmta de composicion
predominantemente daciticd-andesitica que confopne&iensos mantos ignimbriticos
provenientes de la caldera de‘colapso del cerraa\@alientes (Petrinovic 1999,
Petrinovicet al. 20L. 0y el centro efusivo del Quevar-Azufrere) xuerpos
subvolcanicoa(dorno Concordia entre otros) de étiadeno medio-superior
(Petrinovizetl a.-1999). Durante el Plioceno-Cuaternario extruyeneerpos de

cC npcsicion basaltica como Cerro Negro de Chosriflan Gerénimo (Deruelle,
295%) conformando centros monogénicos agrupadtsseormacion Piedras Blancas
(Turner, 1960; Blascet al., 1996).

Estructuralmente el area se halla en la intersea®ddos zonas de fallamiento regional,
uno de rumbo N-S y otro de rumbo ONO-ESE (fig. Bbprimero se caracteriza por

planos de fallas de alto angulo a intermedio geeasl blogues de basamento por sobre



los sedimentos cretacicos y las rocas volcanicagmt&s; rasgo caracteristico en la
mayoria de los valles de toda la Puna y Altipldfsia falla reversa de alto angulo,
eleva las serranias meridionales que delimitarep@ral valle de San Antonio de los
Cobres. Se la puede observar en la quebrada dih,Gajsur de Acazoque, donde se
distingue una zona de brecha de falla de mas de dénstituida por clastos
mayoritariamente graniticos en una matriz aren@sibiga hidrotermal perteneciente al
Subgrupo Santa Barbara (fig.1c). Esta estructutta ¢ms afloramientos dé¢l Sukgrupo
Pirgua, elevando las rocas graniticas del Comajptivo Oire por,soare
conglomerados del Subgrupo Pirgua y sedimentosafes/delSybgrano Santa Barbara
y continda hacia el N de la zona de falla Calamac@bat0-E! "aro sobreelevando de
igual manera roca granitica por sobre el Subgrup u® en 4 Quebrada de Piedra
Caida (Blascet al1996). Por otro lado, estas fa:'@as han sido akfsicomo
metalotectos estructurales que contro’an e, mirza@bn de Acazoque y de cobres
(Hongn 1992).

Las estructuras ONO-ESE £or espande a zonas ddratisversales al rumbo andino,
Calama-Olacapato-To/o, de,centinuidad regionalo&asiones, parte de éstas zonas de
falla regionales scnatinzados como transfereneratre planos meridianos (Seggiaro
2009, Petrincviet ¢'. 2010) desarrollandose casi siempre en zonas geteopias o
debilidaaes paicozoicas (Salfity 1985, Horgmal 2010, Payrol&t al. 2012).
ELYATLIMIENTO ACAZOQUE

&l evitorno geoldgico del yacimiento est4 constduitayoritariamente por rocas
perteneciente al Complejo Eruptivo Oire definidamo granodioritas y porfidos
riodaciticos caracterizados por la presencia deagregjales idiomorfos de microclino
pertitico (fig. 1d). Al norte del area se obserdapdsitos de lutitas de la Formacion

Parcha y pelitas de la Formacidén Puncoviscana.@ldd la zona de vetas se reconocen



rocas basalticas plio-cuaternarias del centro meméiico Negro de Chorillos y al NE
depaositos terrazados actuales. (Vilela 1969, Blased 1996) (fig. 1d). En la mina
Acazoque las rocas graniticas del Complejo Eruplire presentan estructura porfirica
con fenocristales de feldespato potasico de hasta & longitud (eje mayor) inmersos
en una matriz gris verdosa de color oscura coidaitpor cuarzo y biotita (Meregaglia
1978). Al Sy SE del yacimiento, en las inmediae®del mismo, el Compleja
Eruptivo Oire aflora conformando filones leucoarés de grano fino des<riptos, como
aplitas, microgranitos y venas de cuarzo (Meregadi78; Blascet.al 192J,»Estos
presentan 3,5 m de espesor y 30 m de largo conaiNB0° esnclinacion variable
entre 80° a 55° hacia NO.

El yacimiento Acazoque es de tipo vetiforme- ep @ralqjalo en las rocas del
Complejo Eruptivo Oire. Presenta una potencia »na€i@,60 metros y longitud de veta
de aproximadamente 500 metros, de fJumip N310%ean®n de 55° al SO
(Meregaglia 1978). Consiste endiinrelleno de frachomogéneo con variaciones de
espesor en la parte centralsy siireste de su caloiolde gradda a una brecha. La veta
tiene un contacto neto/con la roca de caja sirst@doalteracion hidrotermal (fig. 2a).
La estructura inteina2Gg la veta presenta unartadtarotermal monofasica con un
anico evento de rejeno de fractura, caracterizadal hastial NE por una textura
maciza ag,miricral con 0,40 m de espesor promediom@acto con la roca de caja, que
gradde’a una brecha monomictica de 0, 20 m de@s|fiég. 2b) cementada por la
yariya en el hastial SO. La corrida veta-brechaeptadongitudes de hasta 70 metros en
afloramientos centrales alcanzando 0, 60 m de espeda estructura vetiforme. La
textura maciza presenta la mineralizacion de sodfgon galena, esfalerita, tetraedrita,

pirita, calcopirita y estannita en ganga de baijtituorita, adularia, calcita y cuarzo. Se



observan escasos minerales secundarios represep@dargentita, cerusita, covellina,
calcosina, azurita, malaquita, wulfenita, limoniyageso (Meregaglia, 1978).

En este trabajo se distinguid el siguiente ordealdmdancia: galena, esfalerita,
tetraedrita y escasa pirita, calcosina azul y mafagLos cristales de galena se
presentan alterados, generalmente anhedrales grdestredondeados. La galena es el
constituyente mineral mas abundante, se presentwsaicos y venas de 30 njicrasde
espesor. Los cristales alcanzan tamafios promedibasia 500 micras (fi1.3a, 3b, 3c y
3d). La esfalerita es anhedral, se encuentra akaida galena constaraa“os de hasta
300 micras (fig3c y 3d) al igual que la tetraedrifae se presenia erimosaicos de
tamanos de entre 250 a 300 micras. Esta Ultima@sas/aunque se distingue algunos
sectores con mayor abundancia (fig 3b). La piste ®casa ' se encuentra en cristales
subhedrales a euhedrales de hasta 150 micrqsydgaalcosina azul es escasa y se
encuentra asociada a galena (fig. 3d)/La ipalacgetaresenta en cristales anhedrales
junto con silicatos de Cu y Zn (fig o2).

La textura brechada, es mafiomnicusa, compuestéad®s de granito del complejo
Eruptivo Oire silicificacos de rvanera parcial atptementados por baritina blanca y
cuarzo principalm2nt€ zon menores proporcionesttgta, fluorita y adularia (fig2b).
Los clastos, tienen jamafios promedios de 1,4 xrf,8 lbordes redondeados.
Microscopicaiiiente la brecha se compone de claktwvados a cuarzo y muscovita
procipdmente, con una importante presencia deeraies opacos y adularia rombica
\ig*=ay 4b). Los clastos presentan bordes dedsipor sectores se distinguen
texturagigsaw.

En el cemento los cristales de cuarzo y baritimaesthedrales con crecimientos
concéntricos (fig 4cy 4d)y se presentan commaseolicristalinas (fig 4e y 4f). La

baritina presenta cristales de buen desarrobanaziando tamafnos promedios de hasta



450 micras (fig 5a y 5b). La fluorita se encuemtnecristales de bordes redondeados, de
hasta 275 micras (fig 5a, 5b y 5¢). La calcita 8sp&e presenta en venas de hasta 350
micras de espesor (fig 5¢ y 5d). La adularia esdante, euhedral, con formas
rombicas y cristales tabulares de hasta 125 mftigade y 5f). Cortan al cementoy a
los clastos, finas venillas de cuarzo, baritirealgita pura, de 30 cm de espesor y
corridas de hasta 6 metros.

Quimica mineral

La quimica mineral se determiné en muestras dedeetaxtura magizay.srechosa, con
mineralogia de ganga caracterizada por la asocidcdtina-asa!ariascarbonatos y
galena como sulfuro dominante (cuadro 1). Los aisadin’ 0xides y las formulas en
atomos por unidada(p.f.y de los siguientes mineriles se ¥nuestran en draa
Feldespatosla composicion determinada pare,esias mineralé®mogénea, todas
guedan proyectadas en el campo de !4 orwaclasajetefo la presencia de adularia en
el depdsito. La formula mineral piomedio eg Al .89 Siz.09 O g, .Algunos cristales
presentan inclusiones de ®Gd¢s ag hierro quernmenégan notablemente el contenido de
FeO (ver tabla 1, analiis A5-C6). Texturalmengedostales anhedrales y formas
redondeadas pre<eri@i), mayores contenidos de Baftrasi que los cristales
euhedrales,ay,fornias rombicas poseen menos de B#Qle

Sulfatos s2 ha'determinado baritina en agregados tabulases mineral presenta una
folmuli promedio de Bgg7 Sro.03 SOy,

Carvonatosse han determinado calcita y cerusita. La congpg@siguimica promedio

de las calcitas es Ga; Mn g1 (CO3). La composicion quimic@romedio de la

cerusita es Phss Cap 01 COs. Se observa la presencia de contenidos de Assn do

cristales de cerusita.



Sulfuros solo se ha determinado galena cuya férmula pravesd Pl 97, S; Este

mineral se asocia a la baritina en cristales planeiate oxidados por lo que la suma
total de sus Oxidos presenta valores bajos.

Analisis estructural

Las estructuras analizadas pueden ser clasifieaddss jerarquias. La de mayor
jerarquia corresponde a la falla mineralizada de#au300° (ONO) e inclinacioji
variable entre 50 © a 60° hacia el SO que cor@oaiplejo Eruptivo Oire (f:g. 6),Los
indicadores cinematicos tomados a lo largo de fadaodel vetiforme (ingaeiones y
escalones de falla) permiten interpretar un movitei@ormal s»~dextral con direcciones
de extension NO y acortamiento NE (fig. 6). Assmeo, 'iacia s sectores centrales de
la estructura, donde aflora la veta y la brechajs@ 1gue Livaumento de espesor de la
veta que corresponde a una zona de extensidncaaaio de un sistema transcurrente
(fig. 6). Las estructuras menores analizadas quoreden a fracturas rellenas (venas de
cuarzo, diques apliticos, venas ¢e aalcita) y d&sd alojadas en el Complejo Eruptivo
Oire que hace de roca de cdjal Las fracturas ealgenen rumbos NE e inclinacion
variable entre 50 a 80 [ hacia ¢l NO (fig. 6). Heclasas se clasificaron en dos 6rdenes
de acuerdo a los I12258s predominantes, las de poirden tienen rumbo NO, y las de
segundo ordexn run'bo NE (fig. 6).

La relacica aeos rumbos entre la falla mineral&g las diaclasas indica que el
fréuturimiento cenozoico, que control6 el emplazamoi de la mineralizacién, es de
miuo NO, mientras que las fracturas rellenas deouNE estuvieron controladas por
anisotropias previas del basamento.

Se destaca que el area mineralizada de Acazoqresentra en una zona de
transferencia de direccion NO-SE que disectantetior de la caldera del cerro Aguas

Calientes (Petrinoviet al. 2010). La interseccién de estas fallas con falaticales
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reversas de rumbo meridional, se resuelven enstensa de fallas menores de rumbo
NO que alojan la mineralizacion (fig. 6). Estasfusas de direccion NO, tal como lo es
el vetiforme de Acazoque, podrian ser interpretadaso riedel en el sistema de
transferencia propuesto por Petrinogial 2010 (fig. 6). La integracion de las
relaciones cinematicas de las estructuras desgriptadad de la deformacion
interpretada en el area del cerro Aguas Caligntlss las mineralizaciones as¢ciadas
espacialmente (Mina La Poma e Incachule y Acazopeeiteinterpretaréjue ¢!
emplazamiento de las vetas ocurrié durante lgmetpostumas del ulim s eiclo de
colapso de la caldera del cerro Aguas Calient@8 (Wa Petrimevietwl. 2010).
DISCUSION

Los factores que mayormente controlan el tipo giasigo hidrotermal resultante son la
estratigrafia, la estructura, las intrusiones ajitsseasocia la mineralizacion y la
naturaleza de dichas rocas (Camprub’y Aihison 2@dtha Acazoque ha sido
vinculada genéticamente al magfmatismo mioceno (§deylea 1978), sin embargo
persiste su interrogante sokie ja re'acion dedegiésito tanto con un cuerpo
magmatico particular &si come con los otros depssie Pb-Ag-Zn del area, debido a
la falta de datos i<ot4pizos que permitan vincldarepisodios magmaticos con los
mineralizantes, As’' mismo, no se observa cordamide la estructura mineralizada
gue perniia reiacionarla con las mineralizacior@sretalicas de mina la Poma
(Moacelio (Pelayes 1981, Argafiaraz y Sureda 197961030 Ma (Salado Paz 2014),
Coricordia (Miocena (Vallejos 1983)), y Organullel® Ma: Petrinoviet al. 2005).

No obstante, dado el emplazamiento sindeformacipted edades de deformacién
dentro del sistema estructural regional, se puedrilar temporalmente el
emplazamiento de la veta de Acazoque con uno depissedios deformacionales que

tuvieron lugar en el sistema de la caldera de A@ia®entes (Mioceno). Como en
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trabajos previos (Petrinovic et al 2010) se lleg@aclusiones similares para las
mineralizaciones de La Poma e Incachule, se sugielgr en el sistema hidrotermal
asociado a la Caldera Aguas Calientes al depositad@dque. Las direcciones de
extensidn-acortamiento para Acazoque estan enidemaa con las direcciones de
extension propuestas para la caldera de Negra &pertRilleret al. (2001) para el
Mioceno superior y la misma direccion propuestaRarinovic y Colombo (2006) para
el area de Tocomar durante el Cuaternario. Debmloeael emplazamient de 1as
mineralizaciones de Negra Muerta es sindeformati®werinovicetal 20533,
estimamos que el analisis estructural de la miiza@bn trasciende i, escala local,
siendo de aplicacion regional. Por otro lado, éfmene ¢c Acaroque posee
caracteristicas mineralogicas (ganga y mena) quaifea disunguirlo de las
mineralizaciones de las areas anteriormente noiahrad no haber alteracion
hidrotermal en la roca de caja, siendd un prodeselleno controlado
estructuralmente, interpretamos/que la aispodinilide fluido fue poca al momento de
su depositacion (evidenciado horia poca contemlide la veta) o que la reactividad
con la roca de caja fue bajagoroduciendo la migradel fluido y depositacion del
mismo en zonas raasfigactivas. El yacimiento comystitin tipico deposito vetiforme
epitermal de relleny de fisura. La presencia dechms con adularia-baritina -cuarzo,
descriptas, erncste trabajo, junto con la asociauniétalica indica bajas temperaturas
p€ mit proponer al depdsito como un epitermalaja sulfuracion segun Hedenquist
(19&7). Asi mismo, la presencia de adularia y aggas texturales son indicativos de
ebullicién, causado por un aumento de pH debidopeidida de COsegun el modelo
de Buchanan (1981).

CONCLUSION
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Mina Acazoque posee una mineralizacion primaristtuida por galena, calcopirita,
pirita, tetraedrita y estannita en ganga de flapbtritina, adularia y cuarzo. La
mineralizacion secundaria esta representada positarcovelina, calcosina, azurita,
malaquita, limonitas. Las vetas tienen un contaeto con la roca de caja
correspondiendo a un unico pulso de mineralizadianse distinguen halos de
alteracion hidrotermal en la roca de caja asociea@resencia de sectores deforecias
con clastos silicificados con adularia y matrizzdarzo-baritina y calcita¢.consiituyen
un contacto discontinuo de alteracion. La asocramneral define al azpJusito como
epitermal vetiforme de baja sulfuracion. Acazogsiéeemineratizacion, mas oriental del
sistema estructural transpresivo regional, allidgolos plsnos Gz falla oblicuos e
internos del sistema transpresivo se transfielan fallas meridionales principales que
lo delimitan. La mineralizacién tuvo un emplazam®esindeformacional, alojandose en
planos de falla oblicuos con compone/ite cilatadigrgextral combinadas, definiendo
un eje de extension coherente cen'al campo derestueegional durante el Mioceno.
Asi las vetas se emplazan '0cecImente en la direa®da zona de falla COT. La edad
de la mineralizacion, e base al andlisis estrattealizado local y regionalmente
corresponderia a ‘ass€wapas postumas de la calelecarro Aguas Calientes (10.3 Ma).
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LEYENDAS DE FIGURAS

Figura 1 a) Imagen MED SRTM 1larco/segundo. Estrasttegionales de Petrinowat

al. (2010) modificadas. En rojo se representa la ca@an de los sistemas vetiformes
de La Poma, Incachule y Acazoque. En recuadro, derestudio, Acazoque. b) Modelo
regional transpresivo (Petrinovét. al2010) con diagrama estereografico de las fallas
inversas N-S y de rumbo ONO-ESE. c) Afloramientdedlerecha de zona de filla en
Quebrada de Cajon, lapicera 12 cm. d) Mapa gealdgial del area de rtina ~cazoque
modificado de Blascet al 1999.

Figura 2 a) Contacto de la veta mineralizada conda de cajaz=en anqramiento. 2b)
Brecha monomictica en afloramiento.

Figura 3. Fotomicrografia de veta con textura na'qize alcja a los sulfuros a)
Cristales anhedrales de galena alterada a 10 &g2icruzados. b) Cristales anhedrales
a subhedrales de tetraedrita, esfalerits, piijalgna a 10 X, nicoles cruzados. c)
Cristal anhedral de malaquita er/imatriz ue galeesfalerita a 10 X, nicoles cruzados.
d) Cristales de calcosina azul \ gaizna a 40 )glegccruzados. Abreviaciones mineral:
Gn: galena; Sp:esfalerta; Py: pirita; Ttr: tetnad Mlc: malaquita; Cct: calcosina.
Figura 4. Fotomicrogiafia de brecha monomicticaaastos de roca de caja alterados
y cemento mineral 12) alteracion filica y silicicaaastos a 10 X, nicoles paralelos. b)
Idem a Aj\nicuies cruzados. ¢) Venas de cuarzedrales a 4 X, nicoles paralelos. d)
Idim &/C, nicoles cruzados. e) Clastos del comjajptivo Oire alterados y cortados
por<enas de cuarzo y baritina policristalino, 4, 4icoles cruzados. f) Venas de cuarzo
y baritina a 4X, nicoles cruzados. Abreviacionersaral: Ms: muscovita; Brt: baritina,;
Qz: cuarzo.

Figura 5. Fotomicrografia de cemento en brechaistptes de fluorita y baritina a 10

X, nicoles paralelos. b) cristales de fluorita yito@a a 10 X, nicoles paralelos. c)
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cristales de adularia rdmbica y vena de calcitatesgn a 10 X nicoles paralelos. d)
Cristales de fluorita, baritina y calcita espaach0 X, nicoles paralelos. e) Abundantes
cristales de adularia rémbica, vena de calcita &,Iticoles paralelos. f) Cristales de
adularia rombica de menor desarrollo a 10X, nicplslelos. Abreviaciones mineral:
Fl: fluorita; Brt: baritina; Adl: adularia; Cal: tzta.

Figura 6) Imagen satelital en donde con trazo negrdestaca la veta Acazoqie coi
esquema estructural transpresivo propuesto panbei et al. 2010. En cfcculos
llenos: puntos estacion de la falla; cuadradostqauestacion de diaclasas*riangulos:
puntos estacion de venas de cuarzo, calcita \yedigpliticos. andiagsamas
estereograficos de medidas de planos y estriaalde. o) diagiama estereografico de
orientaciones de venas de cuarzo, calcita y digp!‘scos, ¢; Diagrama de rosa de los
vientos con las orientaciones predominantesdgitamas de diaclasas. d) diagrama
de P (presion) y T (tension). Los cuadiados negpaesponden a los ejes bingham
ligados (1: extension, 2: interme#iGy,3: acortanugrCuadrantes en gris: campo de
estiramiento; cuadrantes e#’ bliince: campo de awiamnéo.

Cuadro 1: Minerales alializadces en el vetiformeisdg textura en veta.

Cuadro2. Analisis ariiiicos, valores en % de oxdantenidos quimicos de los
minerales expresacos en atomos por unidad deufarfa.p.f.u) de los minerales:

feldespates (auularia), sulfatos (baritina), cadtos (calcita y cerusita) y sulfuros

(giend).
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Figura 1. Geologia, mineralogia y estructura de la Mina Acazoque (Pb-Ag-Zn), Puna Saltefia. Natalia Salado Paz, Ivan Petrinovic,
Avila Julio, Affonso Brod



Figura 2. Geologia, minsralcgiasy estructura de la Mina Acazoque (Pb-Ag-Zn), Puna
Saltena. Natalia Salado\P4z,}!van Petrinovic, Avila Julio, Affonso Brod



Figura®onGeulogia, mineralogia y estructura de la Mina Acazoque (Pb-Ag-Zn),
Puria Siitena. Natalia Salado Paz, lvan Petrinovic, Avila Julio, Affonso Brod




Figura 4. Geologia, mineralogia y estructura de la Mina Acazoque
\2l-Ag-Zn), Puna Saltena. Natalia Salado Paz, lvan Petrinovic, Avila
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Figura 5. Geologia, mineraicyia=»estructura de la Mina Acazoque (Pb-Ag-Zn), Puna Saltefia. Natalia Salado Paz,
Ivan Petrinovic, Avila JuliswAftenso Brod
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Salado Paz, lvan Petrinovic ils” Julio, Affonso Brod




MUESTRA | MINERALOGIA | BRECHA VETA
A5-C1 Adularia X

A5-C2 Adularia X

A5-C3 Adularia X

A5-C8 Adularia X

A5-C9 Adularia X

A5-C4 calcita X

A5-C5 calcita X

A5-C6 calcita X

EA1-C1 cerusita X
EA1-C2 cerusita X
EA1-C5 galena X
EA1-C6 galena X
Al-C1 cerusita X
Al1-C8 Cerusita X _1
Al-C5 galena X&' 2
Al1-C8 galena -

Cuadro 1. Geologia, mineralogia y estructura de,Min¢ Acazoque, Puna
Saltefia. Natalia Salado Paz, lvan Petrinovic, Ja'ia Avila, Affonso Brod



Composicion en 6xidos representativa de los feldespatos

sample |A5 C3 1|A5 C5 1|A5 C5 2|A5 C6 1|A5 C10 1|A5 C10 2 [A5 C11 1
Si02 69.32 68.68 68.38 64.94 67.13 67.17 64.07
Al203 16.99 17.04 16.81 16.10 16.15 16.01 15.88
FeO 0.04 0.34 0.06 2.29 0.20 0.23 0.00
CaO 0.01 0.01 0.03 0.01 0.02 0.04 0.00
Na20 0.39 0.15 0.14 0.11 0.09 0.11 0.14
K20 15.87 16.07 15.78 14.80 15.82 15.38 16.09
SrO 0.01 0.07 0.10 0.00 0.00 0.06 0.05]
BaO 0.24 0.10 0.29 0.07 0.01 0.00 0.49]
Total 102.89 102.45 101.58 98.32 99.43 99.00 58 32_|

Si 3.09 3.08 3.09 3.06 3.10 3.1 ..08

Al 0.89 0.90 0.90 0.89 0.88 0/37 0.90

Sum Z 3.99 3.98 3.99 3.95 3.98 3.2 3.97

Fe®* 0.00 0.01 0.00 0.09 0.01 201 0.00

Ca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02:, %, 0.00 0.00

Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 @ o_o—T_ 0.00 0.00

Ba 0.00 0.00 0.01 0.00 9.0 0.00 0.00

Na 0.03 0.01 0.01 0.01 0.C1 0.01 0.01

K 0.90 0.92 0.91 0.89 0,43 0.91 0.99

Sum X 0.94 0.95 0.93 0.90) 0.95 0.93 1.00

Total 4.93 4.93 4.92 4.94 ] 4.93 4.91 4.97

Ab 3.64 1.35 1.32 )4 N1.12 0.84 1.07 1.34

Or 96.36 98.65 98.68 [ 196.08 99.16 98.93 98.66

An 0.00 0.00 0.00Y J.00 0.00 0.00 0.00

Composicién en 6xidos represeniafiva Ge las baritas

A5 C1 1|A5 C241/A5 ¢35 1[A5 C8 1|A5 C9 1
S0O3 34.11 34.10) 34.04 34.72 33.97




CaO 0.04 0.09 0.04 0.00 0.08
SrO 1.96 1.88 1.15 1.48 1.40
Na20 0.16 0.18 0.18 0.12 0.21
PbO 0.16 0.00 0.00 0.04 0.00
FeO 0.02 0.00 0.06 0.00 0.00
MnO 0.03 0.01 0.03 0.08 0.11
BaO 63.08 64.53 64.72 63.99 63.66
Zno 0.11 0.21 0.02 0.23 0.00
Total 100.00| 101.05| 100.35| 100.69 100.00
SO3 0.99 0.99 0.99 1.00 0.99
CaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SrO 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
Na20 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
PbO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BaO 0.96 0.98 0.99 0.96 0.97
ZnO 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00,!
Composicion en 6xidos representativa de los carbonatos

A5 C4 1|A5 C4 2|A5 C4 3|A5 C5 1|A5 C6 1 [EA1_C1 1|EA1 C2_ 1|A1 C1 1 |Al C81
Na20 0.00 0.00 0.00 0.004, 0r2 0.02 0.02 0.04 0.10
MgO 0.08 0.08 0.02 0.02! 0.03 0.04 0.02 0.00 0.01
As205 0.00 0.00 0.00 0.20 | 0.00 0.00 19.03 0.00 16.68
Sio2 0.01 0.02 0.05], % 0.03" 0.02 1.08 0.09 0.00 0.23
Al203 0.05 0.00 0.02 Vs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
CaO 53.20 54.86 53.3¢ <35.93 55.60 0.25 0.15 0.15 2.14
PbO 0.00 0.04 V! 0.00 0.07 76.43 65.44 77.79 67.25
SrO 0.18 0.17 |y, \08 0.00 0.31 0.37 0.04 0.14 0.06
FeO 0.05 0.04 | 130291 0.00 0.11 0.01 0.00 0.02 0.58
MnO 0.52 0.54) 0.58 0.57 0.71 0.00 0.00 0.00 0.08




Mg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
Ca 1.87 1.96 1.87 2.06 2.01 0.02 0.01 0.01 0.17]
Pb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.32 1.56 1.47
Sr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.01 0.0ux
Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0:)4 |
Mn 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
C 2.05 2.01 2.05 1.96 1.98 2.15 1.40 .21 1.24
Si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.01 4 010 0.02
Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 £0.00 0.00
As 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 7.00 0.71
Composicion representativa de los sulfuros -
Al C5 3|A1 C6 1|Al1 C6 2|A1 C6 3|EAL C4 1|EA1 C4 2|EAL =5 1 ' EA1 C9 2
S 12.844| 12.656| 12.625| 12.843 12.803 13.182:%, 121712 12.819
Bi 0.486 0.406 0.466 0.456 0.336 0.239 0.375 0.458
Ag 0 0 0 0 0 J.led 0 0
Pb 80.59| 80.013| 80.465| 80.432 79.858 70062 79.534 80.622
Cd 0.058 0.047 0.039 0.012 0.123] ", 0.197 0.032 0.015
Cu 0.026 0.001 0.031 0 Q \ﬂ’ 1.681 0.02 0.034
Zn 0 0 0 0 ] 0.062 0 0
Sh 0 0 0 0 0 1.185 0 0.008
Fe 0.002 0 0.021 0.0184 0.025 0.012 0.024 0.042
Au 0 0 0.008 Q | 0 0.012 0.141 0.021
Co 0 0.002 0 0 | 0.033 0.018 0 0
Ni 0.007 0.03 0.021 |, "0.008 ' 0 0.026 0.009 0.022
Pt 0.013 0.088 0 0.022 0 0.016 0 0.039
Total 94.026| 93.243| 93.67u 979l 93.228 93.026 92.847 94.08
S 1.002 0.987 | (\, 01234 1.001 0.998 1.028 0.991 1
Bi 0.006 0.005 | 13,026 0.005 0.004 0.005 0.004 0.005
Ag 0 )l 0 0 0 0.004 0 0




Pb 0.972 0.965 0.971 0.97 0.964 0.918 0.96 0.973
Cd 0.001 0.001 0.001 0 0.003 0.004 0.001 0
Cu 0.001 0 0.001 0 0.002 0.066 0.001 0.001
Zn 0 0 0 0 0 0.002 0 0
Sb 0 0 0 0 0 0.024 0 0
Fe 0 0 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.002
Au 0 0 0 0 0 0 0.002 A
Co 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0
Ni 0 0.001 0.001 0 0 0.001 0 ¢ 0.601 |
Pt 0 0.001 0 0 0 0 0 (0}

Cuadro 2. Geologia, mineralogia y estructura de Mina Acazoque, Puna Saltefia. Natalia ¢ aladofPaz, lvan Petrinovic, Julio Avila, Affonso Brod
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