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REsuMEN
. _ Palabras clave:algarrobo dulce,
En el presente trabajo se realizd unacom-  ensayo, caracteristicas fenotipicas

paracion de tres procedenciafdesopis exomorfologia, Mendoza, Cata-
flexuosalas mismas fueron colecciona-|  marca, San Juan

das en las provincias de Mendoza)
Catamarca y San Juan. Se analizaron |
caracteristicas fenotipicas del material d®@UMMARY

herbario. Con las variables estudiadas sg, /s paper; we carried out a compari-

realizaron analisis nuUmericos concluyens.,,, o three provenances of Prosopis
do que existe una clara vanaclongexyosa. Collections were made in the

intraespecifica. Luego se realizé un eNS8sovinces of Mendoza, Catamarca and

yo, bajo condiciones uniformes, de laSs,y, Juan Phenotypic characteristics of

tres procedencias paraver sidichas variay, nerbarium material were analyzed

ciones se dEb'ar‘ a una respuesta a Iﬁﬁdnumericalanalysis were carried out.
condiciones ambientales 0 a una compOTyese analysis allowed to conclude

nente genetica. that there is a clear intraspecific varia-
De todo lo analizado se puede conclui¢ion-

que las diferencias se deben a una diferen- Afterwards, we conducted a trial test

ciacion en la composicion genética y launder uniform conditions with individu-
procedencia de Mendoza se encuentra ews coming from the three provinces. We
dentemente alejada de las otras dos. ~ Wwanted to find out if the intraspecific
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variation was caused by environmental — re seleccionar germoplasma para la pre-
conditions or an inheritable component. ~ servacion de un recurso y su inclusién
The results indicate that differences como parte integrante de sistemas
would be due to genetic variation. The  agroforestales y silvopascicolas.
accession from Mendoza shows the great-

El obieti . .
est differences in the group analy=ed. objetivo de este trabajo es estudiar

la variacion intraespecifica, analizando

individuos de tres procedencias diferen-
Key wordsmesquite, trial, charac- tes deP. flexuosay verificar si las dife-
teristic phenotipics, exomor- rencias son producto de una respuesta al
phologic, Mendoza, Catamarca| ambiente o si existe diferenciacion
and San Juan genética entre las poblaciones ya sean
arbustivas o arboreas.

INTRODUCCION

El area de distribucion d@rosopis MateriAL Y METODO

flexuosaabarca varias provincias fito- Se realizaron tres viajes de recoleccién

geograficas, entre ellas, la del Monte. Lagntre los afios 1995 al 1998.

formas de vida pueden ser tanto arbéreas : o
. . Se herborizaron losindividuos de cada

como arbustivas (Roig, 1987). Esta espe- L ; .

cie constituye un recurso muItipropc’JsitopObIaCIon y se depositaron en el herbario

. L . BAFC (Holmgrenet al, 1990).

importante por su utilizacion en el mejo-

ramiento de la vida rural asi como un Las poblaciones muestradas corres-

elemento estabilizador de areas alteradaponden a las siguientes localidades:

Suinclusién en sistemas agroforestales y

silvopastoriles favorece la conservacion Y

del ambiente y la diversificacion de acti-

Mendoza: Dep. Las Heras. Camino
e Barreal a Uspallata, sobre ruta 40,

aproximadamente 5 km. al norte de

vidades productivas reduciendo el riengJS allata: R. A. Palacios 2599. 2600
de pérdidas economicas (Vile& al, 2681 2662 é60.3 ' '

1997). Es una de las seis especies consi-
deradas interesantes por su potencial agro- Catamarca: Dep. Tinogasta. Fiam-

forestal en regiones aridas y semiéridabala a Chaschuil. Huanchin, Loro Huasi
(FAO, 1987). margen norte del rio Chaschuil, en proxi-

. . midades de la Casa de Vialidad, 2082
En Chile la especie presenta una clara

variacion intraespecifica evidenciada pomsm; R. A. Palacios 2695, 2696, 2698,

clor ica JaPO% 99 E| Algarrobal R. A. Palacios 2700
elandlisis de caracteristicas morfologicas
y bioquimicas (Zallocchet al,, 1990). Su San Juan: Dep. Jachal. San José de
habitat y requerimiento ecoldgico en esdachal R. A. Palacios 2851, 2852, 28583,

pais yafue bien descripto por Habit (19852854.

y Peraltay Serra (1987). Se realizaron estudios exomorfo-
Los estudios de procedencias son d&gicos en cada uno de los especimenes
fundamental importancia cuando se quiecoleccionados.
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Se midieron las siguientes caracteris-
ticas morfoldgicas de acuerdo a Palacio

et al.1988: longitud y grosor de la espina
(cm), longitud total de la hoja (cm), lon-
gitud del peciolo (cm), nimero de pare

de pinnas primarias, longitud y latitud dq:
la pinna (cm), nimero de pares de foliolos,

distancia entre foliolos (mm), longitud y
latitud del foliolo (mm) (Figura 1), longi-
tud y latitud del fruto (cm), y espesor del
fruto (mm) y longitud del apéndice apical
del fruto (mm).

ANCHO DE

LAPINNA

LARGO FOLIOLO

DISTANCIA ENTRE FOLIOLOS

LONGITUD
DE PINNA

ANCHO DE FOLIOLO

PECIOLO

Figura 1. Esquema de una hoja bipinnada indican-
do los caracteres cuantitativos analizados
Scheme of a leaf bipinnate showing the

analyzed quantitative characters

Figure 1.

Los caracteres se midieron para cad
individuo con diez repeticiones.

Q

A longitud

B latitud

C diametro de la linea fisural
D abertura de la linea fisural

E distancia entre la linea
fisural y el extremo calazal.

A

B

Figura 2. Perfil semiesquematico de una semilla
Figure 2. Profile semischematic of a seed

Las mediciones de caracteres de se-
milla se realizaron con un microscopio
estereoscopico provisto de un ocular gra-
duado, habiéndose realizado 30 repeti-
ciones por individuo.

Fueron calculados los valores medios
de todos los caracteres para todos los
individuos en cada poblacion, los cuales
constituyeron la base sobre la cual se
aplico el Método de agrupamiento de
medias no ponderadas (UPGMA) (Sneath
y Sokal, 1973). Se pusieron a germinar
semillas provenientes de los individuos
coleccionados en cajas de Petri con algo-
dén humedecidoy sobre papel defiltro en
estufa de germinacion, previa escarifica-
cion mecanica. Alos tres dias de produci-
da la emergencia se transplantaron a ma-
cetas individuales, las cuales fueron
colocadas siguiendo un disefio completa-
ente aleatorizado, en invernaculo bajo
condiciones uniformes de luminosidad,

fotoperiodo, temperatura y disponibili-
También se tomaron las siguientesjad hidrica.

medidas de las semillas: longitud y latitud

de semilla(mm), diametrode lalineafisural

(mm), abertura de la linea fisural (mm),

distancia entre la linea fisural y el extremo”; > - ‘
)dlda y se midieron las siguientes varia-

dyes cuantitativas (en mm): en los

calazal (mm), y espesor de lasemilla (mm
Para medir el espesor de la semilla se u
un Vernier Calipter (Figura 2).
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Finalmente se tomaron los datos de 25
plantulas en el momento en el que la
cuarta hoja estuvo completamente expan-

cotiledones: largo y ancho. En las hojas
pinnadas: largo del peciolo, longitud y



latitud de la lamina, nimero de pares de Fueron calculados los valores medios

foliolos, distancia entre foliolos, longitud de todos los caracteres de plantulas de
y latitud del foliolo. En las hojas cada poblacion (las modas son utilizadas
bipinnadas: longitud del peciolo, longi- para caracteres cualitativos cuyos esta-
tud y latitud de la pinna primaria, n° pareslos fueron codificados numéricamente).

foliolos, distancia entre foliolos, longitud Sobre esta base se aplicé el Método de
y latitud del foliolo. Se midio la longitud agrupamiento de medias no ponderadas
de los tres primeros entrenudos. (UPGMA) (Sneath y Sokal, 1973).

Las variables cualitativas fueron: for-
ma del foliolo, apice y base (tanto enRESULTADOS

hojas pinnadas como en bipinnadas). . .
jasp P ) Los resultados de las distintas medicio-

Con el objetivo de obtener caracteresies son presentados en la Tabla 1 (Indivi-
que reflejen la forma, independientemenduos adultos colectados en poblaciones
te de los valores absolutos, se definieronaturales) y Tabla 2 (plantulas).
las siguientes relaciones entre variables: L, ,

g El resultado de la aplicacion del Ana-

relacion longitud/latitud del cotileddn; lisis de A ont los dat
relacion longitud/latitud de la lamina en ISIS (? Agrupamientos para 1os datos
morfologicos de los individuos prove-

hojas pinnadas; relacion longitud/latitud’ ", - ~
de la pinna en hojas bipinnadas: Iongitudnlentes de cada poblacion se sefiala en la

latitud de los foliolos y latitud/distancia " '9ura 32 y el obtenido a partir de los

entre foliolos tanto en las hojas pinnadaga_tos de pléntula_s desarrolladas en jardin
como en las bipinnadas. uniforme, en la Figura 3b.

Se puede observar la congruencia en
la estructura taxonémica generada debi-

1,52 1,36 1,20
a ' ' Mendoza
{ r Catamarca
L San Juan
b) 165 1,50 1,35 1,20 1,05
Mendoza

4‘ — Catamarca

L SanJuan

Figura 3. Analisis de Agrupamientos, Método de Medias no Ponderadas (UPGMA) basado en matrices
de Distancias Taxondémicas Promedio calculadas a partir de:
a) Datos de plantas madres
b) Datos de plantulas desarrolladas en jardin uniforme

Figure 3. Phenogram resulting of an UPGMA applied to Taxonomic Distance Matrix calculated on the
base of:
a) Data of plants collected on the field
b) Data of offspring in greenhouse
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do a que en ambos estudios, el de lagristicas que diferencian a esta proceden-
plantas madres y su F1, los analisis dgia son longitud de las espinas, longitud
agrupamiento muestran una estrecha siotal de la hoja, longitud del peciolo, lon-
militud entre las procedencias degitud de la pinna primaria, longitud del
Catamarcay San Juan, mientras que la déliolo, longitud del fruto y longitud del
Mendoza se separa claramente. apice del fruto (Tabla 1).

Es necesario sefialar que en estudios
Discusion previos Cony (1996) ha podido demostrar

Losresultados indican una estrecha simlgue existen variaciones asociadas a areas
) . T eograficas y que las mismas son hereda-
litud morfolégica entre los individuos geog yd

procedentes de Catamarca y San JuaRIeS’ lo cual resulta particularmente favo-

mientras que la procedencia de Mendozraii::ﬁep:er?egé?gfigoenmeljgg%r;“emo’ me-
se separa de ellas netamente. Las carac- Y '

Tabla 1. Promedios y desviaciones standard de los datos morfoldgicos de los individuos de las tres
procedencias
Table 1. Means and standard deviations of the morphological data of the individuals of each provenances

MENDOZA CATAMARCA SAN JUAN

Media|Desv.Std.| Media|Desv.Std.| Media|Desv.Std.
long. espina (cm) 5,352]1,227709 1,385]1,435426 1,512]0,362381
grosor espina(mm) 2,465610,49065010,75714210,060609| 1,9782(0,422725
long tot.de hoja(cm) 4,97210,666123| 14,652]1,434980| 14,558]1,689931
long peciolo (cm) 1,482510,376256 4,014(0,512474 3,89]0,483166
N°de pares de pinna 1° 1 0 1 0 1 0
long pinna 1° (cm) 3,996]0,705641]11,32666]1,024418] 18,292]18,60755
ancho de pinna 1° (cm) 1,48]0,167481]2,886666]0,255799]2,271333]0,606115
N°de pares de pinna 2°|11,67777]1,369802 14,62]1,269645 26,02]18,75785
dist. entre pinna 2° 2,89811,546777 8,36]1,500999 5,510,441588
(mm)
Long. pinna 2° (cm) 0,76]0,050990 1,52]10,104243]1,136888]0,283859
ancho de pinna 2° (mm) 1,13]10,216794 1,98610,414704]1,4104440,179554
N° de pares de pinnas 1 0 1 0 1,210,234520
long fruto (cm) 7,49044411,914442| 11,5955(2,750104| 11,7695]1,805305
ancho fruto (cm) 0,88]0,113578]1,005555]0,056655]1,023666]0,205163
grosor fruto (mm) 4,766410,77499416,556955]0,628847|3,413771]27,64455
long tip (mm) 1,831333]1,886401]5,091666(2,6264145,776666]1,550340
long. de semilla (mm) |5,979798]0,479923]6,292813]0,175532]5,969270]0,408621
latitud de semilla 4,24814510,497485]4,8843760,0483934,655729(0,386626
(mm)
diam. linea fisural 1,854865(0,341454(2,068223(0,189356|1,9020830,228401
(mm)
Abertura 1. fisural 0,962419(0,154342(0,749131(0,2950760,5380200,432371
(mm)
dist.1.fisural- 1,514260(0,140255(1,361311(0,254193|1,678645(0,257404
basal (mm)
espesor semilla (mm) |2,190326]0,245646]2,453464]0,158497]2,064333]0,245826
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Cabe acotar que andlisis enzimatico€ONY, M., 1996. Genetic Potential of
de poblaciones d@. flexuosa(Verga, Prosopis in Argentina for its use in
2000) no aportan diferencias entre las other countries. En Prosopis: Semi-
mismas, de tal forma que en esta especie, ~ a'd fuelwood and forage tree build-
y en la regién chaquefia seca, no seria ing consensus for the disenfranchised.

. . . . nter for SemiArid Forest Resourc
factible hacer mejoramiento implemen- %Sxai orse d Forest Resources,

tando ensayos de procedencias para iné;'ALERA F.,M. TREVISSONY S. BRUNO
ciar selecciones. 1992. Prosopis en Argentina: Initial

La congruencia evidenciada en el pre- Results on cultivation in greenhouses
sente trabajo, entre la estructura generada an:l OLCh?fr_ds a”? Pog quality for food
a partir de los datos de las plantas colec- orieed ot five native Frosopis species

cionadas en las poblaciones naturalesy la of Cordoba Province, en Prosopis
p y especies. Aspects of their value, re-

que se observo "?‘ pa,rtlr de I‘?‘S plantula'ls search and development. Proceedings
desarrqllaglas ?njard|n exp'en'rpental uni- of the Prosopis Symposium. Univer-
forme, indicaria que la variacién morfo- sity of Durham, UK.

I6gica observadaen las procedencias an&ABIT, M. A., 1985. Estado actual del
lizadas no se debe a una respuesta a las  conocimiento sobre Prosopis tama-

condiciones ambientales sino a variacion rugo. Univ. de Tarapaca Corp. Nac.
genética heredable. Forestal, Chile .
~ HOLMGREN, P.K., N. H. HOLMGREN &

Para entender el modelo de variabili- L. C. BARNETT, 1990. Index
dad, y poder posteriormente explotarla Herbariorum. Part I: The Herbaria of
consideramos que se deben realizar ensa- the World: 1-693. Regnum Vegetabile.
yos que permitan determinar cual es el Vol 120. 8 ed. New York Bot. Gard,
material a coleccionar como germoplasma New York.

promisorio y poder luego establece®ALACIOS, R., C. CARMARAN, L.
genotipos superiores o con caracteristi- 'TGO'IQERSE'ég(')SAP' SP(IBCOCI\IAZ\’A LESZ.
cas deseadas para a posteriori utilizarlas . '

en sistemas productivos sustentables 1988. Taxonomia Numérica (descrip-
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