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RESUMEN

El siguiente Trabajo de Final de Grado es un “practicum” realizado en empresa. Se
corresponde con el periodo de practicas curriculares realizado en la institucion ITeC
durante el dltimo afio lectivo en el departamento de Construccién Sostenible, bajo la
supervision de Licinio Alfaro, el que ha sido mi tutor dentro de la institucion.
La investigacion comienza con unos breves apartados introductorios que nos sitian en
el contexto global en el que nos encontramos, referente a la produccion de residuos, al
elevado incremento de las emisiones y al agotamiento de recursos materiales y
reservas energéticas.
El objetivo es el de establecer una metodologia objetiva y util que sistematice el hecho
de otorgar a cualquier elemento, (que conforme una obra) un coeficiente llamado
Coeficiente de Deconstruccion (CD) y que dicho coeficiente pueda ser implementado
en el BEDEC (base de datos perteneciente a ITeC que contiene informaciéon de
productos de la construccion).
El ndcleo comienza con la breve explicacion del ciclo de vida del edificio,
concretamente de la fase de fin de vida (C), donde se toma la decision del destino que
tendra el edificio que ya ha llegado al fin de su vida util.
Una vez claras las bases, se define el Coeficiente de Retorno al Acopio (CRA) y se
realiza un breve andlisis de referencias y antecedentes de la investigacién para
finalmente estudiar el concepto: Disefiar para que la maxima cantidad del material que
conforma la construccion tenga posibilidad de volver a ser puesto en obra (uno de los
fundamentos de la economia circular).
En tercer lugar, se explica como funciona el BEDEC y también los softwares que se
nutren de él (TCQ, TCQ-GMA...), ya que uno de los objetivos es plantear su futura
implementacion en el propio banco de datos.
Finalmente se desarrolla una metodologia de calculo que sirve para el analisis de
cualquier clase de elemento perteneciente a cualquier tipo de obra a través de sus
partidas extraidas mediante TCQ2000 (realizacion de presupuestos).
Se utilizara dicha metodologia para analizar el conjunto de partidas (correspondiente a
un sistema constructivo) y dar como resultado

a) La cantidad del material al que se le puede otorgar un CD y que tendra

posibilidad de ser deconstruido.

b) La cantidad de material que sera demolido y gestionado como residuo.

Por ultimo se exponen mis conclusiones acerca de la complejidad del trabajo.
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1) La primera de ellas es que debido a las consideraciones que se han aportado a
la metodologia, el CRA ha evolucionado y por tanto debe redefinirse como
Coeficiente de deconstruccion (CD).

2) La dificultad que aun hoy en dia genera la implementacion de dicho coeficiente
en un banco de datos como es el BEDEC, que esta actualmente en proceso de
reprogramacion para poder dar una respuesta agil a los cada vez mas

exigentes requisitos que se demandan en el sector de la construccion.
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GLOSARIO

Las definiciones han sido extraidas de diversas normas y consultas web
(referenciadas en la bibliografia):

Material:
Proviene del término latino “materialis” y hace referencia a lo que tiene que ver con la
materia. El concepto de material tiene diferentes usos segun el contexto. Es necesario
conocer en el contexto de la investigacion dos de sus acepciones:
- En la construccion, un material puede ser un bloque de materia 0 componente
gue se utiliza para edificar ya sea un edificio o cualquier otra construccién.
- El uso que se le da al término en ingenieria, define a los materiales como
sustancias con cualidades Gtiles que pueden ser térmicas, mecanicas o de otra

clase.

Elemento:
Proviene del latin “elementum”, un elemento es un principio quimico o fisico que forma
parte de la composicion de un cuerpo. El concepto de elemento tiene diferentes usos
segun el contexto, pero a nosotros nos interesan sus acepciones referentes al sector
de la construccion:
- Un elemento es un conjunto de materiales de construccién que se unen para
formar parte de un todo, que actia de manera individual. Un ejemplo claro de

elemento puede ser un ladrillo.

Sistema constructivo:
Es un conjunto de elementos, materiales, técnicas, herramientas, procedimientos y

equipos, que son caracteristicos para un tipo de edificacion en particular.

Ciclo de vida (Aplicado a la construccién):
Son un conjunto de etapas o fases por las cuales pasan todas las construcciones que

van desde la extraccion de la materia prima, hasta el fin de su vida til.

Acopio:
Acumulacién, cosecha, recolecciéon, acaparamiento, provision, almacenamiento,
depdsito, monton, conjunto. Aplicado a la construccién, es el almacenamiento o

depdsito provisional de los materiales de construccién a pie de obra.
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“Stock”™:

Anglicismo que se usa en espafiol con el sentido de existencias, es decir, todo lo
referente  a los bienes que una persona u organizacibn posee y sirven para la
realizacién de sus objetivos. Utilizada en ese sentido, la palabra se escribe en letra

cursiva.

Economia circular:

Es un concepto econémico que se interrelaciona con la sostenibilidad, y cuyo objetivo
es que el valor de los productos, los materiales y los recursos (agua, energia,...) se
mantengan en la economia durante el mayor tiempo posible, y que se reduzca al
minimo la generacién de residuos. Se trata de implementar una nueva economia cuyo
sentido no sera lineal sino circular, basada en el principio de “cerrar el ciclo de vida” de

los productos, los servicios, los residuos, los materiales, el agua y la energia.

Eco-concepcion:
Integra el impacto medioambiental del ciclo de vida de un producto desde su

concepcion.

Ecologia industrial y territorial:
Establece la organizacién industrial en un territorio que se caracteriza por la gestién

optimizada de los stocks y de los flujos de materiales, energia y servicios.

Economia de la funcionalidad:
Dar importancia a la compra de un servicio frente a la de un bien, premiando asi el uso
en vez de la posesién de algo. Por ejemplo el uso del transporte publico frente a la

compra de un vehiculo privado.

Segundo uso:
Volver a usar un producto, que ha cumplido su objetivo inicial, es decir, reintroducirlo

en el circuito econdémico.

Reutilizar:

Usar residuos o partes de ellos para hacer nuevos productos..

Reparar:

Dar una segunda vida a un producto estropeado solucionando el problema de funcion.

Reciclar:

Aprovechar materiales que se encuentren en elementos considerados residuos.
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Valorar:

Aprovechar energéticamente residuos que no pueden ser reciclados.

Reutilizar:

Usar residuos o partes de ellos para hacer nuevos productos.

Fuente urbana:

Construccion o conjunto de construcciones en des uso cuya funcion es servir de fuente
de recursos para la realizacion de nuevas construcciones o con el objetivo de reciclar
la mayor cantidad de materia posible para ser convertida posteriormente en un nuevo
elemento que formara parte de una nueva construccion. Similar a una mina de

recursos.

Definiciones sequn el BEDEC:

Elemento simple (ES):

Cada uno de los elementos de mano de obra, materiales y maquinaria que intervienen
en la formacién de un elemento compuesto o de una partida de obra. Por ejemplo, el
quilogramo de cemento, la hora de alquiler de una maquina, la hora del paleta, el m3

de hormigén comprado en una central hormigonera, etc.

Elemento compuesto (EC):

Conjunto de elementos simples que, convertidos en un material que se prepara y se
consume a pie de obra, es parte integrante de una partida de obra. Por ejemplo, la
confeccion en obra de 1 m3 de mortero de cemento, el quilogramo de hierro R46

cortado en obra, etc.

Partida de obra (PO):

Conjunto de elementos simples i/o compuestos que configuran una unidad de obra, y
gue realiza un mismo grupo de especialistas. Por ejemplo el m2 de enyesado de pared,
el m2 de cubierta de teja cerdmica colocada con mortero mixto, etc. A lo largo de la
investigacion, las PO seran consideradas como elementos (no en todos los casos), ya

que no se tienen en cuenta los rendimientos y la mano de obra de oficial y pedn.

Conjunto de partidas de obra (CP):
Partida de obra formada por otras partidas de obra que definen una unidad de obra

més amplia que la de una partida y que la realizan uno o diversos grupos de
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especialistas. Por ejemplo, el m?2 de fachada de dos hojas con aislamiento en cadmara

de aire...
A lo largo de la investigacion, las CP seran consideradas como sistemas constructivos

(no en todos los casos).
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PREFACIO

A dia de hoy, la construccion es una de las actividades mas contaminantes que
llevamos a cabo los seres humanos. La elevada cantidad de materiales utilizados (que
genera una elevada cantidad de residuos) y la necesidad de desarrollar tareas que
requieren de maquinaria pesada (cuyo uso aumenta la produccion de CO2, que
deteriora nuestra atmosfera y dispara los consumos energéticos necesarios) crean la
necesidad de buscar alternativas sostenibles a las actividades que suelen llevar a
cabo los profesionales del sector de la construccion.
En general, el siglo XX ha supuesto un aumento muy elevado de la contaminacién y la
explotacién de recursos a nivel mundial. Podemos hablar de un sinfin de factores
como por ejemplo:
- Un aumento descontrolado del CO2 atmosférico y otros gases nocivos debido
a la masificacion de la industria.
- Una elevada producciéon de residuos, que ha provocado la contaminacion de
zonas deshabitadas debido a vertidos descontrolados.
- Latala masiva de arboles, que esta deforestando territorios que actllan a modo
de “pulmén del planeta”.
- La explotacién de materias primas, que esta acelerando su desaparicion, como

por ejemplo el petréleo o el cobre, que ya tienen fecha de caducidad.

Todo ello se ha producido debido al desarrollo que ha sufrido la industria en la historia
de la humanidad, que no hace tantos afilos empez6 a crear regulaciones en diversos
sectores. De esta forma se consigue no acelerar en exceso las consecuencias
negativas que vienen como resultado del desarrollo, progreso e innovacion alargando
la vida de los recursos y produciendo un impacto ambiental menor.

La investigacion, en concreto, se centra en el momento en el que la construccién ha
dejado de cumplir su funcién y se decide que sea derribada, no conformandonos con
aceptar el derribo integro, sino buscando alternativas para usos futuros de los
elementos que puedan volver a ser utilizados.

Para llevar a cabo la investigacion, me basaré en estudios anteriores realizados por
estudiantes cuya linea a seguir ha sido la puesta en practica real del hipotético

concepto del Coeficiente de Retorno al acopio de los Materiales de Construccion.
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INTRODUCCION:

La motivacion que guia la siguiente investigacion puede resumirse en una simple
pregunta:

“¢ Qué podemos hacer para que la construccion se desarrolle en una direccion mucho
mas sostenible?”

Para dicha pregunta podemos encontrar un sinfin de respuestas que atafien a las
diversas actividades que conforman el término: “Construccién”, pero mi investigacion
gira en torno a un ambito concreto:

“La posible reutilizacion de materiales cuando una edificacion llega al fin de su vida (til
(aplicable a cualquier tipo de construccion una vez finalizado su periodo de uso).”

Por tanto, mi trabajo, siguiendo la linea de investigaciones previas, se centra en la
investigacion referente no a la construccion, sino a la deconstruccion, es decir, a la
busqueda de alternativas a la demolicién (final de vida de la edificacion).

El objetivo principal de la investigacion sera el de llevar a cabo una metodologia que
siente las bases de un método objetivo de célculo que se llevara a cabo realizando
andlisis concretos a los componentes de un sistema constructivo, una vez este ha
dejado de cumplir su funcién. Es por ello que surge la siguiente pregunta:

¢ Podemos otorgar una segunda vida Util a elementos o incluso sistemas constructivos
enteros una vez ese edificio ha finalizado su periodo de uso?

Dicha respuesta viene dada por el Coeficiente de Retorno al Acopio, cuya utilidad
empieza a ser una realidad.

Gracias a dicho coeficiente, podemos obtener de forma numérica la reutilizacién de un
recurso lo cual no es un factor inamovible, sino algo que, como podremos comprobar a
lo largo de la investigacion, varia en funcién de diversas situaciones, necesidades o
usos.

Otro de los objetivos de la investigacidon se basa en reconocer qué aporta tanto el
banco BEDEC como las herramientas que se nutren de él (programa TCQ vy
programas que trabajan en formato paramétrico BIM) y sobre todo lo que no nos
aporta todavia, para poder materializarlo como un indicador mas.

Para ello, ademas de todo el estudio previo, realizaré casos practicos llevando su
utilidad a la realidad.

Es necesario realizar unos estudios previos, tanto referentes al estudio del Ciclo de
vida de los materiales, sus diferentes etapas y coémo éstas afectan al edificio en fase
de proyecto como también el estudio de diversas alternativas a la demolicién que hoy
en dia ya son una realidad (como lo es por ejemplo el concepto de Mineria urbana).

También es necesario el estudio de antecedentes a mi investigacion realizadas por
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otros alumnos que comenzaron definiendo parcialmente el concepto de Coeficiente de
Retorno al Acopio para finalmente dar un paso més alla en su definicion estableciendo
una metodologia para su puesta en préctica real.

De este modo podremos realizar diferentes comparativas entre partidas constructivas
para asi demostrar que es posible tomar decisiones sostenibles desde la misma fase
de proyecto.

El estudio se ha realizado en el Institut Tecnologic de la Construccié de Catalunya
(ITeC), asi pues todos los proyectos han sido proporcionados por ellos y toda la
informacién ha sido extraida del banco BEDEC vy el programa TCQ (ambas propiedad
de ITeC).

Los antecedentes de mi estudio han sido proporcionados por el profesorado del Dac
de Sostenibilidad.

Por dltimo debo decir que el fin de mi investigacion es el de implementar el Coeficiente
de Retorno al Acopio como un indicador mas en el BEDEC, para que de este modo
aplicaciones como el TCQ-GMA (que se utiliza en el ITeC para la obtencion de datos
medioambientales a partir de presupuestos ya realizados) adquieran la posibilidad de

su implementacion en un futuro no tan lejano.
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1. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para empezar, es necesario dedicar el primer apartado de la investigacion al
asentamiento de una base previa necesaria para comprender el alcance del proyecto.
Como se ha mencionado de forma superficial en los apartados introductorios, se trata
del desarrollo de un coeficiente que indicara de forma numérica y segun una serie de
factores y situaciones planteadas, el retorno al acopio del material que conforma un
edificio. Dicho coeficiente lograr4 que podamos establecer la cantidad de material que
podra tener una segunda vida util y la cantidad de material que sera gestionada como
residuo.

Para estructurar la informacion de forma adecuada, hablaremos de un edificio como un
conjunto de materiales®, que forman elementos?®. Los diversos conjuntos de elementos
formaran sistemas constructivos® y definiremos el edificio como un conjunto de
sistemas constructivos. Es decir, aplicaremos dicho coeficiente de retorno a elementos
y sistemas constructivos (a sus correspondientes partidas constructivas, cuya
organizacion se explica mas adelante).

Comenzaremos explicando en qué consiste el ciclo de vida de los materiales, sus
diferentes etapas y fases que las componen. De esta forma nos haremos una idea
general de los procesos por los que pasa una materia prima hasta convertirse
finalmente en parte de una construccion que cumplira una determinada funcién.

Una vez contextualizado todo el proceso, haremos hincapié en una fase concreta,
conocida como Fin de vida, que es la que nos indica en qué punto del proceso nos
encontramos investigando y una vez explicado esto procederemos a realizar una
breve explicacion de cémo funciona el BEDEC y que pretende ser el nuevo BEDEC
2017 (en proceso de desarrollo), que implementara una serie de datos
medioambientales (entre ellos, diversos indicadores medioambientales entre los
cuales se encuentra el coeficiente de retorno al acopio) que proporcionaran una
informacién sumamente Util a los técnicos para llevar a cabo decisiones de gran

importancia en el ambito de la construccién sostenible en la fase de proyecto.

1 s . e ey . . s .
Véase definicién de material en el apartado Glosario, pagina 5

2 s . . ey . s .
Véase definicidn de elemento en el apartado Glosario, pagina 5

3y~ IRVY . . . .
Véase definicidn de sistema constructivo en el apartado Glosario, pagina 5
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1.1. El ciclo de vida (CV):

En primer lugar debemos definir el concepto del ciclo de vida®. No tiene sentido hablar
de materiales, elementos y sistemas constructivos y su reutilizacién sin previamente
entender las fases por las que pasa una materia prima desde su extraccion hasta el
final de su vida util.

Obtencion de las materias
Yy componentes

Fin de vida @ Produccion
Uso @ @ Distribucion

Figura 1.1: El Ciclo de vida de un producto.
Fuente: EnvaPack: REVISTA ONLINE DEL ENVASE, EMPAQUE Y EMBALAJE, 27

de Enero de 2017. Disponible en: http://www.envapack.com/wp-

content/uploads/2013/10/ciclo-de-vida.jpg.

Aplicando el término ciclo de vida a la construccién, podemos resumir el proceso en
cuatro etapas:

1. Etapa de producto: Es la mas agresiva a nivel medioambiental, debido a las
técnicas utilizadas para realizarse. Abarca desde el momento de la obtencion
de la materia prima, pasando por el transporte a planta y la elaboracion del
material en cuestién, hasta el proceso de entrega a obra.

2. Etapa de construccion: Hace referencia a la puesta en obra de los materiales
(que empieza en la fase de movimiento de tierras y finaliza con la fase de
acabados).

3. Etapa de uso: Es la que abarca todas las reparaciones y mantenimiento

necesario durante la vida util del edificio.

* Véase definicion de Ciclo de vida en el apartado Glosario, pagina 5
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4. Etapa de fin de vida: En esta fase el edificio ha llegado al final de su vida util y

se dispone a su demoliciéon o desmontaje y su gestion de residuos.

A cada una de las etapas del ciclo de vida debe afiadirsele todo su consumo
energético asi como su generacion de residuos y demds indicadores ambientales.
Estas etapas estan interrelacionadas y este concepto es muy importante ya que es
posible que el impacto de una etapa pueda venir condicionado por el de sus etapas
anteriores.

La investigacion no se centra en el ciclo de vida ni en su analisis, ya que se han
realizado otros trabajos de final de grado cuyo objetivo era profundizar en el andlisis
del impacto medioambiental de los materiales.

En los estudios realizados por José Lucas y Miquel Monte, el objetivo era el de
contribuir a este andlisis del ciclo de vida (ACV) y para ello llevaron a cabo el objetivo
de realizar una base de datos de materiales (fisicos o primarios) para su posterior
analisis y asi poder medir su impacto ambiental por fase, calculando una serie de
indicadores ambientales para cada fase de cada etapa del ciclo de vida.

Si mas no, nuestro objetivo es el de desarrollar un indicador que responda a la
reutilizacién del material, a lo que va después de la vida util del edificio, es decir, un
coeficiente que ayude a proyectar una segunda vida util. Para ello debemos clarificar
qué fases componen cada etapa de uso del edificio, y especificamente, qué fases

componen la etapa de fin de vida.

1.2. Etapas o médulos de informacion del ciclo de vida:

Las etapas (también catalogadas como médulos de informacién) definen el limite de
estudio de un analisis del ciclo de vida (ACV). Distinguimos cuatro tipos diferentes de
alcance para dicha clasificacion.

De menor a mayor alcance encontramos: cradle to gate (de la cuna a la puerta) o
cradle to gate with options (de la cuna a la puerta con opciones), cradle to grave (de la
cuna a la tumba) y finalmente la que atafie a nuestra investigacion, cradle to cradle (de
la cuna a la cuna). Actualmente la informacion de la que disponemos acerca de cradle
to cradle es realmente escasa, por tanto se deduce que su puesta en practica es
relativamente escasa. Nuestra investigacion aportara informacién a este método de
analisis.

Las etapas del ciclo de vida tienen nomenclatura propia, separan y diferencian en todo

momento las fases del ciclo de vida:
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El estudio cradle to gate (de cuna a puerta) solamente tiene en cuenta la fase de
producto, es decir, la extraccibn de materia prima, su transporte a fabrica y su
transformacién en producto.

El estudio cradle to gate with options (de cuna a puerta con opciones) tiene en cuenta
la fase de producto (igual que cradle to gate) y se le afiaden otras etapas del ciclo de
vida (las que se requieran en funcion del caso).

El estudio cradle to grave (de cuna a tumba) es el que tiene en cuenta todas las fases

y modulos de informacioén del ciclo de vida:

Fase de producto:

o Al: Extraccién de materias primas.
e A2: Transporte a fabrica.

e A3: Fabricacion del producto.

A3:
Al: A2: Materiales
Pre-Producto Transporte Producto auxiliares
Agua, Energia
Empaquetado

Esquema 1.1: Fase de producto

Fase de construccion:

o A4: Transporte de fabrica a obra.

e Ab: Proceso de instalacién y construccion.

Ab5:
Ad4: Construccion
Producto Transporte —> Instalacion
Tratamiento

residuos embalaje

Esquema 1.2: Fase de construccion

Fase de uso:
e B1: Uso.
¢ B2: Mantenimiento.
e B3: Reparacion.

e B4: Sustitucion.
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e B5: Rehabilitacion.

e B6: Uso de energia para la realizacion de las operaciones.

e B7: Uso de agua para la realizacion de las operaciones.

Instalacién B1: B2: B3: B4. BS:
Producto Uso Mantenimiento Reparacion Sustitucién Rehabilitacion
Esquema 1.3: Fase de uso
Fase de fin de vida:
e C1: Demolicion/Deconstruccion.
e C2: Transporte de residuos.
e (C3: Gestion de residuos.
e C4: Eliminacién de residuos.
. C1: C2: C3: C4.
Instalacion Deconstruccion Transporte Gestion de Eliminacion
Producto Demolicion a planta residuos
recicladn

Fase de reutilizacion, recuperacion v reciclaje potencial:

Esquema 1.4: Fase de fin de vida

e D: Cargas y beneficio neto (reutilizacion, recuperacion y reciclaje).
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Module C
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Module A
Figura 1.2: Modulos de informacién del ciclo de vida del metal aplicado a la
construccion.
Fuente: Santiago de la Torre, 3D Printing Industry: CICLO DE VIDA DEL METAL, 19

de Junio de 2015. Disponible en: https://santiagodelatorre.wordpress.com/page/2/.

Como ya se ha mencionado con anterioridad, la investigacion no radica en el andlisis
del ciclo de vida, por tanto basta con conocer el ciclo de vida (CV) y concretamente la

Fase C, que contextualiza la entrada en escena de nuestra metodologia.

1.3. Fase de fin de vida C1-C4:

Debe analizarse en que consiste la fase de fin de vida, ya que es importante
comprender el proceso al que se somete el edificio (tratado como conjunto a analizar),
una vez ha llegado al fin de su vida util:

La fase de fin de vida se inicia en el momento en el que el producto de la construccion
se sustituye, deconstruye o desmonta del edificio u obra a la cual pertenece, y dicho
producto ya no tiene funcionalidad adicional, siempre que el edificio haya llegado al fin
de su vida util.

Se considerara residuo: los procesos de mantenimiento, reparacion o sustitucion,
todos los deshechos, productos de construccion, elementos o materiales de
construccion que salgan del edificio y todas las salidas de deconstruccion,
desmantelamiento o demolicién, que se produzcan en el momento del fin de su vida

atil:
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e C1: Demolicibn/Deconstruccion:

Deconstruccion, incluido el desmantelamiento o demolicion del producto de la
construccién, incluyendo la clasificacion in situ de los materiales de construccion.

e (C2: Transporte de residuos:

Transporte del producto que se ha desechado durante el proceso del tratado de
residuos. Se lleva a un lugar para su posterior reciclaje o eliminacion final.

e C3: Gestién de residuos.

Tratamiento de residuos como por ejemplo la recogida de residuos procedentes de la
deconstruccion y tratamiento de residuos de flujos materiales destinados a la
reutilizacién, reciclado y recuperacién de energia. El tratamiento de residuos se debe
modelar y los flujos incluirse en el inventario.

e C4: Eliminacion de residuos.

Eliminacion (disposal) incluyendo el pre tratamiento fisico y la gestion “in situ”.
Finalmente, cabe destacar que, toda carga producida por la eliminacién de residuos en
éste mddulo informativo C4, se considera como objeto de estudio, basandonos en el
principio “el que contamina paga”.

En cambio, si dicho proceso genera energia como el calor y la energia eléctrica
procedente de la incineracién de residuos o el almacenamiento en vertedero, los
beneficios potenciales del uso de la energia en el siguiente sistema de producto se
asignan al modulo D. Se calculan utilizando procesos medios de sustitucion vigentes.
A lo largo de la investigacién, hablaremos de posibles alternativas que se plantean una
vez el edificio llega al fin de su vida util, como por ejemplo el concepto de Economia
circular (disefiar para poder deconstruir y aprovechar los recursos empleados) y el
concepto de Mineria urbana, el cual considera la ciudad como la mina en la cual
podemos abastecernos de material todavia Util para llevar a cabo nuevas edificaciones
y que tienen que ver con el cradle to cradle, cuya iniciativa a dia de hoy aln es

utopica.

> En 1972, la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico aprobd los principios

directores relativos a los aspectos econdmicos de las politicas ambientales en la perspectiva
internacional. Entre ellos, se encontraba el conocido como "quien contamina paga". Poco tiempo
después, este principio fue asumido por la entonces Comunidad Econdmica Europea hasta que se
convirtid en derecho positivo en todos los Estados miembros. Lo que el principio quiere decir es que
quienes contaminan deben pagar el costo, el control y la vigilancia de su actividad ademas de pagar la
limpieza de la contaminacion. Si la limpieza no es total, deberan ademas abonar a la comunidad el pago
por prejuicios e incomodidades.
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2. EL COEFICIENTE DE RETORNO AL ACOPIO

Una vez definido el contexto en el cual nos encontramos se procede a hablar sobre el
“‘estado del arte” de la investigacion y posteriormente de las herramientas y la
metodologia de andlisis que se van a emplear, no sin antes clarificar conceptos que
puedan ser confusos para el correcto entendimiento tanto de la metodologia, como de
los casos practicos realizados.

Es por ello que en primer lugar se debe definiremos el contexto y posteriormente el
objeto de estudio, aquello que va a ser analizar y a lo que se otorgara el mencionado

Coeficiente de Retorno al Acopio (CRA).

2.1. Antecedentes®:

Para empezar, cabe decir que ya se han realizado investigaciones sobre el Coeficiente

de Retorno al Acopio la cual cosa ha llevado a dar un paso mas alla.

Paralelamente al concepto de Coeficiente de retorno al acopio, se encuentran las
investigaciones de los alumnos José Lucas y Miquel Monte, que analizaron el ciclo de
vida de los materiales y su metodologia de andlisis, que son la base que ayuda a
contextualizar el CRA y aporta la informacion necesaria sobre la fase de fin de vida'.

Los alumnos David Puig i Jordi Gumi fueron los que sentaron las bases del coeficiente
ya que estudiaron el CRA como una herramienta de ponderacion de sostenibilidad
cuyo objetivo era otorgar un valor porcentual que debia aplicarse a los costes
energéticos como las emisiones de CO2 generadas en la construccion de materiales,

elementos y sistemas de nueva construccion.

La finalidad que ambos tenian era la de obtener unos de célculos muy préximos a la
realidad de los costes energéticos y la emision de CO2 producidos en las fases de
construccién del edificio, para asi una vez aplicado el coeficiente de retorno al acopio
en los materiales de construccion, ver qué parte de energia y de emisiones podemos
ahorrar, debido a que al reutilizar una parte del material no debemos volver a iniciar
todo el proceso constructivo. De esta manera se aproximaban al analisis del “cradle to
cradle” sin profundizar en el calculo del CRA y sus posibles planteamientos, pero si

haciendo hincapié en el ahorro de costes ambientales.

® Referenciados en la Bibliograffa, véase pagina 66.
7 Véase apartado 1.3. Fase de fin de vida, pdagina 18.
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Las investigaciones de Paola Castan y Montserrat Aguado dieron un paso mas alla en
las investigaciones de David Puig y Jordi Gumi, ya que ellas, una vez calculados los
consumos energéticos y las emisiones de CO2, realizaron una hipotesis de
deconstruccion en las que otorgaban un CRA basandose en el tipo de unién entre

materiales:

Si la union entre materiales es quimica, se considera inseparable y por tanto se le
otorga un coeficiente de 0 (no reutilizable), sin embargo, si la union es mecanica se
considera separable y posiblemente reutilizable, por tanto hay que analizar el caso y
otorgar un coeficiente (normalmente otorgaban un 1 que significa que no perdemos
nada de material, totalmente reutilizable). De esta forma se asentaron las bases de lo

gue es el actual CRA.

Es en este punto en el que se encuentra la actual investigacion. Gracias a las bases
gue ya han sido asentadas, se pretende establecer una metodologia de calculo fiable y
sistematico que permita otorgar de forma objetiva un coeficiente para obtener los
quilgramos de material que pueden ser deconstruidos, aportando muchas mas
consideraciones (de la forma mas real y objetiva posible) de las que se han tenido en
cuenta hasta ahora.

Asi, una vez analizados algunos casos practicos podran realizarse comparativas y
extraerse conclusiones diferentes a las obtenidas hasta ahora. Los estudios se
realizaran a nivel de elemento simple y elemento compuesto. Una vez analizado el
objeto de estudio, y previo a la explicacion de la metodologia, se procedera a explicar

referentes y muestras de la importancia del estudio que se esta desarrollando.

2.2. Definicion del Coeficiente de retorno al acopio (CRA):

El CRA pretende ser el coeficiente que definira la capacidad de “retorno al acopio” de
los materiales de construccion que conforman una edificacion (en este caso se
analizaran edificios pero puede aplicarse a cualquier obra de construccion). Es decir,
aportard un valor que dird cuan reutilizable es un elemento (simple o compuesto) o
incluso un sistema constructivo (0 si no es para nada recuperable, 1 si se esta
hablando de algo que es 100% recuperable y volvera a funcionar en su puesta en

obra, igual que funcion6 en su primera vida util).
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Hablamos entonces de un coeficiente que dara una estimacion de la posibilidad de
una segunda vida util para los materiales, elementos o sistemas que conforman una
obra pudiéndose extrapolar al resultado, obra en si. De esta manera, por ejemplo,
podemos otorgarle a un edificio en conjunto un Unico Coeficiente final de Retorno al
Acopio que ayudarda a intuir si estamos empleando soluciones constructivas
adecuadas o no a nivel medioambiental para asi plantear alternativas desde la misma

fase de proyecto.

Debido al tipo de analisis que se va a realizar, cabe distinguir entre: Elemento simple,
elemento compuesto y sistema constructivo.

Desde el punto de vista del coeficiente que se esta investigando y desarrollando, es
muy posible que los términos elemento y sistema sean en muchos casos “tratados”
como un elemento simple, ya que se ponderaran los resultados a nivel de conjunto de
partidas y en muchos casos serd incluso necesario analizar un elemento compuesto o
un sistema desde el punto de vista de un solo elemento y establecer un Unico
coeficiente.

Como podra observarse en la metodologia, el CRA sera utilizado con el objetivo final
de obtener unas cantidades (kg/m?) de material que se deconstruird y por tanto podra
tener una segunda vida util y por otra parte descartar la cantidad de material que
directamente serd demolido y gestionado como residuo.

Es importante aclarar que el hecho de poder deconstruir parte de la construccién no
qguerra decir que la cantidad de material que puede volver al acopio vaya a ser
implementada en otra obra, sino simplemente que tendra capacidad para ello y podra
ser gestionada de forma diferente.

Es interesante entonces plantear si es correcta la nomenclatura utilizada para el
coeficiente que va a metodizarse (CRA), ya que plantea pero no restringe la opcién de
ser 0 no vuelto a utilizar en obra el material al que se le otorga, y por tanto afecta a su
deconstruccion. Es también interesante dedicar unas lineas a la breve explicacion de
los referentes en los cuales se basa la investigacion, ya que el coeficiente surge de

una necesidad que debe ser contextualizada.

2.3. Contexto historico:

En primer lugar, es necesario introducir el concepto de economia circular (Disefiar
para reutilizar) ya que podemos decir que se basa gran parte de la investigacion en las

premisas bésicas de dicho concepto:
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Cuando se habla de economia circular® se habla de mantener durante el mayor tiempo
posible un producto con vida y reducir al méximo los residuos que puedan producirse.
La necesidad viene dada porque la especie humana en las Ultimas décadas, ha
descubierto que hay diferentes recursos materiales, fuentes de energia, etc, no
renovables que tienen fecha de caducidad, y dicha caducidad se aproxima a pasos
agigantados. Debido a la necesidad de conservacion de estos recursos, los humanos
se han visto obligados a buscar alternativas renovables cuyo uso retrase el

agotamiento de los no renovables.

La economia circular tiene en cuenta tanto los aspectos ambientales como los
econémicos y propone el abandono del sistema lineal (Extraccion, fabricacion,
utilizacion y eliminacién de productos) y propone un nuevo modelo social cuyo objetivo
es la eficiencia del uso de los recursos (optimizando stocks y flujo de materiales)®.

Lo que antes era considerado como un residuo, se convierte en recurso, ya que se
pretende que el producto sea diseflado para ser deconstruido, no desechado.
Pretenden convertirse los residuos en material de acopio.

También, el concepto de economia circular pretende generar empleo local no des
localizable y se basa en unos principios fundamentales, que son la eco-concepcion, la
ecologia industrial y territorial, la economia de “funcionalidad”, el segundo uso,
reutilizar, reparar, reciclar y valorar'®.

Se dirige tanto a actores publicos encargados del desarrollo sostenible, como a
empresas que buscan resultados econémicos, sociales y ambientales, como a la
misma sociedad, es decir, gente que se pregunta cuales son sus necesidades.

Los beneficios del desarrollo de la economia circular giran alrededor de la disminucién
del uso de recursos, la produccion de residuos y el consumo energético. Ademas del
beneficio medioambiental, crea empleo en el territorio y permite obtener una ventaja
competitiva de la ciudad, pais, o incluso continente, en el contexto de la globalizacion.
Pretenden llevarse a cabo diferentes estrategias como por ejemplo la Europa 2020,
cuya iniciativa pretende ayudar a mejorar los resultados econémicos reduciendo el uso
de los recursos, impulsar la innovacion y el crecimiento econdémico de la UE, que no se
agoten suministros energéticos esenciales y luchar contra el cambio climético y limitar
el impacto ambiental del uso de los combustibles fésiles y el uso de recursos.
Estrategias como Europa 2020, basadas en el concepto de economia circular, son

iniciativas que pretenden evitar el concepto de “Mineria urbana’.

8 s . . e , . s .
Véase Glosario, significado de Economia circular, pagina 6.

9 s . . e s .
Véase Glosario, significado de Stock, pagina 6.

10 , . . .« , . s .
Véase Glosario, principios fundamentales de la Economia circular, pagina 6.
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Las Ciudades como mina o la Mineria urbana son otro recurso sostenible que pretende
solucionar el problema ambiental al que nos enfrentamos, se trata del uso de partes
aprovechables de las obras construidas en una ciudad, es decir: materiales, elementos
0 sistemas constructivos que ya han sido puestos en obra y han tenido un periodo de
vida util.

Es por ello que llamamos al concepto “Ciudad como mina” o “Mineria urbana” ya que
se establece el paralelismo entre una ciudad y una mina de la cual se extraen los
recursos que necesitamos. Es por ese motivo por el cual cada vez cobra mas
importancia el concepto de fuente urbana, dado el gran potencial que tiene el reciclado
de productos de la edificacion.

Las fuentes urbanas™, sirven para no tener que recurrir a fuentes tradicionales de
materia prima, que conllevan la extraccién de tierra, roca y metales. La Mineria urbana
lo que hace es conservar estos recursos naturales que proceden de la tierra para
generaciones futuras.

Por ejemplo, con respecto al aluminio utilizado en la construccién, podemos recuperar
un 92-96% usando las técnicas adecuadas de forma relativamente sencilla y
econdmica, lo cual significa que practicamente la totalidad del aluminio sera usado otra
vez en el futuro, sin perder ninguna de sus propiedades.

De esta forma es posible conseguir retrasar la extinciéon de materiales y energias no
renovables. En la siguiente grafica se muestra la fecha de caducidad de diferentes

materiales y fuentes de energia no renovables:

Fi6. 5. CUENTA ATRAS EXERGETICA DE LOS MINERALES MAS EXTRAIDOS A LO LARGO DEL 5iGLO XX
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Figura 2.1: Grafica que muestra la caducidad del Petréleo, Carbén, Gas natural,

Hierro, Aluminio y Cobre.

! véase Glosario, significado de Fuente urbana, pagina 7.
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Fuente: Ecologistas en accion, EL AGOTAMIENTO DE “LA GRAN MINA TIERRA”,
Diciembre de 2009. Disponible en:

http://www.ecologistasenaccion.org/article21247.html

Cabe afadir finalmente que el concepto de Mineria urbana es algo que empieza a
ponerse en practica, es un concepto real hoy en dia y tiene un papel fundamental en el
desarrollo sostenible, ya que trata de evitar la extinciobn de recursos y fuentes de
energia no renovables y aporta otra vision de la etapa de fin de vida que coincide con
el cradle to cradle.

Es por ello que a dia de hoy, en el cudl la infinita mayoria de grandes construcciones
no han sido disefladas de cara a su deconstruccion, el papel de la mineria urbana

como via de desarrollo sostenible es fundamental, es I6gico y es una realidad.

Sin embargo, pese a ser un concepto que tiene que ver con el reciclaje y pese a ser
una iniciativa sostenible irrenunciable, debe reconocerse que su fundamento no se
basa en la premisa del CRA (disefiar para ser reutilizado), el cual coincide con el
fundamento de la Economia circular y por tanto cabe afiadir que es un recurso que
pese a ir de la mano con el concepto medioambiental de la economia circular no se
corresponde con el fin al cual se pretende llegar con la presente investigacion, ya que
la investigacion va un paso mas alla y defiende la posibilidad de que el concepto de
otorgar una segunda vida Gtil a los componentes de una obra puede ser planteado en
la misma fase de proyecto. Consideramos el desmontaje (deconstruccion - demolicion
selectiva) en la etapa de disefio se considera imprescindible desde la perspectiva de la
economia circular. Una muestra del creciente interés en esta tematica es el borrador
de la norma ISO 20887 - Design for disassembly and adaptability of buildings and civil

engineering works*?

12 Referenciada en la Bibliografia, pagina 65.
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3. EL BANCO DE DATOS BEDEC:

Actualmente, el BEDEC 2016 es un conjunto de bases de datos, perteneciente a ITeC
(Institut Tecnologic de la Construccié) que contiene informacién de productos de la
construccion: precios, pliegos de condiciones técnicas, empresas, certificaciones,
imagenes de productos y datos ambientales. A parte del banco de datos de ITeC,
contiene bancos de entidades y bancos de empresas, que sirven para facilitar la
confeccion de presupuestos, pliegos de condiciones técnicas, estudios y planes de
seguridad y salud, planes de control de calidad, estudios y planes de gestion de
residuos y calculos ambientales en fase de proyecto.

Actualmente, la interfaz del BEDEC se visualiza de la siguiente forma:

Programes | Hases de dades Avaliacié i cerfificacié Servess Botiga Suport mnformitic

Parametres Variacié de preus Descarregues Cercar
Parimetres: Preus Barcelona, Gener 2017, €, Cost Directe, Obres tipus (PEM 1.610 M €); Plecs Catalunya; Definicié amb empreses, Sense criver) d'amidament;.

La versié per a BIM

Figura 3.1: Interfaz clasica del BEDEC (2016)
Fuente: Base de datos del BEDEC: (ITeC) Institut Tecnologic de la Construccio, 1 de

Febrero de 2017. Disponible en: https://itec.es/noubedec.e/bedec.aspx

El nuevo BEDEC implementard toda una serie de indicadores medioambientales que
ya implementa el antiguo BEDEC con una diferencia fundamental en la forma de
organizacion, (que es mas visual y comoda) y en la programacion, que esta preparada
para que la implementacion de futuros indicadores sea mas rapida y eficaz, ahorrando
en horas de trabajo y gastos de programadores externos. La version antigua tiene
fecha de caducidad y las actualizaciones se iran afiadiendo a la nueva version.

El objetivo final de la investigacion es la implementacion del Coeficiente de Retorno al
Acopio como indicador del nuevo BEDEC que se encuentra en fase de desarrollo, es
por ello que debe profundizarse en el funcionamiento y es necesario ser consciente de

la informacion que pone a dia de hoy a nuestra disposicion.
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La siguiente imagen muestra la nueva interfaz del BEDEC 2017 (y en adelante), cuya

estructura es ciertamente mas clara:

BEDEC

2 000 | & TINITIT|ISE Q@D MINNF X(&m =

Figura 3.2: Nueva interfaz del BEDEC (2017)
Fuente: Base de datos del BEDEC: (ITeC) Institut Tecnologic de la Construccio, 1 de

Febrero de 2017. Disponible en: https:// http://metabase.itec.cat/vide/#/ca/bedec

3.1. Estructura y funcionamiento actual del BEDEC:

A continuacién se resumiran los conceptos basicos que deben quedar claros acerca
de la estructura de informacion del BEDEC, que contiene los bancos ITeC, el banco de
entidades y el banco de empresas®®:

3.1.1. El banco de datos de ITeC:

El BEDEC contiene precios, pliegos de condiciones, datos medioambientales y
productos comerciales.

BEDEC preus, incluye los precios de referencia de 750.000 elementos, tanto simples
como compuestos, partidas de obra y conjuntos de partidas de obra con precios para
cada una de las provincias y comunidades auténomas de Espafia.

Los elementos disponen de codigo, definicion completa y resumida, precios de
referencia, unidad de medida, descomposicion, rendimientos y datos ambientales
(coste energético, emision de CO2, residuos de obra y embalaje, clasificacion CER, %

de materia prima, % contenido reciclado, coste total por usuario), y permiten la

B véase anejo: Contingut i criteris BEDEC 2016, pagina 69.

WADO
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seleccion de los 60.000 articulos comerciales de 90 fabricantes de productos de la
construccion integrados en el banco con sus caracteristicas técnicas, certificados,
iméagenes y PVP.

BEDEC plecs, incluye 5000 pliegos de condiciones técnicas asociadas con la
normativa vigente de Catalunya y de Espafia.

Con un programa de presupuestos o (TCQZ2000 es el que suele usarse en ITeC) o con
el Visual ITeC, se puede acceder a la consulta de los elementos directamente por
cbdigo, por texto o por el indice de tipologias, capitulos, subcapitulos, familias y
subfamilias. A partir del nivel subfamilia, la consulta puede ser discreta (por listado de
elementos) o paramétrica (por seleccién de propiedades y articulos comerciales). La
consulta paramétrica es una forma agil y directa de acceder a la consulta de
elementos o de grupos de elementos que muestra en todo momento las combinatorias
validas (esto diferencia el BEDEC de otros bancos de datos, tan solo permite

combinaciones de elementos que puedan materializarse).

Avakacié | certificacié  Serveis Botiga  Suport mformitic

Parametres Variacié de preus Descarregues Cercar
Parimetres: Preus Barcelona, Gener 2017, €, Cost Directe, Obres tipus (PEM 1,610 M €); Plecs Catakinya; Definicsé amb empreses, Sense criten d'amidament;

La versié per a BIM

Figura 3.3: Aspecto actual (BEDEC 2016)
Fuente: Base de datos del BEDEC: (ITeC) Institut Tecnologic de la Construccio, 1 de
Febrero de 2017. Disponible en: https:// http://metabase.itec.cat/vide/#/ca/bedec

3.1.2. El banco de entidades:

El banco de entidades incluye 10 bancos oficiales de entidades, de distribucién
exclusiva a través del BEDEC, con partidas de obra con precios de referencia y
algunos con pliegos de condiciones técnicas. Cada entidad es titular del contenido de

su banco.



El Coeficiente de Deconstruccion 29

Programes

Bases de dades Avaluacié i certificacic Serveis Botiga Suport informatic

[ Banc BEDEC | Entitats ] Empreses [ Magatzems [ Marcatge CE [ Insoripeié dempreses |

AIGUES TER LLOBREGAT Banc ATLL 2012

01/2012

Banc d'Aigiies Ter Llobregat, per a I'abastament d'aigua potable en alta als municipis de | regié metropolitana de Barcelona aixi com per a la conservacié, reposicié i millora
de |a xarxa regional d'abastament.

AJUNTAMENT DE de Barcelona. C de i de les estructures vials setembre 2014 - 2018

BARCELONA Contracta de manteniment de les estructures vials i espais urbans singulars (setembre 2014 - 2018). de - Infra i inacio urbana - Habitat
03/2014 urba. Direccié d'inversions i xarxes de transport.

AJUNTAMENT DE j de ! c de pavi 2013-2016

BARCELONA Contracta de i de pavi (2013-2016). de - Serveis Urbans i Medi Ambient - Vialitat.

01/2013

AJUNTAMENT DE Ajuntament de Barcelona. Contracta de senyalitzacié 2014-2018

BARCELONA Contracta de i dela litzacio hori vertical, i iva urbana i abali de seguretat vidria (2014-2018). Ajuntament de Barcelona.
01/2014 i Coordinacié Urbana. Dep: de Xarxes Viaries.

AJUNTAMENT DE de ! C de itzaci i

BARCELONA Contracta de serveis per 2 |a fabricacio, col*locacic i posterior retirada de Ia itzacio i de i Coordinacié Urbana.
01/2014 Departament de Xarxes Viaries.

AREA METROPOLITANA ~ Banc AMB 2016

07/2016 Banc de |'Area Metropolitana de Barcelona per a la construccis d'obres publiques d' itzacis (vialitat, litzacis parcs i jardins...).

AREA METROPOLITANA  Banc AMB SMI Rondes 2017-2020 :

10/2017 Banc de preus del Servei de Manteniment Integral de les Rondes de Barcelona i 2 Gran Via Nord (Area Metropolitana de Barcelona) 2017-2020.

BAGURSA-IMU
01/2016

Banc BAGURSA-IMU 2016
Banc BAGURSA-IMU Ajuntament de Barcelona, Habitat Urba, per a la construccic i el manteniment d'obres pibliques d'urbani i6 (vialitat, i i6 parcsi
jardins...) del nucli urba de Barcelona.

BPIP
01/2017

Banc BPIP stric de j i 2017

Banc per 2 |a realitzacié d'obres de jardineria i paisatgisme.

Banc en col-laboracié amb |'Associacié Espanyola d'Arboricultura, Associacié Espanyola d'Enginyeria del Paisatge, |’Associacié Espanyola de Paisatgistes, Associacié
Espanyola de Parcs i Jardins Publics, |'Associacio de Professionals dels Espais Verds de Catalunya, el Col*legi Oficial d'Enginyers Tecnics Agricoles i Perits Agricoles de
Catalunya, |a Federacié de Viveristes de Catalunya, el Gremi de Jardineria de Catalunya i el Gremi de Jardineria de les Comarques de Tarragona.

FORESTAL CATALANA SA
01/2014

Banc Forestal Catalana SA 2014
Banc de Forestal Catalana SA (FCSA) per a |a realitzacié d'obres i treballs forestals i i éaif fo i treballs silvicoles...) a Catalunva.

Figura 3.4: Banco de entidades (BEDEC 2016)

Fuente: Base de datos del BEDEC: (ITeC) Institut Tecnologic de la Construccio, 1 de

Febrero de 2017. Disponible en: https:// http://metabase.itec.cat/vide/#/ca/bedec.

3.1.3. El banco de empresas:

El banco de empresas incluye 70 bancos de empresas fabricantes de productos de la

construccion,

en catalan y castellano en formato FIEBDC-3 discreto, con partidas de

obra con justificaciones de precios que contienen en 60.000 articulos comerciales con

su PVP para su uso directo en presupuestos y 5.500 productos comerciales con sus

caracteristicas técnicas, certificados e imagenes. Incluyen también informacion de las

empresas fabricantes con los datos de contacto de la sede central y de sus

delegaciones (direccion, web, correo electronico, teléfono, fax) y certificados de la

empresa.
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Programes | /Basesde dades | Avaluaci i certificacis  Serveis  Botiga  Suport informatic

l Presentacié | Cercador | Banc BEDEC | Entitats ‘ Empreses | Magatzems } Marcatge CE l Inseripeio dempreses

A CASTELO 5L Empresa  Materials basics; Impermeabilitzacions i aillaments
A&M ELECTRIC TOOLS SL Empresa Materials basics; Maquinaria; Eines
AB MODULOS SA Empresa Tancaments i diviséries; Equipaments.
ABAD DECOPERIMETRAL Empresa Materials basics; i diviséri i diviséries icabl i i
ABB - ASEA BROWN BOVERI SA Empresa Materials basics; Electricitat
ABB AUTOMATION PRODUCTS SA Divisién Baja Empresa Electricitat
Tensisn
ABB MEDICION SA Empresa  Tubs; Lampisteria, reg i aparells sanitaris; Valvules, bombes i grups de pressié
ABB METRON SA Empresa  Electricitat; Lampisteria, reg i aparells sanitaris
ABET LAMINATI SA Empresa  Materials basics; Estructures; Paviments
ABN PIPE SISTEMAS SL Empresa  Evacuacié, canalitzacié i ventilacié estitica; Climatitzacié, calefaccié i ventilacié mecanica; Tubs
ABRASIVOS Y MAQUINARIA SA Empresa  Materials basics; Maguinaria especial
ABRIPOOL SL Empresa  Equipaments
ABZAC IBERICA SL Empresa Materials basics
AC URGELL SL Empresa Impermeabilitzacions i aillaments; Tubs
ACCES INDUSTRIE Empresa Maquinaria elevadora
ACCESORIOS DE ACERO GALVANIZADO SL Empresa Evacuacid, canalitzacié i ventilacié estatica; Climatitzacio, calefaccié i ventilacié mecanica; Tubs
(ACERGAL)
ACCESORIOS FERKO SL Empresa i , col*lecti 3 5i = técniques
ACCESORIS PER TANCAMENTS SL Empresa  Tancaments i diviséries practicables; Contra incendis, parallamps i seguretat
ACERINOX SA Empresa  Materials basics; Tubs
ACEROS INOXIDABLES DELTAMETAL SL Empresa  Materials basics; Estructures; Tubs; Valvules, bombes i grups de pressié
ACEROS PARA LA CONSTRUCCION SA - Empresa  Materials basics; Estructures; Cobertes; Tubs
GRUPO CELSA
ACEROS URS SA Empresa  Materials basics >

Figura 3.5: Banco de empresas (BEDEC 2016)
Fuente: Base de datos del BEDEC: (ITeC) Institut Tecnologic de la Construccio, 1 de
Febrero de 2017. Disponible en: https:// http://metabase.itec.cat/vide/#/ca/bedec

3.2. Criterios de clasificacion del BEDEC:

Una vez conocido el banco BEDEC y su contenido, hay que saber qué criterios sigue
para clasificar el material que contiene en su base de datos. Para ello, una vez
conocidas las definiciones™ deben conocerse los cédigos mediante los cuales se
clasifica la informacion:
Los cddigos, son un conjunto de 8 o 12 caracteres alfanuméricos con el siguiente
significado:
1°) Indicador del tipo de elemento:

A. Elemento simple de mano de obra.
Elemento simple de materiales.
Elemento simple de maquinaria.
Elemento compuesto.
Partida de obra de edificacion.
Partida de obra de urbanizacion.
Partida de obra de ingenieria civil.

I OmMmMUOW®

Partida de obra de seguridad y salud.

Partida de obra de gastos indirectos.

<

Partida de obra de ensayos de control de calidad.

' véase: Definiciones segin el BEDEC (Glosario), pagina 7.
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K. Partida de obra de rehabilitacién y restauracion.

L. Partida de obra de mantenimiento de edificacion.

M. Partida de obra de mantenimiento de urbanizacion-ingenieria civil.
1) Conjunto de partidas de obra de edificacion.

2) Conjunto de partidas de obra de urbanizacion.

3) Conjunto de partidas de obra de ingenieria civil.

4) Conjunto de partidas de obra de rehabilitacién y restauracion.

7) Conjunto de partidas de obra de gastos indirectos.

2°) Indicador de capitulo.

3°) Indicador de subcapitulo.

4°) Indicador de familia.

5°, 62, 7°, 8°) Diferenciadores de los elementos genéricos de una misma familia.

Cuando un usuario crea elementos propios, si utiliza el caracter Z en el 5° digito del
cbdigo, no tendra ninguna incompatibilidad con ningun cédigo procedente del banco
BEDEC, banco de entidades ni banco de empresas de la metaBase. Esto permite
agrupar elementos propios a la familia que corresponda sin entrar en conflicto con el

resto de elementos y aprovechar el pliego de condiciones técnicas.

9°, 10°, 11° 12°) Diferenciadores de los elementos particularizados mediante un

articulo comercial.

Definicién:
Descripcion estructurada de las propiedades que concretan la informacion de forma,
material, funcién y coste de un elemento de acuerdo con las especificaciones de su

correspondiente pliego de condiciones técnicas.

Niveles de clasificacion empleados en las definiciones:
e Precio econ6mico, normal, alto y superior:
Nivel de clasificacion de materiales con caracteristicas objetivas idénticas
(propiedades fisicas, quimicas, funcionales, etc) pero que, por consideraciones

subjetivas (politica de vendas, disefio, color de moda, propaganda, etc), tienen
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un precio unitario diferente. Como todos los precios de un mismo material
tienen las mismas propiedades objetivas, su pliego de condiciones técnicas
ITeC sera también igual.

Calidad 1,2y 3:

Nivel de clasificacion de diferentes materiales segun sus caracteristicas
objetivas, definidas en el pliego de condiciones técnicas de ITeC.

Se agrupan en el indice 1 todos los materiales que configuran el pliego de
condiciones mas restrictivo que, generalmente es el grupo de valor econémico
mas elevado, y en el 3 los materiales con el pliego de condiciones menos
restrictivo que suele coincidir con los materiales de valor econémico mas bajo.
Clase:

Nivel de clasificacion extraido de las normativas.

Composicion:

Para elementos compuestos, partidas de obra y conjuntos de partidas de obra, se

refiere a los componentes que forman el elemento con su codigo, unidad de medicién,

definicion, rendimiento y precio.

Precio de referencia:

Coste unitario de un elemento constructivo.

Las unidades de medida utilizadas para los precios estan de acuerdo con el Sistema

internacional de unidades adoptado por la Confederacion general de pesos y medidas,
vigente a la Unidn europea (RD 2032/2009, de 30 de diciembre):

a: Area.

cm2: Centimetro cuadrado.
cm3: Centimetro cubico.
d: Dia.

dm3: Decimetro cubico.
h: Hora.

ha: Hectarea.

kg: Quilogramo.

km: Quilémetro.

I: Litro.

m: Metro.

m2: Metro cuadrado.

m3: Metro cubico.
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e t: Tonelada.

Por similitud con este real decreto se adoptan también las siguientes:
e u: Unidad.
e cu: Cien unidades.
e mu: Mil unidades.

e mes: Mes.

Datos ambientales:
Datos sobre los vectores de impacto ambiental mas caracteristico:
e Peso de los diversos materiales que constituyen la partida de obra.
o Cantidades y caracteristicas de los residuos de obra y residuos de embalaje
que genera cada partida de obra.
e Coste energético y valor de las emisiones de CO2 a la atmosfera de los
materiales y de los procesos de ejecucion empleados en cada partida de obra.
e % de materia prima y % de contenido reciclado que contiene cada partida de
obra.
e Coste total por usuario (CTU), que afiade al coste de adquisicion, el del futuro

mantenimiento.

3.3. Compatibilidades con TCQ y TCQ-GMA:

3.3.1. TCQ:

El ITeC dispone del programa TCQ2000 para Windows, un programa que acepta
bancos de precios y pliegos de condiciones técnicas en los formatos TCQ2000 y
FIEBDC-3 y que permite confeccionar la siguiente informacion:

e Mediciones, presupuestos y pliegos de condiciones técnicas.

e Licitaciébn y comparacion de ofertas.

e Planificacion y seguimiento econdémico de certificaciones y desviaciones.

e Planificacion y seguimiento de control de calidad.

e Estudios, estudios basicos y planes de seguridad y salud.

e Gestion ambiental (energia, emisiones de CO2, residuos, % materia prima, %

contenido reciclado, coste total por usuario).
e Gestion de control de costes.
e Libro del edificio y mantenimiento preventivo y corrector de edificios y obras

urbanas.
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Los usuarios pueden acceder desde el menu del programa TCQ2000 al BEDEC, a los
bancos de empresas y a bancos de entidades de la web y pueden copiar y enganchar
partidas de obra directamente a un presupuesto 0 a un banco TCQ2000.

Es decir, mediante los criterios que utiliza BEDEC de clasificacion de elementos, tanto
simples como compuestos, podemos establecer una compatibilidad directa con
TCQ2000, ya que reconoce los cédigos de dichos elementos y a partir de ellos realizar

un presupuesto.
3.3.2. Utilidades TCQ-GMA:

El programa TCQ-GMA es la herramienta que se utiliza para la realizacion de los

informes de datos medioambientales:
Autores que intervienen:

Proyectista y revisor.

Utilidades:

¢ Hacer un anexo de gestion de residuos conforme a las disposiciones de la Real
Decreto 105/2008, Decreto Legislativo 1/2009 y 9/2008.

e Hacer un estudio de impacto ambiental en relacién con la energia, el costo de
fabricacion y construccion.

e Realizar un estudio de impacto ambiental relativo a las emisiones de CO2
desde la fabricacién y construccion.

e Conocer el peso de la obra a ejecutarse.

e Conocer los principales materiales.
Fases del ciclo de vida:

e Fabricacion.

e Construccion.
Indicadores medioambientales:

e Coste energético (MJ).

e Coste de energia (kWh).
e Emision de CO2 (Kg).

¢ Residuos: cddigos LER
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La compatibilidad con el programa TCQ-GMA, no se realiza de forma directa, ya que
no tiene en su base de datos la informacién necesaria que compatibiliza su base de
datos con los cédigos de los elementos del BEDEC creando un reconocimiento de
dichos codigos de clasificacion, por tanto debemos pasar esos elementos que nos
interesa estudiar previamente por TCQ2000 y realizar un presupuesto del que después
extraera su informacién el programa TCQ-GMA. El técnico puede manipular y
modificar toda la informacién medioambiental, pero no podra modificar el presupuesto
mediante TCQ-GMA.

Estos Ultimos datos son realmente importantes, puesto que como ya se ha
mencionado, se esta implementando la base de datos del nuevo BEDEC, que sera
compatible con un nuevo TCQi que se encontrara en la nube y que unificara toda la
informacién haciéndolo directamente compatible con la informacién de la que dispone
el BEDEC.

Es decir, se esta realizando un proceso de unificacién de la informacién que permitira
al técnico tomar decisiones a nivel medioambiental, la cual cosa rebajara el impacto
ambiental y las emisiones, antes de la realizacion del presupuesto. Por tanto, en el
futuro el alcance del TCQ-GMA seré el siguiente:

Autores que intervienen:
Proyectista, revisor, constructor y gestor.
Utilidades:

e Hacer un anexo de Gestion de Residuos conforme a las disposiciones de la
Real Decreto 105/2008, Decreto Legislativo 1/2009 y 9/2008.

e Determinar la relacion de las partidas de gestion de residuos con su colocacién
en el presupuesto segun el futuro orden de aridos reciclados.

o Realizar un estudio de impacto ambiental relativo a diversos impactos y
comparar la seleccion de partidas con mas o menos impacto, en las fases de
Fabricacion, Construccion, Uso y Fin de vida.

e Conocer los ratios de referencia por tipologia constructiva para determinar el
ahorro de impacto respecto a valores de referencia (determinados por cada
entidad).

e Conocer los principales materiales que intervienen en la obra.

e Conocer el peso de la obra a ejecutar.
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e Identificar el impacto del transporte, de forma diferenciada del proceso de
construccion.

e Definir la localizacién de los impactos ambientales.

e Conocer el consumo de energia en el uso del edificio y sus afectaciones al
mantenimiento.

e Gestionar la informacion ambiental de los aparatos que envien a la nuve
informacién de diversos paquetes de edificios.

¢ Reconocer la informacion geométrica contenida en el archivo BIM de la obra.

e Realizar una gestion de nivel especializado de la informacion medioambiental

de las bases de datos.
Fases del ciclo de vida:

e Fabricacion.
e Construccion.
e Uso.

e Final de vida.
Indicadores ambientales:

e Coste energético (MJ) renovable y no renovable.

e Coste de energia (kWh) renovable y no renovable.
e Emision de CO2 (KQ).

¢ Residuos: codigos LER.

e Porcentaje de contenido reciclado pre y post consumo.
¢ Porcentaje de materia prima.

e Consumo de agua.

e Consumo de recursos naturales.

e Emision de particulas al aire.

e Toxicidad humana.

e Acidificacion.

e Eutrofizacion.
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4. METODOLOGIA DE ANALISIS:

El siguiente apartado presenta una metodologia de analisis propia que pretende llegar
a dar respuesta a dos aspectos fundamentales:

1. La obtencion del Coeficiente de Deconstruccion, mediante el cual obtendremos
la cantidad de quilogramos de material (por unidad de partida correspondiente)
que tendran posibilidad de ser reutilizados (deconstruccion) y por otra parte la
cantidad de material de residuo (demolicion).

2. La posibilidad de implantacion dentro de la base de datos del BEDEC.

4.1. Requisitos del BEDEC:
A dia de hoy el BEDEC ya cuenta con gran parte de los datos necesarios para llevar a
cabo la metodologia a seguir, pero a continuaciéon se muestra la informacion® de la
base de datos necesaria para poder llevar a cabo un caso practico siguiendo la

metodologia explicada en el apartado posterior.

REQUISITOS NECESARIOS BEDEC

ELEMENTO SIMPLE (ES) RELACIONES
Peso (Kg) Tipo de relacion (Hecho de)
Cdédigo LER y BEDEC Tipo de unién (quimica o mecéanica)*
Precio elemento nuevo Factor de residuo (cantidad de material

perdido durante su construccion)

Coste energético fase de produccion (MJ) | Factor de residuo* (cantidad de material

perdido durante la deconstruccién)

Emisiones de CO2 fase produccién

Partida de deconstruccio*:
Precio
Coste energético (MJ)
Emisiones de CO2

Tabla 4.1: Requisitos necesarios para hacer posible la compatibilidad con el CRA
(BEDEC).

Fuente: Propia

En lo que a requisitos de la base de datos del BEDEC se refiere, con los anteriormente
clasificados por el momento es suficiente, sin embargo dentro del TCQi se encuentra

el TCQ-MNT (A dia de hoy se encuentra en fase de desarrollo).

15 .
Los datos que contienen (*) no aparecen actualmente en la base de datos.
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La aplicacion TCQ-MNT es fundamental para realizar el analisis, puesto que es la que
proporcionara toda la informacién guardada en el historial de registro de los diversos
tipos de mantenimiento realizados a lo largo de la vida util del elemento analizado.

El uso de TCQ-MNT sera fundamental poner en préctica la metodologia para la
obtencion del Coeficiente de Deconstruccion.

4.2. Criterios para la obtencion del Coeficiente de Deconstruccion:

En primer lugar, es fundamental establecer un criterio objetivo para obtenerlo. Para la
mayoria de elementos el método es facilmente aplicable pese a que, parte de los
criterios quedardn a merced del técnico responsable encargado de evaluar en qué
situacion se encuentran los materiales, teniendo en cuenta que queda de por medio
toda una vida util (Fase B) de la cual no se puede obtener informacién certera,
solamente podemos conocer el mantenimiento gracias al TCQ-MNT, cuyo registro
mostrara todas las acciones de mantenimiento realizadas en un elemento, sin
embargo las acciones concretas que dicho elemento sufra a lo largo de toda la vida
atil, no es posible cuantificarlas.

Mediante la metodologia (posteriormente detallada), se establecera un coeficiente que
determinaré:

“La cantidad de material que sera tratada como residuo (Demolicién) y la cantidad de
material que tendrd la opcién de ser gestionada como material con posibilidad de

reutilizacion (Deconstruccion)”.

Llegado este punto cabe destacar el hecho de que poder gestionar elementos o
incluso sistemas constructivos enteros que podamos deconstruir no significa que el
encargado de gestionarlo tan sdlo tenga la opcién o el deber de llevarlo a cabo de esa
manera, simplemente tendré otra forma de gestionar dicho material para tener opciéon
de otorgarle una segunda vida util y siempre estara la opcién de gestionarlo como otro
tipo de residuo si su reutilizacion no resulta econémicamente viable. Este hecho fue
uno de los que impulsé el cambio a considerarlo Coeficiente de deconstruccion.

El esquema metodoldgico se divide en cinco niveles:
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ELEMENTO (Contiene una informacion especifica da partida)

¢, Se encuentra en buen No
) .
estado” Nivel 1
Si
¢,Ha pasado por un conjunto de operaciones de mantenimiento estipuladas en fase de uso, con el objetivo de No
conservar el elemento a lo largo de la vida util del edificio (caracteristicas a nivel visual, caracteristicas fisico- Nivel 2
mecdénicas, transmitancia térmica, acustica...)?
Si
(3.1)¢Es separable en (3.3)¢ Puede usarse un elemento No
partes reutilizables? (Sin ser No (3.2)¢, Puede ser reutilizable NO | en su conjunto, separando partes 3 Nivel 3
dafadas) el elemento en su conjunto? > no reutilizables?
si ¢ Si Si
La base de datos le otorgara una nueva informacion clasificatoria especifica a la partida, en funcién del resultado
del nivel anterior.
¢ Es econémicamente y ambientalmente viable su deconstruccion para su reutilizacién? No
Si
¢El Elemento conserva las caracteristicas que exige su marcaje CE (o exigencias en obra)? No Nivel 5
Si -
No se le otorga COEFICIENTE DE DECONSTRUCCION, se

Se otorga el COEFICIENTE DECONSTRUCCION.

gestiona como residuo mediante su Codigo LER.

Esquema 4.1: Metodologia
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El Nivel 1 responde a la pregunta: “;Se encuentra en buen estado?” cuya
respuesta vendra dada como resultado de una primera inspeccion visual y la
informacion extraida del registro de mantenimiento preventivo, proporcionado
por el TCQ-MNT (mantenimiento), que asegurard que se ha realizado el
mantenimiento preventivo de forma correcta y en la fecha prevista.

Es importante en este primer nivel de analisis, el estudio del detalle
constructivo ya que debe entenderse el orden y la colocacién del material, ya
que el objetivo es analizar si el tipo de material por su puesta en obra y posible
combinacion con otro material o por sus caracteristicas fisicas puede quedar
en mal estado. Se debe determinar si las uniones son quimicas o mecanicas ya
que el hecho de ser unibn mecéanica crea la posibilidad de desmontaje, sin
embargo, las uniones quimicas dificultan el desmontaje del material debido a
que ambos materiales se han combinado. Por Ultimo, permite intuir los
tratamientos que se realicen posteriormente y que posiblemente cambien la

gestién del elemento constructivo.

Figura 4.1: Detalle constructivo Cerramiento tipo fachada ventilada.
Fuente: http://www.favemanc.com: FACHADA VENTILADA Placa XD Panel,
31 de Octubre de 2016.

Disponible en: http://www.favemanc.com/wk-placa-sistema-xd-favemanc
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En el primer nivel se descartan elementos evidentemente dafiados a causa de
una mala colocacion, exposicion a la intemperie, escasa vida Util, etc.

Estudiar el detalle constructivo es importante, ya que conocer la puesta en obra
de los elementos nos puede ayudar a realizar una posterior deduccion de
deconstructividad.

e EI Nivel 2 responde a la pregunta: “,Ha pasado por un conjunto de
operaciones de mantenimiento estipuladas en fase de uso, con el objetivo de
conservar el elemento a lo largo de la vida util del edificio?” cuya respuesta
sera afirmativa en el caso de que el registro de mantenimiento correctivo,
sustitutivo, conductivo y de modificaciones y mejoras corrobore que el
elemento se encuentra en buen estado. Por ejemplo, si el elemento analizado
ha sido sustituido recientemente segun el registro, y ademas ha pasado las
pertinentes inspecciones visuales previas, es muy posible que sea un
elemento en buen estado con capacidad de ser reutilizado. Si por el contrario el
registro nos dice que se trata de un elemento que se ha tenido que reparar en
diversas ocasiones 0 cada cierto periodo de tiempo a causa de un
funcionamiento irregular, es muy posible que la respuesta sea negativa y deba
ser gestionado como residuo.

e EI Nivel 3 responde al tipo de elemento a gestionar, es decir, si puede
separarse en elementos simples reutilizables (3.1), si no es separable pero
puede volver a usarse como elemento compuesto (3.2) y por ultimo si puede
utilizarse parte del elemento como elemento conjunto y otra parte puede ser
desechada (3.3). En caso de no pertenecer a ninguno de los tres casos se
considerara residuo, ya que la Unica combinacion posible que queda, es que no
pueda ser reutilizado en conjunto o por separado. En el caso de que la partida
pertenezca al caso 3.1, se le otorgara un codigo LER'® a cada elemento simple

que la compone, en el caso 3.2 su codigo LER seguira siendo el de la partida

16 El codigo LER es una lista armonizada de residuos que se revisa periddicamente ya que conforme la
investigacidn avanza, se realizan nuevos descubrimientos. Sirve para clasificar los residuos en diferentes
grupos o familias (que se corresponden con una serie de cddigos) y esta clasificacion en grupos sirve
para llevar a cabo una gestidén conjunta de los residuos. Es decir, deberan gestionarse del mismo modo
los residuos que comparten un mismo cédigo (para mas informacion véase anejo Codigo LER).

Como se ha mencionado a lo largo de la investigacidn, no se estd realizando un estudio de gestién de
residuos, pero el material que no puede volver al acopio debe ser gestionado como residuo de forma
obligatoria. De hecho existe la posibilidad de que el técnico en funciones decida que un material al que
finalmente se le pueda otorgar un CRA deba ser gestionado como residuo. Es por ese motivo por el cual
la base de datos otorga un cddigo LER a cada partida. Ademas, el cddigo LER aporta pistas acerca de si el
material puede obtener CRA.
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de elemento compuesto, y en el caso 3.3 su codigo LER se correspondera con
una partida de elemento compuesto diferente a la original.

El debe responder a la viabilidad tanto econémica como ecolégica, por
tanto es necesario que el BEDEC aporte los datos necesarios mediante
partidas de deconstruccion y demolicion.

En cuanto a viabilidad econdémica, el proceso de deconstruccion debe
ponderarse con el proceso de fabricacion del elemento. En caso de ser el
precio de compra del elemento mas bajo que el precio la partida de
deconstruccion del mismo, no sera viable. En caso contrario sera viable.

Para saber si el elemento es viable desde el punto de vista ecoldgico,
realizamos una comprobacién similar. Si el coste de emisiones y consumos
energéticos producidos en el proceso de fabricacion es superior al que se
produce durante su deconstruccién, sera sostenible deconstruirlo para
reutilizarlo en el caso de ser posible, en caso contrario no valdra la pena
deconstruir el elemento.

El Nivel 5 (dltimo nivel) responde a la pregunta: “;El Elemento conserva las
caracteristicas que exige su marcaje CE (o exigencias en obra)? “

Su respuesta sera afirmativa en el caso de que una muestra de elemento sea
sometida a un conjunto de pruebas y ensayos que confirmen que no ha perdido
ninguna de las caracteristicas, es decir, la comprobacion de las prestaciones
de un material — producto - kit una vez ha dejado de ejercer su funcién en un
edificio se considera imprescindible y, aunque no es objeto del presente
proyecto, se considera que deberd estar alineada con los requisitos
establecidos por la normativa vigente: normas armonizadas de marcado CE,
Documentos de Evaluacién Europeos (DEE) que equivalen a las antiguas
Guias DITE, etc.

Los criterios descritos son orientativos y la ponderacion debe realizarla el
técnico responsable de su evaluacion en funcion de lo que crea conveniente

para cada situacion que pueda plantearse
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5. APLICACION DEL METODO DE ANALISIS:

El caso practico analizado a continuacion no puede seguir exactamente la metodologia
propuesta, ya que la base de datos del BEDEC no cumple con todos los requisitos
expuestos a lo largo de los apartados anteriores. Tampoco es posible obtener un
registro de mantenimiento completo por elemento a lo largo de la vida util de una
edificacion, debido a que la aplicacion TCQ-MNT es muy reciente y se encuentra en
fase de desarrollo.

Finalmente, y como es obvio, no es posible realizar una deconstruccion real de un
sistema constructivo y someter sus elementos a toda una serie de ensayos y pruebas,
por tanto el nivel 5 de analisis se realizara de forma tedrica.

Para la realizacion del caso, seguiremos los siguientes pasos:

a) Seleccionamos un conjunto de partidas (1), al cual el BEDEC le asigna un
caédigo clasificatorio y un cédigo LER por partida a todas y cada una de las
partidas que componen el conjunto (E). Puesto que ni el BEDEC dispone
de todos los requisitos, ni podemos acceder a un registro de
mantenimiento, tan solo podemos realizar una inspeccion visual del detalle
constructivo, realizando dos suposiciones:

e Nivel 1: El elemento se encuentra en buen estado a nivel visual y su
registro de mantenimiento preventivo ha sido revisado y corroborado para
emitir un diagndstico favorable y su paso al segundo nivel de andlisis.

e Nivel 2: EI mantenimiento ha sido realizado correctamente y dentro de las
fechas previstas, suponiendo pequefias reparaciones y casos de sustitucion
gue no comprometen el estado del elemento que se encuentra actualmente,
por tanto el diagnéstico es favorable y se procede a la realizaciéon del tercer

nivel de andlisis.

1633A3B1: m2 Cerramiento tipo fachada ventilada de una hoja de obra de fabrica
ceramica, de pared apoyada de 14cm de espesor, de ladrillo perforado de
290x140x100mm, para revestir, tomado con mortero elaborado en obra, revestimiento
intermedio con enfoscado proyectado, aislamiento con placas rigidas de lana mineral
de vidrio (MW) de 30mm de espesor, colocado con fijaciones mecanicas, camara de
aire ventilada y revestimiento exterior de aplacado de pieza ceramica para fachada, de
gres porcelanico extruido longitud entre 45 y 55cm, altura entre 15 y 25cm y 3cm de
espesor, acabado liso color estandar, colocadas con fijacion oculta con grapas y
perfilaria, colocado con fijaciones mecanicas sobre paramento vertical. R2+B3+C1+J1
segun CTE/DB-HS.
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b) Nivel 3: En este caso, el cerramiento (1) esta formado por cuatro partidas
(E). Cada una de las partidas est4 formada por diferentes elementos
simples (B), en algin caso nos encontraremos un material compuesto (D)
gue trataremos como Unico material (como seria el caso del mortero).
Otorgaremos un cAdigo LER segun los criterios de asignacion del esquema

inicial;

E612B51K: Pared de cerramiento apoyada de espesor 14cm, de ladrillo perforado,
HD, categoria I, segun la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x100mm, para revestir,
tomado con mortero 1:2:10 con cemento CEMII. Cddigo LER: 17 01 07
- BOF1D2A1: Ladrillo calado, de 290x140x100mm, para revestir, categoria I, HD,
segun la norma UNE-EN 771-1. Codigo LER: 17 01 02
- DO070A4D1: Mortero mixto de cemento portland con filler calizo CEM II/B-L, cal
y arena, con 200kg/m3 de cemento, con una proporcién en volumen de 1:2:10
y 2,5N/mm2 de resistencia a compresion, elaborado en obra.
Cddigo LER: 17 01 01
E7C4T304: Aislamiento con placa rigida de lana mineral de vidrio (MW) para
aislamientos, segun UNE-EN 13162, de espesor 30mm, con una conductividad térmica
<= 0,034W/mK, resistencia térmica >= 0,88235m2.K/W, colocado con fijaciones
mecanicas. Es desmontable, por tanto su gestion se realiza por separado.
- B7C4T300: Placa rigida de lana mineral de vidrio (MW) para aislamientos,
segun UNE-EN 13162, de grosor 30mm, con una conductividad térmica <=
0,034 W/mK, resistencia térmica >= 0,88235 m2.K/W. Codigo LER: 17 06 04
- B7CZ1400: Taco y soporte de nailon para fijar materiales aislantes, de 40mm

de grosor como maximo. Cédigo LER: 17 02 03

E811A5S2: Enfoscado proyectado a buena vista, sobre paramento vertical exterior, a
3,00m de altura, como maximo, con mortero de cemento para uso corriente (GP), de
designacion CSIII-W1, segun UNE-EN 998-1, fratasado. Codigo LER: 17 01 01
- B0111000: Agua.
- B8111G80: Mortero de cemento para uso corriente (GP), de designacion CSllI-
W1, segun UNE-EN 998-1, en sacos. Cédigo LER: 17 01 01

EB31E2A3: Revestimiento para la formacion de fachada ventilada con piezas
ceramicas, de una cara vista, longitud entre 45 y 55cm, altura entre 15y 25cm y 3cm
de espesor, machiembrada longitudinalmente, de 21kg/m2 de masa superficial,

acabado liso color estandar, colocadas con grapas de acero inoxidable para fijacion
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oculta sobre estructura de soporte de aluminio, formada por perfiles verticales tipo T,

anclajes regulables tipo L, tomadas con fijaciones mecanicas sobre paramento vertical.

Es desmontable, por tanto su gestidn se realiza por separado.

B831E2A3: Pieza ceramica para fachada de gres porcelanico extruido de una
cara vista, largo entre 45 y 55cm, altura entre 15 y 25cm y 3cm de grosor,
surco longitudinal, de 21kg/m2 de masa superficial, acabado liso color
estandar, de designacion Al segun norma UNE-EN 14411.

Cddigo LER: 17 01 03

B83ZA338: Estructura de soporte de aluminio para formacion de fachada
ventilada con piezas ceramicas, de dimensiones entre 45 y 65cm, de anchura,
entre 15 y 35cm de altura y entre 2, 5y 4cm de grosor, formada por perfiles
tipo omega de 90x40 con alas de 30mm y 2mm de grosor, anclajes regulables
de tipo L de 110x123x3mm y 110x60x3mm, grapas de acero inoxidable para
fijacion de la placa oculta y parte proporcional de elementos de montaje.
Cddigo LER: 17 04 07

En el caso de las partidas E74T304 y E831E2A3, su cddigo LER corresponde a

residuos mezclados, cuando esto sucede puede haber varias posibilidades. En este

caso la partida puede ser desmontable y gestionada por separado, en cuyo caso es

probable que alguno de los elementos simples (ES) que la compone sea considerado

material con posibilidad de deconstruccibn o no, o por el contrario que no sea

separable y su LER sea el que originariamente le otorgaria su base de datos, lo que

nos aportaria una pista bastante significativa sobre su coeficiente de deconstruccion,

gue posiblemente seria 0.

c) Una vez otorgada la informacion clasificatoria adecuada segun
indica el tercer nivel de andlisis, pasamos al cuarto. No se dispone de
informacion de partida de deconstruccion, por tanto los datos seran
empiricos, y nos basaremos en lo que sabemos acerca del elemento
analizado. Usaremos la informacion que el BEDEC proporciona acerca del
precio, consumo energético y emisiones de CO2'. Una vez analizado,
procederemos al célculo de porcentajes de material de demolicion y

deconstruccion:

Y véase apartado 6.1: Sintesis de los datos de cerramiento del tipo fachada ventilada, pagina 54.
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- E612B51K: Pared de cerramiento formada por ladrillo calado y mortero mixto:

Se gestiona conjuntamente mediante codigo LER de elemento compuesto. El mortero
en combinacién con el ladrillo es inseparable, no existe ningun tipo de técnica que
permita al mortero volver a su estado inicial previo al fraguado. Los ladrillos se
encuentran quimicamente adheridos por el mortero, la cual cosa los hace
irrecuperables. Por tanto el Coeficiente de Deconstruccién del elemento en conjunto es
0.

- E7CA4T304: Aislamiento con placa rigida de lana mineral de vidrio y taco de

nailon

Se gestiona por separado ya que se trata de un elemento separable.
Por un lado, las placas rigidas de lana mineral (B7C4T300), cuyos anclajes son
mecanicos, son elementos desmontables. Debido a su colocacion, no han sido
expuestas a agentes externos, por tanto se considera que sus caracteristicas no han
sido alteradas y ademéas al cerramiento se le ha realizado el mantenimiento
correctamente. No tenemos datos acerca de su partida de deconstruccion, por tanto
no podemos compararla con el proceso de produccion del aislamiento. Es por ello que
consideramos que el aislamiento es recuperable y su Coeficiente de Deconstruccion
es 1.
Por otro lado, se ha considerado que los tacos de nailon (B7CZ1400), con el paso del
tiempo pueden haberse deteriorado y siendo realistas, no es econémicamente viable
destinar a un técnico que se encargue de conseguir su extraccion cuidadosa y
completa. Por tanto su Coeficiente de Deconstruccién se considera 0.

- EB11A5S2: Enfoscado proyectado, gestionado mediante el codigo LER de

mortero de cemento.

Se gestiona mediante el cédigo LER del mortero de cemento. Una vez fraguado es
imposible recuperar el mortero, por tanto su Coeficiente de Deconstruccion se
considera 0.

- EB31E2A3: Revestimiento formado por piezas ceramicas y estructura de

aluminio:

Se gestiona por separado ya que se trata de un elemento separable.

Por un lado, las piezas cerdmicas (B831E2A3), cuyos anclajes son mecanicos, son
elementos desmontables. Debido a su colocacion, han sido expuestas a agentes
externos, pero se considera que sus caracteristicas no han sido alteradas ya que han
sido tratadas superficialmente para que pese a su exposicion a la intemperie, no sean

deterioradas. Puesto que al cerramiento se le ha realizado el mantenimiento
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correctamente, es posible que las piezas mas expuestas a pie de calle hayan sido
deterioradas. En este caso se ha debido prever y han debido ser sustituidas todas
aquellas piezas dafiadas antes de realizar el andlisis, como se ha explicado
anteriormente’®, es imposible hacer una prevision de todo el material que puede ser
deteriorado en fase de uso.

No tenemos datos acerca de su partida de deconstruccion, por tanto no podemos
compararla con el proceso de produccion de la propia placa ceramica. Es por ello que
consideramos que las piezas son recuperables y su Coeficiente de Deconstruccion es
1.

Por otro lado, se ha considerado que la estructura de aluminio (B83ZA338), es un
elemento resistente, desmontable y duradero, que ademas ha sido tratado contra los
agentes externos, por ese motivo se considera que sus caracteristicas no han sido
alteradas (en caso de exposicion o deterioro por parte de algun perfil, sera sustituido
durante la fase de uso). No tenemos datos acerca de su partida de deconstruccion, por
tanto no podemos compararla con el proceso de produccion de los perfiles de
aluminio, pero su huella ecoldgica es elevada, por tanto es previsible su viabilidad
tanto ecolégica como econémica. Es por ello que consideramos que los perfiles de
aluminio son recuperables y su Coeficiente de Deconstruccion es 1.

d) Calculo de la fase de fin de vida:

Finalmente se realiza el calculo de la fase de fin de vida. El resultado del calculo nos
aporta tanto los quilogramos de material que sera demolido como los quilogramos de
material que sera deconstruido (o al menos tendra potencial de deconstruccion y su
gestion sera diferente a la del material de demolicién) por unidad de obra (en este
caso metros cuadrados) y sus porcentajes con respecto al total determinado por el
conjunto de partidas analizado.

La fase C adquiere los codigos LER de la siguiente forma:

- Demolicién: Cdadigo LER Partida (EC).
- Deconstruccion: Cédigo LER Material (ES).

En resumen, de cada partida se obtendra un Coeficiente de Deconstruccion, a nivel de
elemento simple (ES) cuyo resultado sera 1 (recuperable) o 0 (no recuperable) y el
calculo de la cantidad de quilogramos por unidad de obra correspondiente que seran

demolidos o deconstruidos.

'8 véase Fase B (Apartado 1.2: Etapas del ciclo de vida), pagina 15.
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Finalmente, el resultado serd extrapolable al conjunto analizado, otorgando de ese
modo un coeficiente complejo que aportara todos los datos anteriormente

mencionados:

PARTIDA:

1633A3B1: Cerramiento tipo fachada ventilada de una hoja de obra de fabrica
ceramica, de pared apoyada de l14cm de espesor, de ladrillo perforado de
290x140x100mm, para revestir, tomado con mortero elaborado en obra, revestimiento
intermedio con enfoscado proyectado, aislamiento con placas rigidas de lana mineral
de vidrio (MW) de 30mm de espesor, colocado con fijaciones mecénicas, camara de
aire ventilada y revestimiento exterior de aplacado de pieza cerdmica para fachada, de
gres porcelanico extruido longitud entre 45 y 55cm, altura entre 15 y 25cm y 3cm de
espesor, acabado liso color estandar, colocadas con fijacibn oculta con grapas y
perfileria, colocado con fijaciones mecanicas sobre paramento vertical. R2+B3+C1+J1
segun CTE/DB-HS.

E612B51K: Pared de cerramiento apoyada de espesor 14cm, de ladrillo perforado,
HD, categoria |, segun la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x100mm, para revestir,
tomado con mortero 1:2:10 con cemento CEMII.
BOF1D2A1: Ladrillo calado, de 290x140x100mm, para revestir, categoria I, HD, segln
la norma UNE-EN 771-1.

Peso = 133,01kg/m?

D070A4D1: Mortero mixto de cemento portland con filler calizo CEM I1I/B-L, cal y
arena, con 200kg/m3 de cemento, con una proporcion en volumen de 1:2:10 y
2,5N/mm2 de resistencia a compresion, elaborado en obra.
Peso = Agua (4,32) + Cal aérea CL 90 (8,64) + Cemento Portland y filler calc (4,32)
+ Arena morteros (33,05) = 50,33kg/m?*
Peso total Pared = 183,34kg/m?*

Coeficiente de Deconstruccion:

Coeficiente de Deconstruccion =0,00

Calculo de C:
DEMOLICION:
Caddigo LER (Padre): 17 01 07
Ladrillo: 133,01kg x 1,00 = 133,01kg (DEMOLICION)




El Coeficiente de Deconstruccion 49

Mortero:50,33kg x 1,00 = 50,33kg (DEMOLICION)
133,01 + 50,33 = 183,34kg de material (DEMOLICION)
DECONSTRUCION:
Cddigo LER (Mortero): 17 01 01
Mortero: 50,33kg x 0,00 = 0,00kg (DECONSTRUCCION)

Cédigo LER (Ladrillo): 17 01 02
Ladrillo: 133,01kg x 0,00 = 0,00kg (DECONSTRUCCION)
0,00kg de material (DECONSTRUCCION)
Porcentajes:
% Material (DEMOLICION) = 100%
% Mortero (DEMOLICION) = 100%
% Ladrillo (DEMOLICION) = 100%
% Material (DECONSTRUCCION) = 0%
% Mortero (DECONSTRUCCION) = 0%
% Ladrillo (DECONSTRUCCION) = 0%
Es decir, la partida E612B51K sera demolida en su totalidad y gestionada

integramente como residuo mediante su codigo LER.

E7C4T304: Aislamiento con placa rigida de lana mineral de vidrio (MW) para
aislamientos, segun UNE-EN 13162, de espesor 30mm, con una conductividad térmica
<= 0,034W/mK, resistencia térmica >= 0,88235m2.K/W, colocado con fijaciones
mecénicas.

B7C4T300: Placa rigida de lana mineral de vidrio (MW) para aislamientos, segun UNE-
EN 13162, de grosor 30mm, con una conductividad térmica <= 0,034 W/mK,
resistencia térmica >= 0,88235 m2.K/W.

Peso = 1,32kg/m*

B7CZ1400: Taco y soporte de nailon para fijar materiales aislantes, de 40mm de
grosor como maximo.
Peso = 0,011kg/m?

Peso total aislamiento = 1,331kg/m?

Coeficiente de Deconstruccién:
El Coeficiente de Deconstruccion de la partida (en este caso) nos aporta dos valores:
Coeficiente de Deconstruccion (B7C4T300)= 1,00
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Coeficiente de Deconstruccion (B7CZ1400)= 0,00

Calculo de C:
DEMOLICION:
Cdédigo LER (Padre): (Se gestiona por separado)
Lana mineral: 1,32kg x 0,00 = 0,00kg (DEMOLICION)
Taco:0,011kg x 1,00 = 0,011kg (DEMOLICION)
0,011kg de material (DEMOLICION)

DECONSTRUCION:
Cédigo LER (Lana mineral): 17 06 04
Lana mineral: 1,32kg x 1,00 = 1,32kg (DECONSTRUCCION)

Cddigo LER (Taco): 17 02 03

Taco:0,011kg x 0,00 = 0,00kg (DECONSTRUCCION)

1,32kg de material (DECONSTRUCCION)

Porcentajes:
% Material (DEMOLICION) = 0,83%
% Lana de roca (DEMOLICION) = 0%
% Taco (DEMOLICION) = 100%
% Material (DECONSTRUCCION) = 99,17%
% Lana de roca (DECONSTRUCCION) = 100%
% Taco (DECONSTRUCCION) = 0%
La partida E7C4T304 se gestionara de dos formas diferentes: El 0,83% del material
gue la compone sera gestionado como residuo (tacos de nailon), sin embargo el

99,17% restante tendra la opcion de ser o no gestionado como tal (lana de roca).

E811A5S2: Enfoscado proyectado a buena vista, sobre paramento vertical exterior, a
3,00m de altura, como maximo, con mortero de cemento para uso corriente (GP), de
designacion CSIlI-W1, segun UNE-EN 998-1, fratasado.
B0111000: Agua.

Peso = 7,10kg/m?

B8111G80: Mortero de cemento para uso corriente (GP), de designaciéon CSIII-W1,
segun UNE-EN 998-1, en sacos.
Peso = 22,10kg /m?
Peso total Enfoscado = 29,20kg/m?
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Coeficiente de Deconstruccion:

Coeficiente de Deconstruccion =0,00

Calculo de C:
DEMOLICION:
Cddigo LER (Padre): 17 01 01
Mortero:22,10kg/m? x 1,00 = 22,10kg (DEMOLICION)
DECONSTRUCION:
Caddigo LER (Mortero): 17 01 01
Mortero: 22,10kg/m? x 0,00 = 0,00kg (DECONSTRUCCION)

Porcentajes:
% Material (DEMOLICION) = 100%

% Mortero (DEMOLICION) = 100%
% Mortero (DECONSTRUCCION) = 0%
Es decir, la partida E811A5S2 sera demolida en su totalidad y gestionada

integramente como residuo.

EB31E2A3: Revestimiento para la formacion de fachada ventilada con piezas
ceradmicas, de una cara vista, longitud entre 45 y 55cm, altura entre 15y 25cm y 3cm
de espesor, machiembrada longitudinalmente, de 21kg/m2 de masa superficial,
acabado liso color estandar, colocadas con grapas de acero inoxidable para fijacion
oculta sobre estructura de soporte de aluminio, formada por perfiles verticales tipo T,
anclajes regulables tipo L, tomadas con fijaciones mecéanicas sobre paramento vertical.
B831E2A3: Pieza ceramica para fachada de gres porcelanico extruido de una cara
vista, largo entre 45 y 55cm, altura entre 15 y 25cm y 3cm de grosor, surco
longitudinal, de 21kg/m2 de masa superficial, acabado liso color estandar, de
designacion Al segiin norma UNE-EN 14411.

Peso = 22,37kg/m?
B83ZA338: Estructura de soporte de aluminio para formacion de fachada ventilada con
piezas ceramicas, de dimensiones entre 45 y 65cm, de anchura, entre 15 y 35cm de
altura y entre 2, 5y 4cm de grosor, formada por perfiles tipo omega de 90x40 con alas
de 30mm y 2mm de grosor, anclajes regulables de tipo L de 110x123x3mm vy
110x60x3mm, grapas de acero inoxidable para fijacion de la placa oculta y parte
proporcional de elementos de montaje.

Peso = 4,99kg/m*
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Peso total Revestimiento fachada ventilada = 27,36kg/m?

Coeficiente de Deconstruccion:
Coeficiente de Deconstruccion (B831E2A3) =1,00
Coeficiente de Deconstruccion (B83ZA338) =1,00

Calculo de C:
DEMOLICION:
Caddigo LER (Padre): 17 09 04
Pieza ceramica: 22,37kg/m? x 0,00 = 0,00kg/m? (DEMOLICION)
Perfilaria: 4,99kg/m? x 0,00 = 0,00kg/m? (DEMOLICION)
0,00kg/m? de material (DEMOLICION)

DECONSTRUCION:
Cddigo LER (Pieza ceramica): 17 01 03
Pieza cerdmica: 22,37kg/m? x 1,00 = 22,37kg/m? (DECONSTRUCCION)

Cddigo LER (Perfilaria): 17 04 07

Perfilaria: 4,99kg/m? x 1,00 = 4,99kg/m? (DECONSTRUCCION)

22,37 + 4,99 = 27,36kg/m? de material (DECONSTRUCCION)

Porcentajes:
% Material (DEMOLICION) = 0,00%
% Pieza ceramica (DEMOLICION) = 0%
% Perfilaria (DEMOLICION) = 0%
% Material (DECONSTRUCCION) = 100%
% Pieza ceramica (DECONSTRUCCION) = 100%
% Perfilaria (DECONSTRUCCION) = 100%
La partida E831E2A3 tendra la opcion de ser o no gestionado como material que
puede retornar al acopio, en este caso se corresponde con la totalidad de la estructura

de aluminio y las piezas.

e) Obtencion de totales:

E612B51K:
Peso total Pared = 183,34kg/m? % = 76,00
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E7CA4T304:

Peso total aislamiento = 1,331kg/m? % = 0,55
E811A5S2:

Peso total Enfoscado = 29,20kg/m? % = 12,10
E831E2A3:

Peso total Revestimiento = 27,36kg/m?* % = 11,35

1633A3B1: Peso total Partida de fachada ventilada = 183,34 + 1,331 +
29,20 + 27,36 = 241,231kg/m?* % = 100

Porcentajes:

> Material (DEMOLICION) = 183,34 + 0,011 + 29,20 + 0,00 = 212,55 kg/m?

> Material (DECONSTRUCCION) = 0,00 + 1,32 + 0,00 + 27,36 = 28,68 kg/m?
% Material (DEMOLICION) = 88,11

% Material (DECONSTRUCCION) = 11,89

Finalmente podemos decir que de la partida 1633A3B1 de Fachada ventilada:
El 88,11% sera gestionado como residuo y no podra volver a ser puesto en obra.

El 11,89% tiene la opcién de ser gestionado como residuo o de ser deconstruido.

f) Nivel 5: No es posible realizar las comprobaciones, debido a que se trata
de un analisis teodrico, llevado a la practica, la realizacion de las
comprobaciones se realizaria mediante ensayos que evaluasen las
caracteristicas descritas en documentos similares a una Guia ETA, que

hace referencia a cerramientos del tipo fachada ventilada.

" ETAG 034. Edition April 2012. GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL of KITS FOR
EXTERNAL WALL CLADDINGS. Part | : VENTILATED CLADDING KITS COMPRISING CLADDING
COMPONENTS AND ASSOCIATED FIXINGS, Véase Bibliografia, pagina 65.
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6. COMPARATIVA ENTRE CERRAMIENTO VENTILADO Y CERRAMIENTO TRADICIONAL

Se ha realizado el siguiente estudio comparativo para estudiar cuél de los dos casos es potencialmente mas sostenible.

6.1. Cerramiento del tipo ventilado (calculos por m2):
Partida Materiales P(ES) (MJ) | Kg(CO2) | CD(ES) (€/m?) P(EC) CD(EC) DMI DC
E612B51K: Mortero 50,33 63,25 11,08 0,00 33,69 183,34 0,00 183,34 -
Ladrillo 133,01 368,16 27,93 0,00
E7C4T304: Lana mineral de vidrio 1,32 64,39 1,94 1,00 8,34 1,331 0,9917 0,011 1,32
Taco nailon 0,011 1,13 0,17 0,00
E811A5S2: Agua 7,10 0,04 0,01 - 16,80 29,20 0,00 29,20 -
Mortero 22,10 54,06 15,02 0,00
E831E2A3: Pieza ceramica 22,37 61,91 4,70 1,00 124,60 27,36 1,00 - 27,36
Estructura aluminio 4,99 692,16 39,41 1,00
1633A3B1: Cerramiento - 1305,1 | 100,26 - 183,43 | 241,231 0,1189 212,55 | 28,68

Tabla 6.1: Sintesis de los datos de cerramiento del tipo fachada ventilada.

Fuente: Propia
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6.2. Cerramiento del tipo tradicional (calculos por m2):
Partida Materiales P(ES)® | (MJ)* | Kg(CO2)* | CD(ES)” | (€/m?)** | P(EC)* | CD(EC)*® | DMI* | DC*

E612853K Mortero 69,40 101,58 17,79 0,00 58,54 195,96 0,00 195,96 -
Ladrillo 126,56 350,22 26,57 0,00

E614TK1N: Mortero 12,80 6,57 1,16 0,00 16,52 62,30 0,00 62,30 -
Ladrillo 49,50 137,03 10,40 0,00

E8112562: Agua 7,30 0,04 0,002 - 20,43 29,80 0,00 29,80 -
Mortero 22,50 38,85 6,92 0,00

E7C23601 Plancha poliestireno 0,63 73,71 10,88 0,00 8,77 0,63 0,00 0,63 -

16129222 Cerramiento - 708,00 73,72 - 104,26 288,69 0,00 288,69 0,00

Tabla 6.2: Sintesis de los datos de cerramiento del tipo fachada tradicional.

Fuente: Propia

%% p(ES): Peso del elemento simple en kg/m?

2 (MJ): Cantidad de energia empleada en la fabricacion y puesta en obra del elemento simple.

2 Kg(C02): Quilogramos de CO2 por m? producidos en la fabricacién y puesta en obra del elemento simple.
> CD(ES): Coeficiente de deconstruccién del elemento simple.

** (€/m?): Precio por m? del elemento compuesto.

» P(EC): Peso del elemento compuesto en kg/m?2.

2 CD(EC): Coeficiente de deconstruccién del elemento compuesto.

%7 DMI: Demolicién intensiva del elemento compuesto (cantidad de material en kg/m?).

%% DC: Deconstruccion del elemento compuesto (cantidad de material en kg/m?).
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7. COMPARATIVA ENTRE VIGAS DE MADERA, METALICA Y DE HORMIGON PREFABRICADO:

Se han realizado los siguientes célculos medioambientales con el objetivo de comparar su viabilidad econdmica y ecoldgica. Se han realizado
los calculos por Kg de material.
7.1. Viga de madera (célculos para 1 Kg):

Viga de madera de pino de Flandes C24 acabado cepillado, de 10x20 a 14x24 cm de seccion y L hasta 5 m trabajada en taller y con

tratamiento insecticida-fungicida, con un nivel de penetracién NP1 (UNE-EN 351-1), colocada en obra con soportes de madera o acero.

Partida Materiales Kg (MJ) (Kg CO2) (€) CD(EC) DC
E433F142 Madera pino 1 2,1 0,06 1,13 1,00 1

Tabla 7.1: Sintesis de los datos del elemento Viga de madera.
Fuente: Propia
7.2. Viga de acero (célculos para 1 Kg):

Acero S355J0 segun UNE-EN 10025-2, para vigas formadas por pieza simple, en perfiles laminados en caliente, trabajado en taller y con una

capa de imprimacion antioxidante, colocado en obra con soldadura.
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Partida Materiales Kg (MJ) (Kg CO2) (€) CD(EC) DC
E4439125 Acero S355J0 1 44,01 4,36 1,70 1,00 1
Tabla 7.2: Sintesis de los datos del elemento Viga de acero.
Fuente: Propia
7.3. Viga de hormigon prefabricado (célculos para 1 Kg):

Viga triangular prefabricada de hormigdén armado para ir visto con seccion doble T, 13 m de luz maximo, colocado con grua.

Partida

Materiales

Kg

(MJ)

(Kg CO2)

(€)

CD(EC)

DC

E4439125

Hormigén armado

1

2,71

0,27

0,23

1,00

Tabla 7.3: Sintesis de los datos del elemento Viga de hormigon prefabricado.

Fuente: Propia
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8. ESTUDIO DE LOS CASOS ANALIZADOS

Se han realizado diferentes comparativas con el objetivo de ofrecer datos reales

mediante la informacién de la cual disponemos actualmente en el BEDEC.

8.1. Comparativa entre fachada ventilada y fachada tradicional:

En primer lugar, se ha realizado una comparativa entre dos fachadas; la primera
(mediante la cual se ha detallado toda la metodologia), es un cerramiento tipo fachada
ventilada y la segunda, un cerramiento tipo fachada tradicional (muro de mortero y
ladrillo, aislamiento de poliestireno y tabique de ladrillo y mortero).

A la fachada ventilada le asignaremos el cédigo Fv y a la fachada tradicional Ft.

Si hablamos del Coeficiente de Deconstruccién de cada una, practicamente el 12% del
material que compone Fv es deconstruible, mientras que Ft, por el hecho de ser un
cerramiento de doble hoja sin cAmara de aire, compuesto tan solo por ladrillo, mortero
y una lamina de poliestireno (no deconstruible debido a su colocacién), no sera en
absoluto recuperable.

En cifras absolutas, Ft genera mayor cantidad de residuo, ya que es mas pesada que
Fv y ademas ninguno de sus materiales son recuperables, pero si nos basamos en el
nivel de emisiones y gasto energético, los consumos son mucho mas elevados en Fv,
segun las conclusiones a priori establecidas, por tanto, en caso de duda es mucho
mas viable realizar Ft:

- Se emitiran a la atmosfera 100,26 kg/m2 de CO2 producidos al crear Fv,
mientras que en Ft tan solo se produciran 73,72 kg/m2 de CO2. La diferencia
es de 26,54 Kg/m2 de CO2.

- Se necesitaran 1305,10 MJ/m2 para crear Fv, mientras que para Ft tan solo
son necesarios 708,00 MJ/m2. La diferencia es de 597,10 MJ/m?, casi el 84%
de los MJ necesarios para realizar el m2 de Ft.

- Fv nos cuesta 183,43 €/m? frente a los 104,26 €/m? que cuesta Ft. La
diferencia es de 79,17 €/m?2.

- Por el contrario Ft genera 288,69 Kg/m2 mientras que Fv genera 212,55
Kg/m2, La diferencia es de 76,14 Kg/m2 mas que Fv, incluyendo el gasto de

gestion de estos.

Si ahora suponemos que volvemos a construir unas nuevas Fv y Ft, aprovechando los
materiales a los que les hemos otorgado la posibilidad de deconstruccion, Ft volvera a
construirse desde 0, mientras que de Fv se conservan el revestimiento y la lana de

vidrio.
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En el nuevo proceso los datos quedarian de la siguiente manera:

- Se emitirdn a la atmosfera 54,21 Kg/m2 de CO2 con respecto a los 100,26
kg/m2 producidos al crear Fv la primera vez, mientras que en Ft volveran a
producirse 73,72 Kg/m2,

- Se necesitaran 486,64 MJ/m2 con respecto a los 1305,10 MJ/m2 necesarios la
primera vez, mientras que en Ft volveran a ser necesarios 708,00 MJ/m2 de
energia.

- En Fv recuperamos el 100% del revestimiento, que nos cuesta 124,60 €/m? y
gran parte del aislante (cuya parte proporcional cuesta 8,27€/m?), si restamos
esto al total (183,43 €/m?) nos queda 50,56 €/m?, frente a los 104,26 €/m? que

cuesta volver a construir Ft.

Una vez realizados los célculos, podemos establecer, que lo que a simple vista
parecia menos viable, tanto desde el punto de vista econémico, como ecolégico, ha
resultado ser una opcion mucho mas sostenible de lo que a priori parecia.

Una segunda Fv seria mucho més sostenible que una segunda Ft, sin embargo en
consumos totales, la realizacion de dos Fv sigue siendo relativamente menos

sostenible que la realizacién de dos Ft:

Fachada Kg de CO2 Energia (MJ) Precio €/m? DC
Fv 154,47 1791,74 233,99 212,55
Ft 147,44 1416,00 208,52 288,69

Tabla 8.1: Comparativa de consumos y deconstruccién entre Fv y Ft.

Fuente: Propia

Podemos observar como se han recortado las distancias en cuanto al precio y los
consumos, ademas del hecho de que Ft tendra que ser integramente gestionada como
residuo y por tanto tendrd unos gastos mas elevados en gestion de residuos que los

de Fv (cuyo 12% no ser& gestionado como residuo).

Derribo Kg de CO2 Energia (MJ) | Precio €/m?

K2164671: Derribo 0,57 4,20 10,89

Tabla 8.2: Partida de Derribo de cerramiento de ladrillo y mortero.

Fuente: Propia
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Si obtuviésemos las equivalencias entre los quilogramos y el metro cubico, calculando
la densidad de la fachada, obtendriamos la cantidad de m3 que deberiamos gestionar

como residuo.

Gestion de residuos Kg de CO2 Energia (MJ) | Precio €/m?
K2R24200: Clasificacion en obra - - 19,81
K2R540J0: Transporte (cuba 9m3) 0,92 11,56 17,84
K2RA6580: Disposicion residuos - - 12,75
mezclados

Tabla 8.3: Partidas de Gestiéon de residuos.

Fuente: Propia

Podemos comprobar que es un proceso que produce pocas emisiones y consume
poca energia, sin embargo econémicamente hablando, se trata de un proceso a tener
en cuenta.

El andlisis acaba en este punto, ya que no podemos comparar los consumos que se

producen en la demolicion con los de la deconstruccion, ni tampoco sus precios.

8.2. Comparativa entre estructura metalica, de madera y hormigon

prefabricado:

En segundo lugar, se ha realizado una comparativa entre tres elementos que se ha
considerado que tienen capacidad de deconstruccion, por tanto se otorga a los tres
elementos un Coeficiente de Deconstruccion de 1,00.

Sin embargo, a pesar de que todos tienen potencial de deconstruccién, es posible que
los tratamientos que siguen, el precio y por supuesto las caracteristicas del material
utilizado hagan que cada elemento se use en un determinado tipo de construccion (es
obvio que no conseguiremos el mismo nivel de acabado ni de resistencia con una viga
de madera que con una viga de hormigén o con una viga de acero).

Sin embargo, para un tipo de construccion en la cual pudiera servir cualquiera de los
tres elementos comparados, podriamos establecer que el acero es el que consume
mas energia y emite mas emisiones en su proceso de fabricacién y construccion, y por
ese motivo se ha considerado que se trata del elemento menos sostenible.

En el caso de la madera, es posible que pese al tratamiento superficial que tiene (que
alargara su vida muchos afios), su vida util sea inferior a la de los otros dos materiales,
haciéndola comparativamente menos sostenible, estableciendo por tanto, que

posiblemente el mas sostenible sea el prefabricado de hormigon.




El Coeficiente de Deconstruccion 61

A una viga de hormigon realizada en obra, es dificil otorgarle un Coeficiente de
Deconstruccion, debido a que el esfuerzo que debe hacerse para extraerla es inviable,
sin embargo para un prefabricado colocado en obra, la extraccion es mas sencilla y
por tanto podemos decir que tiene posibilidad de deconstruccion.

Por ultimo, no podemos obviar la realidad y relativizar la huella ecoldgica y el precio
gue cuesta realizar un edificio mediante estructura de acero, ya que es el que
proporciona mejores caracteristicas estructurales y es el elemento con mayor vida util.
Realizando correctamente las funciones de mantenimiento, y previniendo su corrosién
mediante tratamientos superficiales podra ser utilizado en varias construcciones, y no

vuelto a fabricar tantas veces como edificaciones se realicen.



62 El Coeficiente de Deconstruccion




El Coeficiente de Deconstruccion 63

CONCLUSIONES:

En primer lugar, pueden extraerse tres conclusiones fundamentales una vez realizado

el periodo de préacticas en la empresa ITeC.

1) La primera es que, una vez estudiado el Coeficiente de Retorno al Acopio, no
dejaba de ser tan solo un coeficiente que se basaba en la capacidad de
deconstruccion de un elemento construido. En el estudio realizado, se ha
considerado ademas la capacidad de deconstruccion: la vida util, la tecnologia de
futura reutilizacion, la tecnologia de union, la definicidn de reutilizacién... y se ha
llegado a la conclusion de que por el momento es imposible afirmar que ese
producto pese a poder ser deconstruido puede volver a ser puesto en obra
(devuelto al acopio) al instante, sin realizar unas comprobaciones previas.

En definitiva el Coeficiente de Retorno al Acopio (CRA) ha sido mejorado,
ampliado y objetivado, por tanto se ha considerado su cambio de nomenclatura a
Coeficiente de Deconstruccion (CD).

2) La segunda es que una vez implementado el uso del Coeficiente de
Deconstruccién, no siempre el considerado elemento mas caro, 0 mas agresivo a
nivel medioambiental en lo que respecta a su fabricacion serd necesariamente el
gue mas dinero y costes ambientales se cobre a la larga.

3) La tercera y fundamental es que durante el proceso, he encontrado requisitos
fundamentales que no se han parametrizado, y por tanto ni se dispone de ellos en
la base de datos ni hace que sea posible la implementacion del Coeficiente de
Deconstruccion a dia de hoy.

Es por ese motivo que la metodologia realizada y puesta en practica deja cabos

sueltos, lo que a su vez abre la posibilidad a nuevas lineas de trabajo, por ejemplo:

“Coémo llevar a cabo la comercializacién de productos reutilizados”:

Para realizar la investigacion, deben estudiarse los ensayos que deben realizarse a los

productos que deconstruimos en el momento en el que el proceso de deconstruccion

se estandarice. Para realizar esta investigacion, deberian definirse los ensayos a

realizar a los productos deconstruidos para comprobar si cumplen las prestaciones

requeridas antes de volverlos a utilizar.

Ademas debe analizarse si la normativa y las exigencias siguen siendo las mismas

gue en el momento de su construccién, ya que si no lo son, deberian equipararse a las

que se les exigiria a un producto nuevo. Esto podria estudiarse basandonos en los
criterios que ha seguido la norma en los Ultimos afios y haciendo propuestas de
evolucion.

“Estudio de viabilidad del producto desde el punto de vista ecoldégico™
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Posiblemente, este estudio cambiard la metodologia a seguir para establecer el
Coeficiente de Deconstruccién, puesto que analizaria exhaustivamente si el proceso
de deconstruccion es viable o no. Como se explica en el Nivel 4 de andlisis de la
metodologia, es necesario que el BEDEC aporte los datos necesarios mediante
partidas de deconstruccion y demolicion.

“En cuanto a viabilidad econdémica, el proceso de deconstruccion debe ponderarse con
el proceso de fabricacién del elemento. En caso de ser el precio de compra del
elemento mas bajo que el precio la partida de deconstruccion del mismo, no sera
viable. En caso contrario sera viable.” Primer nivel de analisis a corroborar.

“Para saber si el elemento es viable desde el punto de vista ecolégico, realizamos una
comprobacion similar. Si el coste de emisiones y consumos energéticos producidos en
el proceso de fabricacion es superior al que se produce durante su deconstruccion,
sera sostenible deconstruirlo para reutilizarlo (si es posible), en caso contrario no
valdra la pena deconstruir el elemento”. Este seria el segundo nivel de andlisis que
deberia ser corroborado. Probablemente el estudio exhaustivo de ambos puntos de
vista vendria una vez se proporcionasen las partidas de deconstruccién pertinentes,
pero una vez estandarizadas modificarian los actuales valores del Coeficiente de
Deconstruccién haciéndolos mucho mas exactos.

“Aplicacién del CRA al producto”

Por ultimo, podria realizarse una investigacién de como las empresas deberian aplicar
el Coeficiente de Deconstruccidbn a sus productos, ya que por el momento no se
conoce forma de catalogar elementos (ya sean simples 0 compuestos).

Muy posiblemente las empresas adaptarian en su catalogo de elementos los
coeficientes aproximados de cada uno (en caso de ser posible) y esto modificaria su
precio. Un ejemplo seria el de incluir algo similar a las tablas analizadas en los
apartados 6y 7%,

El trabajo me ha permitido, ademas, aprender a desenvolverme en el mundo de la
empresa, contactando con técnicos, estudiando proyectos reales y observando en
primera persona las carencias actuales en el sector de la construccion.

En definitiva, el trabajo realizado ha concluido de manera satisfactoria y el resultado
del proyecto es mucho mas aplicable a la realidad de lo que pensaba que seria en un
primer momento. Es cierto que queda un largo camino por recorrer para que éste
pueda ser aplicado, pero la investigacion sigue desarrollandose internamente en el
departamento de construccidon sostenible de 1TeC, haciendo del Coeficiente de

Deconstruccion una realidad el dia de mafiana.

? Véase apartado 6 y 7, paginas 54-57.
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1. Presentacio

BEDEC 2016 és un conjunt de bases de dades amb informacié de productes de la construccié que li
ofereix informacié de preus, plecs de condicions, caracteristiques técniques, empreses, certificacions,
imatges de productes i dades ambientals.

1.1 Contingut

BEDEC conté bancs de I''TeC, bancs d’entitats i bancs d’empreses que serveixen per a facilitar la
confecci6 de pressupostos, plecs de condicions técniques, estudis i plans de seguretat i salut, plans de
control de qualitat, estudis i plans de gestié de residus i calculs ambientals en fase de projecte.

1.1.1 Bancs ITeC
Banc BEDEC

La 33% edici6 del Banc BEDEC de preus, plecs de condicions, productes comercials i dades
ambientals, en catala i castella, en format FIEBDC-3 paramétric API, conté elements constructius
d’obra nova i de manteniment de les tipologies edificacid, enginyeria civil, urbanitzacio, rehabilitacio i
restauracié, manteniment, seguretat i salut, assaigs de control de qualitat i despeses indirectes.

El format FIEBDC-3 (Format d’intercanvi estandard de bases de dades de la construccid) és el format
estandard espanyol que permet l'intercanvi de bancs de preus i de pressupostos entre programes, i
esta regulat per I'’Associacié FIEBDC (www.fiebdc.es) de la qual I''TeC n’és membre fundador junt amb
els més importants redactors de bases de dades i productors de programes de software de la
construccio.

El banc BEDEC preus inclou preus de referéncia de 750.000 elements entre elements simples,
elements compostos, partides d’obra i conjunts de partides d’'obra, amb preus per a cada una de les
provincies, CCAA i un promig Espanya.

Els elements disposen de codi, definicié6 completa i resumida, preus de referéncia, unitat d’amidament,
descomposicié i rendiments i dades ambientals (cost energétic, emissié de CO,, residus d’obra i
d’embalatge, classificaci6 CER, % matéria primera, % contingut reciclat, cost total per l'usuari), i
permeten la seleccié dels 60.000 articles comercials de 90 fabricants de productes de la construccié
integrats al banc amb les seves caracteristiques tecniques, certificats, imatges i PVP (vegeu relacié de
fabricants a Bancs d’empreses).

En funcié de la llicencia adquirida també conté el banc BEDEC plecs que inclou 5.000 plecs de
condicions tecniques associats amb la normativa vigent de Catalunya i d’Espanya.

Amb un programa de pressupostos (vegeu Programa TCQ2000) o amb el Visual ITeC facilitat, es pot
accedir a la consulta dels elements directament per codi, per text o per I'index de tipologies, capitols,
subcapitols, families i subfamilies. A partir del nivell subfamilia la consulta pot ser discreta (per llistat
d’elements) o paramétrica (per seleccid de propietats i articles comercials). La consulta paramétrica és
una forma agil i directa d’accedir a la consulta d’elements o de grups d’elements que mostra en tot
moment les combinatories valides.


http://www.fiebdc.es/
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El banc disposa d’una série de parametres globals que permeten ajustar els resultats:

e Ambit de preus. Permet seleccionar preus adaptats a qualsevol de les provincies, CCAA i a un
promig Espanya, aixi com a I'ambit Barcelona CCOC (Cambra Oficial de Contractistes d’Obres de
Catalunya).

e Llista de preus. Permet seleccionar una llista de preus d’'una determinada data que s’obté de les
diferents actualitzacions que es produeixen al llarg de I'any i que els usuaris poden descarregar
d’internet.

e Empresa. Permet que durant la seleccié paramétrica dels elements es mostrin i es puguin escollir
els 60.000 articles comercials de les 70 empreses integrades en el banc.

e Tipus de preu. Permet seleccionar la consulta de preus de cost directe (els que s’inclouen a la
justificacié de preus amb materials, ma d’obra, maquinaria i despeses auxiliars); de cost d’execucio
material (que afegeix a I'anterior les despeses indirectes, al voltant del 10% en obres d’edificacid,
5% en obres d’enginyeria civil i 6% en obres d’'urbanitzacio); i de cost d’execucié per a contractar,
sense IVA (que afegeix a I'anterior les despeses generals d'empresa, del 13% per a obres oficials, i
el benefici industrial, del 6% per a obres oficials).

e Volum d’obra nova. Permet adaptar els preus en funcié de tres franges de volum d’obra per a cada
una de les tipologies d’obra nova del banc (edificacio, enginyeria civil i urbanitzacid). Per a obtenir
un coeficient corrector per a obres de rehabilitacio-restauracié d’edificacié, cal calcular-lo
manualment i aplicar-lo amb un programa de pressupostos seguint les instruccions de I'apartat
2.2.3 del Banc BEDEC preus d’aquesta guia.

e Criteri damidament. Permet ampliar les definicions de les partides d’obra amb el seu criteri
d’amidament, que s’obté del plec de condicions técniques associat.

e Ambit de plecs. Permet seleccionar plecs de condicions técniques adaptats a I'’ambit de Catalunya
0 a I'ambit d’Espanya.

El banc BEDEC es troba disponible a la web de I'I'TeC per a la seva consulta gratuita i per a la seva
descarrega si es disposa de la llicéncia adquirida del BEDEC a www.itec.cat -> Bases de dades ->
metaBase -> Banc BEDEC -> descarrega -> descarrega -> descarregar el modul de descarrega.
També es troba disponible al DVD-Rom BEDEC.

Seleccié BEDEC

Seleccié d’elements del banc BEDEC, en catala i castella, en format FIEBDC-3 discret, util per a
aquells usuaris que no poden accedir al banc BEDEC paramétric per no disposar d’'un programa de
pressupostos que admeti el format FIEBDC-3 paramétric API.

Inclou 4 bancs que corresponen als Llibres de preus de referéncia que anualment edita I''TeC, amb
preus de referéncia i plecs de condicions técniques (*) d’'una seleccio de 50.000 elements habituals en
obres d’edificacio, enginyeria civil, urbanitzacio i rehabilitacié-restauracio d’edificacio, tots ells amb els
apartats addicionals de manteniment, seguretat i salut, assaigs de control de qualitat i despeses
indirectes.

(*) En funci6 de la llicencia adquirida només conté preus (llicencia BEDEC preus) o bé conté preus i plecs (llicencia BEDEC
preus-plecs). La versi6é en catala inclou preus de referéncia d’aplicacié per a la provincia de Barcelona i plecs de condicions
técniques amb la normativa vigent de Catalunya. La versié en castella inclou preus de referencia d’aplicacié per a un mitjana
d'Espanya i plecs de condicions técniques amb la normativa vigent d’Espanya.

La Seleccié BEDEC s'inclou a la descarrega del Banc BEDEC de la web de I'I'TeC. També es troba
disponible al DVD-Rom BEDEC.

Pressupostos tipus ITeC

Inclou 51 pressupostos tipus d’obres completes o parcials d’'obra nova de les tipologies edificacio,
enginyeria civil i urbanitzacio, en catala i castella (*), en format FIEBDC-3 discret.


http://www.itec.cat/
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Els pressupostos son: habitatge plurifamiliar, nau industrial, escola, instal-lacions de calefaccio,
electricitat i lampisteria de pisos de 70, 100 i 130 m?, cuina, bany, bany petit, 9 trams d’autopista, 4
rotondes, 2 ponts, placga, parc i 20 seccions de carrer.

(*) La versio en catala disposa de preus d’aplicacio per a la provincia de Barcelona. La versié en castella disposa de preus
d’aplicacio per a una mitjana d’Espanya.

Els Pressupostos tipus ITeC s'inclouen a la descarrega del Banc BEDEC de la web de I'l'TeC. També
es troben disponibles al DVD-Rom BEDEC.

1.1.2 Bancs d’entitats

Inclou 10 bancs oficials d’entitats, de distribucié exclusiva a través del BEDEC, amb partides d’obra
amb preus de referéncia i alguns amb plecs de condicions técniques. Cada entitat és la titular del
contingut del seu banc.

Els bancs inclosos sén:

Banc Cat. |Cast.| Plec | Ambient| Format

Amb — Area Metropolitana de Barcelona X X X FIE discret

BPJP de jardineria i paisatgisme X X X X FIE paramétric API
Infraestructures.cat edificacio X X X FIE paramétric API
Infraestructures.cat obra civil X X FIE discret i TCQ2000
Infraestructures.cat obres hidrauliques X X FIE discret i TCQ2000
Bagursa-Imu X X FIE discret

Incasol edificacid — Institut Catala del Sol X FIE discret

Incasol urbanitzaci6 — Institut Catala del Sal X X FIE discret

Patrimoni Arquitectonic de Catalunya X X FIE discret

Port de Barcelona X X FIE discret

Els Bancs d'entitats es troben disponibles a la web de I'lTeC per a la seva consulta gratuita i per a la
seva descarrega si es disposa de la llicencia adquirida del BEDEC, a www.itec.cat -> Bases de dades -
> metaBase -> Entitats.

1.1.3 Bancs d’empreses

Inclou 70 bancs d’empreses fabricants de productes de la construccio, en catala i castella, en format
FIEBDC-3 discret, amb partides d’obra amb justificacions de preus que contenen a 60.000 articles
comercials amb el seu PVP per al seu Us directe en pressupostos i amb 5.500 productes comercials
amb les seves caracteristiqgues técniques, certificats i imatges. Inclouen també informacié de les
empreses fabricants amb les dades de contacte de la seu central i de les seves delegacions (adreca,
web, correu electronic, teléfon, fax) i els certificats de 'empresa.

Els bancs d’empreses també estan integrats en el banc BEDEC, de manera que si empra aquest banc
no es necessari d’instal-lar-los.

Els bancs s6n (en negreta les novetats): Aco, Air Tub, Armstrong, Artigo, Asfaltos Chova, Basf CC, Bjc,
Butech, Ceramicas Calaf, Ceramicas Gala, Ceranco, Coalsa, Danosa, dBblok, Degom, Dinnteco,
Filtube, General Cable, Geobrugg, Gerflor, Gestora de runes, Giacomini, Humicontrol, Hunter,
Ibermapei, Industrias Mas Salvado, Industrias Fapp, Isover, Jaga, Jung, Knauf AMF, Knauf gmbh,
Knauf Insulation, Knauf Miret, Kronospan, Lafarge, Multitubo systems, Noken, Nou Bau, Onduline,
Palau Almacelles, Palau Alpicat, Palautec, Piera eco-ceramica, Poliuretanos, Porcelanosa, Remosa,
Renolit, Roca sanitario, Rockwool, Salicru, Salvador Escoda, Santa&Cole, Santa&Cole forestal,
Saunier Duval, Schliter systems, Seneton, Simon, Technal, Terreal, Texsa, ThCoat, Tradesa, Trespa,
Ulma, Unex, Ursa, Velux, Venis i Wieland.

Els Bancs d'empreses es troben disponibles a la web de I'l'TeC per a la seva consulta i descarrega
gratuites a www.itec.cat -> Bases de dades -> metaBase -> Empreses -> Bancs de preus FIE.


http://www.itec.cat/
http://www.itec.cat/
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1.2 El programa TCQ2000

L’ITeC disposa del programa TCQ2000 per a Windows, bilingle catala i castella, que accepta bancs de
preus i plecs de condicions tecniques en els formats TCQ2000 i FIEBDC-3 (en totes les seves
versions: discret, parameétric estandard i paramétric API) i que permet confeccionar de forma integrada
la segiient informacio:

e Amidaments, pressupostos i plecs de condicions técniques (inclou, entre d’altres, importacio i
exportacié de bancs i pressupostos, amidaments grafics amb els programes de CAD més habituals
i generaci6é automatica del plec de condicions).

A partir de la versio 5.0, conté un conjunt d'utilitats BIM per a la confeccid de pressupostos a partir
dels amidaments extrets de qualsevol de les plataformes de modelat BIM (Autodesk-Revit, Bentley-
AECOsim, Graphisoft-Archicad i Nemestchek-Allplan), sense necessitat de cap plug-in addicional.

e Licitacio i comparacié d’ofertes.

¢ Planificaci6 i seguiment economic de certificacions i desviacions.
e Planificacio i seguiment del control de qualitat.

e Estudis, estudis basics i plans de seguretat i salut.

e Gestié ambiental (energia, emissions de CO,, residus, % matéria primera, % contingut reciclat, cost
total per l'usuari).

e Gesti6 de control de costos.
e Llibre de I'edifici i manteniment preventiu i corrector d’edificis i d’obres urbanes.
El programa gestiona conjuntament i de forma integrada les dades técniques, economiques i temporals

gue intervenen en el cicle de la obra amb els diferents moduls, que també es poden emprar de forma
independent.

Els usuaris poden accedir des del menu del programa TCQ2000 al banc BEDEC, als bancs
d’empreses i als bancs d’entitats de la web, i poden copiar i enganxar partides d’obra directament a un
pressupost o a un banc de TCQ2000.



2. Criteris del banc BEDEC

2.1 Elements constructius

S’enten per element constructiu aquell concepte que es refereix a la part fisica que s’integra en una
obra de construcci6 i/o al procediment directe utilitzat per aconseguir-la.

2.1.1 Tipus d’elements constructius
Element simple (ES)

Cada un dels elements de ma d’obra, materials i maquinaria que intervenen en la formacié d’un
element compost o d’'una partida d’obra. Per exemple, el quilo de ciment, I'hora de lloguer d’'una
maquina, I'’hora de paleta, el m3 de formigd comprat en una central formigonera, etc.

Element compost (EC)

Conjunt d’elements simples que, convertits en un material que es prepara i es consumeix a peu d’obra,
és part integrant d’'una partida d’obra. Per exemple, la confeccié en obra d'1m3 de morter de ciment, el
quilo de ferro R46 ferrallat, etc.

Partida d’obra (PO)

Conjunt d’elements simples i/o compostos que configuren una unitat d’obra, i que realitza un mateix
grup d’especialistes. Per exemple, el m2 d’enguixat reglejat de paret, el m2 de coberta de teula
ceramica col-locada amb morter mixt, etc.

Conjunt de partides d’obra (CP)

Partida d’'obra, formada per altres partides d’obra, que defineix una unitat d’'obra més amplia que la
d’'una partida i que la realitza un o diversos grups d’especialistes. Per exemple, el m de rafec d’'una
coberta, el m2 de fagana de dos fulls amb aillament a la cambra d’aire, etc.

2.1.2 Informacié associada als elements constructius
Codi
Conjunt de vuit o dotze caracters alfanumeérics, amb el significat seglent:

e 1r caracter: Indicador del tipus d’element:

Element simple de ma d’obra.

Element simple de materials.

Element simple de maquinaria.

Element compost.

Partida d’obra d’edificacio.

Partida d’obra d’urbanitzacié.

Partida d’obra d’enginyeria civil.

Partida d’obra de seguretat i salut.

Partida d’obra de despeses indirectes.

Partida d’obra d’assaigs de control de qualitat.
Partida d’obra de rehabilitacié i restauracio.

AT IOTMMOO®>
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Partida d’'obra de manteniment d’edificacio.

Partida d’'obra de manteniment d’urbanitzacié-enginyeria civil.
Conjunt de partides d’obra d’edificacio.

Conjunt de partides d’obra d’urbanitzacio.

Conjunt de partides d’obra d’enginyeria civil.

Conjunt de partides d’obra de rehabilitacié i restauracié.
Conjunt de partides d’obra de despeses indirectes.

~NBRwWNPEZC

2n caracter: Indicador de capitol.
3r caracter: Indicador de subcapitol.
4t caracter: Indicador de familia.

5e, 6€, 7¢ i 8¢é: Diferenciadors dels elements genérics d’'una mateixa familia. Quan un usuari crea
elements propis, si utilitza el caracter Z en el 5¢ digit del codi no tindra cap incompatibilitat amb cap
codi provinent del banc BEDEC, dels bancs d’entitats ni dels bancs d’empreses de la metaBase.
Aixd permet a l'usuari agrupar els seus elements a la familia que correspongui sense entrar en
conflicte amb la resta d’elements i, a més, aprofitar el seu plec de condicions tecniques.

9e, 10e, 11ei 12¢: Diferenciadors dels elements particularitzats amb un article comercial.

Definicié

Descripci6 estructurada de les propietats que concreten la informacié de forma, material, funcio i cost
d’'un element d’acord amb les especificacions del seu corresponent plec de condicions técniques.

Nivells de classificacié emprats en les definicions:

Preu economic, normal, alt i superior:

Nivell de classificacié de materials amb caracteristiques objectives identiques (propietats fisiques,
guimiques, funcionals, etc.), pero que, per consideracions subjectives (politica de vendes, disseny,
color de moda, propaganda, etc.), tenen un preu unitari diferent. Com que tots els preus d’'un
mateix material tenen les mateixes propietats objectives, el seu plec de condicions técniques ITeC
sera també igual.

Qualitat 1, 21 3:

Nivell de classificaci6 de diferents materials segons les seves caracteristiques objectives, definides
en el plec de condicions técniques de I'ITeC.

S’agrupen a I'index 1 tots els materials que configuren el plec de condicions més restrictiu que,
normalment, perd no necessariament, és el grup de valor economic més elevat, i al 3 els materials
amb plec de condicions menys restrictiu que, generalment, perd no sempre, coincideix amb els
materials de valor econdmic meés baix.

Classe:
Nivells de classificacidé extrets de les normatives.

Composicié

Pels elements compostos, partides d’obra i conjunts de partides d’obra, es refereix als components que
formen I'element, amb el seu codi, unitat d’'amidament, definicié, rendiment i preu.

10



BEDEC Contingut i criteris Criteris del Banc BEDEC

Preu de referéncia
Cost unitari d’'un element constructiu.

Les unitats d’amidament utilitzades per als preus estan d’acord amb el Sistema internacional d’unitats
adoptat per la Confederacidn general de pesas y medidas, vigent a la Unid europea (RD 2032/2009, de
30 de desembre):

e a area
e cm2 centimetre quadrat
e cm3 centimetre cubic

e d dia
e dm3 decimetre clbic
e h hora

e ha hectarea

e kg quilogram

e km quilometre

o | litre

e m metre

e m2 metre quadrat
e m3 metre cubic

o tona

Per similitud amb aquest real decret s’adopten també les seglients:

e u unitat

e cCu cent unitats
e mu milunitats
e mes mes

Dades ambientals
Dades sobre els vectors d'impacte ambiental més caracteristics:

e Pes dels diversos materials que constitueixen la partida d’obra.

¢ Quantitats i caracteristiques dels residus d’obra i residus d’embalatge que genera cada partida
d’obra.

e Cost energétic i valor de les emissions de CO, a l'atmosfera dels materials i dels processos
d'execucié emprats en cada partida d'obra.

o % de matéria primera i % de contingut reciclat que conté cada partida d’obra.

e (novetat 2016) Cost total per l'usuari (CTU), que afegeix al cost d’adquisicid, el del futur
manteniment.

Quan a les dades ambientals d’'un element es mostra un asterisc (*) vol dir que I'’element o algun dels
seus components té alguna dada incompleta.

Plec de condicions técniques
Especificacions tecniques que han de reunir els elements subministrats, preparats o executats a I'obra,
amb un determinat preu de referéncia i rendiment, en el seu cas. El plec de condicions técniques es

redacta en el nivell que permet agrupar elements amb unes mateixes caracteristiques, i inclou, en el
seu cas, la informacié més particular que pugui tenir algun dels seus elements.

11
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2.7 Preus de referéncia

Els preus son de referencia. Aixo vol dir que els preus de cadascun dels elements han de ser
entesos com a referent per a obtenir els preus dels elements de les obres que no s’ajusten en algun
dels seus aspectes a “I'obra de referéncia” que més endavant es defineix.

L’augment o disminucié del volum de I'obra pot afectar al preu del material. Els rendiments també es
veuen afectats pel volum de I'obra (temps) i principalment per les condicions d’execucio (dificultat).

En el cas d’obres de rehabilitacié i restauracié, el concepte de preu de referéncia s’ha de considerar
amb més cura ates el desconeixement que es té de la realitat de I'obra, en molts casos coneguda al
llarg de I'execuci6. Parametres com 'accessibilitat de I'obra, el possible emmagatzematge, I'existéncia
0 no de sistemes d’avaluacio, la possibilitat d’evacuacié de runes i, sobretot, el fet de treballar sobre
I'existent han de ser considerats en cada cas particular.

Aquestes i d’altres consideracions, fan que el preu que es déna a cadascuna de les partides d’obra
nomeés sigui, aproximadament, el que correspon a “I'obra de referéncia”, i que les diferéncies entre els
valors obtinguts amb aquests preus de referéncia i els observats posteriorment de la realitat poden ser
notables en qualsevol sentit.

Aixi doncs, per trobar el preu idoni cal prendre el corresponent de referéncia i ajustar, si és el cas, els
preus i els rendiments, i tenir en compte les despeses indirectes que conformaran el cost total de la
partida d’obra.

2.2.1 Obra de referéencia

Els preus dels diferents materials depenen del volum de I'obra que cal executar, ja que a mesura que
aguest augmenta, es poden obtenir avantatges economics en els costos de compra, transport i
embalatge. Els preus soén d’aplicacié per a obres de:

Obra nova
o Edifici d’habitatges, urba, de nova planta, d'aproximadament 2.500 m2 construits i amb un procés
constructiu normal, no conflictiu.

e Obres d’'urbanitzacié d’eixample de ciutat de nova planta, d’'una superficie d’actuacié entre 5i 10
ha, amb una superficie de jardineria entre 5.000 i 15.000 m2 i amb un procés constructiu no
conflictiu.

e Obres de vialitat lineals de nova planta, d'1 km de llargaria amb obres de pas de 15 m de llum
maxima i fals tinels de 30 m, com a maxim, amb 2 carrils de circulaci6.

Rehabilitacio i restauraci6

e Rehabilitaci6 d'un o diferents subsistemes constructius d’'un edifici destinat principalment a
habitatge, de volum superior a 500 m2 i amb una situacié no conflictiva, i restauracié d'obres de
patrimoni arquitectonic.

2.2.2 Caracteristiques i comportament dels preus
Ma d’obra

En el preu de la ma d’'obra es consideren els diferents conceptes retributius segons categories, de
salari i pagues extres, plusos, carregues, seguretat social, etc., repartits unitariament, d’acord amb les
hores de treball anuals vigents en els diferents convenis.
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El cost per hora treballada pel 2016 dels diferents convenis provincials s’obté del cost per hora
treballada segons els minims convenis de 2015 incrementats un cert percentatge de plus voluntari i
amb un increment del +0,25% com a estimacié d’augment per al 2016. No obstant respecte al Banc
BEDEC 2015 lincrement real és del +0,61% després de regularitzar I'estimacié provisional de I'any
2015.

Els costos dels rams de la construccid, metall, fusteria, ferralla, arqueologia i serveis es calculen per
conveni provincial. El ram de la vidrieria és per conveni estatal, de manera que el cost per hora
treballada és el mateix amb independéncia de la provincia considerada. Els rams de jardineria,
submarinisme i informatica no s’'obtenen segons conveni, donat que es refereixen a treballs puntuals
on el seu personal no es considera de plantilla de 'empresa siné contractat externament. Els costos del
ram de jardineria (facilitats pel Gremi de jardineria de Catalunya) i els del ram submarinisme (facilitats
per la Asociacion nacional de empresas de buceo profesional) son comuns per a tot I'estat.

Les diferéncies que es puguin donar entre la ma d’obra amb els d’'una obra concreta sén deguts, entre
d’altres, a diferéncies en el tipus d’empresa considerada: tipus d’empresa (entre mitjana i gran),
estructura contractual de I'empresa pel que fa al personal fix i temporal; mitjana d’anys d’antiguitat del
personal fix de plantilla de 'empresa import del plus voluntari; transport del personal a I'obra, roba de
treball, eines, etc. A I'apartat Quadre per al calcul del preu de la ma d’obra s’indiquen els parametres
aplicats en aquesta edicié.

Comportament:

e No podra intervenir directament en una linia de pressupost.

e No té justificacio.

e Formara part d’una justificacid de nivell superior, és a dir, pot formar part d’'una justificacié d’'un
element compost, una partida d’obra i un conjunt de partides d’obra.

e El preu és directe.

e Quan intervé en una justificacio, el seu preu esta afectat pel factor de rendiment.

e Es I'lnic element que doéna el valor a les despeses auxiliars d’'un element constructiu amb
justificacio.

Hores extraordinaries.

Seran voluntaries i no excediran de 80 a I'any per a cada treballador, excepte les que tinguin la seva
causa en forca major i les motivades per comandes o puntes de produccio, abséncies imprevistes,
canvi de torn i pérdua o deteriorament de la produccio, o per qualsevol circumstancia que alteri el
procés normal de produccié. Els imports de les hores extraordinaries per a cada una de les categories
o nivells es determinaran en els convenis col-lectius d’ambit provincial. Les empreses, sempre i quan
no es pertorbi el normal procés productiu, podran compensar la retribucid de les hores extraordinaries
per temps equivalents de descans, hores que no computaran a efectes del limit de 80 a I'any.

Plus de nocturnitat.

El personal que treballi entre les 10 de la nit i les 6 del mati rebran un plus de treball nocturn equivalent
al 25% del salari base de la seva categoria. Si el temps treballat en el periode nocturn fos inferior a 4
hores, s’abonara el plus sobre el temps treballat efectivament. Si les hores nocturnes excedeix de 4,
s'abonara el complement corresponent a tota la jornada treballada. Quan existeixin 2 torns i en
qualsevol dells es treballi només 1 hora del periode nocturn, no sera abonada aquesta com a
complement de nocturnitat.

Materials

El preu del material es considera col-locat a peu d’obra, per tant inclou, en el seu preu, la manipulacio,
I'embalatge, el transport fins a 30 km, la descarrega i els descomptes per nombre d’unitats o volum de
compra corresponents a l'obra tipus de referéncia. El preu s'obté dels fabricants, subministradors i
instal-ladors i corresponen a tarifes vigents a novembre de I'any anterior al de la publicacio, sense IVA i
amb pagament a 30 dies.
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No es considera I'increment de preu degut al transport i a I'embalatge des de la peninsula a les CCAA
de Canaries i Balears ni a les ciutats autonomes de Ceuta i Melilla. Com a orientacio per a Balears, els
formigons s’incrementen en promig un 23%, I'acer (barres corrugades, malles electrosoldades i perfils
per a estructures) un 7,7%, el morter per a ram de paleta un 5,8% i el betum un 2,5%.

Comportament:

¢ No podra intervenir directament en una linia de pressupost.
No té justificacio.
Formara part d’'una justificacié de nivell superior, és a dir, pot formar part d’una justificacié d’un
element compost, una partida d’obra i un conjunt de partides d’obra.

e El preu és directe.

e Pot ser un material d’aplec o no.

Maquinaria

El preu de la maquinaria engloba el preu de lloguer, el preu de personal manipulador, combustible, petit
material i d’altres necessaris per al seu funcionament, conservacié i amortitzaci6é. El preu s'obté
d’empreses de lloguer de maquinaria i corresponen a tarifes vigents a novembre de I'any anterior al de
la publicacio, sense IVA i amb pagament a 30 dies.

Comportament:

No podra intervenir directament en una linia de pressupost.
No té justificacio.

e Formara part d’'una justificacid de nivell superior, és a dir, pot formar part d’'una justificacié d’'un
element compost, una partida d’obra i un conjunt de partides d’obra.

e El preu és directe.

e Quan intervé a una justificacio, el seu preu esta afectat pel factor de rendiment.

Element compost

El preu de I'element compost és la suma dels preus dels seus components: ma d’obra, materials,
magquinaria i despeses auxiliars.

Comportament:

e No podra intervenir directament en una linia de pressupost.

e Podra tenir justificacio, i estara formada per una combinacié d’elements simples.

e Formara part d’'una justificacié de nivell superior, és a dir, formara part d’'una justificacid6 d’una
partida d’obra i d’un conjunt de partides d’obra.

e Sitéjustificacio, el preu és calculat en funcié de la seva justificacio.

e Sino té justificacio, el preu és directe.

e Si té justificacio, té associat un factor de rendiment, que, com s’ha dit anteriorment, afecta als
elements de la seva justificacié que siguin de ma d’obra i de maquinaria.

o Si té justificacio, té associat un percentatge de despeses auxiliars, que, com s’ha dit anteriorment,
afecta al total dels elements de ma d’obra que hi ha en la seva justificacio.

Partida d’obra

El preu de la partida d’obra és la suma dels preus dels seus components: elements compostos, ma
d’obra, materials, maquinaria i despeses auxiliars.

Comportament:
e Podra intervenir directament en una linia de pressupost.
e Podra tenir justificacio, i estara formada per una combinacié d'elements simples i elements

COmpostos.
e Podra formar part d’'una justificacié d’un conjunt de partides d’obra.
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e Sitéjustificacio, el preu és calculat en funcio de la seva justificacio.

e Sino té justificacio, el preu és directe i és equivalent a una partida algada d’abonament integre.

e Si té justificacio, té associat un factor de rendiment, que, com s’ha dit anteriorment, afecta als
elements de la seva justificacié que siguin de ma d’obra i de maquinaria.

e Si té justificacio, té associat un percentatge de despeses auxiliars, que, com s’ha dit anteriorment,
afecta al total dels elements de ma d’obra que hi ha en la seva justificacio.

e Sitéjustificacio, el preu esta afectat pel percentatge de despeses indirectes.

Conjunt de partides d’obra
El preu del conjunt de partides d’obra és la suma dels preus de les partides d’obra que el composen.
Comportament:

e Podra intervenir directament en una linia de pressupost.

e Té justificacid, i estara formada per una combinacié d’elements simples, elements compostos i
partides d’obra.

e Podra formar part d’altres justificacions.

e Té |justificacid, i el preu és calculat en funcié de la seva justificacio.

e Té associat un factor de rendiment, que, com s’ha dit anteriorment, afecta als elements de la seva
justificacié que siguin de ma d’obra i de maquinaria.

e Té associat un percentatge de despeses auxiliars, que, com s’ha dit anteriorment, afecta al total
dels elements de ma d’obra que hi ha en la seva justificacio.

e El preu esta afectat pel percentatge de despeses indirectes.

Rendiments

Valors mitjans obtinguts de la practica habitual i de consultes amb aplicadors, corresponents a I'obra
tipus de referéncia. En el camp factor de rendiment s’inclouen, si és el cas, els retalls i minves de
material derivades de I'execucio de la unitat d’obra, aixi com el nombre de recursos de la ma d’obra
expressats de forma unitaria.

CD, PEMi PEC

Per a cada partida d’obra i conjunt de partides d’obra es mostren tres preus: CD, PEM i PEC.

e Cost directe (CD), és aquell que s’obté de la suma dels preus dels seus components de ma d’obra,
materials, maquinaria i despeses auxiliars.

e Pressupost d’execucié material (PEM), és aquell que inclou a més de les despeses de cost directe,
les despeses indirectes.

e Pressupost d’execucio per a contracte (PEC) sense IVA, és aquell que afegeix al preu anterior les
despeses generals d’empresa i el benefici industrial

2.2.3 Coeficients de preus en funcié del volum d’obra

Obra nova

La Comissié tecnica del banc BEDEC (*) va elaborar un estudi per trobar uns coeficients que
permetessin corregir els imports dels elements en funcié del volum de I'obra.

(*) Comisi6 tecnica formada per empreses representants de I'administracié publica, la Cambra de Contractistes d’Obres
Publiques de Catalunya (CCOC), el Gremi de Constructors d’Obres de Barcelona i comarques, representants dels fabricants i
dels aplicadors, els col-legis professionals i I'lTeC.

Tenint en compte que el tipus d’obra de referéncia correspon a un pressupost d’execucié material

(PEM) al voltant de 1,610 milions € i, per tant, amb un coeficient corrector de volum d’obra igual a 1, els
coeficients recomanats per a volums diferents son:

15



Criteris del Banc BEDEC BEDEC Contingut i criteris

e Obres de PEM de 0,402 milions €: 1,124 per a obres d’edificacio; 1,139 per a obres d’urbanitzacio;
1,085 per a obres d’enginyeria civil.

e Obres de PEM de 4,004 milions €: 0,905 per a obres d’edificacio; 0,861 per a obres d’urbanitzacio;
0,901 per a obres d’enginyeria civil.

Per a obres de PEM entremig es deduira el coeficient proporcionalment. Per a obres de PEM inferior a
0,402 milions € o superior a 4,004 milions € no s’ha establert cap coeficient.

Exemple de calcul de PEM entremig: En una obra d’edificacio de PEM 0,975 milions € el coeficient
seria 1,0652 resultat de 1,124 + (((1-1,124) / (1,610-0,402)) x (0,975-0,402)).

Aquests coeficients no s’aplicaran en el cas d’obres de rehabilitacié (que ja disposen d’uns coeficients
especifics), obres singulars, obres parcials (estructura de formigé...), ni en obres de gran intervencio
d’'un material basic (arids, formigons, asfalt, ceramica...) per estar subjectes a I'evolucié del mercat en
un moment donat.

Rehabilitacio d’edificis

La Unitat de la Rehabilitacio de I'lTeC va elaborar un estudi semblant orientat a obres de rehabilitacié.
Les condicions dels preus del banc per I'obra tipus es refereixen a intervencions que reuneixen els
seglients suposits:

e Situades en poblacions amb menys de 100.000 habitants.

o Sense dificultat d’accés viari.

e Amb suficient espai d’'emmagatzematge de materials a I'obra.

e Sense dificultat de transport de materials a I'obra i a peu d’obra.

e Amb un volum d’obra superior a 500 m2 (vegeu Coeficient b4).

e Sense preséncia d'usuaris durant I'execucio de les obres.

Per a obres amb caracteristiques diferents a les anteriors cal aplicar un coeficient corrector sobre el
PEM, que s’obté amb la seguent formula:

Coeficient de rehabilitaci6 =a*b (onb=1+ bl + b2 + b3 + b4 + b5)

Coeficient a: localitzacié general de I'obra.

e Poblacions amb menys de 100.000 habitants: 1

e Barcelona i Madrid: 1,15

e Capitals de provincia o de més de 100.000 habitants: 1,1

Coeficient b1: dificultat d’accés.
o Dificil accés viari (nucli antic): 0,05
e Estacionament i carrega/descarrega amb horari limitat: 0,025

Coeficient b2: emmagatzematge.
e Espai de magatzem inferior a 30 m2: 0,025

Coeficient b3: transport de material.

o Sila distancia al magatzem o al lloc de descarrega és superior a 25 m, si es compon de més d’'un
trajecte o si el sistema de transport o d’elevacio és manual: 0,05

Coeficient b4: volum d’obra.

El calcul de la superficie es realitzara aplicant la formula S =P / M, on P és el PEM i M és el modul
basic elaborat pel Col-legi d’Arquitectes de Catalunya.

e Superficie d’actuacié inferior a 100 m2: 0,3
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e Superficie d’actuacié entre 100 m2 i 500 m2: 0,15

Coeficient b5: preséncia d’usuaris.
e Preséncia d’'usuaris durant les obres de rehabilitacio: 0,15

2.3 Plecs de condicions tecniques

Els plecs de condicions tecniques contenen les especificacions exigibles a cadascun dels elements
simples, compostos, partides d’obra i conjunts de partides d'obra inclosos en el pressupost d'un
projecte, amb un determinat preu de referéncia i rendiment (en el seu cas). No es pot renunciar a la
consideracio que a cada element amb un preu de referéncia assignat se li han d’exigir unes condicions
determinades per tal d’aconseguir I'equilibri suficient entre la relacid cost/qualitat en el procés
constructiu.

Els elements simples, compostos, partides d’obra i conjunts de partides d’'obra que contemplen els
plecs corresponen als inclosos als preus, als quals complementen d’'una manera efectiva d’acord amb
la consideracido que s’ha fet abans i, alhora, permeten facilitar I'obtencié d’'un altre document del
projecte tan important en els aspectes técnico-contractuals com és el plec de condicions técniques.

2.3.1 Criteris generals

El criteri fonamental emprat en la redaccié d’aquestes especificacions és el de donar una relacio, el
més estricta possible, de quins son els aspectes més rellevants que s’han de tenir en compte i quins
sén els valors exigibles per a cadascun dels elements constructius.

Aixi doncs, les especificacions seleccionades han de considerar-se de tipus general o d’aplicacié
universal, deixant 'ampliacié amb altres especificacions de tipus més particular o subjectiu al criteri del
técnic responsable.

2.3.2 Criteris particulars

El plec de condicions técnigues esta redactat en el nivell que permet agrupar elements amb unes
mateixes caracteristiques, i inclou, en el seu cas, la informacié més particular que pugui tenir algun
dels seus elements. Els plecs de condicions técniques s’han estructurat en 5 apartats, comuns a tots
els elements:

o El primer apartat recull les especificacions finals exigibles a I’element recepcionat o acabat, i si n’hi
ha, indica la normativa de referéncia que s’ha de seguir per a determinar-les.

e El segon apartat recull les especificacions exigibles al subministrament i emmagatzematge dels
elements simples i a les especificacions d’elaboracié i utilitzacié dels elements compostos. El plec
de les partides d’obra i conjunts de partides d'obra recull les especificacions exigibles del procés
d’execucio, per tal de garantir la qualitat final correcta quan la comprovacio de I'element acabat no
és factible. En cap cas s’han volgut establir sistemes idonis de construccid, ja que aquests poden
ésser diversos o, tanmateix, modificats, atesa la situacio actual del sector de la construccio.

e El tercer apartat recull la unitat i el criteri amb qué cal fer 'amidament corresponent, per quantificar
correctament I'element considerat i obtenir unes valoracions finals d’acord amb unes regles
establertes préviament i acceptades implicitament pels diferents agents del procés constructiu.

o El quart apartat recull la normativa vigent que s’ha considerat obligatoria segons I'objectiu de cada
plec de condicions, tot i que en algun cas no sigui juridicament exigible de manera automatica
(aquest suposit s’ha assenyalat amb un asterisc). En d’altres casos, no recull cap normativa, no
perque no en tingui o perqué juridicament no sigui exigible, sind perque el seu contingut no aporta
cap especificacié addicional a I'element considerat.

17



Criteris del Banc BEDEC BEDEC Contingut i criteris

e EIl cinqué apartat recull les condicions de control de qualitat dels materials, partides d’obra i
conjunts de partides d’obra corresponents als ambits de control més habituals. Pels materials recull
les condicions de control de recepcié i per les partides d’obra i conjunts de partides d’obra les
condicions de control d’execucié i de I'obra acabada. Tots ells amb indicacié de les operacions de
control, els criteris de presa de mostra i amb linterpretacié de resultats i actuacions en cas
d’incompliment.

2.3.3 Abreviatures utilitzades en la redaccio dels plecs

o DT Documentaci6 tecnica del projecte.
e DF Direccié facultativa de I'obra.
e EPI Equip de protecci6 individual.

e MAUP Mitja auxiliar d'utilitat preventiva.
e SPC Sistema de proteccio col-lectiva.

2.4 Dades ambientals

Amb la intenci6 de proporcionar dades sobre els vector d’impacte més caracteristics que permeti anar
satisfent les diverses disposicions administratives de proteccié al medi natural (tal com la Directiva
sobre eficiencia energeética del 16/12/02), els elements contenen:

o Els pesos dels diversos materials que constitueixen la partida d’obra. Dada necessaria per avaluar
les quantitat de matéries primeres i de matéries primeres no renovables que s’empren. Tanmateix
permet establir estratégies de reduccioé /o dincorporacié de reciclats /o de reutilitzacido de
sobrants.

e Cost energetic i emissions de CO, a I'atmosfera dels materials i dels processos d’execucidé emprats
en cada partida.

¢ Quantitats i caracteristiques dels residus d’obra i d’embalatge que genera cada partida, per a poder
desenvolupar un Pla dirigit a la seva millor gestio i/o a la eventual reutilitzacié en la propia obra.

e 9% de matéria primera i % de contingut reciclat que conté cada partida d’obra, a fi de poder conéixer
I'estalvi o excés d’energia i CO, derivat de I'Us 0 no de materials reciclats.

e (novetat 2016) Cost Total per I'Usuari (CTU), que afegeix al cost d’adquisicié dels elements que
consumeixen energia repercutit per la seva vida util, el consum estimat anual en fase d’Us.

Les dades en estar integrades al banc BEDEC i gestionades pel conjunt de programes TCQ2000, s6n
susceptibles de ser analitzades sobre partides, etapes d’obra o en forma de resultats finals. Aquests
resultats son facils d’entendre i, pel fet que es creen arxius de dades compatibles amb altres
programes (com Excel), facilment es poden operar i incorporar a altres documents o altres processos
informatics.

L’'obtencié de les dades dels residus, % de matéria primera i % de contingut reciclat ha estat possible
gracies a la col-laboracié amb I'’Agéncia de Residus de la Generalitat de Catalunya. Les dades de cost
energétic i emissié de CO, han estat resultat de la col-laboracié amb I'Institut Catala de la Energia -
ICAEN, els Departaments de Construccid Arquitectonica | i Il de la UPC durant el periode 2000-2004,
on algunes dades es varen contrastar i completar a partir d’'informacio facilitada per empreses
fabricants. El Centre Tecnologic de la Construccié — iMat, va realitzar I'any 2007 una revisio parcial de
les dades a partir de I'analisi de diferents fonts, BBDD europees i d’estudis relatius a I'energia
continguda en els materials i les emissions de CO, associades (Inventory of carbon and energy - ICE,
Construction industry research and information association - CIRIA, Institute of environmental sciences
- CML, Instituto de diversificacion y ahorro energético - IDAE). La recent inclusié en 2016 de les dades
de cost unitari per I'usuari (CTU) ha estat possible gracies a la col-laboracié amb I'Institut Catala de la
Energia — ICAEN.
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Es important afegir que atenent a l'interés del sector per obtenir informacié ambiental i poder donar
consistencia a les fonts d’informaciéo emprades, I'lTeC esta treballant per actualitzar i completar la
informacié actual basant-se amb criteris d’analisi de cicle de vida aplicant les metodologies ISO 14040,
EN 15804 i altres estandards rellevants.

Cost energeétic i CO, equivalent

o Cost energeétic: Aquest indicador d'energia s'expressa en MJ equivalents. Els MJ equivalents
s'obtenen mitjancant el sumatori dels diferents combustibles que intervenen al sistema.

e CO,equivalent: El CO; equivalent és la unitat que mesura l'indicador d'escalfament global.

Per a cada material es mostra el cost energetic i el CO, equivalent per unitat de mesura. Aquests
indicadors es calculen a partir de la descomposicié dels elements del Banc en materials constitutius
(unitats minimes ambientals que sén la base dels calculs), sent el resultat final la quantitat de material
constitutiu que els forma, multiplicats pel valor unitari de cost energéetic i CO, equivalent d’'aquest
material constitutiu.

Per a la maquinaria, el cost energetic contempla el consum de la maquina durant el seu funcionament
en el procés d’execucié de la partida d’obra, referit a la unitat de mesura de la maquina. El consum
energetic de la maquina esta associat a la seva potencia i al tipus de motor i combustible consumits.
Només es contempla la maquina que intervé a la justificacié de preus de les partides d’obra, no es
consideren altres eines o mitjans auxiliars que no intervinguin en la justificacié del preu.

El valor mostrat a les partides d’obra es calcula a partir de la suma dels totals (MJ, CO2 eq.) de cada
material i/0 maquinaria eempenents, obtinguts cadascun d’ells de la operacié del seu valor unitari per la
quantitat de material i/o maquinaria en que intervé a la partida d’'obra. Amb aixd, el programa TCQ
modul ambiental calcula el cost energetic i el CO, equivalent de tota I'obra o de qualsevol de les seves
parts degudament justificats a partir de les dades unitaries de les partides d’obra pels seus
amidaments.

Per als materials, el cost energétic contempla el procés d’extraccio, el transport de I'origen a la fabrica i
el procés de transformacié a fabrica dels seus materials constitutius, sense contemplar el transport des
del punt de produccio fins a I'obra.

Cal tenir present que per poder incorporar informacié ambiental a la totalitat d’elements del Banc tots
aquests s’han assimilat a un nombre reduit de materials constitutius i, per tant, en alguns casos no es
contempla el cost energétic corresponent a la darrera transformacié o conformat del material (per
exemple, la transformacioé de l'acer en un tub, perfil o planxa), o bé el tipus de material constitutiu
assignat no correspon exactament al tipus de material amb el qual esta fabricat (per exemple, tot i
existir 16 tipus de materials constitutius que fan referéncia a I'acer, I'acer assignat a les barres
corrugades és el mateix que 'acer assignat a I'acer emprat per fabricar un puntal).

El mix energétic aplicat en el cas del materials és el de les diferents fonts utilitzades, que en general és
el mix energeétic europeu.

El mix energétic de la maquinaria és I'espanyol.

La informacié ambiental de referéncia (MJ i CO2 eq.) associada als productes geneérics del banc s’ha
fet a partir de la deducci6 de valors considerats representatius pels materials constitutius assignats als
elements. No obstant, la informacié ambiental d’'un element d’'una marca concreta pot contenir
informacié directa quan els fabricants disposen d’ecoetiquetes (per exemple, les tipus Ill, també
anomenades Declaracions Ambientals de Producte) i han optat per incorporar en el Banc les seves
dades.
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Tal com hem comentat anteriorment la base de dades actuals té limitacions atés a la envergadura de
dotar d’'informacié ambiental a un banc tan extens i complet com és el BEDEC i a la dificultat d’'obtencié
de dades. Malgrat tot, permet fer una primera aproximaci6 als impactes ambientals de les obres i ha
establert les bases per poder optar, en properes actualitzacions, a una avaluacié ambiental molt més
acurada basada en la metodologia d’analisi de Cicle de Vida. Quan es generalitzi entre els fabricants la
practica d'obtenir ecoetiquetes es podra disposar de més informacio per ajustar els valors actuals a la
realitat dels sistemes de fabricacié utilitzats.

Residus

Pel que fa a I'establiment de les dades dels residus, es varen estudiar els residus procedents de les
ruptures i minves de material derivades de I'’execucioé de cada partida i els originats pels embalatges
dels materials més significatius de I'obra (ambdds referits a m3 i kg), essent aquesta informacié la base
per a poder plantejar una minima separacio selectiva en obra.

La informaci6 relativa als embalatges s’ha dut a terme a partir de la consulta als fabricants sobre els
tipus i quantitats de materials utilitzats per subministrar els materials a I'obra.

Cal tenir en compte el seglent:

e El residu que mostren els elements compostos, les partides d’obra i els conjunts de partides
d’'obra, és el generat per la col-locaci6 dels materials que els formen, deduita partir d'un
percentatge sobre la quantitat de material consumit en I'element. No s’inclou el residu d’altres
mitjans utilitzats en la partida que, pel que fa al calcul del preu, es consideren despeses auxiliars i
no s’especifiquen (pinzells, esprais per marcar, cintes adhesives, plastics per a proteccions, etc.).

e Hi ha altres factors no considerats que generen un residu significatiu:

e Les perdues en el subministrament d’alguns materials (formigd, trencament de peces,...), I'excés
de material que no s'utilitza i caduca, trencaments i perdues en 'emmagatzematge i manipulacio
en el transport intern de I'obra, etc. Aquest residu es imputable als materials independentment
d’on s'utilitzen. En cas que 'usuari ho vulgui tenir en compte es proposen, a tall d’exemple, uns
factors de referéncia per aquells materials amb més incidéncia en I'obra: Formigd 1%, maons i
peces de revestiment fragils 5%, morters 2%, aportacié de terres i granulats 1%. Aquest factor
s’aplicaria a la quantitat total de material en el pressupost.

o Enderrocs d’elements mal executats.
e Partides auxiliars no contemplades en el pressupost.

e Els elements que no son parameétrics dedueixen la informacié de residu d’embalatge dels seus
components, materials 0 maquinaria, perd no aporten residu de col-locacioé ni d’enderroc.

o En el capitol d’enderrocs, principalment en rehabilitacid, algunes partides, tal i com estan definides
no s’hi pot assignar un residu, ja que no s’especifica dimensions ni material de I'element que
s’enderroca, parametres no rellevants per al preu perd que son imprescindibles per definir la
guantitat i el tipus de residu generat.

o Donada la gran dispersio i variacio d’articles referits a materials d’alguns capitols d’instal-lacions
(exemple, I'’enllumenat), unit al fet que els fabricants donen poca informacio sobre aquest tema, fa
dificil trobar un patré d’'embalatge que permeti donar valors de referéncia.

Els valors consideren el volum minim que ocuparien els residus si es disposessin de forma ordenada
(volum inicial), és a dir, utilitzant un coeficient d’esponjament per unitat. A causa de la quantitat de
factors que intervenen en la determinacio del volum final que tenen els residus en el contenidor, és
l'usuari qui ha de determinar aquest coeficient d’esponjament en funcié de les variables segiients:

o El tipus de material. La forma de I'element a emmagatzemar influeix directament en el volum final
gue ocupara en el contenidor. El volum inicial dels materials amorfs (formigd, etc.) quasi coincidira
amb el volum final, en canvi en els conformats (perfils d’acer, taulons, etc.) pot arribar a ser molt
diferent.
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e La forma d'emmagatzemar els residus. Es el factor més important per coneixer el volum final dels
residus, i el més dificil d’establir (sobretot en fase de projecte) ja que aquest volum final depén
fonamentalment de la cura que tinguin els operaris en ordenar els residus en el seu lloc d’acopi.

e Eltipus de separaci6 selectiva que es realitzi.

El volum final també és funcié de la possibilitat que els materials amorfs i/o de gra petit puguin
emplenar els espais que deixen les restes dels materials conformats. La separacié selectiva
desordenada de semiproductes de gran mida tendeix a determinar coeficients d’esponjament alts.

% de matéria primera i % de contingut reciclat

El percentatge de matéria primera que conté un material és l'indicador que diferencia els elements
fabricats a partir de mateéries reciclades i els que no. percentatge de contingut reciclat és 'indicador pel
qual es considera I'origen del material emprat en la fabricacié de I'element (deduida dels seus materials
constitutius o per valor directe). El calcul d’'aquest valor es fa a partir dels kg de material “secundari”
referits al total de kg de I'element.

A més d’aportar informacié sobre el tipus de recursos utilitzats aquest indicador és el punt de partida
per conéixer la quantitat d’energia i emissié de CO, equivalent estalviada o emprada en excés degut a
la utilitzacié o no de materials reciclats durant la elaboracié del projecte constructiu.

El contingut de reciclat es divideix en dos percentatges, preconsum i postconsum. El preconsum
expressa el % de material sobrant (minves, ...) que es reincorporen en el propi procés d’elaboracié o
transformacio, es a dir, abans d’entrar al mercat; mentre que el postconsum representa el % de
material procedent del mateix o d’altres processos de fabricacid i que ha estat reciclat una vegada el
producte ha estat usat pel consumidor.

A més de poder conéixer I'estalvi o escreix d’energia i emissié de CO, derivat de la utilitzacié o no de
materials reciclats, també s’ha de guiar al projectista durant el procés d’elaboracié del pressupost per
tal que pugi prendre la decisio d’utilitzar o no partides amb materials reciclats o no. En aquest sentit el
banc BEDEC incorpora els parametres necessaris per seleccionar la partida o partides mes adients.
TCQ2000 permet a l'usuari, si ho desitja, mostrar la informacié ambiental d’energia i emissié de CO,
corresponent a les partides resultants de la seleccié de parametres efectuada, amb aquesta informacié
'usuari pot decidir des del punt de vista ambiental quina partida li es mes convenient escollir per
elaborar el seu pressupost.

Aquests dos indicadors han estat elaborats en col-laboracié amb I’Agéncia de Residus de la Generalitat
de Catalunya amb la voluntat d'impulsar i donar resposta als requeriments de la Llei 8/2008 de
finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig
dels residus, que pretén prioritzar la minimitzacio i la valoritzacio dels residus i donar un impuls eficag a
les operacions de recollida selectiva, separacié, reciclatge i reutilitzacié dels residus, de manera que
permetin I'aprofitament de la utilitat dels residus com a recurs.

Cost Total per I’'Usuari (CTU)

Cost Total per I'Usuari (CTU) és un indicador d’eficieéncia energética anual associat als materials i a les
partides d’obra que a més del cost d’adquisicié dels elements que consumeixen energia (caldera,
bomba, etc.) repercutit per la seva vida util, inclou el consum estimat anual en fase d’us que es defineix
per a cada familia de productes i que han estat realitzats sota la supervisié de I'Institut Catala de la
Energia — ICAEN.

Amb aquest nou indicador I'IlTeC té I'objectiu de que les seves bases de dades serveixin també per
identificar el consum d’energia dels elements que formen part d’'un pressupost, aquest nou indicador
s’ha realitzat amb el recolzament de I'lCAEN el qual ha validat la metodologia i els ratis i les decisions
preses en el calcul del nou indicador

Distingim els seglents:

Il-luminacié
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Calcul = Potencia de I'element consumidor d'electricitat * Niumero d'hores equivalents de I'element
consumidor d'electricitat segons I'Us * Preu hora kilowatt.

On: La potencia de I'element consumidor d'electricitat s’extreu del valor de potencia que dona el banc
BEDEC pel material en questio; el numero d'hores equivalents es el mateix per tots els elements
consumidors d'electricitat; i el preu hora del kilowatt esta associat a la versié del banc BEDEC.

Elements que generen calor/fred

Calcul = Potencia de I'element generador de calor/fred * Rendiment * coeficient d'intermiténcia *
NUmero d'hores equivalents de I'element consumidor de combustible * Preu hora kilowatt.

On: La potencia de I'element generador de calor/fred i el seu rendiment, es treu del valor de potencia
gue dona el banc BEDEC pel material en qlestio; el coeficient d'intermiténcia és un valor constant del
75% facilitat per I'Institut Catala de la Energia — ICAEN; el nimero d'hores equivalents es defineix en
funcié de la zona climatica deduida de la capital de provincia seleccionada préviament en el banc
BEDECG,; i el preu hora del kilowatt esta associat a la versié del banc BEDEC.
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3. Altres criteris

3.1 Elaboracié d’un pressupost

3.1.1 Pressupost d’execucié material (PEM)

Segons l'article 131 del Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques
(RD 1098/2001 de 12 d’octubre, BOE 257), el pressupost d'execucié material és “el resultat obtingut de
la suma dels productes del nombre de cada partida d’obra pel seu preu unitari i de les partides
alcades”.

Resum per capitols:

- Preliminars d'obra

- Moviment de terres

- Fonaments

- Etc.

- Estudi de seguretat i salut
- Gestio de residus

Pressupost d’execucio material (PEM) 1.610.194,00 €

S’entén per unitat d’obra al conjunt de recursos (materials, ma d’obra i/o maquinaria), necessaris per a
construir un tot indivisible que queda integrat en una obra i que constitueix la part més petita en qué es
considera dividida la mateixa en un pressupost, i que per aix0 és susceptible de ser amidada i
certificada com a partida d’obra. S’entén per amidament a la determinacié de les quantitats de cada
unitat d’obra.

Segons l'article 130 del Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques,
el preu unitari de la partida d’obra i del conjunt de partides d’'obra que s’inclou en un pressupost
d’execucido material (PEM), ha d’incloure a més de les despeses directes (ma d’obra, materials,
amortitzacié i conservacio de maquinaria i despeses auxiliars), a les despeses indirectes.

Despeses directes d’obra

Segons |"article 130 del Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques,

es considera que I'lVA no esta inclos en cap tipus de despesa.

Formen part de les despeses directes d'obra:

e La ma d’obra, amb els plus, carregues i seguretat social, que intervé directament en I'execucio de
la unitat d’'obra, com per exemple: A0122000 Oficial 1a paleta.

o Els materials, amb preus resultants a peu d’obra, que resten integrats en la unitat de que es tracti o
gue es necessitin per executar-la, com: B0511302 Ciment portland CEM | 32,5 N, a granel.

La repercussi6é de I'import de ruptures i minves produides durant el transport intern i la realitzacié
de les unitats d’obra s’inclou com a increment de consum de material en les corresponents unitats
d’obra.

e Les despeses d’amortitzacid i de conservacio de la maquinaria i de les instal-lacions, com per
exemple: C1501800 Camio de 12 t.
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Despeses auxiliars.
A la clausula 51, "Precios", del Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion
del Estado (Decret 3854/1970 de 31 de desembre, BOE 40), s'indica que tots els treballs, mitjans
auxiliars i materials que siguin necessaris per a l'acabat correcte de qualsevol unitat d'obra es
consideren inclosos en el preu de la unitat, encara que no estiguin especificats en la descomposicio
o descripci6 dels preus.
Aixi doncs, no es poden repercutir despeses auxiliars als conjunts de partides d’obra, perqué ja han
estat contemplades dins I'import de les partides d’obra que els componen. D’igual manera, a les
partides d’obra no es poden repercutir despeses auxiliars sobre I'import dels elements compostos
que les formen.
El valor assignat a les despeses auxiliars de les partides d’obra del banc és orientatiu i haura de ser
revisat, en cada obra, per I'autor del pressupost en funcié de la tipologia de la unitat d’obra i del seu
amidament.
A titol d’exemple s’engloben dins d’aquest apartat: Bastida; eines petites estrictament necessaries
per fer la unitat d’'obra (maquina de perforar, regle, etc.); neteja de la runa produida per la realitzacié
de la unitat d’obra; trasllat del material propi de la unitat d’obra dins de I'obra; lloguer de petita
magquinaria; etc.
L’aplicacio de les despeses auxiliars sera com a % sobre el total de la ma d’obra.
També es consideren despeses auxiliars les despeses de subcontracte, que comprenen les
despeses generals d’empresa i el benefici industrial de les empreses subcontractades. Aquestes
sbén les despeses addicionals al cost directe de I'obra quan esta adjudicada a un contractista
general i es preveu gue algunes parts es subcontractaran a d’altres empreses. L’aplicacié sera en
forma de % sobre el total de les partides d’obra que conformen la part de subcontractacié de I'obra.
Exemple de calcul d’'una despesa auxiliar:
1. Dades inicials de la partida:
E612258K Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de madé massis d’elaboracié manual, HD, categoria |, segons norma UNE-EN 771-1, de
290x140x50 mm, de resisténcia a compressié 30 NN/mm2, d’una cara vista, col-locat amb morter mixt 1:2:10 amb ciment CEM Il
Ma d’obra:
A0122000 Oficial 1a paleta 1,456 h X 22,360 = 32,55616
A0140000 Manobre 0,730 h X 18,680 = 13,63640
Total ma d’obra 46,19256
Materials:
BOF1C252 Maé massis d’elaboracié manual R-30, de 290x140x50 mm, cares vistes, categoria 59,808 u X 0,330 = 19,73664
I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
D070A4D1 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra de pedra 0,02758m3  x .154,31332 = 4,25905
granitica amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2 N/mm2
de resisténcia a compressid, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 |
Total materials 23,99569
2. Calcul de la despesa auxiliar:
Estimacié en concepte de despeses auxiliars: 34,64€
Quantitat de paret de facana: 30 m3
Cost de ma d’obra : 30 m3 x 46,19 € = 1.385,70 €
Despesa auxiliar = (34,64 / 1.385,70) x 100 = 2,5 % (sobre la ma d’obra)
3. Resultat:
E612258K Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de mad massis d’elaboracié manual, HD, categoria |, segons norma UNE-EN 771-1, de
290x140x50 mm, de resisténcia a compressié 30 N'/mm2, d’una cara vista, col-locat amb morter mixt 1:2:10 amb ciment CEM |l
Ma d’obra:
A0122000 Oficial 1a paleta 1,456 h X 22,360 = 32,55616
A0140000 Manobre 0,730 h X 18,680 = 13,63640
Total ma d’obra 46,19256
Despesa auxiliar 2,5% 1,15481
Materials:
BOF1C252 Mad massis d’elaboracié manual R-30, de 290x140x50 mm, cares vistes, categoria 59,808 u X 0330 = 19,73664
I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
D070A4D1 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra de pedra 0,02758 m3  x .154,31332 = 4,25905
granitica amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 |
Total materials 23,99569
Total cost directe 71,34306

Despeses indirectes

Es consideren despeses indirectes totes aquelles despeses d’execucid que no siguin directament
imputables a unitats d’obra concretes, sind al conjunt o part de I'obra.
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Segons l'article 130 del Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques,
han de considerar-se les despeses indirectes segiients: les despeses d’instal-lacié d'oficines a peu
d'obra, de comunicacions, d'edificacié de magatzems, de tallers, de pavellons provisionals per a obrers,
de laboratoris, etc., aixi com les del personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a I'obra i les
dels imprevistos. Totes aquestes despeses, excepcié d'aquelles que s’hagin valorat al pressupost en
unitats d'obra o en partides alcades, s'han de xifrar en un percentatge dels costos directes, el mateix
per a totes les unitats d'obra, que el técnic autor del projecte adoptara en cada cas segons la
naturalesa de I'obra projectada, de la importancia del pressupost i del termini probable d'execucio.

Les despeses indirectes inclouen els seglients conceptes (elaborat per la ComisSi6 tecnica del banc
BEDEC):

e Ma d'obra indirecta.
Personal que no intervé de forma directa en I'execucié de les unitats d’obra, atés que realitza
exclusivament funcions de control, organitzacio, distribucié de tasques, vigilancia, etc.
- Cap d'obra, ajudant d’obra, encarregat d’obra, administratiu d’obra, cap de colla, vigilant,
emmagatzemador, manobre de serveis varis (personal que realitza funcions de transport
interior, elevacié, muntatge, retirada, neteja, etc., durant I'execucioé de I'obra).

e Maquinaria, Utilsi eines.
Conjunt de maquinaria, Utils i eines que s'utilitza per a I'execucié de diverses unitats d’obra i que no
és especific d’'una d’elles.
—  Elevaci6: grua, incloent-hi el gruista, muntatge, desmuntatge i transport de grua, amb
fonamentacié, xarxa de terres i legalitzacid, muntacarregues i carreto elevador.
—  Transport: camio per a treballs generals, neteja i transport d'eines, dimpers.
— Eines: pics, pales, regles.

e |Instal-lacions provisionals.

—  Escomeses provisionals d’instal-lacions: energia eléctrica, aigua potable, servei de teléfon.

— Xarxes d’instal-lacions de caracter provisional, perqué es desmunten a mesura que no sén
necessaries. Per exemple: xarxa i quadres electrics, xarxa d'aigua potable, etc.

— Consum d’instal-lacions: energia eléctrica, aigua potable, teléfon-fax.

e Construccions provisionals i equipaments.

- Moduls prefabricats: construccions provisionals a peu d’obra per magatzems, tallers, oficines,
etc. No s’hi inclouen les instal-lacions de vestuaris 0 menjadors del personal quan aquestes
s'integren en I'Estudi de seguretat i salut. Tampoc no s’inclouen en aquest apartat els
tancaments del solar, accessos i rétols, que es desmunten o s’eliminen quan I'obra finalitza.

— Equipaments: despeses generades pel funcionament de I'oficina d'obra i els magatzems, com
ara consumibles (paper, fax, etc.), equips informatics i, en general, les despeses derivades de
I'administracio de I'obra durant el periode d’execucio.

Control de qualitat.

Arrel d’'un treball de la Comisid técnica del banc BEDEC es varen establir els seglents valors
orientatius: Edificacié 10%, urbanitzacié 6% i ingenieria civil 5%.

Exemple de calcul de les despeses indirectes d’'una obra:

1. Dades generals de I'obra:

Tipus: edifici de 24 habitatges de 90 m2 i 2 locals comercials de 130 m2
Durada: 10 mesos
Pressupost de cost directe: 1.463.812,73 €

2. Quadre de despeses indirectes:

Concepte Unitat Cost/u  Durada Cost total
obra
Ma d’obra indirecte
A0100000 Cap d’'obra 1 4.174,00 5 20.870,00
A0111000 Encarregat d’obra 1 3.620,75 10 36.207,50
A0101000 Administratiu d’'obra 1 2.592,46 2 5.184,92
A0181000 Guarda jurat 1 2.864,74 5 14.323,70
Magquinaria, Gtils i eines
112AG211 Grua, inclos el gruista 1 7.306,20 4 29.224,80
112B111C Muntacarregues 1 1.480,08 4 5.920,32
C1501500 Camid de treballs generals (neteja...) 1 4.355,04 2 8.710,08
Instal-lacions provisionals
PAE10000 Serveis (llum, aigua...) PA 550,86 - 550,86
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PAE20000 Consum de serveis (llum...) PA 1.014,51 - 1.014,51
Construccions provisionals i equipaments

PAE30000 Tancaments i barraques PA 395,93 - 395,93

PAE40000 Papereria PA 47,58 - 47,58

PAE50000 D’altres PA 9.292,93 - 9.292,93

PAEG60000 Control de qualitat 14.638,13

Plec de clausules administratives generals per a la contractacié d’obres de I'Estat,

Clausula 38, etc.; les despeses que es produeixin seran per compte del

contractista fins a I'1%, com a maxim, del pressupost de I'obra

Total despeses indirectes 146.381,27

Calcul del coeficient corresponent a I'obra:
(Despeses indirectes / Despeses directes) x 100 = (146.381,27 / 1.463.812,73) x 100 = 10,00%
Resultat:

E612258K Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de madé massis d’elaboracié manual, HD, categoria |, segons norma UNE-EN 771-1, de
290x140x50 mm, de resisténcia a compressiéo 30 N/mm2, d’'una cara vista, col-locat amb morter mixt 1:2:10 amb ciment CEM I

Ma d’obra:
A0122000 Oficial 1a paleta 1,456 h X 22,360 = 32,55616
A0140000 Manobre 0,730 h X 18,680 = 13,63640
Total ma d’obra 48,13790
Despesa auxiliar 2,5% 1,15481
Materials:
BOF1C252 Maé massis d’elaboracié manual R-30, de 290x140x50 mm, cares vistes, categoria 59,808 u X 0,330 = 19,73664
I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
DO070A4D1 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra de pedra 0,02758 m3 X .154,31332 = 4,25905
granitica amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 |
Total materials 23,99569
Total cost directe 71,34306
Despesa indirecta 10% 7,13431
Total cost execucié material 78,47737

3.1.2 Pressupost d’execucio per a contracte (PEC)

Segons l'article 131 del Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques,
el pressupost d'execucié per a contracte, s'obté incrementant el d'execucié material en els conceptes
seguents:
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Despeses generals d’estructura, que incideixen sobre el contracte, xifrades en els percentatges
seguents aplicats sobre el PEM:

— El 13% per a obres oficials en concepte de despeses generals d’empresa (DGE), despeses
financeres, carregues fiscals (IVA exclos) i taxes de I'administracié establertes legalment, que
incideixin sobre el cost de les obres i altres derivats de les obligacions del contracte.

— EI 6% per a obres oficials en concepte de benefici industrial (Bl) del contractista.

Aquests percentatges poden ser modificats amb caracter general per acord del govern quan, pel fet
de variar els suposits actuals, es consideri hecessatri.

A les obres privades els percentatges de DGE i de Bl no estan regulats i poden ser diferents dels
especificats anteriorment.

L’impost sobre el valor afegit (IVA) que gravi I'execucié de I'obra, que s’ha d’aplicar sobre la
suma del PEM i les DGE.

Segons el Reglamento del impuesto sobre el valor afadido (RD 1624/1992 modificat per RD
1789/2010, RD 192/2010 i RDL 20/2012), I'IVA a aplicar pot ser d’'un 10% o d'un 21%.

L’IVA del 10% (tipus impositiu reduit) s’aplicara quan es donin totes tres circumstancies:

— Que l'obra a realitzar es tracti d’'una rehabilitacié integral o parcial de I'estructura, fagana o
coberta i d’altres analogues.

— Que el promotor de I'obra sigui el propietari / comunitat de propietaris de la finca a realitzar.

— Que el cost de I'obra superi el 25% del valor dels habitatges abans que es realitzi la
rehabilitacio.

L'IVA del 21% (tipus impositiu general) s'aplicara en les execucions d'obra que no estiguin incloses
en |'apartat anterior.

En referéencia a I'lVA, cal indicar que segons la nova Llei 4/2012, de 29 d’octubre, es modifica
I'article 84 Uno 2° de la Llei 37/1992, de I'lmpost sobre el Valor Afegit, on es tracten els suposits
d’inversio del subjecte passiu.
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“f) Cuando se trate de ejecuciones de obra, con o sin aportacién de materiales,
asi como las cesiones de personal para su realizacion, consecuencia de
contratos directamente formalizados entre el promotor y el contratista que
tengan por objeto la urbanizacion de terrenos o la construccion de o
rehabilitaciones de edificaciones.

Lo establecido en el parrafo anterior ser4 también de aplicacion cuando los
destinatarios de las operaciones sean a su vez el contratista principal u otros
subcontratistas en la condiciones sefialadas.”

Amb aquest motiu, caldra analitzar en quines factures d’execucions d’'obra no s’haura de sumar
'IVA, siné que s'haura d'indicar que sera el receptor de la mateixa qui haura d’autofacturar-se
aquest IVA.

Aquest impost pot variar en funcié de la zona geografica, de manera que s’haura d’aplicar el que
correspongui; exemple, a les llles Canaries cal contemplar I'impost general indirecte canari (IGIC).

Pressupost d'execucio material 1.610.194,00 €
- Despeses generals d'empresa 13% 209.325,22 €
- Benefici industrial 6% 96.611,64 €

1.916.130,86 €
- IVA 21% 402.387,48 €
Pressupost d’execucio per a contracte (PEC) 2.318.518,34 €

Les despeses generals d’empresa inclouen els seglients conceptes:

Propis de I'empresa

Estructura: Gerencia (direccié general, staff de recolzament, altres), direccié intermédia
(direcci6 delegada, técnics-caps de grup, altres), administracid (personal d’oficines,
amortitzacié de locals, consums corrents, amortitzacié de mobiliari i equips, altres).

Fiscals: Sobre I'activitat econdmica, altres.

Financers: Financament basic, altres avals, altres.

Derivats del contracte

Financers: Avals del contracte, aplagament del pagament, retencions, pagament demorat de
revisio de preus, altres.

Taxes i impostos de I'administracié: Llicéncia d’obres, impostos sobre construccio, ocupacié de
vies publiques, permisos de bastides, inspeccié i vigilancia, altres.

Altres derivades del contracte: Anuncis en premsa, de formalitzacié del contracte, cartells,
assaigs, policia i vigilancia durant el periode de garantia, altes i permisos d’instal-lacions,
assegurances especifiques, manteniment i conservacié durant el periode de garantia, altres.

3.1.3 Pressupost per a coneixement de Padministracio (PCA)

Es el resultat d’afegir al pressupost d’execucié per a contracte (PEC) tot alld que cal per fer I'obra i que
no son partides que hagi de realitzar directament I'empresa contractada (trasllat de linies eléctriques i
de teléfon, altes a companyies subministradores, projecte i direccié d’obra, etc.).

Pressupost d’execucio per a contracte 2.318.518,34 €
- Trasllat de linies eléctriques 6.715,36 €
- Trasllat de linies de teléfon 283,36 €
- Altes a companyies subministradores 3.147,62 €
- Projecte i direccio d’obra 95.004,89 €
- Altres conceptes 2.171,72 €

Pressupost per a coneixement de I'administracio (PCA) 2.425.841,29 €
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3.1.4 Pressupost de licitacio (PL)

Es I'import que serveix de base per formular les ofertes econdmiques de les empreses que concorren a
una licitacié d’obra.

3.1.5 Pressupost d’adjudicacio (PA)

Es l'import corresponent a la proposicié econdomica de I'empresa que resulta adjudicataria de I'obra, i
gue pot ser coincident amb el pressupost de licitacio o no.

3.7 Estudi de gestio de residus i Pla de gesti6 de residus

L’'RD 105/2008 d’1 de febrer, estableix que el productor del residu ha d’incloure en el projecte executiu
un estudi de gestioé de residus de I'obra. Aquesta exigéncia és aplicable a les obres de construccié o
demolici6 de qualseval tipus incloses les obres de reparacié o reforma, aixi com els treballs que
impliquin modificacié del terreny o del subsol quant a forma o substancia (excavacions, urbanitzacio,
etc.).

Aquest estudi ha d’incloure:

e Estimacié dels residus que es generaran en obra identificats mitjancant codi LER (Llista Europea
de Residus) i quantificats en ti m3.

e Especificacio de les mesures previstes per a la prevencié del residu.
e Desti final dels residus: Valoritzacié o eliminacio.
e Mesures de separacio selectiva i fraccions resultants.

e Informacié grafica de I'espai previst per a les operacions amb el residu dins de I'obra (separacio,
emmagatzematge, manipulacio, etc.).

e Plec de condicions técniques de les operacions amb el residu dins de 'obra.
e Pressupost en capitol independent de les operacions de gestié del residu.

e En obres que impliquin actuacions sobre una construccio existent (reparacid, demolicié o reforma):
Inventari dels residus especials (perillosos).

El constructor (posseidor del residu) esta obligat, d’'una banda a elaborar un pla de gesti6 de residus en
el qual es concreta el mode d’aplicacié de I'estudi de gestié inclds en el projecte i, d’altra banda, a
facilitar a la propietat els documents que justifiqguen la gesti6 dels residus emesos pels gestors.

En I'RD 105/2008 s’exigeix la separacio dels residus en determinades fraccions quan de manera
individualitzada, la quantitat prevista per al total de I'obra superi les quantitats seglients: Formigé: 80 t;
maons, teules i materials ceramics: 40 t; metall: 2 t; fusta: 1 t; vidre: 1t; i paper i cartrd: 0,5 t.

Encara que no es compleixin aquests limits, cal considerar sempre una separacié minima en inerts, no
especials (no perillosos) i especials (perillosos). Aquests Ultims segons I'RD s’han de separar sempre.

En el subcapitol de gesti6 de residus (E2R, F2R, G2R, K2R, H2R, I2R) s’incorpora el cost associat a la
separacié selectiva en obra, al subministrament, recollida i transport del residu en contenidors de
diferent volum o a la carrega i transport en camié de diferent tonelatge i a les operacions possibles en
instal-lacions externes: reciclatge, transferencia o eliminaci6 en diposit. La terminologia per a la
definicio dels tipus de residu i de les operacions de gestié s’adapta al marc legal vigent establert per la
normativa europea, estatal i autonomica: Tipus de residus segons Decret 92/1999; classificacio en
codis LER (Decisién 2000/532/CE i modificacions) publicat per Orden MAM/304/2002 i tipus de gesti6
segons I'RD 105/2008.

Alguns criteris que s’han tingut en compte en relacio a la gestio del residu (E2RA, F2RA, G2RA, K2RA,
H2RA, I2RA) son:
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¢ S’inclou la densitat de les fraccions en la definicidé de les partides, de manera que es pugui fer
facilment la traducci6 de t a m3.

e El reciclatge d’algunes fraccions te preu 0 (vidre, plastic i paper cartro) i d’altres preu negatiu
(metalls).

e Les partides de residus dels tipus inerts i no especials (no perillosos) amb desti a abocador,
afectades pel canon segons la Llei 8/2008, es desdoblen en partides amb canon i sense, per tal
d’incloure I'exempcié de canon especificada en la mateixa llei i per a usuaris d’altres comunitats.

En el subcapitol transport de terres i runa a I'obra (E24, F24, G24, K24) s’inclou el cost associat a la
reutilitzacio del residu inert en obra, el que es considera com una operacio de valoritzacié6 sempre que
s’acrediti de manera fefaent. Aquestes partides permeten elaborar, en un capitol independent, I'apartat
del pressupost derivat del tractament del residu.

Arran de la publicacié de I'RD 105/2008 es va crear una comissio de treball formada pel
Col-legi d’Arquitectes de Catalunya, Consell de Col-legis d'Aparelladors, Arquitectes Teécnics i
Enginyers d’Edificacié de Catalunya representat pel Col-legi d'Aparelladors, Arquitectes Técnics i
Enginyers d’Edificacié de Barcelona, Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya, Col-legi d'Enginyers
Técnics Industrials de Barcelona, Gestora de Runes de Catalunya SA, Gestié d’Infraestructures SAU -
Gisa, Centre Tecnologic de la Construccid - iMat, Col-legi d'Enginyers de Camins, Canals i Ports,
Col-legi d’Enginyers Técnics d’Obres Publiques de Catalunya, coordinada per I'ITeC, encarregada
d’establir, a partir de la lectura i interpretacié de I'RD, una estructura dels documents
necessaris, tant en la fase de projecte com en la de construccid, que permeti donar
resposta a aquesta disposicid legal i que serveixi de guia gratuita als professionals del
sector.

3.3 Estudi de seguretat i salut i Pla de seguretat i salut

Segons I'RD 1627/1997 de 24 d’octubre, I'Estudi de seguretat i salut sera d’aplicacié quan:
e El pressupost d’execucié per contracte del projecte és igual o superior a 0,45 milions €.

e La durada de I'obra sigui superior a 30 dies laborables i treballin en algun moment a I'obra més de
20 persones simultaniament.

e El volum de la ma d’obra estimada, entenent que es refereix al sumatori dels dies de treball del
total dels treballadors de I'obra, sigui superior a 500 dies.

e En obres de tlnels, galeries, conduccions subterranies i preses.

En el cas que no es compleixi cap dels supdsits anteriors, el promotor resta obligat que s’elabori durant
la fase de redacci6 del projecte un Estudi basic de seguretat i salut.

L’Estudi de seguretat i salut o I'Estudi basic de seguretat i salut s'incorporara com un capitol més del
pressupost i homés pot incloure partides algades quan els elements o operacions siguin de dificil
previsio.

El contractista ha de redactar un Pla de seguretat i salut que, partint de 'Estudi de seguretat i salut o
de I'Estudi basic de seguretat i salut i sense disminuir-ne I'import total, en pot modificar la seva medicig,
qualitats i valoracio en funcio del propi sistema d’execucié de I'obra.

El Pla de seguretat i salut ha de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador de seguretat
d’execucio d’obra, o per la direccio facultativa en el seu defecte.
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Els MAUP, mitjans auxiliars dotats de proteccié, que originariament venen integrats en els equips,
maquines o sistemes, apantallen els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora de control, als
treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva
area d'influéncia, anul-lant o reduint les conseqiiéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida
pel fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d'utilitzacié i manteniment
per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada elecci6, seguiment i control d’us.

Diferents conceptes de costos que s’han de tenir en compte son:
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Despeses directes d’obra

Segons l'article 130 del Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques, es considera que I'IVA no esta inclos en cap tipus de despesa.

Formen part de les despeses directes d'obra:

La ma d’obra, amb plusos, carregues i seguretat social, que intervé directament en I'execucio
de la unitat d’'obra, com per exemple: A0122000 Oficial 1a. paleta.

Els materials, amb preus resultants a peu d’obra, que queden integrats en la unitat de qué es
tracti o que es necessitin per a executar-la, com per exemple: B151ABB7 Pescant metal-lic de
forca, de 7,5 m d’algaria i de 80 x 40 x 1,5 mm de seccid, per a 20 usos. La repercussié en
import de ruptures i minves ocasionats durant el transport intern i 'execucié de les unitats
d’obra s’inclou com a increment de consum de material en les corresponents unitats d’obra.

Les despeses d’amortitzacié i de conservacié de la maquinaria i de les instal-lacions abans
esmentades, com per exemple: C1501800 Cami6 de 12 t.

Despeses auxiliars.

Elements que, per ells mateixos, no formen part de cap partida d’obra especifica, perd que sén
necessaris per a complir els requisits indicats en la memoria i/o en el plec de condicions
particulars de seguretat i salut, com per exemple les proteccions individuals (casc, guants,
etc.). A les partides d’obra no es poden repercutir despeses auxiliars sobre l'import dels
elements compostos components.

El valor assignat a les despeses auxiliars de les partides d’obra és orientatiu i haura de ser
revisat, en cada obra, per I'autor del pressupost en funcié de la tipologia de la unitat d’obra i del
seu amidament.

A titol d’exemple, i entre d’altres, s’engloben dins d’aquest apartat: Eines petites estrictament
necessaries per a fer la unitat d'obra;: maquina de perforar, regle, etc.; neteja de la runa
produida per la realitzacié de la unitat d’obra; trasllat del material propi de la unitat d’obra dins
de l'obra, etc.

L’aplicacio de les despeses auxiliars sera en forma de % sobre el total de la ma d’obra.

També es consideren despeses auxiliars les despeses de subcontracte, que engloben les
despeses generals d'empresa i el benefici industrial de les empreses subcontractades.
Aquestes son les despeses addicionals al cost directe de I'obra, quan esta adjudicada a un
contractista general, i es preveu que algunes parts de la mateixa es subcontractin a altres
empreses.

L’aplicacio sera en forma de % sobre el total de les partides d’obra que conformen la part de
subcontractacié de 'obra.

Despeses indirectes

Es consideren despeses indirectes totes aquelles despeses d’execucié que cal realitzar durant
I'execucio de les obres, per tal de complir els requisits indicats en la memoaria i/o en el plec de
condicions de seguretat i salut.
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Algunes de les actuacions que cal dur a terme depenen totalment de les caracteristiques de I'obra
per executar: riscs potencials segons el tipus de feines per desenvolupar, etc.

Donat que el cost d’aquestes actuacions ha de repercutir en el conjunt global de I'obra, aquesta
imputacié s’inclou en el concepte de despeses indirectes de I'obra, sense deixar de banda la
possibilitat que, en I'Estudi de seguretat i salut, i en el pla consegient, es detallin les actuacions
esmentades.

A continuacio es relacionen un conjunt d’aquestes actuacions, com a referéncia, per tal de facilitar-
ne la valoracid i la imputacio en el pressupost corresponent:

- Inspecci6 periodica del Departament Técnic de Seguretat.

- Vigilancia permanent en I'obra per al compliment de |la seguretat.

- Xerrada d'acollida per a personal d’obra sobre seguretat i salut.

- Formacié referent a seguretat i salut per a personal d’obra.

- Formacié referent a primers auxilis per a personal d’obra.

- Formacié sobre prevencié d’accidents per a vigilant de seguretat.

- Formacio sanitaria del socorrista d’obra.

- Reconeixements médics per al personal d’obra.

- Deteccio de serveis i de conduccions metal-liques soterrades mitjancant equip portatil.

- Comprovacio d’instal-lacions de baixa tensié mitjancant equip portatil.

- Mesurament de la resisténcia a terra mitjangant equip portatil.

- Detecci6 de corrents erratics mitjangant equip portatil.

- Deteccié de nivell d’oxigen, sulfhidric, anhidrid carbonic i d'explosivitat mitjangant detector
digital.

— Detecci6 de concentracié de gasos mitjancant bomba manual i tubs clorimétrics.

3.4 Revisio de preus

3.4.1 Concepte

En la teoria general del dret, la concepcié actual del contracte és fruit del pensament liberal que va
inspirar la codificaci6. Un dels principis claus d'aquesta concepci6 és la immutabilitat del contractus lex,
és a dir, que els contractes s'han de complir en els termes pactats i sén immodificables. Una de les
manifestacions d'aquest principi és I'execucio de les obres a risc i perill del contractista: una vegada
pactat un preu, aquest és immodificable, llevat de suposits de for¢ca major (article 144 de la Llei de
Contrates de les Administracions Publiques).

Ara bé, en tota relacié contractual també juga un paper fonamental el principi de I'equivalent economic
0 equilibri econdmic entre les prestacions. Si es trenca l'equilibri economic es perjudica el normal
desenvolupament del contracte. El concepte de la revisié de preus respon a aquest principi de
l'equivalent economic. Es un concepte que ha estat recollit i desenvolupat per la legislacié que regula la
contractacié6 administrativa, és a dir, aquella en qué una de les parts és una administracié publica
(central, autondmica o local). La revisio de preus no modifica el preu del contracte, siné que actualitza
el preu calculat pel contractista en la seva oferta quan s'executen les diferents unitats d'obra.

L’entrada en vigor de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (RD Legislatiu 2/2000 de
16 de juny i les seves actualitzacions: RD Legislativo 3/2011 de 14 de novembre i Ley 2/2011 de 4 de
marg) ha suposat la regulacié per llei de la revisi6 de preus, completada amb les disposicions
contingudes al Reglament general de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (RD
1098/2001), sempre que no s’oposin al que estableix la Llei de Contractes del Sector Public (RD
Legislatiu 3/2011) pels contractes subjectes a revisio de preus segons el seu article 89.
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Els plecs de clausules administratives per als contractes d’obres hauran de detallar la férmula o
sistema de revisié aplicable, llevat d’aquells en qué, mitjangant resolucié motivada, s’expliciti la
improcedéncia de la revisié de preus (article 89.3 de la Llei de Contractes del Sector Public).

3.4.2 Meétode per a practicar la revisio de preus d’un contracte d’obres

La naturalesa administrativa o privada del contracte condicionara 'aplicacié del métode de revisio.

Els contractes celebrats per les administracions publiques, per imperi de la llei, estan sotmesos a la
utilitzacié d’'una formula polindmica que reflecteix sintéticament I'estructura de costos de I'obra, a la
qual s’apliquen uns indexs que recullen la variacié de preus dels elements basics que defineixen
aquella estructura de costos, métode que es concreta a I’'RD 1098/2001.

A la contractacio privada, el ventall de possibilitats és més ampli en atencié al principi de I'autonomia
de la voluntat, que permet que les parts pactin en els termes que estimin més adients. Per aquest
motiu, la norma general és que s’hauria de considerar perfectament valid qualsevol métode de revisid
pactat entre les parts, la qual cosa permet adoptar un sistema analeg a I'emprat als contractes publics,
com ara la referéncia a alguna de les 48 férmules polinomiques de la Confederacié nacional de la
construccido CNC, o bé en obra nova a Catalunya recérrer a formules més simplificades, com la revisio
referenciada a I'index de costos de construir a Catalunya ICCC.

Revisié de preus d’un contracte (public o privat) amb la utilitzacié d’'una féormula polinémica i
dels indexs de revisio de preus

A continuacié es comenten, de forma paral-lela i amb metodologia analoga (pero fent Us, en un cas, del
quadre de férmules tipus i, en 'altre, dels indexs de revisio de preus publicats per la CNC), el regim de
revisio legalment establert (d’obligat compliment als contractes administratius) i el d’'un contracte privat.

Metodes de revisid

Contracte administratiu

e La revisid de preus ha de considerar-se a tot contracte administratiu, sigui quin sigui el seu
pressupost o termini. Només prévia resolucié motivada, que haura d’incorporar-se al plec de
clausules administratives particulars, podra declarar-se improcedent la revisi6 de preus d'un
contracte.

e El plec de clausules administratives particulars haura d’especificar la formula o sistema de revisio
aplicable.

e Per determinar la férmula que cal utilitzar, es pot triar la més adequada d'entre les 107 férmules
tipus aprovades (Decret 1359/2011), sense perjudici que, si cap de les férmules no coincideix amb
les caracteristiques del contracte, se’'n proposin d’especials, que hauran de ser aprovades pel
consell de ministres.

e Els indexs de revisidé de preus que s’hauran d'utilitzar han d’ésser, en tot cas, els aprovats per la
comissié delegada del govern per a assumptes economics, mensualment publicats al BOE.
Aquests indexs sén els segients:

A = alumini
B = materials bituminosos
C =ciment
E = energia

F = focus i lluminaries

L = materials ceramics
M = fusta

O = plantes

P = productes plastics
Q = productes quimics
R = arids i roques

S = materials siderdrgics
T = materials electronics
U = coure

V =vidre

X = materials explosius
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e Esrequisit legal per poder procedir a la revisio de preus que s’hagi executat, com a minim, un 20%
del pressupost de l'obra i, a més, que hagin transcorregut, com a minim, 12 mesos des de
I'adjudicacio del contracte (article 103).

e La data base (moment O dels index) a partir de la qual s’ha de calcular el coeficient de revisio és la
data d’adjudicacié del contracte sempre que aquesta s’hagi produit en el termini de 3 mesos de la
finalitzacié del termini de presentacié d’ofertes.

e En el cas de mora del contractista en I'execucid del contracte s’aplicaran els index del mes que
haguessin correspost a les dates corresponents al termini pactat a menys que I'aplicacié dels index
de la data real d’execuci6 doni un coeficient de revisio inferior.

Contracte privat

e Dr’acord amb el principi de I'autonomia de la voluntat de les parts, es pot incloure una clausula de
revisié de preus a qualsevol contracte privat, amb independéncia de quin sigui el pressupost o el
termini d’execuci6.

A partir de I'anterior principi, no existeix cap limitacié quant al disseny de la féormula de revisio.

Per determinar la formula que cal utilitzar, es pot triar la més adequada d'entre les 48 formules
tipus elaborades per la CNC. El tecnic redactor del projecte pot proposar-ne una de diferent si les
caracteristiques de I'obra no s'ajusten a cap de les 48 existents.

e Els indexs de revisi6 de preus per utilitzar son publicats per la CNC. Aquests indexs soén els

seguents:

H = ma d'obra

E = energia

C =ciment

S = materials siderurgics
L = lligants

Cr = materials ceramics
M = fustes

Al = alumini

Cu = coure

e Normalment no s'inclou una clausula que deixi sense revisié una part del pressupost, perque es
trencaria la ldgica interna del metode.

Estructura de les férmules polinomiques

Genericament, les formules polinobmiques de revisid de preus dels contractes d’obres publiques i
privades tenen un meétode de calcul similar.

Les diferéncies entre els coeficients d'una formula i de l'altra es deuen a la diferent data d'elaboracio
(2011 per a les oficials, 1989 per a les formules de la CNC). L'actualitzacié més recent de les formules
oficials assegura una més gran coincidéncia amb la realitat del cost de I'obra.

Contracte administratiu

Kt=a AYAO + bBt/BO+ c Ct/CO + ... + q

Exemple: formula 821. Obres d’edificacié amb alt component de materials metal-lics i instal-lacions.

Kt = 0,08At/A0 + 0,01Bt/B0 + 0,05Ct/C0O + 0,01Et/EQ + 0,02Ft/FO + 0,01Lt/LO + 0,04Mt/MO + 0,03Pt/P0O
+ 0,01Qt/Q0 + 0,03Rt/R0 + 0,18St/S0 + 0,08Tt/TO + 0,01Ut/U0 + 0,02Vt/VO + 0,42

Contracte privat

Kt =a Ht/HO + b E/EO + ¢ Ct/CO + ... + q IPCt/IPCO

Exemple: formula tipus 21. Edificis d’estructura metal-lica i pressupost d’instal-lacions superior al 20%
del pressupost total.

Kt = 0,41Ht/H0+0,12Et/E0+0,07Ct/C0+0,13St/S0+0,09Crt/Cr0+0,03Mt/M0+0,151PCt/IPCO

on:

e Kt = coeficient de revisio resultant del calcul i corresponent al mes t en qué s'han executat les obres
incloses en una certificacio.

e a, b, c, etc. = coeficients que expressen els tants per u dels elements basics que integren el cost
d’un tipus d’obra.

e q = part del cost de I'obra subjecte a revisio, d'acord amb I'index de Preus al Consum i que equival
a les despeses generals de I'obra, inclds el benefici industrial.
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Revisio de preus d'un contracte privat referit a index de costos de construir a Catalunya (ICCC)

L'autonomia de la voluntat de les parts, principi cabdal del dret privat, obre el contracte a qualsevol
meétode de revisié de preus, sense cap limitacié quant a la definicid del métode de revisio.

Partint d'aquesta premissa, una de les opcions que s’ha de considerar per la simplicitat d'aplicacié és
IlCCC, que presenta diferents modalitats en funcié de les caracteristiques de I'obra: edificacid, obra
civil i total construccid.

El preu del contracte es revisara mensualment, aplicant a Iimport de cada certificaci6 d'obres les
variacions percentuals positives o negatives que experimenti I''CCC (I'index ICCC es publica a la
pagina web de la Cambra Oficial de Contractistes d’'Obres de Catalunya com indexs revisié de preus
d’obres privades de Catalunya http://www.ccoc.es) i a la web del Departament de Politica Territorial i
Obres Publiqgues de la Generalitat de Catalunya. Aquestes variacions resulten de dividir I'index
corresponent al mes d'execucio dels treballs relacionats a la certificacié per I'index corresponent al mes
al qual I'adjudicatari va presentar la seva oferta, de conformitat amb la segiient férmula:

[(In/1o) x 100] - 100 = percentatge de variacio (positiu o negatiu)
on: I, Index del mes en qué es van executar els treballs; |, Index del mes de presentacié de I'oferta

3.4.3 Pagament de la revisio de preus

En el cas dels contractes celebrats per les administracions publiques, de conformitat amb el que es
disposa a l'article 94 de la Llei de Contractes del Sector Public, I'import de les revisions que procedeixin
s'’haura de fer efectiu mitjangant 'abonament o descompte corresponent a les certificacions o
pagaments parcials, o bé, amb caracter excepcional, a la liquidacié del contracte quan no s’hagin pogut
incloure a les esmentades certificacions o pagaments parcials.

Cas que en el moment d’expedir la certificacid no s’hagin publicat els indexs corresponents al mes de
referéncia (cosa, d’altra banda, prou usual), en l'article 106 de 'RD 1098/2001 especifica que s’ha de
fer una revisié provisional amb els darrers indexs publicats i, posteriorment, un cop que els nous indexs
hagin estat publicats, es procedira a I'oportuna correccié.

A les obres privades, la propietat hauria de preveure el possible increment derivat de la revisié de
preus per tal d’ajustar-ne adequadament el programa financer. En aquest supasit, tot i que I'esmentat
principi de I'autonomia de la voluntat de les parts deixa lliure el cami per pactar qualsevol férmula de
pagament de l'import corresponent a la revisié de preus, potser I'opcié més adient, en tant que la més
simple, seria acordar I'abonament en els mateixos terminis i condicions que els pactats per al
pagament de les certificacions o dels corresponents documents que acreditin la realitzacio total o
parcial del contracte.

3.4.4 Actualitzacio de preus d’un pressupost abans de Padjudicacié a una
empresa contractista

De vegades, el periode de temps transcorregut entre el moment en qué el projectista va calcular el
pressupost d'un projecte i l'inici del procediment de licitacié del contracte és molt prolongat, o bé es
produeixen entre un i altre moment variacions importants en els preus que provoquen que el calcul
inicial quedi desfasat. Per tal d'evitar que el pressupost inicial, referéncia per a les ofertes de les
empreses, resulti desfasat i perjudiqui el desenvolupament normal del procés d'adjudicacio, és molt
recomanable actualitzar sempre el calcul inicialment efectuat. En aquest sentit, atés que, per norma
general, no convé endarrerir l'inici del procés d'adjudicacio, es pot recorrer a l'aplicacié dels métodes
de revisi6é de preus abans indicats i obtenir aixi un percentatge d'augment lineal d'actualitzacio. Aquest
sistema simplificat d'actualitzacié d'un pressupost és a l'article 130 del Reglament general de la Llei de
Contractes de les Administracions Publiques, que en el paragraf que aqui ens interessa diu:

“En els casos on les oscil-lacions dels preus, imprevistes i posteriors a l'aprovacié tecnica dels
projectes, resten actualitat als calculs dels preus que figuren en els pressupostos, els caps dels
departaments poden, si I'obra té el qualificatiu d'urgent, aplicar el percentatge lineal d'augment designat
per l'oficina de supervisio, per tal d'ajustar aquests preus als que son vigents al mercat en el moment
de la licitaci6”.
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El text literal d'aquest article no ens diu com s‘ha d'obtenir aquest "percentatge lineal d'augment”, per la
qgual cosa podem recorrer a qualsevol dels métodes de revisio indicats més amunt. En qualsevol dels
casos, I'index corresponent al moment "0" (lo) sera el del mes en qué es va calcular el pressupost; i
I'index corresponent al moment "t" (I;), el del mes d'actualitzaci6 del pressupost.

Les diferencies entre un contracte administratiu i un de privat es troben en la determinacié de la
férmula i dels indexs que cal utilitzar. De tota manera, si es considera que el preu final del contracte
sera determinat per les ofertes dels licitadors, que adequaran el pressupost al preu de mercat, potser el
més adient fora recorrer al métode referenciat a 'lCCC, perqué és el més agil i simple dels proposats.
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3.5 Quadre per al calcul del preu de la ma d’obra

El cost per hora treballada pel 2016 dels diferents convenis provincials s’obté del cost per hora
treballada segons els minims convenis de 2015 incrementats un cert percentatge de plus voluntari i
amb un increment del +0,25% com a estimacié d’augment per al 2016. No obstant respecte al Banc
BEDEC 2015 l'increment real és del +0,61%, després de regularitzar I'estimacié provisional de I'any

2015.

EMPRESA TIPUS UTILITZADA PER AL CALCUL

Jornada : Tipus de cotitzacio :
— Hores de treball a I'any 1.738,00 — Contingéncies comunes 23,60%
— Hores de treball al dia 8,00 - Atur 6,70%
— Dies laborables a I'any 217,25 — Fons de Garantia Salarial (FOGASA) 0,20%
— Dies laborables no treballats 10,00 — Formacié professional 0,60%
— Dies efectivament treballats 207,25 — Fundaci6 Laboral de la Construcci6 (*) 0,35%
Estructura contractual : - Accidents 6,70%
— Fix de plantilla 30% Suma (*) 38,15%
- Fixd'obra 70%
— Temporal (Llei 10/1994) 0% Mitjana anys antiguitat personal fix plantilla 9,00
Calcul de I’oficial 1a.
PERCEPCIONS ECONOMIQUES SEGONS CONVENI Barcelona Girona Lleida  Tarragona
€/any €/any €/any €/any
Salari base 10.581,19  10.127,50  10.029,31 9.239,80
Antiguitat consolidada (9 anys) 391,95 636,50 613,58 368,50
Plus de conveni 6.772,41 4.486,44 2.328,77 3.347,92
Plus d’'assisténcia 2.480,55
Plus de transport, distancia i desgast d’eines 298,46 1.506,38 1.156,05 1.553,71
Plus voluntari (10,5% de A+B+D) 2.490,00 2.231,79 1.890,04 1.967,35
Vacances 1.966,89 1.624,16 1.407,46 1.484,98
Gratificacions (cada una: vacances, juny i nadal) 1.966,89 1.624,16 1.407,46 1.484,98
Antiguitat en pagues 48,87 79,83 88,64 33,00
CALCUL DEL COST SEGONS EMPRESA TIPUS
A) Salari base + gratificacions : 16.643,43 15.262,33 14.515,54 13.834,99
— Salari base 10.581,19  10.127,05  10.029,31 9.239,80
— Antiguitat consolidada 117,59 190,95 184,07 110,55
— Vacances 1.981,55 1.648,11 1.434,05 1.494,88
— Gratificacions (juny i nadal) 3.963,10 3.296,22 2.868,10 2.989,76
B) Plus salarials 6.772,41 4.486,44 2.328,77 3.347,92
C) Assisténcia 2.480,55
D) Plus extrasalarials 298,46 1.506,38 1.156,05 1.553,71
E) Plus voluntari 2.490,00 2.231,79 1.890,04 1.967,35
F) Total percepcions (A+B+C+D+E) 26.204,30 23.486,94 19.890,40 23.184,52
G) Total percepcions cotitzables (A+B+C+E) 25.905,84 21.980,56 18.734,35 21.630,81
H) Base maxima cotitzacié SS 43.873,00  43.873,00  43.873,00 43.873,00
1) Total percepcions no cotitzables (D) 298,46 1.506,38 1.156,05 1.553,71
J) Cotitzacions (38,15% sobre G) : 9.883,08 8.385,58 7.147,15 8.252,15
- Contingéncies comunes (23,60% sobre G) 6.113,78 5.187,45 4.421,31 5.104,87
_ Atur (6,70% sobre G) 1.735,69 1.472,70 1.255,20 1.449,26
- Fons de Garantia Salarial (0,20% sobre G) 51,81 43,96 37,47 43,26
- Formaci6 professional (0,60% sobre G) 15544 131,88 11241 129,78
- Fundacié Laboral de Construcci6 (0,35% sobre G) 90,67 76,93 65,57 75,71
_ Accidents (6,70% sobre G) 1.735,69 1.472,70 1.255,20 1.449,26
K) Altres costos : 1.139,46 954,81 812,44 835,09
— Indemnitzacié6 fix d'obra 1.139,46 954,81 812,44 835,09
— Indemnitzaci6 temporal
Total cost anual (A+B+C+D+E+J+K) 37.226,84  32.827,33  27.849,99 32.271,76
Total cost/hora 21,42 18,89 16,02 18,57
Coeficient dies no treballats 1,048 1,048 1,048 1,048
Cost per hora treballada, segons el conveni de 2015 22,45 19,80 16,80 19,46
Cost per hora treballada pel 2016 22,51 19,85 16,84 19,51
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Calcul del manobre

Altres criteris

PERCEPCIONS ECONOMIQUES SEGONS CONVENI Barcelona Girona Lleida  Tarragona
€/any €/any €/any €/any
Salari base 8.815,98 8.083,55 8.335,04 8.460,36
Antiguitat consolidada (9 anys) 391,95 586,25 486,09 331,65
Plus de conveni 5.785,94 3.642,78 2.328,77 1.762,98
Plus d'assisténcia 2.683,25
Plus de transport, distancia i desgast d’eines 410,35 1.168,48 1.156,05 1.318,35
Plus voluntari (8,5% de A+B+D) 1.717,51 1.456,01 1.331,88 1.307,74
Vacances 1.677,39 1.332,43 1.221,23 1.239,11
Gratificacions (cada una: vacances, juny i nadal) 1.677,39 1.332,43 1.221,23 1.239,11
Antiguitat en pagues 48,87 68,35 44,19 29,57

CALCUL DEL COST SEGONS EMPRESA TIPUS
A) Salari base + gratificacions : 14.009,72  12.318,23  12.184,33 12.303,80
— Salari base 8.815,98 8.083,55 8.335,04 8.460,36
— Antiguitat consolidada 117,59 175,88 145,83 99,50
— Vacances 1.692,05 1.352,94 1.234,49 1.247,98
— Gratificacions (juny i nadal) 3.34,10 2.705,87 2.468,97 2.495,96
B) Plus salarials 5.785,94 3.642,78 2.328,77 1.762,98
C) Assisténcia 2.683,25
D) Plus extrasalarials 410,35 1.168,48 1.156,05 1.318,35
E) Plus voluntari 1.717,51 1.456,01 1.331,88 1.307,74
F) Total percepcions (A+B+C+D+E) 21.923,52 18.585,50 17.001,03 19.376,11
G) Total percepcions cotitzables (A+B+C+E) 21.513,17 17.417,02 15.844,98 18.057,76
H) Base maxima cotitzacio SS 43.873,00 43.873,00 43.873,00 43.873,00
1) Total percepcions no cotitzables (D) 410,35 1.168,48 1.156,05 1.318,35
J) Cotitzacions (38,15% sobre G) : 8.207,28 6.644,59 6.044,86 6.889,04
- Contingencies comunes (23,60% sobre G) 5.077,11 4.110,42 3.739,41 4.261,63
- Atur (6,70% sobre G) 1.441,38  1.166,94  1.061,61 1.209,87
- Fons de Garantia Salarial (0,20% sobre G) 43,03 34,83 31,69 36,12
- Formacio professional (0,60% sobre G) 129,08 104,50 95,07 108,35
- Fundacié Laboral de Construccié (0,35% sobre G) 75,30 60,96 55,46 63,20
_ Accidents (6,70% sobre G) 1.441,38 1.166,94 1.061,61 1.209,87
K) Altres costos : 962,07 770,46 702,05 683,09
— Indemnitzacio fix d'obra 962,07 770,46 702,05 683,09

— Indemnitzaci6 temporal

Total cost anual (A+B+C+D+E+J+K) 31.092,87  26.000,55  23.747,93 26.948,24
Total cost/hora 17,89 14,96 13,66 15,51
Coeficient dies no treballats 1,048 1,048 1,048 1,048
Cost per hora treballada, segons el conveni de 2015 18,75 15,68 14,32 16,25
Cost per hora treballada pel 2016 18,80 15,72 14,36 16,29
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4. Novetats | assistencia tecnica

Els usuaris que adquireixen el BEDEC tenen dret a la descarrega gratuita des de la metaBase de les
novetats i actualitzacions periddiques que es produeixin al llarg de I'any (www.itec.cat -> Suport ->
Actualitzacions -> Descarregues), a banda de disposar de certes utilitats com la de poder copiar i
enganxar partides d’obra directament des de Internet al programa TCQ2000.

Les novetats, tant d’actualitzacié de bancs com de publicacié de bancs nous, s’anuncien mitjangant el
canal infolTeC de subscripcio gratuita (www.itec.cat -> Newsletter InfolTeC) on es reb un correu
electronic quan es produeix una novetat.

Suport informatic a l'usuari: suport@itec.cat, teléfon 935.072.500, fax 934.864.098. Els horaris
d’atencio els podeu consultar a www.itec.cat -> Programes -> Suport a l'usuari.

Consultes técniques referents al banc BEDEC: bedec@itec.cat
Servei comercial: comercial@itec.cat

Informacié general sobre altres productes i publicacions de I''TeC: www.itec.cat -> Serveis -> Botiga
telefon  933.093.404, fax 933.004.852, carrer Wellington 19 (E-08018 Barcelona).
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5. Referent a

Adverténcia: Aquests productes estan protegits per les lleis de drets d’autor i d'altres tractats
internacionals. La reproduccié o distribucié il-legal d’aquests productes, o de qualsevol de les seves
parts, esta castigada per la llei amb severes sancions civils i penals, i sera objecte de totes les accions
judicials corresponents.

Banc BEDEC, Selecci6é BEDEC, Pressupostos tipus ITeC, Visual ITeC i Banc BPJP de jardineria i
paisatgisme © Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya — ITeC.

Banc Amb © Area Metropolitana de Barcelona.

Bancs Infraestructures.cat © Infraestructures de la Generalitat de Catalunya SAU.

Banc Bagursa-Imu © Barcelona Gestié Urbanistica SA — Bagursa. Ajuntament de Barcelona.
Bancs Incasol © Institut Catala del Sol - Incasol. Generalitat de Catalunya.

Banc Patrimoni Arquitectonic © Servei de Patrimoni Arquitectonic. Generalitat de Catalunya.

Banco Port de Barcelona © Autoritat Portuaria de Barcelona. Ministeri de Foment.
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Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos. BOE 19/02/2003. (Incluye la Correccion de

errores de BOE 12/03/02)

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

1.

4,

5.

La presente lista es una lista armonizada de residuos que se revisara periédicamente a la
luz de los nuevos conocimientos y, en particular, de los resultados de la investigacion vy, si
fuera necesario, se modificar4 conforme al articulo 18 de la Directiva 75/442/CEE. La inclusién
de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas
las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE.

Los residuos que figuran en la lista estdn sujetos a las disposiciones de la Directiva
75/442/CEE, a menos que se aplique lo dispuesto en la letra b) del apartado 1 del articulo 2 de
la misma.

Los diferentes tipos de residuos de la lista se clasifican mediante codigos de seis cifras para
los residuos, y de cuatro y dos cifras para los subcapitulos y capitulos respectivamente. Para
localizar un residuo en la lista se debera proceder de la manera siguiente:

3.1. Localizar la fuente que genera el residuo en los capitulos 01 a 12 o0 17 a 20 y buscar
el codigo apropiado de seis cifras para el residuo (excluidos los cédigos finalizados en 99
de dichos capitulos). N6tese que algunas unidades de produccién especificas pueden
necesitar varios capitulos para clasificar sus actividades: por ejemplo, un fabricante de
automdviles puede encontrar sus residuos en los capitulos 12 (residuos del moldeado y
del tratamiento de superficie de metales y plasticos), 11 (residuos inorganicos que
contienen metales procedentes del tratamiento y del recubrimiento de metales) y 08
(residuos de la utilizacion de revestimientos), dependiendo de las diferentes fases del
proceso de fabricaciéon. Nota: los residuos de envases recogidos selectivamente
(incluidas las mezclas de materiales de envase diferentes) se clasificaran con el cédigo
15 01, no el 20 01.

3.2. Si no se encuentra ningln cddigo de residuo apropiado en los capitulos 01 a 12 0 17 a
20, se deberan consultar los capitulos 13, 14 y 15 para localizar el residuo.

3.3. Si el residuo no se encuentra en ninguno de estos cddigos, habrd que dirigirse al
capitulo 16.

3.4. Si tampoco se encuentra en el capitulo 16, se debera utilizar el cédigo 99 (residuos no
especificados en otra categoria) en la parte de la lista que corresponde a la actividad
identificada en el primer paso.

Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran residuos
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos.

A efectos de la presente Decision, “sustancia peligrosa” designa cualquier sustancia que
haya sido o vaya a ser clasificada como peligrosa en la Directiva 67/548/CEE y sus posteriores
modificaciones; “metal pesado” designa cualquier compuesto de antimonio, arsénico, cadmio,

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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cromo (VI), cobre, plomo, mercurio, niquel, selenio, telurio, talio y estafio, asi como estas
sustancias en sus formas metdlicas, siempre que estén clasificadas como sustancias
peligrosas.

6. Cualquier residuo clasificado como peligroso a través de una referencia especifica o general a
sustancias peligrosas solo se considerara peligroso si las concentraciones de estas sustancias
(es decir, el porcentaje en peso) son suficientes para que el residuo presente una o mas de las
caracteristicas enumeradas en el anexo Il de la Directiva 91/689/CEE. En lo que se refiere a
las categorias H3 a H8, H10 y H11 se aplicara el articulo 2 de la presente Decisién. Este
mismo articulo no contiene en la actualidad disposiciones respecto a las caracteristicas H1,
H2, H9 y H12 a H14.

7. De conformidad con la Directiva 1999/45/CE, que establece en su preambulo que se considera
que el caso de las aleaciones necesita una evaluacion en mayor profundidad porque las
caracteristicas de las aleaciones son tales que puede que no sea posible definir con exactitud
sus propiedades utilizando los métodos convencionales actualmente disponibles, la
disposicidon del articulo 2 no se aplicaria a las aleaciones de metales puros (no
contaminados con sustancias peligrosas). Esto sera asi hasta tanto siga pendiente de
realizacién la labor que la Comision y los Estados miembros se han comprometido a
emprender sobre el método especifico de clasificacion de las aleaciones. Los residuos
especificamente enumerados en la presente lista seguiran estando clasificados como en la
actualidad.

8. Se han utilizado las siguientes normas de numeracion de los epigrafes de la lista: en el
caso de los residuos en los que no se han introducido cambios se han utilizado los
numeros de cédigo de la Decisién 94/3/CE. Los codigos de residuos que han sufrido
modificaciones se han eliminado y dejado en blanco para evitar confusiones tras la
aplicacion de la nueva lista. A los residuos afladidos se les han atribuido cédigos no
utilizados en la Decision 94/3/CE y en la Decisién 2000/532/CE.

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.

Pagina 2 de 40



Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

cODIGO CAPITULOS DE LA LISTA DE RESIDUOS

01 Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos
de minerales

02 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de la
preparacién y elaboracion de alimentos

03 Residuos de la transformacion de la madera y de la produccién de tableros y muebles, pasta
de papel, papel y cartdén

04 Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil

05 Residuos del refino de petréleo, purificacion del gas natural y tratamiento pirolitico del carbén

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos

07 Residuos de procesos quimicos organicos

08 Residuos de la fabricacion, formulacién, distribucién y utilizacién (FFDU) de revestimientos
(pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de impresion

09 Residuos de la industria fotografica

10  Residuos de procesos térmicos

11 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros
materiales; residuos de la hidrometalurgia no férrea

12| Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y
plasticos

13| Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los
capitulos 05, 12 y 19)

14 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes organicos (excepto los capitulos 07 y
08)

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccién no especificados en otra categoria

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

17| Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas)

18| Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacion asociada (salvo los residuos
de cocina y de restaurante no procedentes directamente de la prestacién de cuidados
sanitarios)

19 Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las plantas externas de
tratamiento de aguas residuales y de la preparacién de agua para consumo humano y de
agua para uso industrial

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los

comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

CcODIGO RESIDUOS

01 RESIDUOS DE LA PROSPECCJON, EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS Y
TRATAMIENTOS FISICOS Y QUIMICOS DE MINERALES

0101 Residuos de la extraccién de minerales

010101 Residuos de la extraccion de minerales metélicos

010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos

0103 Residuos de la transformacidn fisica y quimica de minerales metalicos

01 03 04*  Estériles que generan &cido procedentes de la transformaciéon de sulfuros

01 03 05*  Otros estériles que contienen sustancias peligrosas

010306 Estériles distintos de los mencionados en los codigos 01 03 04 y 01 03 05

0103 07*  Otros residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformaciéon
fisica y quimica de minerales metalicos

010308 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo 01 03 07

01 03 09 Lodos rojos de la produccion de alimina distintos de los mencionados en el codigo 01
03 07

0103 99 Residuos no especificados en otra categoria

0104 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no metélicos

0104 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion
fisica y quimica de minerales no metalicos

0104 08 (F;;esiduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el c6digo 01 04

0104 09 Residuos de arena y arcillas

0104 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

0104 11 Residuos de la transformacién de potasa y sal gema distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07

0104 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales, distintos de los
mencionados en los codigos 01 04 07y 01 04 11

0104 13 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el cddigo 01
04 07

0104 99 Residuos no especificados en otra categoria

01 05 Lodos y otros residuos de perforaciones

010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce

01 05 05* Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos

01 05 06* Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias peligrosas

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia

el Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

cODIGO

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

01 05 07 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sales de bario distintos de los
mencionados en los codigos 01 05 05 y 01 05 06

010508 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos de los
mencionados en los codigos 01 05 05 y 01 05 06

01 0599 Residuos no especificados en otra categoria

02 RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA; RESIDUOS DE LA PREPARACION Y
ELABORACION DE ALIMENTOS

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca

020101 Lodos de lavado y limpieza

02 01 02 Residuos de tejidos de animales

020103 Residuos de tejidos de vegetales

020104 Residuos de plasticos (excepto embalajes)

02 01 06 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) y efluentes recogidos
selectivamente y tratados fuera del lugar donde se generan

02 01 07 Residuos de la silvicultura

02 01 08*  Residuos agroquimicos que contienen sustancias peligrosas

02 01 09 Residuos agroquimicos distintos de los mencionados en el cddigo 02 01 08

020110 Residuos metalicos

02 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 02 Residuos de la preparacién y elaboracién de carne, pescado y otros alimentos
de origen animal

02 02 01 Lodos de lavado y limpieza

02 02 02 Residuos de tejidos de animales

02 02 03 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion

02 02 04 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 03 Residuos de la preparacién y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales, aceites
comestibles, cacao, café, té y tabaco; produccion de conservas; produccion de
levadura y extracto de levadura, preparacion y fermentacion de melazas

02 03 01 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separacion

02 03 02 Residuos de conservantes

02 03 03 Residuos de la extraccion con disolventes

0203 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia

el Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

cODIGO

= Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

02 03 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 04 Residuos de la elaboracion de azlcar

02 04 01 Tierra procedente de la limpieza y lavado de la remolacha

02 04 02 Carbonato calcico fuera de especificacion

02 04 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 05 Residuos de la industria de productos lacteos

020501 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion

02 05 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 05 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 06 Residuos de la industria de panaderia y pasteleria

02 06 01 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién

02 06 02 Residuos de conservantes

02 06 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

02 07 Residuos de la produccién de bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas (excepto
café, té y cacao)

02 07 01 Residuos de lavado, limpieza y reduccién mecénica de materias primas

02 07 02 Residuos de la destilacion de alcoholes

02 07 03 Residuos del tratamiento quimico

0207 04 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién

02 07 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

02 07 99 Residuos no especificados en otra categoria

03 RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LA MADERA Y DE LA’PRODUCCION
DE TABLE-ROS Y MUEBLES, PASTA DE PAPEL, PAPEL Y CARTON

0301 Residuos de la transformacion de la madera y de la producciéon de tableros y
muebles

030101 Residuos de corteza y corcho

03 01 04*  Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas que contienen
sustancias peligrosas

030105 Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas distintos de los

mencionados en el cédigo 03 01 04

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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cODIGO

Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

030199 Residuos no especificados en otra categoria

03 02 Residuos de los tratamientos de conservacion de la madera

0302 01* Conservantes de la madera organicos no halogenados

0302 02*  Conservantes de la madera organoclorados

03 02 03*  Conservantes de la madera organometalicos

03 02 04*  Conservantes de la madera inorganicos

0302 05*  Otros conservantes de la madera que contienen sustancias peligrosas

03 02 99 Conservantes de la madera no especificados en otra categoria

03 03 Residuos de la produccion y transformacién de pasta de papel, papel y cartén

030301 Residuos de corteza y madera

030302 Lodos de lejias verdes (procedentes de la recuperacion de lejias de coccion)

0303 05 Lodos de destintado procedentes del reciclado de papel

03 03 07 Desechos, separados mecanicamente, de pasta elaborada a partir de residuos de
papel y cartén

03 03 08 Residuos procedentes de la clasificacién de papel y cartén destinados al reciclado

03 03 09 Residuos de lodos calizos

0303 10 Desechos de fibras y lodos de fibras, de materiales de carga y de estucado,
obtenidos por separacion mecanica

030311 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el codigo
030310

03 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

04 RESIDUOS DE LAS INDUSTRIAS DEL CUERO, DE LA PIEL Y TEXTIL

04 01 Residuos de las industrias del cuero y de la piel

040101 Carnazas y serrajes de encalado

04 01 02 Residuos de encalado

04 01 03* Residuos de desengrasado que contienen disolventes sin fase liquida

040104 Residuos liquidos de curticion que contienen cromo

04 01 05 Residuos liquidos de curticion que no contienen cromo

04 01 06 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de efluentes, que
contienen cromo

04 01 07 Lodos, en particular los procedentes del tratamiento in situ de efluentes, que no
contienen cromo

04 01 08 Residuos del curtido de piel (lAminas azules, virutas, recortes, polvo) que contienen

cromo

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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cODIGO

Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

04 01 09 Residuos de confeccién y acabado

04 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

04 02 Residuos de la industria textil

04 02 09 Residuos de materiales compuestos (textiles impregnados, elastomeros,
plastémeros)

04 02 10 Materia organica de productos naturales (por ejemplo grasa, cera)

04 02 14*  Residuos del acabado que contienen disolventes organicos

04 02 15 Residuos del acabado distintos de los especificados en el cédigo 04 02 14

04 02 16*  Colorantes y pigmentos que contienen sustancias peligrosas

04 02 17 Colorantes y pigmentos distintos de los mencionados en el codigo 04 02 16

04 02 19*  Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

04 02 20 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los mencionados en el cddigo
04 02 19

0402 21 Residuos de fibras textiles no procesadas

04 02 22 Residuos de fibras textiles procesadas

04 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

05 RESIDUOS DEL REFINO DE PETROLEQ, PURIFICACION DEL GAS NATURAL Y
TRATAMIENTO PIROLITICO DEL CARBON

0501 Residuos del refino de petroleo

0501 02*  Lodos de desalacion

0501 03* Lodos de fondos de tanques

0501 04*  Lodos de alquil &cido

05 01 05* Derrames de hidrocarburos

05 01 06* Lodos oleosos procedentes de operaciones de mantenimiento de plantas o equipos

0501 07*  Alquitranes acidos

0501 08*  Otros alquitranes

05 01 09* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

0501 10 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los mencionados en el c6digo
0501 09

0501 11* Residuos procedentes de la limpieza de combustibles con bases

0501 12*  Hidrocarburos que contienen acidos

050113 Lodos procedentes del agua de alimentacion de calderas

050114 Residuos de columnas de refrigeracion

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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cODIGO

Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

0501 15*  Arcillas de filtracion usadas

0501 16 Residuos que contienen azufre procedentes de la desulfuracion del petréleo

0501 17 Betunes

0501 99 Residuos no especificados en otra categoria

05 06 Residuos del tratamiento pirolitico del carb6n

0506 01*  Alquitranes acidos

0506 03*  Otros alquitranes

05 06 04 Residuos de columnas de refrigeracion

05 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

05 07 Residuos de la purificacion y transporte de gas natural

0507 01*  Residuos que contienen mercurio

05 07 02 Residuos que contienen azufre

0507 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 RESIDUOS DE PROCESOS QUIMICOS INORGANICOS

06 01 Residuos de la fabricaciéon, formulacion, distribucién y utilizaciéon (FFDU) de
acidos

06 01 01*  Acido sulftrico y &cido sulfuroso

06 01 02*  Acido clorhidrico

06 01 03*  Acido fluorhidrico

06 01 04*  Acido fosférico y acido fosforoso

06 01 05*  Acido nitrico y &cido nitroso

06 01 06*  Otros acidos

06 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 02 Residuos de la FFDU de bases

06 02 01*  Hidréxido calcico

06 02 03*  Hidréxido amdnico

06 02 04*  Hidréxido potasico e hidroxido sédico

06 02 05*  Otras bases

06 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 03 Residuos de la FFDU de sales y sus soluciones y de 6xidos metélicos

06 03 11*  Sales sélidas y soluciones que contienen cianuros

06 03 13*  Sales sdlidas y soluciones que contienen metales pesados

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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cODIGO

Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

06 03 14 Sales solidas y soluciones distintas de las mencionadas en los codigos 06 03 11 y 06
0313

06 03 15*  Oxidos metalicos que contienen metales pesados

06 03 16 Oxidos metalicos distintos de los mencionados en el cédigo 06 03 15

06 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 04 Residuos que contienen metales distintos de los mencionados en el cédigo 06
03

06 04 03*  Residuos que contienen arsénico

06 04 04*  Residuos que contienen mercurio

06 04 05*  Residuos que contienen otros metales pesados

06 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 05 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

06 05 02*  Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

06 05 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los mencionados en el cédigo
06 05 02

06 06 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen azufre, de procesos
quimicos del azufre y de procesos de desulfuracién

06 06 02*  Residuos que contienen sulfuros peligrosos

06 06 03 Residuos que contienen sulfuros distintos de los mencionados en el cédigo 06 06 02

06 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 07 Residuos de la FFDU de hal6genos y de procesos quimicos de los halégenos

06 07 01* Residuos de electrdlisis que contienen amianto

06 07 02*  Carbon activo procedente de la produccién de cloro

06 07 03* Lodos de sulfato barico que contienen mercurio

06 07 04*  Soluciones y acidos, por ejemplo, acido de contacto

06 07 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 08 Residuos de la FFDU del silicio y sus derivados

06 08 02 Residuos que contienen clorosilanos

06 08 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 09 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen fésforo y procesos
guimicos del fosforo

06 09 02 Escorias de fosforo

06 09 03* Residuos calcicos de reaccion que contienen o estan contaminados con sustancias

peligrosas

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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cODIGO

Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

06 09 04 Residuos célcicos de reaccion distintos de los mencionados en el cédigo 06 09 03

06 09 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 10 Residuos de la FFDU de productos quimicos que contienen nitrégeno y
procesos quimicos del nitrégeno y de la fabricacion de fertilizantes

06 10 02* Residuos que contienen sustancias peligrosas

06 10 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 11 Residuos de la fabricacién de pigmentos inorganicos y opacificantes

06 11 01 Residuos célcicos de reaccion procedentes de la produccion de diéxido de titanio

06 11 99 Residuos no especificados en otra categoria

06 13 Residuos de procesos quimicos inorganicos no especificados en otra categoria

06 13 01*  Productos fitosanitarios inorganicos, conservantes de la madera y otros biocidas

06 13 02*  Carbon activo usado (excepto la categoria 06 07 02)

06 13 03 Negro de carbon

06 13 04* Residuos procedentes de la transformacién del amianto

06 13 05*  Hollin

06 13 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 RESIDUOS DE PROCESOS QUIMICOS ORGANICOS

07 01 Residuos de la fabricacién, formulacion, distribucién y utilizacién (FFDU) de
productos quimicos organicos de base

07 01 01*  Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

07 01 03*  Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados

07 01 04*  Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

07 01 07* Residuos de reaccion y de destilacion halogenados

07 01 08*  Otros residuos de reaccién y de destilacion

07 01 09*  Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados

07 01 10*  Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

0701 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

070112 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el codigo
070111

07 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 02 Residuos de la FFDU de plasticos, caucho sintético y fibras artificiales

07 02 01*  Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

07 02 03*  Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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Regién de Murcia
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Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

07 02 04*  Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

07 02 07*  Residuos de reaccion y de destilacién halogenados

07 02 08*  Otros residuos de reaccién y de destilacion

07 02 09*  Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados

07 02 10*  Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

0702 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

0702 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el cddigo
070211

0702 13 Residuos de plastico

07 02 14*  Residuos procedentes de aditivos que contienen sustancias peligrosas

07 02 15 Residuos procedentes de aditivos distintos de los especificados en el cédigo 07 02 14

07 02 16 Residuos que contienen siliconas

07 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 03 Residuos de la FFDU de tintes y pigmentos organicos (excepto los del
subcapitulo 06 11)

07 03 01*  Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

07 03 03*  Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados

07 03 04*  Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

07 03 07*  Residuos de reaccion y de destilaciéon halogenados

07 03 08*  Otros residuos de reaccion y de destilacion

07 03 09*  Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados

07 03 10*  Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 03 11*  Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

07 03 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el cédigo
07 03 11

07 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 04 Residuos de la FFDU de productos fitosanitarios organicos (excepto los de los
cddigos 02 01 08 y 02 01 09), de conservantes de la madera (excepto los del
subcapitulo 03 02) y de otros biocidas

07 04 01*  Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

07 04 03*  Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados

07 04 04*  Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

07 04 07*  Residuos de reaccion y de destilaciéon halogenados

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

07 04 08*  Otros residuos de reaccién y de destilacion

07 04 09*  Tortas de filtracién y absorbentes usados halogenados

07 04 10*  Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 04 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

0704 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el cddigo
07 04 11

07 04 13*  Residuos solidos que contienen sustancias peligrosas

07 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 05 Residuos de la FFDU de productos farmacéuticos

07 05 01*  Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

07 05 03*  Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados

07 05 04*  Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

07 05 07*  Residuos de reaccion y de destilacién halogenados

07 05 08*  Otros residuos de reaccién y de destilacion

07 05 09*  Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados

07 05 10*  Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 05 11*  Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

07 05 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el codigo
070511

07 05 13*  Residuos solidos que contienen sustancias peligrosas

0705 14 Residuos sélidos distintos de los especificados en el cédigo 07 05 13

07 05 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 06 Residuos de la FFDU de grasas, jabones, detergentes, desinfectantes y
cosméticos

07 06 01* Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

07 06 03* Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados

07 06 04*  Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

07 06 07*  Residuos de reaccion y de destilacién halogenados

07 06 08*  Otros residuos de reaccién y de destilacion

07 06 09*  Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados

07 06 10*  Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 06 11*  Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

07 06 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el cédigo

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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07 06 11

07 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

07 07 Residuos de la FFDU de productos quimicos resultantes de la quimica fina y
productos quimicos no especificados en otra categoria

07 07 01*  Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

07 07 03*  Disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organohalogenados

07 07 04*  Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

07 07 07*  Residuos de reaccién y de destilacién halogenados

07 07 08*  Otros residuos de reaccién y de destilacion

07 07 09*  Tortas de filtracion y absorbentes usados halogenados

07 07 10*  Otras tortas de filtracion y absorbentes usados

07 07 11* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

0707 12 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el codigo
070711

07 07 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 RESIDUOS DE LA FABRICACION, FORMULACION, DISTRIBUCION Y
UTILIZACION (FFDU) DE REVESTIMIENTOS (PINTURAS, BARNICES Y
ESMALTES VITREOS), ADHESIVOS, SELLANTES Y TINTAS DE IMPRESION

08 01 Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacion de pintura y barniz

0801 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas

080112 Residuos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el codigo 08 01 11

0801 13* Lodos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas

0801 14 Lodos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el cédigo 08 01 13

08 01 15* Lodos acuosos que contienen pintura o barniz con disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas

0801 16 Lodos acuosos que contienen pintura o barniz, distintos de los especificados en el
c6digo 08 01 15

0801 17* Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas

080118 Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz, distintos de los
especificados en el codigo 08 01 17

08 01 19*  Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz con disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas

08 01 20 Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz, distintos de los especificados

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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en el cédigo 08 0119

08 01 21*  Residuos de decapantes o desbarnizadores

08 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 02 Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales ceramicos)

08 02 01 Residuos de arenillas de revestimiento

08 02 02 Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos

08 02 03 Suspensiones acuosas que contienen materiales ceramicos

08 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 03 Residuos de la FFDU de tintas de impresién

08 03 07 Lodos acuosos que contienen tinta

08 03 08 Residuos liquidos acuosos que contienen tinta

08 03 12* Residuos de tintas que contienen sustancias peligrosas

0803 13 Residuos de tintas distintos de los especificados en el c6digo 08 03 12

08 03 14*  Lodos de tinta que contienen sustancias peligrosas

08 03 15 Lodos de tinta distintos de los especificados en el cédigo 08 03 14

08 03 16* Residuos de soluciones corrosivas

08 03 17*  Residuos de téner de impresidn que contienen sustancias peligrosas

080318 Residuos de toner de impresion, distintos de los especificados en el cédigo 08 03 17
08 03 19*  Aceites de dispersion

08 03 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 04 Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluyendo productos de
impermeabilizacion)

08 04 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas

08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes, distintos de los especificados en el cddigo 08 04
09

0804 11* Lodos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas

08 04 12 Lodos de adhesivos y sellantes, distintos de los especificados en el codigo 08 04 11

08 04 13* Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes con disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas

0804 14 Lodos acuosos que contienen adhesivos o sellantes, distintos de los especificados en
el c6digo 08 04 13

08 04 15*  Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o sellantes con disolventes

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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CcODIGO RESIDUOS
organicos u otras sustancias peligrosas

08 04 16 Residuos liquidos acuosos que contienen adhesivos o sellantes, distintos de los
especificados en el cddigo 08 04 15

08 04 17* Aceite de resina

08 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

08 05 Residuos no especificados de otra forma en el capitulo 08

08 05 01* Isocianatos residuales
09 RESIDUOS DE LA INDUSTRIA FOTOGRAFICA

09 01 Residuos de la industria fotografica

09 01 01*  Soluciones de revelado y soluciones activadoras al agua

09 01 02*  Soluciones de revelado de placas de impresién al agua

09 01 03* Soluciones de revelado con disolventes
09 01 04*  Soluciones de fijado

09 01 05*  Soluciones de blanqueo y soluciones de blanqueo-fijado

09 01 06* Residuos que contienen plata procedente del tratamiento in situ de residuos
fotogréaficos

09 01 07 Peliculas y papel fotografico que contienen plata o compuestos de plata

09 01 08 Peliculas y papel fotografico que no contienen plata ni compuestos de plata

0901 10 Camaras de un solo uso sin pilas ni acumuladores

09 01 11*  Céamaras de un solo uso con pilas 0 acumuladores incluidos en los cAdigos 16 06 01,
16 06 02 016 06 03

090112 Céamaras de un solo uso con pilas o acumuladores distintas de las especificadas en el
c6digo 09 01 11

09 01 13* Residuos liquidos acuosos procedentes de la recuperacion in situ de plata distintos
de los especificados en el codigo 09 01 06

09 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 RESIDUOS DE PROCESOS TERMICOS
1001 Residuos de centrales eléctricas y otras plantas de combustion (excepto el
capitulo 19)

100101 Cenizas del hogar, escorias y polvo de caldera (excepto el polvo de caldera
especificado en el cédigo 10 01 04)

1001 02 Cenizas volantes de carbon

1001 03 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)

1001 04*  Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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10 01 05 Residuos calcicos de reaccién, en forma solida, procedentes de la desulfuracién de
gases de combustién

1001 07 Residuos célcicos de reaccion, en forma de lodos, procedentes de la desulfuracion de
gases de combustion

1001 09*  Acido sulfarico

1001 13*  Cenizas volantes de hidrocarburos emulsionados usados como combustibles

1001 14*  Cenizas del hogar, escorias y polvo de caldera procedentes de la co-incineracion que
contienen sustancias peligrosas

1001 15 Cenizas del hogar, escorias y polvo de caldera procedentes de la co-incineracion,
distintos de los especificados en el cddigo 10 01 14

1001 16*  Cenizas volantes procedentes de la co-incineracibn que contienen sustancias
peligrosas

1001 17 Cenizas volantes procedentes de la co-incineracién distintas de las especificadas en
el c6digo 1001 16

1001 18* Residuos procedentes de la depuracion de gases que contienen sustancias
peligrosas

1001 19 Residuos procedentes de la depuracion de gases distintos de los especificados en los
codigos 10 01 05, 10 01 07 y 10 01 18

10 01 20*  Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

100121 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el cédigo
1001 20

10 01 22* Lodos acuosos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la limpieza de
calderas

1001 23 Lodos acuosos procedentes de la limpieza de calderas, distintos de los especificados
en el codigo 10 01 22

1001 24 Arenas de lechos fluidizados

1001 25 Residuos procedentes del almacenamiento y preparacién de combustible de
centrales termoeléctricas de carbon

1001 26 Residuos del tratamiento del agua de refrigeraciéon

10 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 02 Residuos de la industria del hierro y del acero

1002 01 Residuos del tratamiento de escorias

1002 02 Escorias no tratadas

10 02 O7* Residuos soélidos del tratamiento de gases que contienen sustancias peligrosas

1002 08 Residuos soélidos del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo

10 02 07

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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RESIDUOS

1002 10 Cascarilla de laminacion

1002 11*  Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites

1002 12 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion, distintos de los especificados en
el c6digo 1002 11

10 02 13* Lodos y tortas de filtracién del tratamiento de gases que contienen sustancias
peligrosas

1002 14 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos de los especificados en
el codigo 1002 13

1002 15 Otros lodos y tortas de filtracion

1002 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 03 Residuos de la termometalurgia del aluminio

1003 02 Fragmentos de &nodos

10 03 04* Escorias de la produccién primaria

10 03 05 Residuos de alimina

10 03 08* Escorias salinas de la produccién secundaria

1003 09*  Granzas negras de la produccién secundaria

1003 15*  Espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases inflamables en
cantidades peligrosas

1003 16 Espumas distintas de las especificadas en el cédigo 10 03 15

1003 17*  Residuos que contienen alquitran procedentes de la fabricacion de anodos

1003 18 Residuos que contienen carbono procedentes de la fabricacién de anodos, distintos
de los especificados en el cddigo 10 03 17

10 03 19* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que contienen sustancias
peligrosas

1003 20 Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, distintas de las especificadas en
el c4digo 1003 19

1003 21*  Otras particulas y polvo (incluido el polvo de molienda) que contienen sustancias
peligrosas

1003 22 Otras particulas y polvo (incluido el polvo de molienda) distintos de los especificados
en el cédigo 10 03 21

10 03 23* Residuos soélidos del tratamiento de gases que contienen sustancias peligrosas

1003 24 Residuos solidos del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo
1003 23

10 03 25* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases que contienen sustancias
peligrosas

1003 26 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos de los especificados en

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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el c4digo 10 03 25

1003 27*  Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién que contienen aceites

1003 28 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién, distintos de los especificados en
el codigo 10 03 27

1003 29*  Residuos del tratamiento de escorias salinas y granzas negras, que contienen
sustancias peligrosas

1003 30 Residuos del tratamiento de escorias salinas y granzas negras distintos de los
especificados en el codigo 10 03 29

1003 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 04 Residuos de la termometalurgia del plomo

1004 01*  Escorias de la produccion primaria y secundaria

1004 02*  Granzasy espumas de la produccion primaria y secundaria
1004 03*  Arseniato de calcio

1004 04*  Particulas procedentes de los efluentes gaseosos

1004 05*  Otras particulas y polvos

10 04 06*  Residuos solidos del tratamiento de gases

10 04 O7* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

10 04 09* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién que contienen aceites

1004 10 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el
c6digo 10 04 09

10 04 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 05 Residuos de la termometalurgia del zinc

100501 Escorias de la produccién primaria y secundaria

1005 03*  Particulas procedentes de los efluentes gaseosos

1005 04 Otras particulas y polvos

1005 05*  Residuos soélidos del tratamiento de gases

10 05 06*  Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

10 05 08*  Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion que contienen aceites

1005 09 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién distintos de los especificados en el
c6digo 10 05 08

1005 10* Granzas y espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases
inflamables en cantidades peligrosas

1005 11 Granzas y espumas distintas de las especificadas en el codigo 10 05 10

1005 99 Residuos no especificados en otra categoria

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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10 06 Residuos de la termometalurgia del cobre

1006 01 Escorias de la produccion primaria y secundaria

10 06 02 Granzas y espumas de la produccién primaria y secundaria

10 06 03* Particulas procedentes de los efluentes gaseosos

1006 04 Otras particulas y polvos

10 06 06* Residuos soélidos del tratamiento de gases

10 06 O7* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

1006 09*  Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién que contienen aceites

1006 10 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién, distintos de los especificados en
el codigo 10 06 09

10 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 07 Residuos de la termometalurgia de la plata, oro y platino

10 07 01 Escorias de la produccion primaria y secundaria

10 07 02 Granzas y espumas de la produccién primaria y secundaria

1007 03 Residuos sélidos del tratamiento de gases

1007 04 Otras particulas y polvos

1007 05 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

1007 07*  Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién que contienen aceites

1007 08 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el
cédigo 10 07 07

1007 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 08 Residuos de la termometalurgia de otros metales no férreos

10 08 04 Particulas y polvo

10 08 08* Escorias salinas de la produccién primaria y secundaria

1008 09 Otras escorias

1008 10*  Granzas y espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases
inflamables en cantidades peligrosas

1008 11 Granzas y espumas distintas de las especificadas en el codigo 10 08 10

1008 12*  Residuos que contienen alquitran procedentes de la fabricacion de anodos

1008 13 Residuos que contienen carbono procedentes de la fabricacion de anodos distintos
de los especificados en el codigo 10 08 12

1008 14 Fragmentos de anodos

10 08 15*

Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que contienen sustancias

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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peligrosas

1008 16 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos distintas de las especificadas en el
codigo 10 08 15

1008 17*  Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases que contienen sustancias
peligrosas

1008 18 Lodos y tortas de filtracién del tratamiento de gases, distintos de los especificados en
el c6digo 1008 17

10 08 19* Residuos del tratamiento del agua de refrigeracién que contienen aceites

1008 20 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion distintos de los especificados en el
c6digo 10 08 19

10 08 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 09 Residuos de la fundicion de piezas férreas

1009 03 Escorias de horno

1009 05*  Machos y moldes de fundicion sin colada que contienen sustancias peligrosas

10 09 06 Machos y moldes de fundicién sin colada distintos de los especificados en el c6digo
10 09 05

1009 07*  Machos y moldes de fundicion con colada que contienen sustancias peligrosas

10 09 08 Machos y moldes de fundicién con colada distintos de los especificados en el codigo
10 09 07

10 09 09* Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que contienen sustancias
peligrosas

1009 10 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos distintas de las especificadas en el
codigo 10 09 09

1009 11*  Otras particulas que contienen sustancias peligrosas

1009 12 Otras particulas distintas de las especificadas en el codigo 10 09 11

10 09 13* Ligantes residuales que contienen sustancias peligrosas

1009 14 Ligantes residuales distintos de los especificados en el cddigo 10 09 13

1009 15*  Residuos de agentes indicadores de fisuracion que contienen sustancias peligrosas

1009 16 Residuos de agentes indicadores de fisuracion distintos de los especificados en el
c6digo 10 09 15

10 09 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 10 Residuos de la fundicion de piezas no férreas

101003 Escorias de horno

1010 05*  Machos y moldes de fundicion sin colada que contienen sustancias peligrosas

10 10 06 Machos y moldes de fundicién sin colada distintos de los especificados en el codigo

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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10 10 05

1010 07*  Machos y moldes de fundicion con colada que contienen sustancias peligrosas

10 10 08 Machos y moldes de fundicién con colada distintos de los especificados en el codigo
10 10 07

1010 09*  Particulas, procedentes de los efluentes gaseosos, que contienen sustancias
peligrosas

101010 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos, distintas de las especificadas en el
cédigo 10 10 09

1010 11*  Otras particulas que contienen sustancias peligrosas

101012 Otras particulas distintas de las especificadas en el c6digo 10 10 11

1010 13*  Ligantes residuales que contienen sustancias peligrosas

1010 14 Ligantes residuales distintos de los especificados en el codigo 10 10 13

1010 15*  Residuos de agentes indicadores de fisuracion que contienen sustancias peligrosas

1010 16 Residuos de agentes indicadores de fisuracion distintos de los especificados en el
codigo 10 10 15

1010 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 11 Residuos de la fabricacion del vidrio y sus derivados

1011 03 Residuos de materiales de fibra de vidrio

101105 Particulas y polvo

10 11 09* Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccidn que contienen
sustancias peligrosas

101110 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccidn distintos de los
especificados en el codigo 10 11 09

1011 11*  Residuos de pequefias particulas de vidrio y de polvo de vidrio que contienen metales
pesados (por ejemplo, de tubos catédicos)

101112 Residuos de vidrio distintos de los especificados en el c4digo 10 11 11

1011 13* Lodos procedentes del pulido y esmerilado del vidrio que contienen sustancias
peligrosas

1011 14 Lodos procedentes del pulido y esmerilado del vidrio, distintos de los especificados en
el cédigo 10 11 13

1011 15*  Residuos so6lidos del tratamiento de gases de combustion que contienen sustancias
peligrosas

1011 16 Residuos sélidos del tratamiento de gases de combustion, distintos de los
especificados en el codigo 10 11 15

1011 17* Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases que contienen sustancias

peligrosas

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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1011 18 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases, distintos de los especificados en
el codigo 10 11 17

1011 19* Residuos solidos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias
peligrosas

1011 20 Residuos soélidos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en
el codigo 10 11 19

1011 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 12 Residuos de la fabricacion de productos ceramicos, ladrillos, tejas y materiales
de construccion

101201 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccién

1012 03 Particulas y polvo

1012 05 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

1012 06 Moldes desechados

1012 08 Residuos de ceramica, ladrillos, tejas y materiales de construccion (después del
proceso de coccion)

1012 09*  Residuos soélidos del tratamiento de gases que contienen sustancias peligrosas

1012 10 Residuos soélidos del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo
101209

1012 11*  Residuos de vidriado que contienen metales pesados

101212 Residuos de vidriado distintos de los especificados en el cddigo 10 12 11

101213 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

1012 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 13 Residuos de la fabricacién de cemento, cal y yeso y de productos derivados

101301 Residuos de la preparacién de mezclas antes del proceso de coccién

1013 04 Residuos de calcinacion e hidratacién de la cal

1013 06 Particulas y polvo (excepto los codigos 10 1312y 10 13 13)

1013 07 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

1013 09*  Residuos de la fabricacion de fiborocemento que contienen amianto

101310 Residuos de la fabricacion de fibrocemento distintos de los especificados en el c4digo
101309

101311 Residuos de materiales compuestos a base de cemento distintos de los especificados
en los coédigos 10 13 09 y 10 13 10

1013 12*  Residuos soélidos del tratamiento de gases que contienen sustancias peligrosas

101313 Residuos solidos del tratamiento de gases, distintos de los especificados en el codigo

101312

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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1013 14 Residuos de hormigén y lodos de hormigén

1013 99 Residuos no especificados en otra categoria

10 14 Residuos de crematorios

10 14 01* Residuos de la depuracion de gases que contienen mercurio

11 RESIDUOS DEL TRATAMIENTO QUIMICO DE SUPERFICIE Y DEL
RECUBRIMIENTO DE METALES Y OTROS MATERIALES; RESIDUOS DE LA
HIDROMETALURGIA NO FERREA

1101 Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales
y otros materiales (por ejemplo, procesos de galvanizacién, procesos de
recubrimiento con zinc, procesos de decapado, grabado, fosfatacién, desengrasado
alcalino y anodizacién)

1101 05*  Acidos de decapado

1101 06*  Acidos no especificados en otra categoria

1101 07* Bases de decapado

1101 08* Lodos de fosfatacion

1101 09* Lodos y tortas de filtracion que contienen sustancias peligrosas

1101 10 Lodos y tortas de filtracion distintos de los especificados en el cédigo 11 01 09

1101 11*  Liquidos acuosos de enjuague que contienen sustancias peligrosas

110112 Liquidos acuosos de enjuague distintos de los especificados en el cédigo 11 01 11

1101 13* Residuos de desengrasado que contienen sustancias peligrosas

1101 14 Residuos de desengrasado distintos de los especificados en el cédigo 11 01 13

1101 15* Eluatos y lodos procedentes de sistemas de membranas o de intercambio i6énico que
contienen sustancias peligrosas

11 01 16* Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas

1101 98*  Otros residuos que contienen sustancias peligrosas

110199 Residuos no especificados en otra categoria

11 02 Residuos de procesos hidrometallrgicos no férreos

11 02 02*  Lodos de la hidrometalurgia del zinc (incluidas jarosita y goethita)

11 02 03 Residuos de la produccion de anodos para procesos de electrélisis acuosa

11 02 05*  Residuos de procesos de la hidrometalurgia del cobre que contienen sustancias
peligrosas

11 02 06 Residuos de procesos de la hidrometalurgia del cobre distintos de los especificados
en el cadigo 11 02 05

1102 07*  Otros residuos que contienen sustancias peligrosas

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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11 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

11 03 Lodos y s6lidos de procesos de temple

11 03 01* Residuos que contienen cianuro

11 03 02*  Otros residuos

11 05 Residuos de procesos de galvanizacién en caliente

110501 Matas de galvanizacién

11 0502 Cenizas de zinc

11 0503* Residuos soélidos del tratamiento de gases

11 05 04*  Fundentes usados

11 05 99 Residuos no especificados en otra categoria

12 RESIDUOS DEL MOLDEADO Y DEL TRATAMIENTO FISICO Y MECANICO DE
SUPERFICIE DE METALES Y PLASTICOS

12 01 Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecénico de superficie de
metales y plasticos

120101 Limaduras y virutas de metales férreos

1201 02 Polvo y particulas de metales férreos

12 01 03 Limaduras y virutas de metales no férreos

1201 04 Polvo y particulas de metales no férreos

1201 05 Virutas y rebabas de plastico

12 01 06*  Aceites minerales de mecanizado que contienen halégenos (excepto las emulsiones
o disoluciones)

1201 07  Aceites minerales de mecanizado sin halégenos (excepto las emulsiones o
disoluciones)

12 01 08* Emulsiones y disoluciones de mecanizado que contienen halégenos

12 01 09* Emulsiones y disoluciones de mecanizado sin halégenos

1201 10*  Aceites sintéticos de mecanizado

12 01 12* Ceras y grasas usadas

1201 13 Residuos de soldadura

12 01 14*  Lodos de mecanizado que contienen sustancias peligrosas

1201 15 Lodos de mecanizado distintos de los especificados en el cédigo 12 01 14

12 01 16*  Residuos de granallado o chorreado que contienen sustancias peligrosas

1201 17 Residuos de granallado o chorreado distintos de los especificados en el codigo 12 01

16

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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1201 18* Lodos metalicos (lodos de esmerilado, rectificado y lapeado) que contienen aceites

1201 19*  Aceites de mecanizado faciimente biodegradables

1201 20*  Muelas y materiales de esmerilado usados que contienen sustancias peligrosas

120121 Muelas y materiales de esmerilado usados distintos de los especificados en el c4digo
1201 20

12 01 99 Residuos no especificados en otra categoria

12 03 Residuos de los procesos de desengrase con agua y vapor (excepto el capitulo
11)

12 03 01*  Liquidos acuosos de limpieza

12 03 02* Residuos de desengrase al vapor

13 RESIDUOS DE ACEITES Y DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS (excepto los aceites
comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19)

1301 Residuos de aceites hidraulicos

1301 01*  Aceites hidraulicos que contienen PCB (1)

13 01 04* Emulsiones cloradas

13 01 05* Emulsiones no cloradas

1301 09*  Aceites hidraulicos minerales clorados

1301 10*  Aceites hidraulicos minerales no clorados

1301 11*  Aceites hidraulicos sintéticos

1301 12*  Aceites hidraulicos facilmente biodegradables

1301 13*  Otros aceites hidraulicos

13 02 Residuos de aceites de motor, de transmision mecanicay lubricantes

13 02 04* Aceites minerales clorados de motor, de transmisién mecanica y lubricantes

1302 05*  Aceites minerales no clorados de motor, de transmisidon mecanica y lubricantes

1302 06*  Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecanica y lubricantes

1302 07*  Aceites facimente biodegradables de motor, de transmision mecanica y lubricantes

1302 08*  Otros aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes

1303 Residuos de aceites de aislamiento y transmision de calor

1303 01*  Aceites de aislamiento y transmisién de calor que contienen PCB

1303 06*  Aceites minerales clorados de aislamiento y transmision de calor, distintos de los
especificados en el codigo 13 03 01

1303 07*  Aceites minerales no clorados de aislamiento y transmision de calor

1303 08*  Aceites sintéticos de aislamiento y transmision de calor

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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1303 09*  Aceites faciimente biodegradables de aislamiento y transmision de calor

1303 10*  Otros aceites de aislamiento y transmisién de calor

1304 Aceites de sentinas

1304 01*  Aceites de sentinas procedentes de la navegacién en aguas continentales

1304 02*  Aceites de sentinas recogidos en muelles

1304 03*  Aceites de sentinas procedentes de otros tipos de navegacion

13 05 Restos de separadores de agua/sustancias aceitosas

130501* Solidos procedentes de desarenadores y de separadores de agua/sustancias
aceitosas

1305 02* Lodos de separadores de agua/sustancias aceitosas

1305 03* Lodos de interceptores

1305 06*  Aceites procedentes de separadores de agua/sustancias aceitosas

1305 07*  Agua aceitosa procedente de separadores de agua/sustancias aceitosas

13 05 08* Mezcla de residuos procedentes de desarenadores y de separadores de
agua/sustancias aceitosas

13 07 Residuos de combustibles liquidos

1307 01*  Fuel oil y gasoéleo

1307 02*  Gasolina

1307 03*  Otros combustibles (incluidas mezclas)

1308 Residuos de aceites no especificados en otra categoria

1308 01*  Lodos o emulsiones de desalacion

1308 02*  Otras emulsiones

1308 99*  Residuos no especificados en otra categoria

14 RESIDUOS DE DISOLVENTES, REFRIGERANTES Y PROPELENTES
ORGANICOS (excepto los de los capitulos 07 y 08)

14 06 Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes de espuma y aerosoles
organicos

14 06 01*  Clorofluorocarburos, HCFC, HFC

14 06 02*  Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados

14 06 03*  Otros disolventes y mezclas de disolventes

14 06 04*  Lodos o residuos sélidos que contienen disolventes halogenados

14 06 05*  Lodos o residuos solidos que contienen otros disolventes

15 RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA;

MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.

Péagina 27 de 40




Regién de Murcia
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

[ )
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible LISTA EUROTEQR?E RESIDUOS Ol.ld]Od Y
y Proteccion del Medio Ambiente. Vigrancle
Direccién General de Calidad Ambiental (l ambiental
Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental
a ROPEA DE R DUO R
ODIGO R DUO
EN OTRA CATEGORIA

1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)

150101 Envases de papel y carton

1501 02 Envases de plastico

1501 03 Envases de madera

1501 04 Envases metalicos

1501 05 Envases compuestos

1501 06 Envases mixtos

1501 07 Envases de vidrio

1501 09 Envases textiles

1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por
ellas

1501 11*  Envases metalicos, incluidos los recipientes a presidn vacios, que contienen una
matriz sélida y porosa peligrosa

15 02 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras

1502 02*  Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados
en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por
sustancias peligrosas

1502 03 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos
de los especificados en el cddigo 15 02 02

16 RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAPITULO DE LA LISTA

16 01 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de
carretera) al final de su vida Gtil y residuos del desguace de vehiculos al final de
su vida util y del mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13,
14y los subcapitulos 16 06 y 16 08)

16 01 03 Neumaticos fuera de uso [16 01 04* Vehiculos desechados. Nota: Esta entrada no
esta incluida en la propuesta que se presenta al Comité para dictamen. Las
modificaciones necesarias a esta entrada se hardn atendiendo al resultado de la
tramitacion en el Consejo de la propuesta que figura en el documento COM(2000)
546]

16 01 06 Vehiculos al final de su vida atil que no contengan liquidos ni otros componentes
peligrosos

16 01 O7* Filtros de aceite

16 01 08* Componentes que contienen mercurio

16 01 09* Componentes que contienen PCB

16 01 10*  Componentes explosivos (por ejemplo, air bags)

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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16 01 11*  Zapatas de freno que contienen amianto

1601 12 Zapatas de freno distintas de las especificadas en el c4digo 16 01 11
16 01 13*  Liquidos de frenos

16 01 14*  Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas

16 01 15 Anticongelantes distintos de los especificados en el cédigo 16 01 14

1601 16 Depositos para gases licuados
16 01 17 Metales ferrosos

16 01 18 Metales no ferrosos
16 01 19 Plastico
16 01 20 Vidrio

16 01 21*  Componentes peligrosos distintos de los especificados en los cddigos 16 01 07 a 16
0111,1601 13y 1601 14

16 01 22 Componentes no especificados en otra categoria

16 01 99 Residuos no especificados de otra forma

16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos

16 02 09*  Transformadores y condensadores que contienen PCB

16 02 10* Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados por ellos, distintos de
los especificados en el cédigo 16 02 09

16 02 11*  Equipos desechados que contienen clorofluorocarburos, HCFC, HFC

16 02 12*  Equipos desechados que contiene amianto libre

16 02 13*  Equipos desechados que contienen componentes peligrosos ( 2 ), distintos de los
especificados en los cédigos 16 02 09y 16 02 12

16 02 14 Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09 a 16 02
13

16 02 15*  Componentes peligrosos retirados de equipos desechados

16 02 16 Componentes retirados de equipos desechados distintos de los especificados en el
c6digo 16 02 15

16 03 Lotes de productos fuera de especificacién y productos no utilizados

16 03 03*  Residuos inorganicos que contienen sustancias peligrosas

16 03 04 Residuos inorganicos distintos de los especificados en el cédigo 16 03 03

16 03 05*  Residuos organicos que contienen sustancias peligrosas

16 03 06 Residuos organicos distintos de los especificados en el cédigo 16 03 05

16 04 Residuos de explosivos

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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16 04 01* Residuos de municiones

16 04 02* Residuos de fuegos artificiales

16 04 03*  Otros residuos explosivos

16 05 Gases en recipientes a presion y productos quimicos desechados

16 05 04*  Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que contienen sustancias
peligrosas

16 05 05 Gases en recipientes a presion, distintos de los especificados en el cddigo 16 05 04

16 05 06*  Productos quimicos de laboratorio que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas, incluidas las mezclas de productos quimicos de laboratorio

16 05 07*  Productos quimicos inorganicos desechados que consisten en, 0 contienen,
sustancias peligrosas

16 05 08* Productos quimicos organicos desechados que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas

16 05 09 Productos quimicos desechados distintos de los especificados en los cddigos 16 05
06, 16 05 07 o0 16 05 08

16 06 Pilas y acumuladores

16 06 01*  Baterias de plomo

16 06 02*  Acumuladores de Ni-Cd

16 06 03*  Pilas que contienen mercurio

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)

16 06 05 Otras pilas y acumuladores

16 06 06*  Electrolitos de pilas y acumuladores recogidos selectivamente

16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento y de la
limpieza de cubas (excepto los de los capitulos 05y 13)

16 07 08*  Residuos que contienen hidrocarburos

16 07 09* Residuos que contienen otras sustancias peligrosas

16 07 99 Residuos no especificados en otra categoria

16 08 Catalizadores usados

16 08 01 Catalizadores usados que contienen oro, plata, renio, rodio, paladio, iridio o platino
(excepto el cédigo 16 08 07)

16 08 02*  Catalizadores usados que contienen metales de transicion

16 08 03 Catalizadores usados que contienen metales de transicion o compuestos de metales
de transicién no especificados de otra forma

16 08 04 Catalizadores usados procedentes del craqueo catalitico en lecho fluido (excepto los

del cédigo 16 08 07)

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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16 08 05*  Catalizadores usados que contienen acido fosforico

16 08 06* Liquidos usados utilizados como catalizadores

16 08 07*  Catalizadores usados contaminados con sustancias peligrosas

16 09 Sustancias oxidantes

16 09 01* Permanganatos, por ejemplo, permanganato potasico

16 09 02*  Cromatos, por ejemplo, cromato potasico, dicromato sédico o potasico

16 09 03*  Peroxidos, por ejemplo, peréxido de hidrégeno

16 09 04*  Sustancias oxidantes no especificadas en otra categoria

16 10 Residuos liqguidos acuosos destinados a plantas de tratamiento externas

16 10 01*  Residuos liquidos acuosos que contienen sustancias peligrosas

16 10 02 Residuos liquidos acuosos distintos de los especificados en el codigo 16 10 01

16 10 03*  Concentrados acuosos que contienen sustancias peligrosas

16 10 04 Concentrados acuosos distintos de los especificados en el cédigo 16 10 03

16 11 Residuos de revestimientos de hornos y refractarios

16 11 01* Revestimientos y refractarios a base de carbono, procedentes de procesos
metallrgicos, que contienen sustancias peligrosas

16 11 02 Revestimientos y refractarios a base de carbono, procedentes de procesos
metallrgicos distintos de los especificados en el cédigo 16 11 01

16 11 03*  Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos metallrgicos que
contienen sustancias peligrosas

16 11 04 Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos metallrgicos, distintos
de los especificados en el codigo 16 11 03

16 11 O5* Revestimientos y refractarios, procedentes de procesos no metallirgicos, que
contienen sustancias peligrosas

1611 06 Revestimientos y refractarios procedentes de procesos no metallrgicos, distintos de
los especificados en el cddigo 16 11 05

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA
EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

170101 Hormigén

17 01 02 Ladrillos

1701 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 O6* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

que contienen sustancias peligrosas
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RESIDUOS

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06 ( 3 ) Para el ambito de esta lista, son metales de
transicion: escandio, vanadio, manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio,
tungsteno, titanio, cromo, hierro, niquel, zinc, circonio, molibdeno y tantalo. Estos
metales o sus compuestos son peligrosos si aparecen clasificados como sustancias
peligrosas.

17 02 Madera, vidrio y plastico

17 02 01 Madera

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plastico

17 02 04*  Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados
por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01

17 03 03*  Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

1704 01 Cobre, bronce, laton

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero

17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10*  Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

1705 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

17 05 05*  Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

1705 07*  Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03*  Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17
06 03

17 06 05 Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 Materiales de construccidon a base de yeso

1708 01*  Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados en el cédigo
17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01* Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

17 09 02* Residuos de construccion y demolicidn que contienen PCB (por ejemplo, sellantes
que contienen PCB, revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB)

1709 03*  Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas

1709 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en
los cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03

18 RESIDUOS DE SERVICIOS MEDICOS O VETERINARIOS O DE INVESTIGACION
ASOCIADA (salvo los residuos de cocina y de restaurante no procedentes
directamente de la prestacién de cuidados sanitarios)

18 01 Residuos de maternidades, del diagnéstico, tratamiento o prevencidon de
enfermedades humanas

180101 Objetos cortantes y punzantes (excepto el codigo 18 01 03)

18 01 02 Restos anatdmicos y érganos, incluidos bolsas y bancos de sangre (excepto el codigo
18 01 03)

1801 03*  Residuos cuya recogida y eliminacion es objeto de requisitos especiales para prevenir
infecciones

1801 04 Residuos cuya recogida y eliminacién no es objeto de requisitos especiales para
prevenir infecciones (por ejemplo, vendajes, vaciados de yeso, ropa blanca, ropa
desechable, pafiales)

18 01 06* Productos quimicos que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

18 01 07 Productos quimicos distintos de los especificados en el cédigo 18 01 06

1801 08*  Medicamentos citotdxicos y citostaticos

1801 09 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 18 01 08
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1801 10*  Residuos de amalgamas procedentes de cuidados dentales

18 02 Residuos de la investigacion, diagnéstico, tratamiento o prevencion de
enfermedades de animales

1802 01 Objetos cortantes y punzantes (excepto el codigo 18 02 02)

18 02 02* Residuos cuya recogida y eliminacién es objeto de requisitos especiales para prevenir
infecciones

18 02 03 Residuos cuya recogida y eliminacién no es objeto de requisitos especiales para
prevenir infecciones

18 02 05*  Productos quimicos que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

18 02 06 Productos quimicos distintos de los especificados en el cddigo 18 02 05

1802 07*  Medicamentos citotoxicos y citostaticos

18 02 08 Medicamentos distintos de los especificados en el cddigo 18 02 07

19 RESIDUOS DE LAS INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS,
DE LAS PLANTAS EXTERNAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
DE LA PREPARACION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y DE AGUA PARA
USO INDUSTRIAL

19 01 Residuos de la incineracién o pirdlisis de residuos

1901 02 Materiales férreos separados de la ceniza de fondo de horno

1901 05*  Torta de filtracion del tratamiento de gases

19 01 06*  Residuos liquidos acuosos del tratamiento de gases y otros residuos liquidos acuosos

19 01 O7* Residuos soélidos del tratamiento de gases

1901 10*  Carbdn activo usado procedente del tratamiento de gases

1901 11*  Cenizas de fondo de horno y escorias que contienen sustancias peligrosas

190112 Cenizas de fondo de horno y escorias distintas de las especificadas en el cédigo 19
0111

1901 13*  Cenizas volantes que contienen sustancias peligrosas

1901 14 Cenizas volantes distintas de las especificadas en el codigo 19 01 13

1901 15*  Polvo de caldera que contiene sustancias peligrosas

1901 16 Polvo de caldera distinto del especificado en el cédigo 19 01 15

1901 17*  Residuos de pirdlisis que contienen sustancias peligrosas

1901 18 Residuos de pirdlisis distintos de los especificados en el cédigo 19 01 17

1901 19 Arenas de lechos fluidizados

1901 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 02

Residuos de tratamientos fisicoquimicos de residuos (incluidas la
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descromatacién, descianuracion y neutralizacién)

19 02 03 Residuos mezclados previamente, compuestos exclusivamente por residuos no
peligrosos

1902 04*  Residuos mezclados previamente, compuestos por al menos un residuo peligroso

1902 05*  Lodos de tratamientos fisicoquimicos que contienen sustancias peligrosas

19 02 06 Lodos de tratamientos fisicoquimicos, distintos de los especificados en el cddigo 19
02 05

1902 07*  Aceites y concentrados procedentes del proceso de separacion

19 02 08* Residuos combustibles liquidos que contienen sustancias peligrosas

19 02 09* Residuos combustibles sélidos que contienen sustancias peligrosas

1902 10 Residuos combustibles distintos de los especificados en los codigos 19 02 08 y 19 02
09

1902 11*  Oftros residuos que contienen sustancias peligrosas

19 02 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 03 Residuos estabilizados/solidificados (4 )

19 03 04*  Residuos peligrosos parcialmente (5 ) estabilizados

19 03 05 Residuos estabilizados distintos de los especificados en el c6digo 19 03 04

19 03 06* Residuos peligrosos solidificados

19 03 07 Residuos solidificados distintos de los especificados en el codigo 19 03 06

19 04 Residuos vitrificados y residuos de la vitrificacion
1904 01 Residuos vitrificados

1904 02*  Cenizas volantes y otros residuos del tratamiento de gases

19 04 03* Fase solida no vitrificada

1904 04 Residuos liquidos acuosos del templado de residuos vitrificados

19 05 Residuos del tratamiento aerébico de residuos sdélidos

190501 Fraccién no compostada de residuos municipales y asimilados

19 05 02 Fraccién no compostada de residuos de procedencia animal o vegetal

19 05 03 Compost fuera de especificacion

19 05 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 06 Residuos del tratamiento anaerébico de residuos

19 06 03 Licores del tratamiento anaerdbico de residuos municipales

19 06 04 Lodos de digestién del tratamiento anaerébico de residuos municipales

19 06 05 Licores del tratamiento anaerdbico de residuos animales y vegetales
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19 06 06 Lodos de digestion del tratamiento anaerdbico de residuos animales y vegetales

19 06 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 07 Lixiviados de vertedero

1907 02*  Lixiviados de vertedero que contienen sustancias peligrosas

19 07 03 Lixiviados de vertedero distintos de los especificados en el cddigo 19 07 02

19 08 Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en
otra categoria

19 08 01 Residuos de cribado

19 08 02 Residuos de desarenado

19 08 05 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas

19 08 06* Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas

1908 07*  Soluciones y lodos de la regeneraciéon de intercambiadores de iones

19 08 08* Residuos procedentes de sistemas de membranas que contienen metales pesados

19 08 09* Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias
aceitosas que contienen aceites y grasas comestibles

19 08 10* Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias
aceitosas distintas de las especificadas en el codigo 19 08 09

1908 11*  Lodos que contienen sustancias peligrosas procedentes del tratamiento bioldgico de
aguas residuales industriales

1908 12 Lodos procedentes del tratamiento biolégico de aguas residuales industriales distintos
de los especificados en el cddigo 19 08 11

19 08 13* Lodos que contienen sustancias peligrosas procedentes de otros tratamientos de
aguas residuales industriales

1908 14 Lodos procedentes de otros tratamientos de aguas residuales industriales, distintos
de los especificados en el cddigo 19 08 13

19 08 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 09 Residuos de la preparaciéon de agua para consumo humano o agua para uso
industrial

1909 01 Residuos sélidos de la filtracion primaria y cribado

19 09 02 Lodos de la clarificacion del agua

1909 03 Lodos de descarbonatacion

19 09 04 Carbo6n activo usado

19 09 05 Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas

19 09 06 Soluciones y lodos de la regeneraciéon de intercambiadores de iones
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19 09 99 Residuos no especificados en otra categoria

19 10 Residuos procedentes del fragmentado de residuos que contienen metales

191001 Residuos de hierro y acero

191002 Residuos no férreos

19 10 03* Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo que contienen sustancias
peligrosas

191004 Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo distintas de las especificadas
en el cddigo 19 10 03

1910 05*  Otras fracciones que contienen sustancias peligrosas

1910 06 Otras fracciones distintas de las especificadas en el cédigo 19 10 05

1911 Residuos de la regeneracion de aceites

1911 01*  Arcillas de filtracion usadas

1911 02*  Alquitranes acidos

19 11 03* Residuos de liquidos acuosos

19 11 04* Residuos de la limpieza de combustibles con bases

19 11 O5* Lodos del tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas

191106 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el codigo
191105

1911 07*  Residuos de la depuracion de efluentes gaseosos

191199 Residuos no especificados en otra categoria

19 12 Residuos del tratamiento mecénico de residuos (por ejemplo, clasificacion,
trituracion, compactacion, peletizacion) no especificados en otra categoria

191201 Papel y carton

1912 02 Metales férreos

1912 03 Metales no férreos

1912 04 Plastico y caucho

19 12 05 Vidrio

1912 06*  Madera que contiene sustancias peligrosas

1912 07 Madera distinta de la especificada en el cédigo 19 12 06

1912 08 Textiles

1912 09 Minerales (por ejemplo, arena, piedras)

1912 10 Residuos combustibles (combustible derivado de residuos)

1912 11*

Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.

Péagina 37 de 40




Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

CcODIGO RESIDUOS
mecanico de residuos que contienen sustancias peligrosas

191212 Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento
mecanico de residuos, distintos de los especificados en el cédigo 19 12 11

19 13 Residuos de la recuperacion de suelos y de aguas subterraneas

1913 01* Residuos solidos de la recuperacion de suelos que contienen sustancias peligrosas

191302 Residuos solidos de la recuperacion de suelos distintos de los especificados en el
c6digo 19 1301

19 13 03* Lodos de la recuperacién de suelos que contienen sustancias peligrosas

191304 Lodos de la recuperacion de suelos distintos de los especificados en el cddigo 19 13
03

1913 05* Lodos de la recuperacién de aguas subterraneas que contienen sustancias peligrosas

1913 06 Lodos de la recuperacién de aguas subterraneas distintos de los especificados en el
codigo 19 1305

1913 07* Residuos de liquidos acuosos y concentrados acuosos, que contienen sustancias
peligrosas, procedentes de la recuperacion de aguas subterraneas

191308 Residuos de liquidos acuosos y concentrados acuosos procedentes de la
recuperacion de aguas subterraneas, distintos de los especificados en el cédigo 19

13 07

20 RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS
ASIMILABLES PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E
INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE

20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el

subcapitulo 15 01)
2001 01 Papel y carton
2001 02 Vidrio

2001 08 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes
2001 10 Ropa

200111 Tejidos

2001 13*  Disolventes

2001 14*  Acidos

2001 15¢  Alcalis

2001 17*  Productos fotoquimicos
2001 19*  Plaguicidas

2001 21*  Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio

20 01 23* Equipos desechados que contienen clorofluorocarburos

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.

Péagina 38 de 40



Regién de Murcia

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio LISTA EUROPEA DE RESIDUOS alidad y
Secretaria Sectorial de Desarrollo Sostenible (LER) vigilancia
y Proteccion del Medio Ambiente. glia
Direccién General de Calidad Ambiental l ambiental

Servicio de Viailancia e insbeccién Ambiental

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

cODIGO RESIDUOS

2001 25 Aceites y grasas comestibles

20 01 26*  Aceites y grasas distintos de los especificados en el cédigo 20 01 25

2001 27* Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas

2001 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en el cédigo 20 01
27

20 01 29* Detergentes que contienen sustancias peligrosas

2001 30 Detergentes distintos de los especificados en el codigo 20 01 29

2001 31*  Medicamentos citotoxicos y citostaticos

2001 32 Medicamentos distintos de los especificados en el cddigo 20 01 31

20 01 33*  Baterias y acumuladores especificados en los codigos 16 06 01, 16 06 02 o0 16 06 03
y baterias y acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias

2001 34 Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el cddigo 20 01 33

20 01 35* Equipos eléctricos y electrénicos desechados, distintos de los especificados en los
c6digos 20 01 21 y 2001 23, que contienen componentes peligrosos ( 6 )

2001 36 Equipos eléctricos y electronicos desechados distintos de los especificados en los
codigos 20 01 21, 20 01 23y 20 01 35

2001 37*  Madera que contiene sustancias peligrosas

2001 38 Madera distinta de la especificada en el cédigo 20 01 37
2001 39 Plasticos

20 01 40 Metales

2001 41 Residuos del deshollinado de chimeneas

2001 99 Otras fracciones no especificadas en otra categoria

20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)
2002 01 Residuos biodegradables
2002 02 Tierra y piedras

2002 03 Otros residuos no biodegradables

20 03 Otros residuos municipales

2003 01 Mezclas de residuos municipales
2003 02 Residuos de mercados

2003 03 Residuos de limpieza viaria

20 03 04 Lodos de fosas sépticas

20 03 06 Residuos de la limpieza de alcantarillas

20 03 07 Residuos voluminosos
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20 03 99 Residuos municipales no especificados en otra categoria».

(1) A efectos de la presente lista de residuos, la definicion de PCB es la que figura en la Directiva
96/59/CE.

(2) Los componentes peligrosos de equipos eléctricos y electrénicos pueden incluir las pilas y
acumuladores clasificados como peligrosos en el subcapitulol6 06, asi como interruptores de
mercurio, residuos de vidrio procedente de tubos catddicos y otros cristales activados

(3) peligrosos o compuestos de metales de transicion peligrosos

(4) Los procesos de estabilizacion cambian la peligrosidad de los constituyentes del residuo,
transformandolo de peligroso en no peligroso. Los procesos de solidificacion s6lo cambian el
estado fisico del residuo mediante aditivos (por ejemplo, de liquido a sélido) sin variar sus
propiedades quimicas

(5) Se considera parcialmente estabilizado un residuo cuando, después del proceso de
estabilizacién, sus constituyentes peligrosos que no se han transformado completamente en
constituyentes no peligrosos pueden propagarse en el medio ambiente a corto, medio o largo
plazo

(6) Los componentes peligrosos de equipos eléctricos y electronicos pueden incluir las pilas y
acumuladores clasificados como peligrosos en el subcapitulo 116 06, asi como interruptores de
mercurio, residuos de vidrio procedente de tubos catddicos y otros cristales activados.

NOTA: los residuos sefialados con un asterisco y escritos en rojo son RESIDUOS PELIGROSOS.
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1. FUNCIONALITATS ACTUALS

1.1. Gesti6 de la Informacié Mediambiental
Descripcio

L'actual modul TCQGMA, esta estructurat en la classica gestié de pressupostos del TCQ, el
modul funciona incorporant informacié mediambiental de diverses Bases de dades o de diversos
pressupostos al Pressupost origen on el Técnic esta Treballant.

El Tecnic pot modificar posteriorment aquesta informacié mediambiental, en el Banc de Preus
associat al Presssupost, no pot, pero, modificar els amidaments del pressupost. Si pot, afegir
informacié mediambiental relativa a consum d’energia, emissions de CO2 i residus.

Actors
Projectista, revisor.

Condicions inicials
Disposar d’'una Base de dades am informacié ambiental i un pressupost en TCQ.

1.2. Utilitats
El Software TCQGMA actualment permet:

1. Fer un Annex de Gestid de Residus seguint I'establert en el Reial Decret
105/2008, Decret legislatiu 1/2009 i la llei 9/2008.

2. Fer un estudi d’impacte ambiental relatiu al Cost Energétic de la Fabricacio i
Construccio.

3. Fer un estudi d’impacte ambiental relatiu a les emissions de CO, de la Fabricacio i
Construccio.

4. Coneixer el pes de I'obra a executar.

5. Coneixer els principals materials.

1.3. Fases de Cicle de Vida

- Fabricacio
- Construcci6

1.4. Indicadors Ambientals

- Cost Energétic MJ

- Cost Energetic kwh

- Emissi6 de CO;Kg

- Residus: Codis LER
Reial Decret 105/2008
Separacié minima
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2.  FUNCIONALITATS FUTURES

Descripcio

El futur modul TCQGMA, representa un canvi radical, no només en el contingut de la informacid
gue mostra, sino en la idea que dona forma al seu funcionament. La gestié de la informacid ja
no és a posteriori de la realitzacié del pressupost, sino que és fa en el moment de la presa de
decisio del técnic, el que permetra rebaixar l'impacte de les obres de construccid, objectiu final
del modul.

A més s’amplien les seves funcionalitats i abast del cicle de Vida que pot gestionar, aquests
canvis son necessaris per poder gestionar la nova informacid que suministrara la base de
dades.

Actors
Projectista, revisor, constructor, gestor.

Condicions inicials
Disposar d’'una Base de dades am informacié ambiental i un pressupost en TCQ.

2.1. Utilitats

El Software TCQGMA permetra, en diverses fases, en un futur:

1. Fer un Annex de Gesti6 de Residus seguint I'establert en el Reial Decret
105/2008, Decret legislatiu 1/2009 i la llei 9/2008.

2. Determinar la relacié de les partides de gestié de residus amb la seva col-locacio
en el pressupost segons la futura ordre d’arids reciclats.

3. Fer un estudi d’'impacte ambiental relatiu a diversos impactes i comparar la
seleccié de partides amb més o menys impacte, en les fases de Fabricacio,
Construccio, Us i Final de Vida.

4. Coneixer els ratis de referéncia per tipologia constructiva per determinar 'estalvi

d’'impacte respecte valors de referéncia (determinats per cada entitat)

Coneixer el pes de I'obra a executar.

Coneéixer els principals materials que intervenen en l'obra.

Identificar l'impacte del transport, de forma diferenciada del procés de

construccio.

8. Definir la localitzacié dels impactes ambientals.

9. Coneixer el consum d’energia en I'Us de l'edifici, i les seves afectacions al
manteniment.

10. Gestionar la informacié ambiental dels aparells que enviin al navol informacié de
diversos paquets d’edjificis.

11. Reconeéixer la informacié geomeétrica continguda en I'arxiu Bim de la obra.

12. Realitzar una gesti6 de nivell “especialitzat” de la informacié mediambiental de les
bases de dades.

No o

2.2. Fases de Cicle de Vida

- Fabricacio

- Construccio

- Us

- Final de Vida
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2.3. Indicadors Ambientals

- Cost Energétic MJ renovable i no renovable
- Cost Energétic kWh renovable i no renovable
- Emissio de CO,eq Kg.
- Residus: Codis LER
Reial Decret 105/2008
Separacié minima
- % de contingut reciclat pre i post consum
- % de materia prima
- Consum d’'aigua
- Consum de recursos naturals
- Emissio de Particules a l'aire
- Toxicitat Humana
- Acidificacio
- Eutrofitzacio

3. FUNCIONALITATS

3.1. Obertura del Modul TCQiIGMA

Descripcio
El modul TCQiGMA sobre en I'entorn Web.

Actors
Aquell Técnic interessat en quelcom ambiental.

Condicions inicials

Disposar d‘una llicencia per internet del TCQ. Per tal d’accedir a la versid “especialitzada” del
TCQIGMA caldra disposar de la llicéncia pertinent, la qual es controlara amb els diversos perfils
d’ususaris.

Event desencadenant

L'actor prem a sobre del botd/pestanya (en funcié de com o facin els altres moduls) i s‘obre la
finestra del TCQiGMA.

Es necessari tenir obert un pressupost TCQ, que sera del qual el programa incorporara la
informacié mediambiental.

Comportament habitual

El técnic que préviament té obert el pressupost TCQ, vol accedir a la seva informacié
ambiental, i obre la finestra del TCQiGMa, llavors pot veure la informacié ambiental, ja que se li
assigna de forma utomatica.

Comportaments alternatius

Per tal que aixd succeeixi, cada partida, ha de portar informacié del Banc del qual procedeix, el
porgama identificara el Banc de la partida i al obrir el TCQIGMA podra incorporar-li informacié
de forma automatica.

Cal que revisi els Bancs pels quals I'usuari disposa d’un contracte, sino té el Banc contractat, no
podra possar-li informacié del Banc contractat.

Amb éxit
No aplica.
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Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit

Obrir la finestra del TCQiIGMA, tenint obert un pressupost de TCQ, i poder veure la informacié
ambiental.

Condicions finals fallides
No aplica.

3.1.1. Interficies d’usuari

3.1.1.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio

Finestra inicial del TCQ a Finestra | Es parteix inicialment de la web del TCQ original i s'acava
inicila del TCQIGMA en el del TCQIGMA

Entorn

Fabricacid, Construccid, Us i Final de Vida

Prioritat
la

3.1. Traslladar el TCQGMA al nuvol
Descripcio
Cal poder mantenir totes les funcionalitats del TCQGMA en |'exportacié al TCQiGMA.

Actors
Tots

Condicions inicials
Les estipulades en el TCQGMA

Event desencadenant
L'obertura del nou modul TCQiGMA.

3.1.1.Comportament habitual

Es tracta de traslladar totes les opcions actuals al nou TCQiGMA, és a dir, al navol.

3.1.2.Comportaments alternatius

No aplica.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.
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Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides
No aplica.

3.1.3. Interficies d’usuari

3.1.3.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.2. Finestra informativa de la informacié ambiental del Modul TCQiGMA

Descripcio
A mida que es treballa en el TCQ, cal veure com afecta la informacié ambiental a la seleccié de
partides, per tant ha d’apareéixer una finestra que mostri aquesta informacio.

Actors
Aquell Técnic interessat en quelcom ambiental que esta realitzant un pressupost,

Condicions inicials
Disposar d’una llicéncia per internet del TCQ i de la llicéncia dels Bancs que es vulguin utilitzar
per fer el calcul ambiental.

Event desencadenant
L'actor prem a sobre del botd/pestanya (en funcié de com o facin els altres moduls) i s’obre la
finestra del TCQiGMA.

Es necessari tenir obert un pressupost TCQ, que sera del qual el programa incorporara la
informacié mediambiental.

Comportament habitual

El técnic que préviament té obert el pressupost TCQ, vol accedir a la seva informacio
ambiental, i obre la finestra del TCQiGMa, llavors pot veure la informacié ambiental, ja que se i
assigna de forma utomatica.

Comportaments alternatius

Per tal que aix0 succeeixi, cada partida, ha de portar informacié del Banc del qual procedeix, el
porgama identificara el Banc de la partida i al obrir el TCQIGMA podra incorporar-li informacié
de forma automatica.

Cal que revisi els Bancs pels quals l'usuari disposa d’un contracte, sino té el Banc contractat, no
podra possar-li informacié del Banc contractat.
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Aqguesta finestra en realitat seran quatre, quan les cridi un usuari del TCQ, podra veure
informacio relativa a les 4 fases del Cicle de Vida de la Informacié Ambiental: Fabricacio,
Construccid, Us i Final de Vida.

La finestra haura de permetre seleccionar quins indicadors ambientals es volen donar
informacié ambiental.

Amb exit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit

Obrir la finestra del TCQIGMA (en realitat seran finestres petites que mostrin informacié del
TCQGMA), tenint obert un pressupost de TCQ, i poder veure la informacié ambiental.

Condicions finals fallides
No aplica.

Entorn )
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida

Prioritat
1b

3.2.1. Interficies d’usuari

3.2.1.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio
Finestra inicial del TCQ a Finestra | Es parteix inicialment de la web del TCQ original i s‘acava
inicila del TCQiGMA en el del TCQiGMA

3.3. Informaci6 a reconeixer de la Partida/Element Simple/ Sol-lucié constructiva
per poder gestionar tota la informacié ambiental

Descripcio
Informacid a reconéixer en les partides/elements simples/ solucions constructives per part del
modul TCQIGMA

Actors
Aquell Tecnic interessat en quelcom ambiental.

Condicions inicials
Disposar d‘una Partida que contingui informacié ambiental

Event desencadenant
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Qualsevol Us que es faci de les partides ambientals i de la seva gestid ha de permetre accedir a
tota la informacié ambiental que aquesta es capac de donar.

Comportament habitual
Accedir i utilitzar de forma correcta tota la informacié ambiental que es capag de donar el Banc
de I'ITeC, o qualsevol dels Bancs que disposen d’informacié ambiental.

Dita informacid, esta resumida en el seglent quadre:

REGISTRE
?
MATERIALS? BIM?
Nom del Caracteristiq
Banc del Subgrup Temps Situacié Preu . . ues. . Local,'tza Interior | Exterior | Volum Sueerf'
qual fisicoquimiq cié cie
procedeix ues
Extraccio Site 1 21
Codi de 8 Materia Prima e
digits
(modifica Neo
ble) ‘O
© .
o Transport Sitel 35
= to Site 2
0
(1)
LL Fabrica Site 2 26
Tranqurt Site2 26
to Site 3
Magatzem Site 3 26
TOTAL
Transport Site2
to Site 3 >8
Construccid. .
:9 Conformacio Site 4 >4
8
S Constru.ccm. Site 4 15
S Neteja
)
-1 pp—
onstruccio. .
o Assaig Qualitat Site 4 2
(@)
Construccid. Site 4 478
Seguretat
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TOTAL
Us Site 4 8
Manteniment Site 4 9
Reparacio Site 4 56
)
|
Substitucio Site 4 8
Rehabilitacio Site 4 7
Energia en Site 4 45
Servei
Aigua en servei Site 4 69
TOTAL
Deconstruccié Site 4 65
M
2 )
> Transs;i):ert55|te4 54
()
©
o] Reciclatge Site 5 25
=
Ll
Abocador Site 5 58
TOTAL

Pel que fa als indicadors ambientals que es gestionaran son:
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Es lliurara un Excel que incloura l'estructura de les partides/Solucions Constructives/elements
simples i quina és la informacid a tenir en conte durant tot el procés de gestié de dades del
TCQGMA.

Aguest Excel es dira ESTRUCTURA NOVA PARTIDA, i definira el contingut de la informacié que
ha de tenir la partida que gestiona la Informacié de la nova estructura del BEDEC, aquest Excel
determinara la informacid que es conté, perdo també la localitzacié de la informacid, a més
tindra pintat en un color especific (vermell) la informacidé continguda en una partida Clasica, i
gue estara definida en I'Excel ESTRUCTURA PARTIDA.

Comportaments alternatius
No aplica.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles

Cada impacte ambiental disposa d’informacié d’on s’esta produint (el que anomenem “site”) i
de quan s’esta produint, aquests aspectes, son importants per poder conéixer l'impacte total de
totes les fases que existeixen en un projecte, cada fase tambeé disposa de la informacid
ambiental parcial i d’informacid relativa a la seva col-locacié en obra.

Condicions finals

Condicions finals amb exit

Utilitzar tota la informacidé ambiental que s’esta facilitant amb I'element simple, partida, sistema
constructiu, en totes les seves fases, indicadors ambientals, etc..

Condicions finals fallides
No aplica.

3.3.1. Interficies d’usuari

3.3.1.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’'us

Finestra Descripcid

En totes les finestres de gestid del
TCQiIGMA

Entorn )
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida

Prioritat
1b, la Informacié a gestionar de I'arxiu Excel ESTRUCTURA NOVA PARTIDA
1a, la Informacié a gestionar de I'arxiu Excel ESTRUCTURA PARTIDA

3.4. Gestio del “Site”

Descripcio
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Com es pot veure en el grafic anterior, les partides tenen informacié de diferents “sites” en
funcié de la localitzacid on s’‘esta produint l'impacte, cal poder identificar i mostrar la
localitzacié de I'impacte, ha d’existir una finestra que s’encarregui de la gestié d’aquesta
informacio.

Actors
Aguell Tecnic interessat en saber on s’esta produint I'impacte

Condicions inicials
Disposar d’una llicencia per internet del TCQ i dels Bancs que faci Us, que disposi d'alta
d’usuari.

Event desencadenant

Quan un llista la informacié ambiental d’un pressupost i dins de la gestié actual de grafics, ha
d’apareixer la opcié d'Informar del “site” on s’esta produint l'impacte, aquest opcid es convinara
de la mateixa manera que actualment ho fan altres indicadors, com pot ser l'impacte de CO2, o
energia. L'usuari ha de poder accedir a la casella on es determina el lloc de produccid i poder
seleccionar

Comportament habitual

El técnic que realitza la gestié ambiental normal, podra accedir només a modificar el site de les
linies temporals que succeeixen a la fase de construccid. La resta, els podra veure, perd no
podra modificar-los.

Comportaments alternatius
Quan estiguem en la versio “professional” es podra accedir al site de totes le linies temporals

(aquelles que posa temps en el document excel de ESTRUCTURA NOVA PARTIDA) i
modificar-la.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles

La informacié del site d’'un Banc genéric vindra sempre donada, si no es determina aquesta
informacié el programa determinara en el seu llistat corresponent (en concret, es defineix en
I'apartat) la manca de partides sense informacio de “site”.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit

Obrir la finestra del TCQiGMA, tenint obert un pressupost de TCQ, i poder veure la informacié
ambiental.

Condicions finals fallides
No aplica.

3.4.1. Interficies d’usuari

3.4.1.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’'Us

Finestra Descripcio
Finestra inicial del TCQ a Finestra | Es parteix inicialment de la web del TCQ original i s'acava
inicila del TCQiGMA en el del TCQIGMA

Analisis funcional Edici6 A. Data: 15.04.2015 Pagina 15 de 42



MODUL SOSTENIBILITAT

Entorn )
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida

Prioritat
1a, la Informacié a gestionar de I'arxiu Excel ESTRUCTURA NOVA PARTIDA
2a, la Informacié a gestionar de I'arxiu Excel ESTRUCTURA PARTIDA

3.5. Grafics del “Site”

Descripcio
Dins del llistat de grafics que existeix en el TCQGMA (ja explicat), ha d’existir la opcié que es
pugui veure la localitzacié de I'impacte.

Actors
Aquell Técnic interessat en saber on s’esta produint I'impacte.

Condicions inicials
Disposar d’una llicencia per internet del TCQ i dels Bancs que faci Us, que disposi d’alta
d’usuari.

Event desencadenant
Quan es crida la finestra de grafics del TCQGMA, ha de poder-se seleccionar la opcio de “site”

Comportament habitual

El técnic que realitza el llistat de grafics ambientals del pressupost, veura 'opcié de “localitzacio
de I'impacte” (explicat anteriorment), aquesta nova opcid, permetra realitzar un grafic que
determina la quantitat de materia o impacte que s’esta utilizant en diversos llocs del mon, del
pressupost efectuat.

Aguesta informacio es podra relacionar en % o quantitat de Kg en el seu Eix de les vy, i es
podran determinar les fases d'obra, les fases de produccioé de I'impacte en el seu eix “x”, també
es podra relacionar amb diverses materies primeres en el seu eix “z”

Comportaments alternatius
No aplica.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles

La informacié del site d’'un Banc geneéric vindra sempre donada, si no es determina aquesta
informacié el programa determinara en el seu llistat corresponent (en concret, es defineix en
I'apartat explicat anteriorment) la manca de partides sense informacié de “site”.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit

Obrir la finestra del TCQIGMA, tenint obert un pressupost de TCQ, i poder veure la informacié
del site dels diversos elements que corresponen a la fabricacio, construccid, Us i final de vida.

Condicions finals fallides
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No aplica.

3.5.1. Interficies d’usuari

3.5.1.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’Us

Finestra Descripcio

Finestra inicial del TCQ a Finestra | Es parteix inicialment de la web del TCQ original i s'acava
inicila del TCQIGMA en el del TCQIGMA

Entorn

Fabricacié, Construccid, Us i Final de Vida

Prioritat
1b

3.6. Compatible amb Life Cycle Costing

Descripcio
A mida que es treballa en el TCQ, cal veure com afecta la seleccié d’'una partida al cost
economic total.

Actors

Aquell Técnic interessat en saber com afectara la seleccid de partides a la presa futura de
decissions.

Condicions inicials
Disposar d’una llicencia per internet del TCQ i dels Bancs que faci Us, que disposi d‘alta
d’usuari.

Event desencadenant
L'actor selecciona la finestra de temporalitat en el TCQ, aspecte que obra diverses finestres
relacionades al cost de la obra, en fabricacid, construccid, Us i final de vida.

Comportament habitual
Es pot seleccionar qualsevol de les finestres temporals per veure el cost en euros estimat de
cadascuna de les opcions descrites.

Comportaments alternatius
Cada finestra temporal mostrara:

Fabricacio: Suma econdmica del pressupost, perdo Unicament de les partides relacionades amb
la construccié en un site fora de I'obra.

Construccié: Suma economica del pressupost, perdo unicament de les partides relacionades amb
la construcci6 in situ.

Us: Suma economica de les partides que generen cost economic durant lus de I'edifici, aixo
inclou les partides de manteniment de factures de consums

Final de vida: Suma econdmica de les partides que donen informacié relativa a les
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Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles

Se seguira el document de “Guidelines for Life Cycle Cost Analysis” de la Universitat d’Stanford,
per edificis, també se seguira la norma 15643 per a la avaluacié del comportament economic
de la construccio.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit

Obrir la multifinestra temporal i que el software pugui donar el valor economic en cada fase
temporal seleccionada, a més el Life Cycle costing ha de poder sumar el indicador CTU, que
conté la partida.

Condicions finals fallides
No aplica.

3.6.1. Interficies d’usuari

3.6.1.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio

Finestra inicial del TCQ amb | Es parteix inicialment de la finestra del TCQ original i
multifinestra de Life Cycle Costing s'acava en les multifinestres temporals.

Entorn

Fabricacid, Construccid, Us i Final de Vida

Prioritat
2b Només aplicable amb la informacié relativa amb la nova base de dades.

3.7. Identificacio del Cost Total per I'usuari

Descripcio

La base de dades,tant actual com futura, disposara d'una casella que determini el CTU,
anomenat el Cost total per I'Usuari, que preten calcular el cost total realtiu a I'eficiencia
energetica durant I'etapa de Us de qualsevol aparell que consumeix energia.

Actors
Aquell Técnic interessat en saber el cost economic en la fase de Us de la utilitzacié d'un aparell
més eficient que un altre.

Condicions inicials
La programacié prévia ja vindra donada de |'anterior TCQGMA.

Event desencadenant
El Técnic vol saber la informaciéo ambiental referida a l'indicador CTU.

Comportament habitual
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El técnic que préviament té obert el pressupost TCQ, vol accedir a la seva informacio
ambiental, i obre la finestra del TCQiGMa, llavors pot veure la informacié ambiental, ja que se li
assigna de forma automatica, relativa, en aquest cas, a l'indicador CTU.

Comportaments alternatius

Per tal que aix0 succeeixi, cada partida, ha de portar informacié del Banc del qual procedeix, el
porgama identificara el Banc de la partida i al obrir el TCQiGMA podra incorporar-li informacio
de forma automatica.

Cal que revisi els Bancs pels quals I'usuari disposa d’un contracte, sino té el Banc contractat, no
podra possar-li informacio del Banc contractat.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles
Se seguira el mateix procediment de calcul que vingui donat pel TCQGMA actual (en fase de
programacio)

Condicions finals

Condicions finals amb éxit

Obrir la finestra del TCQiIGMA, tenint obert un pressupost de TCQ, i poder veure la informacio
ambiental relativa al CTU, posteriorment obrir la finestra de les grafiques i que aparegui
I'indicador CTU per poder-ho seleccionar.

Condicions finals fallides
No aplica.

3.7.1. Interficies d’usuari

3.7.1.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio

Finestra inicial del TCQiGMA Es parteix inicialment de la web del TCQiGMA i es poden
accedir a totes les informacions relatives a l'indicador CTU.

Entorn
Construccié, Us

Prioritat
2a

3.8. Fer un Annex de Gestio de Residus seguint I’establert en el Reial Decret
105/2008, Decret legislatiu 1/2009 i la llei 9/2008.

Descripcio
Poder generar un Estudi de Gesti6 de residus, segons el Reial Decret 105/2008.

Actors
Aquell Tecnic interessat en realitzar un Estudi de Gestidé de residus.
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Condicions inicials
Que el pressupost disposi d'Informacio relativa als residus generats.

Event desencadenant
L'actor seleccion ala opci6 de realitzacié de I'Estudi de Gestio de residus.

Es necessari tenir obert un pressupost TCQ.

3.8.1.Comportament habitual

S’incorporaran totes les funcionalitats actuals del TCQGMA.

N === [nformes Window  Help

Phaotographic repaort -
Applicable regulation

Form For minimazing)presention Parc Can Rigal
Excavation waste FISCIMNA, oM b

Separation of waske

W'aste by job phases

Waske management operations
Pictograms

Create
Open \

3.8.2.Comportaments alternatius

S’afegiran els seglients aspectes en la nova programacio:

3.8.2.1. Gestio de la localitzacio dels Gestors:

Quan s’obra el Banc de Referencia, per tal d’associar els gestors dels residus.
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acio del banc i de parametres E|
Propietal i versio T Coeficients ]
b Propietat i versid de la base de dades B
) Propietat |IT&C - INSTITUT DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO DE CATALUNYA B
i Wersic FIEBDC-3/2007 Data bane: | 31072011 N
Programa ||TeE-DLL
Joc carac. ANSI
1 Capgalera | Liista Preus | J -
Comentari Pel calcul del PEM [pressupost d'execucid matenial] 1 TeC aplica unes despeses 1
" indirectes de 10% edificacid i rehabilitacid, 6% wbanitzacia | 5% enginyeria civil. Pel

caloul del PEC [pressupost d'sxecucid per a contractar] d'obres plbliques s'aplica un
13% despeses generals d'empresa i un 6% benefici industrial -

Tipus de preu

® Cost Directe (mé d'obra, materisls, maquinria i despeses auriliars)

() PEM [Cost Directe amb despeses indirectes). Despeses indirectes =

© £ 5 A .
Tan sols es podra realitzar el caleul PEM i PEC per aquells conceptes el qual tipus no sigun
indeterminat

so 8¢

Parametres globals
mbit Preus |Bacelona

-
mbit Plecs Catalunya z
Divisa Euro |
Llista Preus Gener hdl
Criteri dimidament Mo |
Valurm d'0bra Nova Obres tipus PEM 1,653 M euros hdl
Empresa Amb empreses -
[™ Mo mostrar aguesta finestra al obrir : Acceptar |

Se seleccionen les partides del gestor del residu corresponent, en funcio del tipus de residu que
s’esta produint:
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B A M B Cdi [ A - Text

Banc BEDEC - [G.D]\E - PARTIDES D'0BRA D'EDIFICACIONE 2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE

+-] E21 -EMDERROCS (F) ~
+_7] E22 - MOVIMENTS DE TERRES
+1_7] E23 - APUNTALAMENTS | ESTREBADES (P
+-_7] E24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA [F)
+-_7] E26 - ElxUGADES | ESGOTAMENTS (F
+-_7] E24 - SUBMINISTRAMENT DE TERRES (F)
-1-£5 E2R - GESTIO DE RESIDUS
(7] E2RZ2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS (F)
{7 E2R3- TRANSPORT DE RESIDUS DEXCAVACIO A INSTALLACIO AUTORITZADA DE GESTIO

B = T T R T i e R T P e T

4 >
7| Codi [Us | Descripcid | Freu . |
F= E2RA_D2 = DEPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUT...
ua [dep.control_residus] | [dep.control.residus] ki [dep.control.residus] n| [dep.control.res
& |{Metejart #liNetejar} AliMetejar} El{Netejart A |{Metejart
kg " especials {~ cenhie reciclatge " banejats € 0.035 t/m3
m3 " inerts ™ cenhie seleccid+tranzfen § ceramics 004 t/m3
€ no especials {~ diposit autoritzat " fibraciment 017 t/m3
" formigd C019t/m3
" fusta 0.2 tm3
" metallz barrejats 0.43t/m3
" paper i cartrd 0.7 t/m3
" plastic 0.8 t/m3
" tera £ 09t/m3
"~ terra contaminada £ 1.0t/m3
" widre 145 /m3
€ 1.6t/m3
£ walor o determi
< | 2l
| | ‘ ” 32 elements llistats
T | Codi L Descripcid Preu . |
' Madobra @ Material 8% Maguiniria M Concepte compost | f Concepte paramétric Llista Preus: Gener

Ambit Preus: Barcelona  Ambit Plecs: Catalunpa  Divisa: Euro Llista Preus; Gener  Criteri d'midament: Mo Yalur

En aquesta pantalla, cal que aparegui la localitzacié del gestor, en funcié del “site” que té
incorporat, el programa ha de reconeixer el “site” de |'obra i suggeir els abocadors més propers
determinant la distancia que existeix a I'obra. Quan es marca la informacio relativa al “site” ha
d’apareixer la localitzacié dins de Google maps del gestor.

Un cop s’arrossega la partida al residu seleccionat, el programa calcula la distancia entre el
“site” de I'obra i el del gestor seleccionat.

! La classificacié de les partides segons “site” s’ha explicat en:
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2 Excavation waste (Obra: 2008-22_MEX06_BASIC_1AFASE - PROJECTE BASIC | DiEXEC... (2 |[B1)(X]

CIEX|

B f=-Te N W e A Te
o7 [|BancBEDEC - (6.01\E - PARTIDES D'0BRA DEDIFICACIONE2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE
EWL code Type of excavation eaths e | Pl ey Erhancer / managd s | (] E21 -ENDERROCS (F) ~
: = # (0] E22 -MOVIMENTS DE TERRES
170504 l‘e"ﬂlﬂed'? e no cortenen | = # [ E23 - APUNTALAMENTS | ESTREBADES [F)
o _SU stancies perillaves) 5 T #-(] E24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA & OBRA (P]
otloxcayatinnlvasto ! :‘ +(] E26 - EMUGADES | ESGOTAMENTS (F)
Assaciated iems E2RAB9E0) =[] E24 - SUBMINISTRAMENT DE TERRES [P)
S EJ ER GESTIO DE RESIDUS
{1 E2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS [F)
{1 E2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIY A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO o,
. e
T | Codi [ua | Deseripoid [ Freu .|
Fe E2RA_02 DEPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUT .
ua [dep.control residus] 4| [dep.control.residus] &i| [dep. control residus] n] [.hep,mmml,j
M abaiarl wlihataiarl wlhlataiart ikl abaiard wliMataiarl
4
ﬂ|,“ 2 elements listats
7| Codi [usa [ Descripcié Preul. |
H EzRAEIE0 ma Depasicid contialada cente reciclatge residus paper/camé na .. 0,00
4 EoRAEIE0 m3 Deposicié conticlada centre selec. #rans. residus paper/canis 0.00
-
< | ]
Bkt $Save | Esit ‘ § vidobia @ Mateial |84 Maguinzia B Concepte compost [+ Concepte paramétic Llista Frevs: Gener

Ambit Preus: Barcelona  Ambit Plecs: Catalunpa  Divisa: Euro Llista Preus: Gener  Criteri dAmidament: Mo Wolurr

Aquesta funcionalitat ha d’existir tant en la
residus.

Amb exit

opcié de gestid de terres com en la de gestid de

Es finalitza de forma correcta I'annex de gestié de residus.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals
Condicions finals amb éxit

S’obre la finestra corresponent i apareixien els valors totals dels diversos impactes que fatotals

de cada

Condicions finals fallides
No aplica.

3.8.3. Interficies d’usuari

3.8.3.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra

Descripcid

Finestra inicial del

Entorn
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Construccid

Prioritat
la

3.9. Identificacié del % contingut reciclat

Descripcio

La base de dades,tant actual com futura, disposara d’una casella que determini el % de
contingut reciclat, dividit en % de pre-consum i % post-consum, que preten calcular el cost
total relatiu a I'eficiéncia energética durant I'etapa de Us de qualsevol aparell que consumeix
energia.

Actors
Aguell Tecnic interessat en saber el % de contingut reciclat en qualsevol fase del cicle de vida
de l'obra.

Condicions inicials
La programacid prévia ja vindra donada de |'anterior TCQGMA.

Event desencadenant
El Tecnic vol saber la informaciéo ambiental referida a I'indicador de % de contingut reciclat,
dividit en % de pre-consum i % post-consum.

Comportament habitual

El técnic que préviament té obert el pressupost TCQ, vol accedir a la seva informacio
ambiental, i obre la finestra del TCQiGMa, llavors pot veure la informacié ambiental, ja que se i
assigna de forma automatica, relativa, en aquest cas, a l'indicador de % de contingut reciclat,
dividit en % de pre-consum i % post-consum.

Comportaments alternatius

Per tal que aix0 succeeixi, cada partida, ha de portar informacio del Banc del qual procedeix, el
porgama identificara el Banc de la partida i al obrir el TCQIGMA podra incorporar-li informacid
de forma automatica.

Cal que revisi els Bancs pels quals l'usuari disposa d’un contracte, sino té el Banc contractat, no
podra possar-li informacié del Banc contractat.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles
Se seguira el mateix procediment de calcul que vingui donat pel TCQGMA actual (en fase de
programacio)

Condicions finals

Condicions finals amb éxit

Obrir la finestra del TCQiIGMA, tenint obert un pressupost de TCQ, i poder veure la informacié
ambiental relativa al % de contingut reciclat, posteriorment obrir la finestra de les grafiques i
que aparegui l'indicador % de contingut reciclat per poder-ho seleccionar.

Condicions finals fallides
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No aplica.
3.9.1. Interficies d’usuari

3.9.1.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio

Finestra inicial del TCQiGMA Es parteix inicialment de la web del TCQiGMA i es poden
accedir a totes les informacions relatives a l'indicador % de
contingut reciclat.

Entorn ]
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida

Prioritat
la

3.10. Determinar la relacio de les partides de gestio de residus amb la seva
col-locacié en el pressupost segons la futura ordre d’arids reciclats.

Descripcio
Segons la futura ordre d‘arids reciclats, no es poden relacionar partides d’arids reciclats amb
totes les aplicacions dins de I'obra.

Actors
Aquell Técnic interessat en realitzar un Estudi de Gestio de residus.

Condicions inicials

Que el pressupost disposi d’Informacio relativa als residus generats i que es disposi de la
relacié entre les partides admesses i el capitol on s’ha relacionat.

Es considera que aquest punt ha d’estar relacionat amb la tecnologia BIM, ja que determina la
localitzacié de les partides dins del model, per tant, s’acordara la informacié BIM dins de les
partides per tal d’identificar la seva localitzacio.

Event desencadenant

Quan el Técnic intenta veure informacié relativa al % de contingut reciclat que té el pressupost.

Quan el programa vol ensenyar aquesta informacio, ha de comprovar si existeix una assignacié
correcta. Reutilitza una partida d’arid reciclat en una aplicacié o Us recomanat d’arid reciclat.

El programa ha de reconeixer un element simple que conté arids reciclats i impedir que es
relacioni a un Us concret.

La relacio que impedeix/facilita es llista en la seglient taula:
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L. X . . Tot-u Sorres i pols mineral Grava
Aplicacions i usos recomenats dels arids reciclats ARF|ARMf|ARMc|ARC ARF|ARMf|ARMc|ARC ARF|ARM¢1ARMc|ARC
Prefabricats de formigo
Paviments interiors (rajoles, terrazo, ...) v Vv V| iv]| Vv
Paviments exteriors (panots, llambordes, vorals, ...) Vv v Vv Vv
Elements de mobiliari urba (bancs, barreres, ...) Vv Vv V| vVv]| Vv
Formigo en massa
Formigo de reblert (H8) V| Vv \ V| v \ V| Vv v
Formigd de neteja (H10) V| Vv v V| v v V| Vv v
Llits de canalitzacions (H15) Vi v Vv Vv vV v
Formigd estructural no armat (>H20) v v | v
Formigé lleuger v |V v |V v [ v
Formigd conformat in situ (cunetes, barreres,...) H15 v | Vv Vv Vv Vi v
Morters
Morter per fabrica de mamposteria ) Vv v |V
Morter d'arrebossat \ \ v | Vv
Morter de reblert (rases, ...) v v v |V
Ferms: mescles bituminoses
Arids de cobertura per a regs d'imprimacié i curat v v
Arids i pols mineral per a mescles bituminoses Vv Vv
Ferms: capes rigides
Paviment monocapa formigo per asendersicamins| v | Vv v Vv Vi v
Base de formigo per a vials asfaltats Vi v 1 Vv Vi v
Base de formigd per aceres i enrajolats v Vv \ \ V| v
Formigd compactat amb rodillo Vi v \' v Vi vV
Ferms: capes semi rigides
Base de sol ciment per a caminsi vials Vi v \
Base de grava ciment per a camins i vials V| v Vv
Ferms: capes granulars
Base de camins i vials v | Vv v |V V| Vv v |V
Subbase de camns i vials V| V v | V v | Vv v |V
Superficies per aparcaments i altes espais transitats| v v \ v ) \ Vv v
Capes drenants Vi vV v [ v
Reblerts i esplanades
Esplanades Vi v vV |V |V v V| V| v]| Vv v [ v
Reblerts rasses V| Vv vV |V |V \ vV |V vVv] vV v |V
Terraplensi anivellament de terrenys Vi v vV |V |V ) vV | V| v]| Vv v [ v
Restauracié morfologica d'espais degradats Vi v vV |V |V v vV | V| v]| Vv v [ v
Rebliment de rases V| Vv vV | V|V v vV |V |V]| V v |V
Trasdos de murs v | Vv vV |V |V \ vV |V |V ]| V v |V
Altres usos
Protecci6 de cobertes no tansitables i invertides V| vV v |V
Material granular decoratiu per a jardineria ) Vv vV | V| v]| Vv v [ v
Substrat mineral per a conreu V| Vv V | V| V] Vv vV |V |V ]| V v |V

On cada sigla significa:

e Els arids reciclats de formigd (ARF)
e Els arids reciclats mixtes de formigd (ARMf)
e Els arids reciclats mixtes ceramics (ARMc)
e Els arids reciclats ceramics (ARC)

3.10.1. Comportament habitual

Impedir la relacié de partides/elements simples amb determinats usos/activitats. Quan el técnic
intenta associar aquest element perqué li manca aquesta informacié mediambiental
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3.10.2. Comportaments alternatius

La comporvacié de si I'associé es correcta o no, es pot produir en altres apartats del programa,
sempre que intervingui el % de reciclat, és a dir, quan es fa la incorporacié mediambiental de
forma simultanea en el programa, també hauria de fer, aquesta comprovacio.

Amb exit
No es permet relacionar partides d’arids reciclats de formigd, mixtes i ceramics amb els usos no
permesos.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.10.3. Interficies d’usuari

3.10.3.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio

Finestra inicial del TCQiGMA Noves finestres de la gestié del contingut de reciclat
Entorn

Construccid

Prioritat
la

3.11. Fer un estudi d’impacte ambiental relatiu a diversos impactes i comparar
la seleccio de partides amb mées o menys impacte, en les fases de Fabricacio,
Construccio, Us i Final de Vida.

Descripcio
Gestionar la Informacié dels indicadors ambientals que es produeixen en una obra, aquesta
informacié, com es pot veure en I'Excel de ESTRUCTURA NOVA PARTIDA, esta estructurada de

Analisis funcional Edici6 A. Data: 15.04.2015 Pagina 27 de 42



MODUL SOSTENIBILITAT

forma temporal i disposa sempre dels mateixos indicadors ambientals, que també es mostren
en l'estructura de I'excel.

Actors
Aquell Técnic interessat en realitzar un Estudi de Gestié de residus.

Condicions inicials

Que el pressupost disposi d’Informacio relativa als residus generats i que es disposi de la
relacié entre les partides admesses i el capitol on s’ha relacionat.

Es considera que aquest punt ha d’estar relacionat amb la tecnologia BIM, ja que determina la
localitzacié de les partides dins del model, per tant, s’acordara la informaciéo BIM dins de les
partides per tal d’identificar la seva localitzacio.

Event desencadenant
Quan el Técnic intenta veure informacid relativa al % de contingut reciclat que té el pressupost.

Quan el programa vol ensenyar aquesta informacio, ha de comprovar si existeix una assignacio
correcta.eutilitza una partida d‘arid reciclat en una aplicacié o Us recomanat d’arid reciclat.

El programa ha de reconéixer un element simple que conté arids reciclats i impedir que es
relacioni a un Us complet.

La relacié que impedeix/facilita es llista en la segiient taula:

3.11.1. Comportament habitual

Impedir la relacié de partides/elements simples amb determinats usos/activitats. Quan el técnic
intenta associar aquest element perqué li manca aquesta informacié mediambiental

3.11.2. Comportaments alternatius

La comprovacié de si I'associé es correcta o no, es pot produir en altres apartats del programa,
sempre que intervingui el % de reciclat, és a dir, quan es fa la incorporacié mediambiental de
forma simultanea en el programa, també hauria de fer, aquesta comprovacio.

Amb éxit
No es permet relacionar partides d’arids reciclats de formigd, mixtes i ceramics amb els usos no
permesos.

Fallits
No aplica.

Regles
Hi hauran dos tipus d’ususaris, el normal i el professional.

El normal: podra accedir a les dades relatives a tots els impactes i a les caselles que permeten
el calcul (la profunditat per veure el contingut de la informacid, s'acordara amb el responsable
Informatic de I'I'TeC ) veure-les en qualsevol fase temporal i modificar-los només en la fase de
construccié.

El professional: Podra accedir, veure, modificar tots els indicadors de totes les

partides/elements simples del pressupost, aixi com els site, i origens de les dades que
provoquen el calcul d'impacte d'un pressupost.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Gestionar tota la informacié d’'impactes ambientals d’un pressupost.
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Condicions finals fallides
No aplica.

3.11.3. Interficies d’usuari

3.11.3.1. Es proposa una finestra multiplataforma, que s’inspira en l'estructura
actual del document de ESTRUCTURA DE NOVA PARTIDA.

Un cop s’obri el pressupost dins del TCQIGMA, cal poder anar a una
finestra que es digui GESTIO DE DADES AMBIENTALS.

Quan se seleccioni, s’accedira a la informacid relativa de Fabricacio,
construccio, Us i final de vida, obrira una finestra que ensenyi aquestes
quatre etapes temporals i navegant per cadascuna delles s’ha de
poder accedir a tota I'estructura del pressupost i dels seus components
de partida, elements simples, etc..

L’estructuracié de la informacié sera a través de diversos elements
tipus arbre que ajudin a entendre com la informaci6é va participant en
donar impactes al pressupost final (es podria veure l'impacte que té
cada capitol/partida a mida que es navega a traves d’ell). Amés cal
poder, en qualsevol moment marcar o desmarcar la informacio relativa
a qualsevol indicador, potser l'usuari no vol informacié del consum
d’aigua dels components constitutius d’'una partida i no fa falta que la
vegi, cal poder ensenyar tots els indicadors 0 només uns quants, en
funci6 de la voluntat de l'usuari.

CAL AMPLIAR EN FUNCIO DEL REDISSENY DE L’APLICACIO.

Finestra Descripcio

Finestra inicial del TCQiGMA MultiFinestra de gestié d'Informacié ambiental

Entorn
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.12. Conéixer els ratis de referéncia per tipologia constructiva per determinar
I'estalvi d’'impacte respecte valors de referéncia (determinats per cada entitat)

Descripcio
Existiran una valors de referencia limit que permetran definir el nivell ambiental de comparativa
d’una obra.

Actors
Aquell Tecnic que desenvolupi una feina per una entitat, i aquesta entitat defineixi uns valors
d'impacte limit per la seva tipologia edificatoria.

Condicions inicials
El programa detectara, per una banda, I'usuari que s’ha donat d’alta i per una altra banda el
tipus d’obra introduida, es dira amb anterioritat si I'obra es:
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Entitat per la qual fa I'obra; Infraestructures, Incasol, obra privada, Ajuntament...

Obra Nova.

Obra de Reforma.

Obra Civil.

Edifici Judicial, Escola, etc... (S'ha de poder definir amb anterioritat, i seleccionar amb
posterioritat) encara que no es programin tots, s’ha de poder deixar obert que es puguin afegir
o treure per cada entitat que es doni d’'alta.

Event desencadenant

Quan el Tecnic comenga a gestionar la informacid ambiental d’un projecte, el programa
identifica quina es la entitat que s’aha seleccionat i mostra en un grafic 2D, I'impacte que té la
seva obra i el valor limit que ha fixat la entitat per cadasclu dels impactes seleccionats.
D’aquesta manera pot verue si esta superant el valor que admet o no l'entita, apareixera el
valor total en funcio dels capitols d’obra seleccionat préviament.

3.12.1. Comportament habitual

El programa ensenya, a traves d'una finestra que es pot activar o desactivar ,I'impacte
ambiental que té limit per la entitat seleccionada, a més ensenya l'impacte ambiental
determinat pel pressupost existent, per cadascuna de les fases d'obra de fabricacio,
construccid, Us i final de vida.

3.12.2. Comportaments alternatius

No s’identifiquen.

Amb éxit
L'usuari coneix els objectius ambientals de I’entitat per la qual esta fent |'obra.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals
Condicions finals amb éxit
Cal preveure que sortint missatges d’avis o dins del propi programa, que avisi que s’esta dins

de “I'entorn de l'entitat”

Condicions finals fallides

No aplica.

3.12.3. Interficies d’usuari

3.12.3.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcid

Finestra del TCQiGma

Entorn
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

Analisis funcional Edici6 A. Data: 15.04.2015 Pagina 30 de 42



MODUL SOSTENIBILITAT

3.13. Gestionar la informacié ambiental dels aparells que enviin al navol
informacio de diversos paquets d’edificis.

Descripcio
El nou TCQIiGMA, funciona en el nuvol, es tracta de poder utilitzar la informacié que es penja en
el nuvol per tal de fer estudis de casos, sempre, respectant les lleis de confidencialitat.

Actors
Aguell Tecnic de I'ITeC interessat en poder accedir a les mitjanes dels projectes.

Condicions inicials

Que préviament s’hagin realitzat al TCQiIGMA, diversos pressupostos amb contingut
d’informacié mediambiental adequat. (Es definira el % de contingut ambiental i el técnic
decidira si es adequat o no)

Event desencadenant

Donat que es podra accedir a la informacié de tots els pressupostos, i es coneixera, els m2,
I'entitat que gestiona I'obra, I'estructura de capitols, la informacié ambiental per cadascu dels
indicadors, cal poder accedir a tota aquesta informacid i crear mitjanes que després es puguin
utilitzar per fer informes del sector de la construccio.

3.13.1. Comportament habitual

Caldra poder buscar les obres per entitat, (per tant, s’han de poder veure) per si es un tipus
d’obra de rehabilitacid, reforma i també accedir als seus valors per m2, i els resultats per
capitols d’obra i per diversos indicadors, en cada fase del projecte, fabricacid, construccio, Us i
final de vida.

Es podra seleccionar un paquet de projectes, i determinar els seus valors limits maxim i minim i
mitjans d’aquests projectes.

3.13.2. Comportaments alternatius

No aplica.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides
No aplica.
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3.13.3. Interficies d’usuari
3.13.3.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.14. Coneéixer el pes de I'obra a executar.

Descripcio

La base del calcul dels impactes materials, es basa en la quantitat de materials fisic contingut
en un material constitutiu, en un element simple, partida, partida composta, per tant cal poder
accedir a les varibles de pes de la mateixa manera que es pot veure el % de contingut reciclat,
donat que aquestes dos variable es troben intrinsecament relacionades i que es una propietat
del tipus de material, es proposa que la finestra que ensenya el pes dels materials sigui la
mateixa que s’ha creat pel % de contingut reciclat, i es pot veure si el seu contingut reciclat es
% pre-consum o % post-consum.

Actors
Aquell Técnic interessat en realitzar la gestié ambiental d’un pressupost.

Condicions inicials
Tenir un pressupost amb informacidé ambiental, que pugui informar del pes de les partides.

Event desencadenant

Enriquir la informacié ambiental de les partides dels pressupostos, que no disposen del valor
pes, i per tant, no puguin fer el calcul ambiental.

Cal poder anar a buscar aquesta dada, adaptarla, assimilar-la i donar-li valor encas que no en
tingui o modificar-lo.

3.14.1. Comportament habitual

Cal poder llistar el pes, per cada element simple, en el menu de grafics del programa.

3.14.2. Comportaments alternatius
No aplica.
Amb éxit

No es permet relacionar partides d’arids reciclats de formigd, mixtes i ceramics amb els usos no
permesos.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.
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Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.14.3. Interficies d’usuari

3.14.3.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.15. Coneéixer els principals materials que intervenen en I'obra.

Descripcio

La base del calcul dels impactes materials, es basa en la quantitat de materials fisic contingut
en un material constitutiu, en un element simple, partida, partida composta, per tant cal poder
accedir a les varibles de pes de la mateixa manera que es pot veure el % de contingut reciclat,
donat que aquestes dos variable es troben intrinsecament relacionades i que es una propietat
del tipus de material, es proposa que la finestra que ensenya el pes dels materials sigui la
mateixa que s’ha creat pel % de contingut reciclat, i es pot veure si el seu contingut reciclat es
% pre-consum o0 % post-consum.

Actors
Aquell Técnic interessat en realitzar la gestié ambiental d’'un pressupost.

Condicions inicials
Tenir un pressupost amb informacié ambiental, que pugui informar de l'impacte ambientals dels
elements simples

Event desencadenant

Disposar de tota la informaci® ambiental en cadascu dels elements simples/materials que
intervenen en l'obra.

3.15.1. Comportament habitual

Cal poder fer un llistat dels elements simples/materials de tota I'obra, separat per cadascuna de
les fases i dels diversos indicadors ambientals que existeixen en el pressupost, d’'aquesta
manera es pot veure I'impacte ambiental d’una obra pel tipus de material.

3.15.2. Comportaments alternatius

No aplica.

Amb éxit
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No es permet relacionar partides d’arids reciclats de formigd, mixtes i ceramics amb els usos no
permesos.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.15.3. Interficies d’usuari

3.15.3.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’Us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.16. Identificar 'impacte del transport, de forma diferenciada del procés de
construccio.

Descripcio
La nova estructuracio de la base de dades, permet identificar les partides de transport, com a
quelcom especial i especific en la base de dades de I'ITeC.

Actors
Aquell Tecnic interessat en llistar la informacié ambiental d’un pressupost..

Condicions inicials
Que el pressupost disposi d'Informacid relativa a la informacié ambiental i disposi de partides
de transport.

Event desencadenant

Quan el Técnic intenta llistar informacié ambiental, ha de tenir la possibilitat de distinguir
I'impacte del transport, respecte I'impacte que generen altres partides, de construccié o de
rehabilitacié i d'altres fases d’us, fabricacid, construccid, etc.

3.16.1. Comportament habitual

Obtenir llistats amb informacié especifica del transport, per capitols, fases d‘obra, etc..
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3.16.2. Comportaments alternatius

No aplica

Amb éxit
Identificar I'impacte que genera el transport d’'una obra concreta.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.16.3. Interficies d’usuari

3.16.3.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.17. Definir lalocalitzaci6 dels impactes ambientals.

Descripcio
La nova estructuracié de la base de dades, permet identificar la localitzacié d’unes partides
concretes, de forma especifica en la base de dades de I'ITeC.

Actors
Aquell Tecnic interessat en llistar la informacié ambiental d’un pressupost.

Condicions inicials
Que el pressupost disposi d'Informacié relativa a la informacié ambiental i la localitzacié de
I'impacte que s’estaproduint al llarg de tot el cicle de vida (A1, A2, A3, A4, A5, etc...)

Event desencadenant

Quan el Técnic intenta llistar informacié ambiental, ha de tenir la possibilitat de distinguir en
quina localitzacié s’esta produint I'impacte l'impacte (Al, A2, A3, A4, A5, etc...), respecte
I'impacte que generen altres partides, de construccié o de rehabilitacié i d'altres fases d’Us,
fabricacid, construccid, etc.
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3.17.1. Comportament habitual

Obtenir llistats amb informacié especifica de la localitzacié per capitols, fases d'obra, per fases
del cicle de vida etc..

Aguesta informacid, esta continguda en la informacié de diverses partides.

3.17.2. Comportaments alternatius

No aplica

Amb exit
Identificar la localitzacié de I'impacte que es genera dins d’una obra concreta.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.17.3. Interficies d’usuari

3.17.3.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.18. Coneixer el consum d’energia en I’Gs de I’edifici, i les seves afectacions al
manteniment. (Connexié modul necada)

Descripcio

Una part inimportant, és la de poder gestionar el consum de les obres durant, I'Us, (es preveu
gue inicialment, aquest valor sigui manual i posteriorment automatic), El programa estimara
aquest valor a través del modul necada.

Actors
Aquell Tecnic interessat en saber el consum durant I'Us de I'edifici, en una fase prévia.

Condicions inicials
Que el pressupost disposi d'Informacié relativa als imapctes ambientals de consum d’energia i
es pugui comunicar amb el modul NECADA.
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Event desencadenant

Quan el Tecnic intenta veure informacié ambiental de I'Us,, que vindra donada, de la
exportacié/importacié del modul NECADA.

3.18.1. Comportaments alternatius

No aplica.

Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.18.2. Interficies d’usuari

3.18.2.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida.

Prioritat
1b

3.19. Reconeéixer la informacié geomeétrica continguda en ’arxiu Bim de la obra.

Descripcio
Afegir la Informacio BIM, en el modul de TCQIGMA

Actors
Aquell Tecnic interessat en donar resposta a les funcionalitats del TCQIGMA

Condicions inicials
Que el TCQiGma, disposi de la capacitat de llegir la Informacié geométrica que sera facilitada
pel TCQ.

Event desencadenant
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e ElI TCQIGMA ha de poder entendre la informacié geomeétrica que vingui donada pel BIM,
i per l'associacio amb el TCQ.

3.19.1. Comportament habitual

Aguesta funcionalitat ha de ser viable, si ho és en el modul TCQ, és a dir si el TCQ li passa
aquesta estructura de informacio.

3.19.2. Comportaments alternatius

No aplica.
Amb éxit
No aplica.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.19.3. Interficies d’usuari

3.19.3.1. Relacio de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del

Entorn
Fabricacio, Construccid, Us i Final de Vida.

Prioritat
2b

3.20. Realitzar una gestié de nivell “especialitzat” de la informacié ambiental de
les bases de dades.

Descripcio
Es podra accedir a noves especificacions del modul TCQIiGMA, per usuaris especialitzats en
calculs de Cicle de Vida, que permetin canviar dades ambientals del calcul del pressupost.

Actors

Aquell Técnic interessat en poder modificar d’'una forma profunda els calculs ambientals que
realitza el TCQIGMA.

Condicions inicials
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Que el pressupost disposi d'Informacio relativa a la informacié ambiental del pressupost.

Que el tecnic quan defineixi el seu perfil d'usuari el programa el reconegui com usuari
“avancat” i per tant, |li permeti realitzar totes les accions “extres” que es defineixen en el
present apartat.

Event desencadenant

Quan el Técnic entre en el TCQIGMA, ja tindra totes les funcionalitats que li dona l'avantatge de
ser usuari “avangat”.

3.20.1. Comportament habitual

Les noves funcionalitats que li permetra aquesta opcid, seran:

- Accés a la informacio del % de contingut reciclat de la Partida i modificar-la.

- Accés a la Informacidé de Pes i modificar-la.

- Llistat de materials simples, identificacio

- Accés a la informacié del conum energétic de les diverses fases del cicle de vida i modificar-la.
- Modificacié del “site” d'una partida.

- Llistat dels seglient i mpactes ambientals:

3.20.2. Comportaments alternatius

No aplica

Amb éxit
No aplica

Fallits
No aplica.

Regles
Aquesta informacid, només es podra accedir a pressupostos format TCQ, no es compatible amb
el format FIE, ja que el format FIE, exporta només el valor final.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
Disposar d’un pressupost amb la correcta assignacié de partides.

Condicions finals fallides

No aplica.

3.20.3. Interficies d’usuari

3.20.3.1. Relacioé de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Finestra inicial del
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Entorn
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida.

Prioritat
la

3.21. Diversos Idiomes

Descripcio
El programa s’ha de poder posar en varios idiomes, caldra programar-lo per fer-ne Us en
anglées, frances, catala i castella.

Actors
Qualsevol usuari.

Condicions inicials
Existeixi la opcio del canvi d’idioma de tots els textos i grafiques que ensenya el progrma.

Event desencadenant

Seleccid de lidioma preferent, per treballar en el TCQIGMA, a través d'un menu tipus
desplegable, que quan se seleccioni, canviara I'idioma del programa.

La Informacid relacionada amb la Base de dades es mantindra en l'idioma original, a no ser que
se seleccioni un altre en el programa.

3.21.1. Comportament habitual

La seleccid d’un idioma, canviara inmediatament l'idioma de les seleccions, textos i grafics que
dona el programa, no canviara la informacio relativa al Banc, el qual caldra tornar-lo a carregar
en un altre idioma per poder veure les partides en un idioma diferent.

3.21.2. Comportaments alternatius

No aplica.

Amb exit
Es canvia els textos a l'idioma seleccionat.

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
No aplica.

Condicions finals fallides
No aplica.

3.21.3. Interficies d’usuari
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MODUL SOSTENIBILITAT

3.21.3.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’us

Finestra Descripcio

Totes les del modul

Entorn
Fabricacio, Construccio, Us i Final de Vida.

Prioritat
1b

3.22. SITO Ambiental

Descripcio
El programa ha de poder posar informaicdé ambiental al SITO, (o programa de gestido d’obr
alternatiu)

Actors
Teécnic d’obra.

Condicions inicials
Existeixi la opcio de que durant I'obra es pugui gestionar la informacié ambiental.

Event desencadenant

3.22.1. Comportament habitual

Cal poder determinar la informacié ambiental coneguda durant el proces de construccié d'obra,
fins ara es donaven aquests valors estimats, es tracta de poder substituir els valors dels
impactes ambientals “estimats”, per els reals de I'obra, en concret gestidé de residus, i consum
d’aigua, electricitat i altres combustibles durant I’'obra.

3.22.2. Comportaments alternatius

No aplica.

Amb éxit
No aplica

Fallits
No aplica.

Regles
No aplica.

Condicions finals

Condicions finals amb éxit
No aplica.

Condicions finals fallides
No aplica.
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MODUL SOSTENIBILITAT

3.22.3. Interficies d’usuari
3.22.3.1. Relacié de finestres que intervenen al cas d’us
Finestra Descripcio

Totes les del modul

Entorn
Construccid

Prioritat
2b
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