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RESUMEN

En este trabajo se presenta una linea de
investigacion orientada al desarrollo de
dispositivos para la formacion docente del
nivel primario en Pensamiento Computacional
y Programacion, combinando el enfoque
desconectado con actividades que impliquen el
uso de computadoras y otros dispositivos.
Como una primera instancia de formacion se
presenta el disefio y la implementacion de la
“Especializacion Docente de Nivel Superior en
Didactica de las Ciencias de la Computacion”.
El objetivo de esta especializacion es que los
docentes de primaria puedan apropiarse de esta
forma de pensamiento y del potencial de la
programacion, para incluirlas en sus practicas
de manera contextualizada, interdisciplinar e
inclusiva.

Palabras clave: Pensamiento Computacional,
Programacion, Formacion docente, Educacion
primaria.

CONTEXTO
Esta linea de I+D se esta llevando a cabo en
un grupo interdisciplinario a través de varios
proyectos que comparten alguno de sus

investigadores,
conformando una red de colaboracion:

- Especializacion Docente de Nivel Superior en
Didactica de las Ciencias de la Computacion:
Aprendizaje y Ensefianza del Pensamiento
Computacional y la Programacion en el Nivel
Primario, A. Casali, D. Zanarini, P. San Martin,
N. Monjelat, C. Ortega y A. Baldoma.
Convenio Fundaciéon Sadosky, UNR vy
Ministerio de Educacion Pcia. Santa Fe
(2016-2019).

- Proyecto de Investigacion Cientifica y
Tecnologico (PICT) N° 1530: “Aprender a
programar en primaria: Hacia la construccion
de Tecnologias para la inclusion social”, N.
Monjelat (2017-2019).

- Desarrollo del Pensamiento Computacional a
través de actividades desconectadas en la
educacion basica D. Barone, A. Casali y C.
Puhlmann  Brackmann  UFRGS, Brasil
(2016-2017).

1. INTRODUCCION
La introduccion de nociones relacionadas con
las Ciencias de la Computacion (CC) en el
curriculum escolar, especialmente en cuanto
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al desarrollo del pensamiento computacional
(PC) y la apropiacion de conceptos de
programacion, se ha ponderado en las ultimas
décadas con un importante consenso en el
campo educativo internacional. Siguiendo a
Wing [7] el aprendizaje de CC beneficia a toda
la sociedad y por lo tanto, su ensefianza deberia
estar presente en todos los niveles educativos.

Argentina lanz6 en el afo 2013 el proyecto
“Program.ar”, que a partir de multiples
iniciativas acerca a niflos y jovenes al
aprendizaje de las CC. Asimismo, el Consejo
Federal de Educacion sefialo al aprendizaje de
la programacion de importancia estratégica para
el Sistema Educativo Nacional durante la
escolaridad obligatoria (Resolucion CFE N°
263/15, 2015) afirmando la relevancia de estos
contenidos para la formacion de los nifios y
jovenes. Sin embargo en el marco institucional,
aun no se han efectivizado dos aspectos clave
interrelacionados que condicionan fuertemente
la introducciéon de nociones de las CC en el
sistema educativo argentino. Uno de estos
aspectos refiere a la necesidad de realizar
modificaciones en los planes de estudio tanto a
nivel primario y secundario, asi como en la
formacion docente. El otro, implica la
inmediata puesta en obra de propuestas de
formacion docente en el aprendizaje y
ensefianza del pensamiento computacional y la
programacion  que  habiliten  paulatinas
transformaciones tanto de lo curricular como de
la practica educativa escolar [5]. En particular,
en el contexto de la provincia de Santa Fe, se
observa que casi todas las escuelas publicas e
institutos de formacion docente fueron dotados
de infraestructura tecnoldgica digital a través de
programas nacionales y provinciales. Por
ejemplo, en el nivel primario se cuenta con las
“Aulas digitales moviles” provenientes tanto
del programa nacional “Primaria Digital” como
del provincial “Tramas Digitales”. En
referencia a la formacion y capacitacion
docente, la misma generalmente se ha enfocado
hacia un primer nivel de apropiacion

instrumental de aplicaciones, herramientas y
recursos digitales de las actuales Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC)
vinculadas a la practica educativa. En este
sentido, un relevamiento realizado en agosto de
2016, concluyd que ninguno de los 139
Institutos de Formacion Docente de la provincia
ofrecia un postitulo sobre la didactica de las CC
para la formacion de profesores. Por ello, es
posible afirmar que la presente vacancia
impacta en la formacion de todos los
estudiantes y en el logro de una articulacion
satisfactoria entre los distintos niveles del
sistema educativo, asi como sobre el nimero de
egresados de nivel terciario y universitario en
areas estratégicas para el desarrollo regional.

A partir de esta necesidad y considerando los
lineamientos del Ministerio de Educacion de
Santa Fe que proponen el desarrollo de
proyectos institucionales en relacion a los
Nucleos Interdisciplinarios de Contenidos, se
considera posible llevar adelante una
especializacion docente de nivel superior en
didactica de las CC, desde wuna doble
articulacion que considere tanto los procesos
como los productos implicados en el desarrollo
del pensamiento  computacional y la
programacion, como posibles Tecnologias para
la Inclusion Social [4]. Por otra parte, los
trabajos realizados en distintos contextos de
educacion primaria, han demostrado que el
desarrollo de procesos de ensefianza y
aprendizaje a través de actividades ludicas
“unplugged” o desconectadas, sin uso de
computadora, resulta efectivo para desarrollar
habilidades  cognitivas de  pensamiento
computacional [1] [2] [3].

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO
Dada la necesidad de formacion docente en el
area, se planteo el disefio de la Especializacion
Docente de Nivel Superior en Didactica de las
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Ciencias de la Computacion: Aprendizaje y
Ensefianza del Pensamiento Computacional y la
Programacion en el Nivel Primario. Esta
formacion tiene por objetivo general formar
docentes capaces de experimentar y reflexionar
criticamente acerca de los procesos de
desarrollo del PC y la programacion, a los fines
de construir las competencias adecuadas al
nivel primario que posibiliten una practica
educativa innovadora con énfasis en la
resolucion de problemas mediante la
producciéon colaborativa e interdisciplinaria de
Tecnologias para la Inclusion Social.

En referencia a los objetivos especificos, la
presente propuesta de formacién especializada
pretende:

- Promover el estudio de los principios del
pensamiento computacional y la programacion
para su adecuacion didéctica al nivel primario
de escolaridad.

- Activar un posicionamiento critico y ético
acerca del uso, impacto y potencial de las TIC
en el contexto socio-cultural actual.

- Brindar herramientas tedricas, metodologicas
y técnicas para la seleccion y aplicacion de
conceptos del PC y la programacién en funcion
del disefio y desarrollo de proyectos educativos
enfocados hacia la produccion de tecnologias
inclusivas.

- Desarrollar el interés y compromiso
responsable hacia la participacion en la
produccién colaborativa de programas sencillos
integrados tanto a tematicas de la educacion
primaria como a proyectos institucionales
utilizando  diversas  herramientas,  bajo
metodologias de trabajo interdisciplinario.

- Favorecer en el marco del sistema educativo
provincial, el desarrollo de procesos
institucionales de adecuacion curricular y
transformacion de las practicas educativas de
nivel  primario aportando  fundamentos
teorico-metodologicos y  técnicos  sobre
contenidos relacionados a las CC.

Diserio Curricular

La Especializacion se organizdé en cuatro
semestres, presentando en cada uno de ellos tres
moédulos (doce modulos en total), en los que se
articulan los contenidos de manera espiralada.
Los moédulos se desarrollaron sobre los ejes del
pensamiento computacional, la programacion y
conceptos tecnologicos. La propuesta incluye
también proyectos integradores, con el fin de
que faciliten a los docentes cursantes llevar al
aula estos procesos de ensefanza y aprendizaje
planificando y desarrollando actividades no
excluyentes adecuadas a su contexto
institucional. Cada semestre tiene asignada una
carga horaria de 100 hs. de dictado totalizando
400 hs., donde el 80% corresponde a
actividades presenciales bajo el formato de
taller y seminario-taller, como se muestra en la
Tabla I.

Tabla I: Especializacion: Distribucion de
Modulos y carga horaria

Sem. Moédulo Modalidad Hs
Introduccién: CC .
Seminario-
en la Escuela 20
. . Taller
Primaria
1 Pensamiento Seminario- 40
Computacional I Taller
Taller de ., Taller 40
Programacion [
Proyecto
Integrador I Taller 20
By Pensamiento Seminario- 40
Computacional II | Taller
Taller de ., Taller 40
Programacion 11
Proyecto
Integrador II Taller 20
Introduccién a la Seminario-
3 Organizacion de 40
Taller
Computadoras
Taller de Robotica | Taller 40
Ciencia de datos,
4 privacidad y Seminario- 35
seguridad de la Taller
informacion
3
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Desarrollo de

aplicaciones Taller 40

moviles

Proyecto Final Taller 25
Total 12 Médulos 400

Las actividades presenciales se contintan y
complementan con actividades virtuales
realizadas a través de la Plataforma Educativa
de la provincia de Santa Fe
(http://plataformaeducativa.santafe.gov.ar/), donde
los docentes son usuarios registrados,
accediendo tanto a prestaciones administrativas
como a otros cursos de capacitacion del
Ministerio de Educacion.

3. RESULTADOS

El postitulo fue aprobado por el Ministerio de
Educacion provincial en julio de 2017 y
comenzo a dictarse en agosto del mismo afio, en
el ISFD N°36 "Mariano Moreno" de la ciudad
de Rosario. El equipo interdisciplinario a cargo
del dictado estuvo compuesto por cuatro
profesores del Departamento de Ciencias de la
Computacion (UNR), dos profesoras del ISFD
y dos docentes-investigadores del IRICE. A
partir de la publicidad del mismo se obtuvieron
120 inscriptos de los cuales 89 se presentaron al
dictado. De este grupo, el 70% cumpli6 con la
asistencia requerida. Actualmente se encuentran
en ejecucion una serie de instrumentos para
obtener informacion respecto al perfil mas
completo de los docentes cursantes, recopilar
sus opiniones sobre el postitulo en general y el
dictado de cada moédulo.

Desde el punto de vista de los profesores que
participaron del dictado, las actividades se
mantuvieron dentro de lo planificado. Se
realizaron las adecuaciones necesarias a la
dindmica del aprendizaje del  grupo,
considerando siempre el trabajo en modalidad
de taller con actividades Iludicas que ellos
puedan contextualizar en sus aulas. En general,
el abordaje seguido en los distintos encuentros

fue: 1) breve presentacion de conceptos basicos
y tedricos sobre el tema a trabajar, luego 2)
planteo de una serie de actividades (ejercicios
con enfoque ludico adecuados para el nivel
primario) de dificultad creciente a desarrollar
en forma grupal y como cierre 3) puesta en
comin de los resultados alcanzados
grupalmente, orientando las reflexiones para
llegar a los objetivos que fueron planteados en
la actividad. En el transcurso de los encuentros,
ha resultado mas efectivo intensificar las
actividades  précticas con integraciones
conceptuales y profundizar el cierre reflexivo.

Dada la diversidad de especialidades de los
docentes, los trabajos practicos desarrollados se
han visto enriquecidos por la diversidad y la
integracion de saberes. La actividad de cierre de
la especializacion consistié en un taller donde
los distintos grupos presentaron sus trabajos
finales de PC y de programacién. Luego hubo
un espacio de reflexion grupal donde los
comentarios fueron muy satisfactorios respecto
a los avances logrados y la percepcion de los
cursantes considerando los logros alcanzados.

Actualmente se encuentra en evaluacion el
primer semestre de la propuesta de formacion
planteada desde el punto de vista de los
aprendizajes alcanzados por los cursantes y de
sus opiniones sobre el dictado. Como
observaciones preliminares todos los docentes
han valorado el trabajo en pensamiento
computacional de forma  desconectada
(unplugged) ya que posibilita incluir
actividades que promuevan el aprendizaje de
estos conceptos y habilidades, en todos los
contextos, contando con los recursos que estan
disponibles en todas las escuelas. Ademas, en
cada modulo se han planteado actividades que
pueden ser incluidas transversalmente y en
vinculaciéon con otros contenidos de la
educacion primaria. Por otra parte, los avances
en programacion han sido muy gratificantes,
sorprendiendo principalmente a los
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participantes por los logros alcanzados.

A partir de los resultados, aprendizajes y
evaluacion de esta experiencia se espera
realizar un intercambio con otras instancias de
formacion similares en distintas regiones, a fin
de difundir la experiencia y crear redes que
fortalezcan a las CC en el contexto de
educacion primaria tanto en el pais como en
latinoamérica.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

El equipo de trabajo es interdisciplinario y esta
integrado por las doctoras Ana Casali, Patricia
San Martin, Natalia Monjelat y el licenciado
Dante Zanarini, con el apoyo de la Rectora del
ISFD Claudia Ortega y la Profesora de dicha
institucion Alejandra Ortega. Dentro del marco
de esta linea de I1+D se desarrollan actualmente
las siguientes tesis doctorales:
- Christian Brackmann: “Desenvolvimento do
Pensamento  Computacional  Através de
Atividades Desplugadas na Educacdo Basica”,
Dir. D. Barone, Co-direccion A. Casali,
UFRGS, Brasil 2017.
- Marisa Cenacchi: “Hacia una Educacion no
excluyente.Perspectivas tedricas-metodologicas
sobre “Accesibilidad-DHD” para la formacion
superior de educadores”. Dir. P. San Martin,
Co-dir. G. Guarnieri, UNR, Argentina (en
evaluacion).

Cabe destacar la formacion que se lleva a
cabo de docentes del Depto. de Ciencias de la
Computacion en la ensefanza de la disciplina a
docentes del nivel primario, en un trabajo
interdisciplinario con especialistas de las
ciencias de la educacion.
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