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Com o objetivo de analisar as dificuldades, o interesse e a motivagdo dos alunos
do 2.° Ciclo do Ensino Bésico na resolugédo de problemas em contextos reais,
foi desenvolvido o presente estudo através da planificagdo e implementagdo da
unidade de ensino Soélidos Geométricos e Medida.

Este estudo foi realizado no ambito do Projeto EAuPARK, no Parque Infante D.
Pedro em Aveiro, com uma turma do 6.° ano de escolaridade do 2.° CEB e com
um grupo de participantes na atividade proposta pelo Projeto EQuPARK para a
Academia de Verdo 2017. Na base deste estudo estdo os principios da
Educacado Matematica Realista, pela vertente da Ethomatematica da qual se
salienta a importancia da dimenséo cultural no ensino da Matematica bem como
pelo Enfoque Ontossemiético. As questdes de estudo s&o as seguintes: i) Quais
as dificuldades demonstradas por alunos de uma a turma do 6.° ano do Ensino
Bésico na resolucao de problemas realistas envolvendo o célculo de areas?, ii)
Qual a motivagdo de alunos do 2.° CEB quando confrontados com problemas
realistas no ambito do Projeto EduPARK?. Para tal, recorremos a uma
investigacdo qualitativa, nomeadamente a um estudo de investigagdo-acédo com
recolha de dados baseada em: producgfes escritas dos alunos, notas de campo
resultantes da observacao participante, focus group e inquérito por questionario.
A andlise dos dados utilizada foi maioritariamente relativa a analise de contetdo
sendo que os resultados obtidos sugeriram que os problemas desenvolvidos no
contexto do Parque Infante D. Pedro, contexto préximo dos alunos, promovem
a motivagdo e o interesse dos alunos na concretizacdo dos mesmos,
apresentando de forma geral, uma atitude positiva na aprendizagem da
matematica. Podemos ainda verificar que as dificuldades que os alunos
demonstram se prendem maioritariamente com a linguagem matematica.



keywords

abstract

Geometry and Measurement, Areas, Realistic Mathematical Education,
Ethnomathematics, EQUPARK Project, Formal and Non-formal Education.

With the point of analyzing the difficulties, interest and motivation of the students
of the 2nd Cycle of Basic Education in solving problems in real contexts, the
present study was developed through the planning and implementation of the
teaching unit of Geometric Solids and Measurement.

This study was carried out within the scope of the EdJuPARK Project, in the
Parque Infante D. Pedro in Aveiro, with a group of 6th grade students of the 2nd
CEB and with a group of participants in the activity proposed by the EduPARK
Project for the 2017 Summer Academy.

At the base of this study are the principles of the Realistic Mathematical
Education, from the Ethnomathematics aspect, which emphasizes the
importance of the cultural dimension in the teaching of Mathematics as well as
the Ontossemiotic Approach. The study's questions are as follows: i) What are
the difficulties demonstrated by students of a 6th grade class in solving realistic
problems involving the calculation of areas?,ii) What is the motivation of students
of the 2nd grade of the CEB when faced with realistic problems under the
EduPARK Project 2.

To do this, we used a qualitative research, namely an action research study with
data collection based on: written productions of students, field notes resulting
from participant observation, focus group and questionnaire survey.

The analysis of the data used was mostly related to the content analysis and the
results obtained showed that the problems developed in the context of the
Parque Infante D. Pedro, near the students' context, promote motivation and the
students' interest in their achievement, demonstrating in general, a positive
attitude in learning mathematics. We can still verify the difficulties for the students
demonstrate if they hold mostly with the mathematical language

Vi
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Introducéo

O presente relatério de estagio, inserido no Mestrado em ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico
(1.° CEB) e Matemaética e Ciéncias Naturais do 2.° Ciclo do Ensino Basico (2.° CEB), foi realizado
no ambito das Unidades Curriculares de Pratica Pedagoégica Supervisionada (PPS) e de
Seminario de Orientacdo Educacional (SOE) sob a orientagédo da Prof.2 Doutora Teresa Neto, e

coorientacdo da Prof.2 Doutora Lucia Pombo.

Este relatério desenvolveu-se no Departamento de Educacao e Psicologia da Universidade de

Aveiro, em articulagéo com a escola do distrito onde se desenvolveu a PPS.

Esta introducao esta dividida em trés partes: uma primeira parte onde sdo descritas as razdes
de motivacao e pertinéncia do estudo, de seguida apresenta-se a problemaética assim como os
objetivos e questdes do estudo. Por ultimo, é apresentada a organizacao do presente relatério

de estagio.

Motivagao e Pertinéncia do estudo

Este estudo surge no ambito do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais do 2.° CEB tendo sido desenvolvido na PPS e em SOE. Ao longo das reunifes de SOE
com a Prof.2 Doutora Teresa Neto, orientadora da minha PPS, dos véarios temas que abordamos,
aquele que me despertou maior interesse foi a Educacdo Matemética Realista, tendo verificado
que o ensino da matematica descontextualizada do quotidiano é uma pratica comum e que se

apresenta como uma preocupagao para varios investigadores.

Concomitantemente, a Prof.2 Doutora LUcia Pombo sugeriu que integrasse o presente estudo no
Projeto EQuUPARK, que coordena, pois era uma oportunidade de relacionar a minha curiosidade
pelo tema abordado na PPS de forma a proporcionar aos alunos e professores cooperantes uma
inovacdo pedagogica. O facto de o projeto ter como principios subjacentes a aprendizagem
movel, ou seja, 0 acesso a aprendizagens através da utilizacdo de dispositivos méveis, e a
interdisciplinaridade, em contextos reais despertaram em mim um interesse para integrar o

presente estudo neste projeto.

Como afirma Tapscott (1999), citado por Moreira (2002), ao utilizarmos a tecnologia estamos a
alterar as praticas de ensino uma vez que “o ensino transforma-se em construgcédo e descoberta,

o professor passa de transmissor a facilitador das aprendizagens” (p. 9).

Tendo em conta que “as instituigdes educativas tém a responsabilidade e a obrigacdo de fornecer
aos alunos ferramentas que simulem ambientes de aprendizagem do mundo real” (Moura, 2009,
p. 57, citada por Cruz & Meneses, 2014, p. 283), o desafio proposto consistiu na elaboracéo de
um Guido Didatico (GD) para o 6.° ano de escolaridade no ambito do Projeto EJuPARK e da

PPS de forma a analisar as estratégias, dificuldades e motivacéo dos alunos na realizagédo de



tarefas em contextos outdoor, com uma turma do 6.° ano de escolaridade na qual desenvolvi a
PPS ao longo do 2.° semestre do ano letivo 2016/2017.

A orientadora sugeriu entao que se relacionasse a Educacdo Matematica Realista com o Projeto
EduPARK ja que este se desenvolve no Parque Infante D. Pedro e, de forma a apoiar a
elaboracdo do GD propbs-me a utilizacdo dos indicadores de adequacdo didatica, conceito
presente no referencial teérico de Educagdo Matematica, designado por Enfoque Ontossemiético
(Godino, 2011).

Frequentemente ouvimos comentar que existe um enorme insucesso na matematica. Ponte
(2003) assegura que “achar que a matematica ndo serve para nada e ser incapaz de usar as
ideias e representacbes matematicas para lidar com situagdes do dia a dia, séo talvez os aspetos

mais negativos do insucesso da disciplina” (p. 38).

Tendo em conta que se tem verificado que os estudantes sabem muito sobre os “aspetos
estruturais da matematica”, isto nao valida que conhegam a “sua natureza ou a maneira de utiliza-
los para a resolugéo de problemas” (OCDE, 2004, p. 26). Seguindo esta perspetiva, Ponte (1992)
aconselha a que “se pretendemos que os alunos, para além de saber matematica, saibam
também como a aplicar, entdo temos de dedicar aten¢do a ambas as competéncias no processo
de ensino/aprendizagem” (p. 99). Desta forma, considero que este estudo é importante por
proporcionar o acesso a contextos outdoor com recurso a dispositivos moveis de forma a

promover o interesse e motivacdo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Problema, Questdes e Objetivos de estudo

Apbs a pesquisa efetuada e tendo verificado que, como afirma Chagas (2003), a matematica é
muitas vezes “tratada como sendo uma area do conhecimento humano desligada da realidade e
do quotidiano onde o individuo se encontra inserido” (p. 243), surgiu o problema de investigagcéo
que se centra ha importancia de promover experiéncias matematicas com relacdo a contextos
reais proximos dos alunos, de forma a potenciar a motivagéo no seu processo de aprendizagem
como a potenciar atitudes positivas nesta area do saber ja que, como nos cita Almeida (1991),

“as atitudes em relacdo a matematica serdo influenciadas pelo tipo de experiéncia” (p. 39).

Assim, serd desenvolvido um projeto que terd& como base a concecdo, planificacdo e
implementacao de uma sequéncia didatica, no ambito do célculo de areas envolvendo problemas
do contexto real. Desta forma, este estudo ira desenvolver-se no Parque Infante D. Pedro da
cidade de Aveiro, no ambito do Projeto EJuPARK, ja que se constitui como um contexto ligado
ao quotidiano dos alnos de uma turma do 6.° ano de escolaridade do 2.° CEB de uma escola de

Aveiro.

Neste sentido surgiram as questdes de estudo a que se pretende dar resposta:



e Quais as dificuldades demonstradas por alunos de uma a turma do 6.° ano do Ensino
Basico na resolugao de problemas realistas envolvendo o calculo de areas?

e Qual a motivacdo de alunos do 2.° CEB quando confrontados com problemas
realistas no ambito do Projeto EAuPARK?

Com o objetivo de dar resposta as questdes de estudo, foram definidos os seguintes objetivos:

a) lIdentificar as estratégias de resolugao de problemas que envolvam o calculo de areas em
situacdes reais de alunos de uma turma do 6.° ano de escolaridade no 2.° CEB.

b) Identificar as dificuldades dos alunos de uma turma do 6.° ano na resolucéo de problemas
que envolvam o célculo de areas em situacdes reais.

c) Analisar a motivacao e interesse dos alunos face a contextos em sala de aula (educagéo
formal) e a contextos de aprendizagem outdoor — EQUPARK (contexto ndo formal, no caso

da atividade proposta para a Academia de Verdo).

Organizacao do relatorio de estagio

Desenvolvido no ambito da PPS, este relatério, é o reflexo de parte do trabalho desenvolvido
com uma turma do 6.° ano de escolaridade do 2.° CEB no 2.° semestre do ano letivo 2016-2017,

na area da matematica.

Este relatério esta organizado em cinco capitulos. O primeiro capitulo — Enquadramento Teérico
do Estudo — integra uma sintese da literatura consultada e estudada nos campos de pesquisa
da Educacao Matematica, dando destaque aos espacos de educacéo formal e ndo formal, sobre
a Educacdo Matemética Realista e Etnomatemética e ainda sobre a Geometria e Medida no
Programa do Ensino Béasico, e no campo de pesquisa do Projeto EQUPARK onde se abordam
temas relacionados com as Tecnologias de Informac¢do e Comunicagdo, Mobile Learning e

Realidade Aumentada.

Relativamente ao segundo capitulo — Enquadramento Metodolégico do Estudo — aqui €
fundamentado o enquadramento do estudo numa metodologia de natureza qualitativa de
investigacdo acao sendo referidas as principais caracteristicas dos participantes, bem como as

opcdes metodolégicas utilizados na recolha e andlise dos dados.

No terceiro capitulo — Planificacdo e Implementacao da Unidade de Ensino - sdo apresentados
os problemas desenvolvidos no ambito de Geometria e Medida, nomeadamente problemas
envolvendo o célculo de areas de figuras geométricas. Sao também apresentados os problemas
desenhados no @mbito do Projeto EAUPARK desenvolvidos em sala de aula e em contexto
outdoor (no Parque Infante D. Pedro, em Aveiro), como a atividade proposta para a Academia

de Verao.



Relativamente ao quatro capitulo — Analise e Tratamento de Resultados — este diz respeito a
analise dos problemas implementados em sala de aula e em contexto outdoor tendo em
consideracgdo os procedimentos utilizados bem como as dificuldades demonstradas por parte dos
alunos. Sao ainda analisados os inquéritos por questionario e as notas de campo dos dialogos
entre os participantes ao longo da realizacdo da atividade proposta pelo Projeto EQUPARK no

ambito da Academia de Verdo, em contexto outdoor.

Finalmente, o capitulo cinco é apresentada uma sintese do estudo bem como as principais
conclusbes tendo em conta a analise efetuada de forma a dar resposta as questdes de
investigacdo apresentadas inicialmente. Aqui é também apresentada uma reflexdo final onde
refiro o contributo deste estudo no meu desenvolvimento pessoal e profissional, e onde se

referem algumas limitages do estudo.



Capitulo | - Enquadramento Teoérico do Estudo

Neste capitulo serdo apresentadas perspetivas tedricas relativas ao tema que me proponho a
investigar e sdo ainda apresentados os aspetos fundamentais de Geometria e medida relativos

ao curriculo do ensino basico.
1.1. Educacao Matemaética

A educagdo matematica € “um direito basico de todas as pessoas [...] em resposta a

necessidades individuais e sociais” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p. 17).

A compreensao matematica €, para Mota (2014), essencial para o dia a dia uma vez que os
desafios do quotidiano envolvem a mateméatica em conjunto com a tecnologia, implicando assim

o dominio neste conhecimento.

A existéncia de um fosso entre o ensino formal e o ensino ndo formal, para Matos e Serrazina
(1996) “impede a assimilacdo e compreensdo” dos conceitos por parte dos alunos. De acordo
com os autores é crucial no nosso ensino ter em conta “os conhecimentos que os alunos ja
possuem, as suas capacidades e sentimentos” e, quando “o ensino formal ndo joga com o

pensamento dos alunos”, a Matematica é estranha e dificil despertando insegurancas (p. 33).

A escola deve ser pensada como um espaco onde é dada a oportunidade de aprender
matematica em ambientes equitativos, desafiantes e convenientemente equipados
tecnologicamente (NCTM, 2008).

1.1.1. Espacgos de Educacéao Formal, Nao Formal e Informal

O papel da educacéo prende-se com o preparar o ser humano para que desenvolvam, ao longo
da sua vida, atividades impostas pelo mundo globalizado quer sejam econdémicas, sociais,
cientificas e tecnolégicas. Neste sentido, e ap6s uma crise educacional originada pela segunda
Guerra Mundial, sentiu-se a necessidade de estruturar um planeamento educacional e valorizar
tanto as atividades como as experiéncias ndo escolares. Esta crise permitiu a emergéncia de
uma distingdo das modalidades educativas denominadas como educacéo formal, educacéo néo
formal e educacdo informal (Bruno, 2014). As diferencas associadas a esta trilogia séo
“estabelecidas tendo por base o espago escolar’ sendo que apresentam objetivos distintos
(Cascais & Teran, 2014, p. 2).

Para Rodrigues (2016) as aprendizagens realizadas ocorrem individualmente “sendo um
processo predominantemente pessoal, intrinseco a cada individuo® (p.18). Deste modo, a
aprendizagem néo se carateriza como formal, ndo formal ou informal, mas sim os contextos onde

esta se realiza sdo denominados como formais, ndo formais ou informais.



Segundo Cascais & Teran (2014), a educacédo formal € aquela que se desenvolve na escola
enquanto “espacgo escolar institucionalizado” onde se torna necessario cumprir “conteudos
vinculados no Curriculo e programas oficiais, através do desenvolvimento de atividades (de
ensino e ou aprendizagem), visando uma qualificagdo ou graduagédo” (Rodrigues, 2016, p.19).
Assim, a educacao formal acontece em contexto sala de aula ou outdoor onde as aprendizagens
realizadas pelos alunos sdo avaliadas tendo em conta os programas e metas curriculares

estabelecidas para cada ano de escolaridade.

Por outro lado, a educacdo ndo formal caracteriza-se por ocorrer a partir da troca de
experiéncias coletivas em ambientes “fora da esfera escolar”, ou seja, é aquela que o individuo
adquire com o “mundo da vida”, tendo como principal objetivo proporcionar conhecimentos sobre
o mundo envolvente e as relages sociais (Cascais & Teran, 2014, p. 2). O desenvolvimento das
atividades na educacao ndo formal ndo esta “vinculada ao Curriculo e programas oficiais, nem
visam, necessariamente, uma qualificagdo ou graduagéo” (Rodrigues, 2016, p.19). Deste modo,
a educacao néo formal ocorre fora do contexto de sala de aula néo tendo em conta os programas

e metas curriculares no processo de ensino e aprendizagem.

Ja a educacgéo informal embora ocorra fora do contexto de sala de aula, traduz-se pela
ocorréncia de conhecimento ao longo do processo de socializagdo em diferentes contextos como
a familia, o grupo de amigos e tem como principal objetivo desenvolver habitos e atitudes sociais
podendo assim decorrer ao longo do desenvolvimento do individuo ja que “pessoas vém a
aprender e compreender certos conteddos considerados valiosos”. De uma forma geral na
educacéo informal o individuo concretiza “nao intencionalmente ou, pelo menos, sem a intencéo
de educar (ou seja, ndo ha ensino), quando, em decorréncia de atividades ou processos
desenvolvidos sem a intencdo de produzir a aprendizagem de algum contelido considerado
valioso” (Cascais & Teran, 2014; Rodrigues, 2016, p.19).

A educacédo nao formal e informal, embora ocorram fora da sala de aula, podem também ocorrer
dentro da mesma e em simultdneo com a educacgédo formal sendo por isso crucial a interligagdo
entre os espacos de educacdo de forma a potenciar, na formacédo de alunos, aprendizagens que
despertem curiosidade, cooperacdo e interesse de forma a tornarem-se conhecedores e
valorizadores da cultura em que estédo inseridos ((Rodrigues, Galvéo, Faria, Costa, Cabrita,
Jorge, Paixao, Teixeira, S4, Neto, Vieira & Jodo, 2015; Paixao 2006, citada por Paix&do & Jorge,
2012).

As investigacfes desenvolvidas por Paixdo e Jorge (2012) evidenciam que os espagos de
educacdo ndo formais sdo fortes potenciadores de aprendizagens embora nem sempre se

valorize o patriménio natural, cultural ou imaterial dos espac¢os do nosso quotidiano.

Para Gadotti (2005), o meio local fornece-nos diversas possibilidades educativas sendo que é

necessario, ao olharmos para a cidade, ou outros territérios proximos dos alunos, percebermos



que a escola “deixa de ser um lugar abstrato para inserir-se definitivamente na vida da cidade e
ganhar, com isso, nova vida, superando a tradicional dicotomia entre a educacéo formal e n&do-
formal. A escola se transforma num novo territério de construgdo (p. 6). Por conseguinte, os
espacos de educacgdo ndo formais e informais quando articulados com os espacos de educacdo
formal promovem ambientes potenciadores de ensino e aprendizagem no que toca a
conhecimentos, capacidades, atitudes e valores envolvendo os alunos de forma a que estes se

sintam motivados e interessados.

Para Pombo, Marques, Loureiro, Pinho, Lopes e Maia (2017), criatividade e pluralidade de
estimulos emergentes dos contextos informais de aprendizagem podem e devem ser
potenciados e potenciadores nos contextos formais de aprendizagem sendo que, é necessario
que os futuros profissionais de ensino adotem estratégias onde articulem estes espacos de
educacdo no processo de ensino e aprendizagem dos alunos (p. 22). E nesse sentido que se
insere o Projeto EAuPARK visando a realizacdo de aprendizagens num espaco de educacdo
outdoor, ou seja, em contexto fora de sala de aula, fazendo a articulacdo entre as areas de
ensino, nomeadamente, a Matematica e as Ciéncias. No EduPARK, dependendo do propdsito
das atividades, é possivel estarmos na presen¢ca de uma educacgdo formal (com atividades
integradas no curriculum onde se inclui a avaliacdo do aluno e com acompanhamento do
professor titular da turma) ndo formal (fora da componente letiva, o aluno pretende aprender
mais, com atividades que enriguecem o seu conhecimento) ou informal (com uma aprendizagem

néo estruturada e ndo planificada, como o caso de uma aprendizagem ao longo da vida).

Relativamente a este estudo, mais propriamente a atividade outdoor desenvolvida, Academia
de Verédo 2017, esta insere-se no ambito de uma educacédo ndo-formal, uma vez que se trata de
uma atividade proposta a alunos num periodo de férias escolares, isto é, fora do ano letivo, ndo
sendo acompanhados pelos seus professores nem alvo de avaliagdo curricular e sendo uma
aprendizagem voluntaria por parte dos alunos que se inscreveram. A Academia de Verao, que
acontece em julho, na Universidade de Aveiro, integra atividades para alunos de varios niveis de
ensino sendo que o Projeto EAuPARK propds desenvolver a atividade “Vem jogar com a
aplicacdo para telemoével do Projeto EQUPARK e explora o Parque da cidade” para alunos do 2.°
Ciclo do Ensino Béasico. Assim, tendo por base esta atividade, desenvolveu-se a componente
outdoor deste trabalho, como forma de complementar a atividade desenvolvida em sala de aula

com uma turma do 6.° ano de escolaridade.

No quer concerne a aprendizagem da Matematica, através do patriménio cultural das cidades é
possivel proporcionar um ambiente proficio de ensino e aprendizagem da Geometria,
nomeadamente no calculo de &reas — foco do nosso estudo — ja que possibilita reconhecer no
que nos rodeia, a presenca de ideias mateméticas como as formas geométricas, a realizacdo de
atividades de medicédo, entre outros (Abrantes, Serrazina e Oliveira, 1999). Foi inspirando-me
nestas ideias que foram idealizadas as questdes-problema na area da matematica para serem

exploradas num contexto real, num parque citadino.



1.1.2. Matematica Realista e Etnomatematica

Influenciada por Hans Freudenthal surge uma alternativa pedagdgica ao ensino tradicional da
matematica — a Matematica Realista — onde o ponto de partida das atividades matematicas se
prende com as atividades diarias dos alunos. “According to [Realistic Mathematics Education]
RME, mathematics should be seen as an activity [...] and students, rather than being receivers of
ready-mathematics, should be active participants in the educational process [...]" (Drijvers, Boon,
Doorman, Bokhove & Tacoma, 2013, p. 56).

Esta alternativa pedagogica do ensino da Matematica surge na Holanda com teorias defendidas
pelo Instituto Freudenthal onde se deu inicio a uma reforma de como ensinar matematica nas

escolas holandesas.

Desta forma, para Treffers e Goffree (1985), citados por Matos e Serrazina (1996), a Educacédo
Matematica Realista (EMR) caracteriza-se através de cinco aspetos:
e Contextos e situagdes problema realistas geram atividades matematicas;
e Utilizacdo de modelos, esquemas, diagramas e simbolo como ferramentas para
representar e organizar os contextos e situacgoes;
e Contribuicdo dada por parte dos individuos através das suas producdes e
construcdes;
e Caracter interativo do processo de aprendizagem;

e Interligacdo e integracd@o dos tépicos mateméaticos.

A EMR baseia-se em seis principios fundamentais:

Tabela 1 - Principios da Educagéo Matematica Realista (adaptado em Alsina, 2009, p. 121-122).

Principio Descricao

Matematica como atividade humana organizadora do mundo que rodeia.
Da atividade A matematizacdo € uma atividade de procura e resolugdo de problemas

generalizando, formalizando (esquematizar, definir e refletir).

A matemética aprende-se quando executada em contextos reais quer no que
Da realidade diz respeito a situagfes problema da vida quotidiana como situag¢des reais da

mente dos alunos.

Dos niveis Os estudantes passam por diferentes niveis de compreensao.

O processo de aprendizagem ao recorrer a situagdes problemas abertos que
Da reinvencdo guiada | oferegam uma variedade de estratégias e solugbes deve permitir o

conhecimento matematico formal.

O ensino da Matematica é visto como uma atividade social isto porque a
interacdo entre os estudantes e os professores pode provocar uma reflexdo a
Da interacédo partir do qual alcangam niveis mais altos de compreensao.

Utilizar a negociacao, a intervencao, a discussao, a cooperagao e a avaliagdo

contribuem para uma aprendizagem construtiva.




Os blocos programaticos ndo devem ser tratados como aspetos isolados.
Da interconex&o As situagdes matematicas devem incluir conteidos matematicos que se

interrelacionem.

A autora resume entéo a EMR em trés pontos:

e Trata-se de um enfoque onde se utilizam situacdes quotidianas e contextualizados
como ponto de partida para a aprendizagem matematica;

e A interacdo entre aluno-professor e aluno-alno deve ser intensa e permitir ao
professor planear as aprendizagens dos alunos tendo em conta as producfes
realizadas por parte dos alunos;

e Deve dar-se oportunidade aos alunos de reinventarem a matematica com a

orientacdo do professor em vez de serem apenas recetores de conteddo.

Deste modo podemos concluir que € fundamental estudar a matematica como uma acao
desenvolvida pelo ser humano, isto é, recorrendo a situagdes reais e ndo enquanto um programa

com a obrigacao de ser lecionado e onde o aluno é apenas um recetor de conhecimento.

Nesta otica, Matos e Serrazina (1996) referem que a matematica realista “é muito influenciada
pelo que designam como tendéncia empirica, [...], escolhendo como ponto de partida para as

atividades matematicas as experiéncias diarias da crianga” (p. 118).

Para Freudenthal (1968), citado por Goerch e Bisoguim (2014), “a matematica deve ser ligada a
realidade, permanecer perto da crianca e ter ligagdo com a sociedade, para que, dessa forma
tenha valor para a humanidade” (p.3). Assim, a esséncia da Educagao Matematica néo esta no
ensino de conteudos, mas sim no dinamismo, na atividade, nas tarefas realizadas que possam

levar a apropriacao desses conteudos.

Assim, e s6 assim, para Goerch e Bisoguim (2014), é possivel experimentar a matematica como

uma “atividade humana” de organizagao da realidade em determinado contexto.

Goerch e Bisoguim (2014) afirmam que “trabalhar, em sala de aula, questdes relacionadas com
o dia a dia dos alunos, as quais fazem parte do trabalho de suas familias e da histéria de suas
origens, é fundamental para que eles compreendam a importancia da Matematica e, com isso,

sintam-se motivados para o seu estudo” (p. 41).

Deste modo, e tendo em conta que a Matematica deve ser pensada como uma atividade humana,

surge o processo de matematizacao.

Para Lucas e Batista (2011) citado por Goerch & Bisognin (2014), matematizacdo diz respeito a
“atividade matematica que possibilita a organizagédo e a estruturagdo dos fendmenos naturais
pertencentes a realidade complexa, por meio de uma identificagdo de regularidades, padrées,

relacdes e, posteriormente, estruturas matematicas” (p. 455).



Freudenthal, 1973, citado por Goerch e Bisognin (2014), defende que “ao matematizar situagdes
da realidade, deve-se comecar por problemas do dia a dia dos alunos, pois possibilita que estes

utilizem conhecimentos prévios para tentar compreender o fendmeno préximo a eles” (p. 43).

Com o processo de matematizacao é-nos possivel verificar que o ensino e a aprendizagem da

Matematica é transversal a diversas etapas relacionadas com os contextos reais dos alunos.

A EMR relaciona-se assim com a Modelacdo Matematica, isto €, relaciona-se com a emergéncia
de uma “situagdo problematizadora a partir do contexto dos alunos” (Goerch & Bisognin, 2014,
p. 44).

Segundo esta 6tica, e segundo Freudenthal (1991), citado por Ferreira & Buriasco (2016), a
matemética deve ser trabalhada em conjunto com a realidade, isto €, ter sentido para os alunos
enquanto ferramenta relevante para a sociedade demonstrando valor humano, desta forma e
sob a perspetiva da Educag¢do Matemética Realista o aluno deve aprender matematica ao “fazer”
matematica.

Etnomatematica

Foi no Quinto Congresso Internacional de Educagdo Matemética, em Adelaide, na Austrélia que
€ mencionado pela primeira vez o conceito Etnomatematica por Ubiratan D’Ambrésio quando

procurou interligar o conhecimento matematico com o contexto de cada ser humano.

A palavra etnomatematica surge da jungao de trés palavras “etno”, referente ao contexto cultural,
“matema” que significa explicar/aprender/conhecer e “tica” da raiz das palavras arte e técnica -
“teche”, “assim, poderiamos dizer que Etnomatematica é a arte ou técnica de explicar, de
conhecer, de entender em diversos contextos culturais” (D’Ambrdsio, 1993). Deste modo, a
etnomatematica estabelece uma relagédo entre a sociedade, a cultura, a mateméatica e o seu

ensino.

Segundo Gerdes (2007), a matematica enquanto atividade humana torna-se uma atividade
cultural transversal a todas as culturas humanas sendo que “uma condigdo para que a escola
contribua para a realizacdo do potencial de cada criancga, reside na integragcéo e incorporacdo
dos conhecimentos matematicos que a crianga aprende fora da escola” (pp. 11-12), isto é, a

implicacdo de uma crianca deve estar relacionada com os conhecimentos que esta possui.

Os conhecimentos dos alunos adquiridos fora da escola nao tém sido tidos em conta dentro da
sala de aula embora, segundo D’Ambrosio (1985) se deva compatibilizar a matemética escolar
com a etnomatematica. Assim, a educagdo matematica deve facilitar a aprendizagem, a
compreensdo, através da incorporacdo dos conhecimentos matematicos adquiridos fora da
escola (Gerdes, 2007).
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Sabendo que todas as criancas tém potencial para aprender matematica, torna-se necessario
criar condi¢cdes favoraveis a essa aprendizagem integrando-as em ambientes estimulantes e
enriquecedores para que desenvolvam o seu potencial de forma a aumentar a confianca e a

aprofundar a compreenséo e aprendizagem de todos (Gerdes, 2007).

Deste modo, para a etnomatematica o receio das criangas em relagdo a matematica embora
parega natural, sdo o resultado de uma abordagem isolada da matematica onde os

conhecimentos das criancas séo ignorados (Gerdes, 2007).

Torna-se entdo evidente que € necessario que a escola integre e incorpore os conhecimentos
matematicos que cada aluno adquiriu através das suas experiéncias no seu contexto cultural.
Para Gerdes (2007), este contexto deve constituir o “fundo em cima do qual se continua a
construir a escola”, ou seja, a escola deve partir das proprias raizes dos alunos de forma a
introduzir a matematica convencional de modo a que seja compreendida mais facilmente. Assim,
as atividades quando bem integradas no curriculo podem aumentar a confian¢a alargando e

aprofundando os conhecimentos matematicos de todos os alunos.

Neste sentido D’Ambrésio (2002) refere que o papel do professor reside ndo s6 na criagéo de
dindmicas e instrumentos comunicativos, analiticos e materiais para que possam viver e conviver
na sociedade multicultural e “impregnada de tecnologia”, mas também no aprimorar de praticas,

instrumentos e reflexdes (p. 46).

Situagdes obtidas através do quotidiano levam o aluno a necessitar de “traduzir a situagédo ou
problema de uma forma que evidencia a relevancia e a utilidade da Matemética (Ponte &
Quaresma, 2012, p. 204).

Torna-se por isso necessario contextualizar a matematica na medida em que se tem
demonstrado como um recurso para solucionar problemas de forma mais eficiente, mais rigorosa
em situacgBes reais oferecendo maiores possibilidades de explicacdes e consequentemente de
entendimentos onde, através da interagdo com situacdes reais de resolugdo matematica, se

chega a uma “possivel solugdo ou curso de agao” (D’Ambrésio, 2002, p. 81).

Assim, no presente estudo, o conceito da Etnomatemética esteve presente na planificacao dos
problemas implementados no Parque Infante D. Pedro, no ambito do Projeto EAuPARK, ja que
este € um espacgo cultural da regido, associando-se a Educagdo Mateméatica Realista. As
resolucdes dos problemas realizadas pelos alunos e recolhidas pela investigadora, em contextos
diferentes, sala de aula e Parque Infante D. Pedro, serdo analisadas de modo a verificar as

dificuldades e motivacdo nestes mesmos contextos.
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1.1.3. Geometria e Medida

Como foi abordado anteriormente, a Educacdo Matematica ndo se destina apenas a “formar
matematicos”, destina-se sim a formar “pessoas que possuam uma cultura matematica que lhes

permita aplicar a Matematica na sua vida diaria” (Matos & Serrazina, 1996, p. 22).

Segundo as Normas para o Curriculo e Avaliacdo da Matematica Escolar (NCTM, 2008),
diariamente os seres humanos necessitam de fazer medi¢des para resolver questdes comuns e,
para Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), efetuar medi¢cdes proporciona um contexto para o

desenvolvimento das ideias matematicas.

A Geometria e Medida embora sejam duas areas distintas, sédo considerados por Abrantes,
Serrazina e Oliveira (1999) como “topicos privilegiados da Matematica” onde €& possivel
proporcionar diferentes ligacdes entre diferentes temas desta area, por exemplo “dar significado
a diferentes conceitos como o de area ou de fracdo e sdo Uteis na compreensédo, por exemplo,
dos histogramas ou dos graficos de dispersao” ou até mesmo relaciona-la com outras disciplinas,
tal como a Educacéo Visual e ainda se pode fazer conexao a cultura e a realidade que rodeia os
alunos (Breda, Serrazina, Menezes, Sousa, & Oliveira (2011), p.13). Desta forma, a geometria é

uma area intradisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar.

Para Breda, Serrazina, Menezes, Sousa, e Oliveira (2011), a area da geometria € um tema
matematico que permite aos alunos aprenderam “a ver a estrutura e simetria presente no mundo
a sua volta, nomeadamente nos momentos histéricos ou na prépria natureza” (p. 15). Ja para
Abrantes, Serrazina e Oliveira, (1999) Medir “[...] implica que os alunos compreendam que o
comprimento, a area e o volume de objectos ndo mudam por deslocamento e que a medida pode

ser quantificada pela repeticdo de uma unidade” (p.84).

Embora o estudo da geometria ajude os alunos a representar e dar significado ao mundo, a
medida permite a ligacdo da matematica com esse mundo real, mas para isso é urgente que “[...]
desde o inicio da escolaridade, os alunos [desenvolvam] capacidades de visualizagdo através
de experiéncias concretas com uma diversidade de objectos geométricos e com as tecnologias,
rodando, voltando, deslizando, encolhendo e deformando objectos bi e tri-dimensionais.”

(Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999; Breda, Serrazina, Menezes, Sousa & Oliveira, 2011, p.10)

O Programa e Metas Curriculares do 2.° Ciclo do Ensino Basico (CEB) ddo um lugar de destaque
as questdes relacionadas com a geometria e a medida, nomeadamente no bloco “Geometria e
Medida”.

Na nota introdutéria ao programa de Matematica para 2.° ciclo do ensino basico, afirma-se que
0 subdominio da Medida “é dedicado a areas de figuras planas, a volumes de sélidos e a

amplitudes de angulos” (Bivar, Grosso, Oliveira & Timoéteo, 2013, p. 14).
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Podemos dizer que o dominio de Geometria e Medida no 2.° ciclo ndo é uma novidade para os
alunos uma vez que ja no 1.° ciclo também é dado um lugar de destaque a questfes relacionadas

com a medida nomeadamente no bloco Grandezas e Medida (Ponte & Serrazina, 2000).

No 2.° CEB os alunos ddo continuidade as aprendizagens realizadas no 1.° CEB uma vez que
as aprendizagens de Matematica, segundo o Programa de Matematica do Ensino Basico (2013)
devem ser realizadas de forma gradual de forma a promover o gosto pela matematica. Para
Matos e Serrazina (1996), esta aprendizagem é gradual porque “pressupde que a intuigédo, o
raciocinio e a linguagem geométrica sdo adquiridos gradualmente” (p. 264). Estes autores
também afirmam que a aprendizagem da geometria é global uma vez que “uma figura ou uma
propriedade ndo sdo abstraccbes isoladas, mas antes estabelecem relacdes umas com as
outras, pressupdem niveis mais simples ou mais complexos que lhes dao outros significados e

possuem ligacdes com outras areas da Matematica e o proprio saber” (p. 264).

Assim, é necessario que a aprendizagem da geometria seja construtiva visto que “nao existe
transmissao de conhecimentos, mas antes o aluno constréi ele proprio os seus conceitos” assim
como um ato social “exercido entre o professor e os seus alunos, entre alunos, e entre os alunos

e a comunidade envolvente da escola” (Matos & Serrazina, 1996, p.264)

Importa ainda referir que na geometria, “Os termos, as definigdes, as propriedades e as formulas
ndo sdo para memorizar; constituem um meio, que se vai desenvolvendo gradualmente, de tornar
mais claro, preciso e sistematico o pensamento e a sua expressdo” (Abrantes, Serrazina &
Oliveira, 1999, p.74).

1.1.4. Componentes e Indicadores de Adequacdao didatica

A adequacéao didatica, para Godino (2011) define-se como a articulag@o coerente e sistémica de
seis componentes:

e Adequacao epistémica;

e Adequacao cognitiva;

e Adequacao interacional;

e Adequacao mediacional;

e Adequacéao afetiva;

¢ Adequacéo ecoldgica.

A adequacdo epistémica diz respeito aos significados institucionais e socioculturais (problemas,
linguagem, procedimentos, argumentos e relacdes) a respeito de um significado enquanto que a
cognitiva se refere ao desenvolvimento dos significados pessoais. Ja a adequacdo mediacional
prende-se com 0S recursos materiais e temporais para a aula, isto €, com a adequacédo dos
materiais e recursos necessario para desenvolver o processo de ensino-aprendizagem. Os
interesses e necessidades dos alunos, as suas atitudes e emocgfes estdo contempladas na

adequacao afetiva. A adequacdo interacional diz respeito as interacdes entre professores e
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alunos, ou seja, relacdes aluno-aluno e professor-aluno que favorecem a independéncia nas
aprendizagens. E, por fim a adequagédo ecoldgica abrange a adaptagédo do curriculo, a inovagéo
didatica, os valores e as conexdes intra e interdisciplinares, ou seja, diz respeito as relagdes com
0 ambiente social, politico e econdmico que condicionam ou sustentam o processo de ensino-

aprendizagem (Godino, 2011).

Godino (2011) representa a adequacdo didatica através de um hexagono regular onde
representa o processo intencional do estudo planificado. Para o autor o hexagono irregular
interno corresponde as adequacfes alcancadas de forma eficaz na implementacdo das
atividades e, caso ndo exista um desenvolvimento eficaz de todas as adequacfes, esse

hexagono apresenta-se huma forma irregular.

E de realgar que ao colocar na base as adequacdes epistémica e cognitiva, considera que “el
proceso de estudio gira alrededor del desarrollo de unos conocimientos especificos” (Godino,
2011, p. 6).

O autor apresenta um conjunto de indicadores que auxiliam ndo s6 na analise como também na
avaliacdo da adequacéo didatica no processo de ensino-aprendizagem sendo que de seguida,
se apresentam os quadros de analise relativos as seis componentes que compdem a Adequagéo
Didética, constituindo o quadro de referéncia de uma das etapas desta investigacdo. As tabelas
seguintes apresentam as componentes das véarias dimensdes e indicadores adaptados de
Godino (2011).

A dimensdo epistémica diz respeito ao grau de representatividade que os significados
institucionais implementados ou pretendidos tém em relagdo a um significado de referéncia. Do
ponto de vista matematico e da sua aprendizagem torna-se necessario analisar quais o0s
contelildos matematicos que aparecem e com que frequéncia e, ainda, que modelo esta implicito
e que se assume numa atividade ou num grupo de atividades. Na tabela 2 estao incluidos alguns
componentes e indicadores relevantes que permitem operacionalizar a no¢cdo de adequagdo
epistémica.

Tabela 2 - Componentes e indicadores de adequacao epistémica.

Componentes Indicadores

Apresenta uma amostra representativa e articulada de tarefas que
Situagcdes-Problema permitam contextualizar, exercitar, ampliar e aplicar o conhecimento

matematico a outros contextos.

Usa diferentes modos de expressao matematica (verbal, grafica,
Linguagem simbolica,...) para traduzir ideias e problemas matematicos.

Utiliza o nivel de linguagem adequado aos alunos a que se dirige.

Regras (defini¢bes, proposi¢cbes, | Os procedimentos sdo claros e corretos e estdo adaptados ao nivel

procedimentos) educativo a que se dirigem.
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Apresenta enunciados e procedimentos fundamentais ao tema para
o nivel educativo.

Prop@e situagdes de generalizagcdo ou negociagdo de definigdes,
proposi¢des ou procedimentos.

As explicag6es e demonstracfes sdo adequadas ao nivel educativo

a que se dirigem.

Argumentos
Promove situag6es onde o aluno conjeture, investigue, justifique e
argumente.
Favorece o uso de conexdes entre ideias matematicas.
Relacdes Reconhece e aplica as ideias matematicas em contextos nao

matematicos.

A adequacdo cognitiva relaciona-se com o “grau em que os significados
pretendido/implementados estejam na zona de desenvolvimento proximal” dos alunos, assim
como a proximidade destes significados pessoais atingidos aos significados
pretendidos/implementados”, ou seja, para que exista adequagdo cognitiva é necesséria a
apropriacdo dos significados por parte dos alunos sendo que para isto € necessario que o
professor tenha em consideragédo quer os conhecimentos a alcancar quer os conhecimentos
prévios da turma de forma a desenvolver atividades com grau de dificuldade adequado para cada
aluno (Godino, Batareno & Font, 2008, p. 23). Na tabela 3 apresentam-se alguns componentes

e indicadores que facilitam a andlise da adequacéo cognitiva.

Tabela 3 - Componentes e indicadores de adequacao cognitiva.

Componentes Indicadores

) . Tem em conta os conhecimentos prévios da turma.
Conhecimentos prévios " . )
O grau de dificuldade dos contetidos é adequado a cada aluno.

. ) Promove o acesso a todos através da adaptacéo curricular e tendo em
Adaptacdes curriculares ) o
conta as diferencas individuais.

Avalia a compreensédo, a comunicagdo e competéncias.

Utiliza os resultados da avaliag&o para tomar decisdes de forma a
melhora-los.

Aprendizagem Apresenta enunciados e procedimentos fundamentais ao tema para o
nivel educativo.

Propde situacdes de generalizagdo ou negociagao de defini¢bes,

proposi¢des ou procedimentos.

Quando falamos em dimensdo mediacional, referimo-nos ao grau de disponibilidade e
adequacao dos recursos materiais e temporais necessarios para o desenvolvimento do processo
de ensino-aprendizagem bem como ao modo de interacdo entre o professor e os alunos
(professor-aluno ou aluno-aluno) e também a gestéo do tempo destinados as a¢des e processos.
Na tabela 4 apresentamos alguns componentes e indicadores relevantes que permitem

operacionalizar a no¢cdo de adequagédo mediacional.
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Tabela 4 - Componentes e indicadores de adequacdo mediacional.

Componentes

Indicadores

Recursos materiais

Uso de materiais que permitam introduzir situagées, linguagens e

procedimentos, argumentacdes adaptadas ao contetido pretendido.

Numero de alunos, horario e

condi¢cdes da aula

O numero e distribuigcdo dos alunos permitem levar a cabo o ensino
pretendido.

O horério da aula é apropriado.

Tempo

O tempo é suficiente para o ensino pretendido.
Dedica-se tempo suficiente aos conteldos mais importantes bem
como aqueles em que é revelada uma maior dificuldade de

compreensao.

A dimensao que se relaciona com “o grau de implicagao, interesse e motivagao dos alunos” é a

dimenséao afetiva (Godino, 2011, p. 11). Para o autor, as atividades devem ser do interesse dos

alunos de forma a que estes atribuam valor a aprendizagem e, neste sentido devem ter uma

proximidade com o quotidiano. O papel do professor passa por promover a participacao, a

perseveranca e a responsabilidade, dando oportunidade a todos os alunos e promovendo o gosto

pela Matemética. Na tabela 5 apresentam-se alguns componentes e indicadores relevantes que

permitem analisar a no¢éo de adequacéo afetiva.

Tabela 5 - Componentes e indicadores de adequacao afetiva.

Componentes Indicadores

As tarefas propostas sé@o do interesse dos alunos.

Interesses Sé&o propostas situagfes para verificar a utilidade da matematica no
quotidiano.
As tarefas promovem a participagdo, responsabilidade, etc., dos

Atitudes alunos;
Favorece-se a argumentacao.

Emocbes Promove-se o gosto pela Matematica.

A dimensdo da interacdo ou dimensdao interacional diz respeito a dindAmica da aula, quer pelas

interacdes professor-aluno quer por interag6es aluno-aluno de modo a alcangar a aprendizagem,

ou seja, refere-se ao “grau em que os modos de interagdo permitem identificar e resolver conflitos

de significado, favorecem a aprendizagem e o desenvolvimento de competéncias comunicativas”

(Godino, 2011, p. 11). Para tal, o professor deve favorecer o dialogo e a comunicacgéo evitando

a exclusao.
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Tabela 6 - Componentes e indicadores de adequacao interacional.

Componentes Indicadores

. O professor comunica de forma adequada permitindo que os alunos
Interagdo professor-aluno

participem de forma dindmica na aula e nas tarefas propostas.

. E favorecido o didlogo e a comunicacdo entre os alunos, evitando a
Interacdo aluno-aluno

excluséo.
] Sao propostos momentos de autonomia em que os discentes
Autonomia »
assumem a responsabilidade do estudo.
o O professor observa com atencéo e sistematicamente o processo
Avaliacédo

cognitivo dos alunos.

A dimensao ecoldégica foca-se no grau em que o método de estudo se ajusta ao curriculo, as
circunstancias, ao processo e as condicbes em que se desenvolve. Deste modo, refere-se ao
nivel de adequag&o de um método para aprender matemética, no contexto onde se desenvolve
quer este contexto seja dentro ou fora da sala de aula. Na tabela seguinte (Tabela 7) estédo

incluidos alguns componentes e indicadores relevantes da adequacéo ecoldgica.

Tabela 7 - Componentes e indicadores de adequagédo ecoldgica.

Componentes Indicadores

. ; Os conteldos, a sua implementacgéo e avaliagdo correspondem as
Adaptacdes ao curriculo o )
diretrizes curriculares.

Abertura para a inovagéo

o Integracd@o das novas tecnologias.
didatica

Adaptacao socioprofissional e Os conteudos contribuem para a formag&o socioprofissional dos
cultural alunos.

. Contempla-se a formagéo em valores democraticos e pensamento
Educacéo em valores .
critico.

Conexdes intra e

) o RelagBes das tarefas com outros contelidos intra e interdisciplinares.
interdisciplinares

A adequacdo didatica contribui “[...] para el disefo, implementaciéon y evaluacién de
intervenciones educativas, lo que requiere asumir nuevos presupuestos relativos a las
interacciones entre los sujetos, el uso de recurso tecnoldgicos y las relaciones ecolégicas con el
entorno” (Godino, 2011, p. 17). E neste sentido que este subcapitulo se torna fundamental para
este estudo ja que esteve na base da planificacdo das tarefas e na andlise das resolu¢cbes dos
alunos.
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1.2. Projeto EAuPARK

O Projeto EAuPARK tem como laboratério de estudo, o Parque Infante D. Pedro, localizado no
centro da cidade de Aveiro, na freguesia da Gléria. O Parque é também “conhecido entre os
populares como Parque Municipal ou Jardim” (Pombo et al., 2017, p. 31, citando Neves, Semedo,
& Arroteia, 1989) ou Parque da Cidade ou Parque da Macaca designacdo popular, dada por ter
existido, em tempos, uma macaca no parque. Este Gltimo nome foi inspirador para o logotipo
(Figura 1) e a mascote do Projeto (Figura 2), que ao longo da aplicacdo fornece pistas ao
utilizador do percurso da também feedback quer o aluno acerte ou erre a resposta a determinada

questao demonstrando diferentes expressdes (Figura 2).

Edu

Figura 1 — Logotipo do Projeto EQuPARK.

9192049
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Figura 2 — Exemplo de expressdes da Macaca para os feedbacks.

Nos anos 60 do séc. XIX iniciou-se a constru¢éo do parque numa antiga propriedade de frades
franciscanos pertencente ao convento de Santo Antonio. Nestes locais existiam pontos de
interesse de visita ao parque dos quais se destacam uma ribeira que atravessava o parque sendo
utilizada para espag¢os com lagos e um vasto arvoredo. Ao longo da construcdo do parque,
destacam-se ainda como pontos de interesse a Casa de Chda, a Avenida das Tilias, uma
escadaria com uma fonte, cascata e alguns painéis de azulejo e ainda um coreto de Arte Nova

tardia.

O parque possui uma fauna e flora diversas, o que proporciona o desenvolvimento deatividades
diversas de lazer mas também de observacéo ao longo de caminhadas. O Projeto EQuPARK tem
0 intuito de aproveitar o espaco de lazer para que as pessoas construam aprendizagens e
adquiram conhecimento enquanto passeiam ao ar livre, potenciando assim aprendizagens em

espacos onde 0s alunos as possam “explorar fisicamente”.

Numa perspetiva interdisciplinar em Ciéncias, o projeto EJuPARK visa “criar estratégias
originais, atrativas e eficazes de aprendizagem” recorrendo a uma aplicagdo interativa em

Realidade Aumentada, sendo esperado que os alunos valorizem as interagdes “digitais e sociais
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através da utilizacéo de tecnologia inovadora, combinando os mundos real e virtual” desafiando

assim, quer os alunos quer os professores (Pombo & Marques 2017).

O projeto “EduPARK: um projeto em Mobile Learning de aprendizagem interdisciplinar em
Ciéncias” financiado pela Fundacéo para a Ciéncia e Tecnologia I.P. e pelo Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional (FEDER), no &mbito do COMPETE 2020 — Programa Operacional
Competitividade e Internacionalizagdo, encontra-se a ser desenvolvido no Centro de
Investigacdo Didatica e Tecnologia na Formacgdo de Formadores (CIDTFF), situado no
Departamento de Educacao e Psicologia da Universidade de Aveiro sob a orientacdo cientifica
da Prof.2 Doutora Lucia Pombo e constituido por 15 investigadores de diferentes areas de estudo

(Educacao, Biologia e Informatica).

1.2.1. As TIC na Educacéo

Atualmente assistimos a um avanco significativo no que diz respeito a tecnologia e, torna-se
pertinente salientar os contributos da tecnologia na educacédo. Deste modo, para Martinho e
Pombo (2009), as Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo (TIC) podem revelar-se como um
elemento que valoriza as praticas pedagdgicas uma vez que visa “valorizar os processos de
compreensdo de conceitos e fendbmenos diversos, na medida em que conseguem associar
diferentes tipos de representagdo eu vao desde o texto, & imagem fixa e animada, ao video e
som” (p. 528).

Atualmente alguns professores veem o recurso as TIC, nomeadamente ao computador, como
um substituto e, é fundamental que esta visdo seja contrariada ja que o recurso as TIC deve ser
pensado como um recurso complementar de motivacdo para os alunos tendo em conta os
contelidos a lecionar. Desta forma, o computador ou outra ferramenta incluida nas TIC, serve

como instrumento que proporciona novas possibilidades de trabalho (Martinho e Pombo, 2009).

Segundo Pombo et al. (2017), “tem sido demonstrado que a utilizagdo das tecnologias em
circunstancias adequadas pode promover a aprendizagem, quando valorizada dentro dos
contextos formais, no interior e no exterior da sala de aula, sendo fundamental que se encontre
um equilibrio quanto a utilizacdo destas tecnologias em Educacdo” (p. 21). Neste sentido, o
Projeto EAuPARK integra a utilizacdo das TIC, nomeadamente a utilizacdo de uma aplicacdo
movel para smartphones num contexto de educacgdo outdoor. JA que o Projeto EAuPARK
“pretende contribuir para a integragcéo das tecnologias nas rotinas de aprendizagem dos alunos,
com vista a construcéo de conhecimento e ao desenvolvimento de competéncias relevantes, tais
como a resolucdo de problemas, o questionamento, o pensamento critico, analitico e criativo, a

colaboragéo e o trabalho de equipa” (Pombo et al., 2007, p. 22).
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1.2.2. Mobile Learning

Através do uso de dispositivos mdveis utilizados para aprender em qualquer lugar e a qualquer
hora é possivel chegar-se ao conceito de mobile learning tendo em conta que se trata de uma
area emergente do ensino a distancia onde os utilizadores aproveitam os dispositivos que “usam

e levam” para “todo o lado” (Moura, 2010, p. 9).

Para Quinn (2001), citado por Carvalho (2015), o mobile learning permite que exista uma
apropriacdo de conteldos através da interagdo com “capacidades computacionais dos
dispositivos moéveis” facilitando a captura do contexto através de imagem/video, audio,
localizacdo e tempo. Isto s6 é possivel gracas as caracteristicas méveis dos dispositivos

utilizados para a execucao das tarefas.

Knight (2005), citado por Ferreira e Tomé (2010), refere que a utilizacdo do telemodvel na sala de
aula tem beneficios como:

e Portabilidade;

e Conectividade em qualquer altura e em qualquer lugar;

o Flexibilidade de acesso a recursos disponiveis;

e Imediatismo da comunicacéo;

e Motivacéo dos alunos:

e Promocéao de experiéncias ativas de aprendizagem.
E neste sentido que para Hartnell-Young e Heym (2008), citados por Ferreira e Tomé (2010), a
escola ao permitir o acesso ao uso do telemdével por parte dos alunos, esta a dar espaco e
validade as aprendizagens realizadas em contexto ndo formal, reconhecendo o telemével como

um recurso educativo.

Para Moura e Carvalho (2007), citados por Moura (2010), o m-learning tem fornecido vantagens
na area da educacao quer por permitirem o acesso as novas tecnologias na sala de aula onde o
professor através das mesmas pode fornecer aos alunos contetdos a qualquer hora, quer porque
facilita o processo de aprendizagem por parte dos alunos devido a facilidade e comodidade de

aceder rapidamente & informag&o.

Sendo a escola o local de referéncia para a formacdo de cidadados, cabe ao professor criar
ambientes estimulantes onde sejam proporcionadas “formas flexiveis, ativas, participativas,
colaborativas e independentes de lidar com o conhecimento e a experiéncia” (Garcia Alonso,
1998, p.294, citado por Faria, Faria & Ramos, 2014).

1.2.3. Realidade Aumentada

A Realidade Aumentada (RA) é uma tecnologia que combina objetos reais e virtuais, permitindo
que os objetos virtuais se alinhem com os objetos fisicos do mundo real em tempo real (Rolim,

Rodrigues, Oliveira & Farias, s.d., Gomes, 2005). Num sistema de RA existem caracteristicas
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basicas como o processamento da informacao em tempo real e a combinagdo de elementos

virtuais com o ambiente real (Rolim, Rodrigues, Oliveira & Farias, s.d.).

E evidente que, quando falamos de RA associamos ao termo da Realidade Virtual embora
Gomes (2015) apresente uma distingdo no que toca aos objetivos fundamentais associados a
cada realidade. Assim, para o autor, a realidade virtual “procura a imersao do utilizador num
ambiente completamente artificial” enquanto que na realidade aumentada “perceciona a

virtualidade sobreposta ao mundo real”.

Neste sentido, Cheng & Tsai (2012), reconhecem dois tipos de Realidade Aumentada: image-

based e location-based:
Técnica de reconhecimento —

Ativaos aumentados

- . Text

| Cadigo artificial | Aid; GPS
\Graficos naturais, Video  Rede sem fios |
\ Modelo 3D

h % '\\

A

RA baseada na RA baseada na
imagem localizagao

Figura 3 - Comparacéo entre Realidade Aumentada baseada na imagem e baseada na localiza¢éo
(Cheng & Tsai, 2012).

A image-based, a realidade baseada na imagem, esta relacionada com a detecdo e
reconhecimento de cddigos que geram a realidade virtual enquanto que a location-based, a
realidade aumentada baseada na localizagdo, prende-se com a criagdo de informacgéo através
da localizagdo dos utilizadores, normalmente através do Sistema de Posicionamento Global
(GPS).

Embora o reconhecimento de codigos seja a principal caracteristica da imagem em RA, o GPS
ou uma rede sem fios € também usado como técnica de reconhecimento tanto para registar as
posi¢des dos usuarios como para obter informacdes em tempo real do ambiente baseado na sua
localizac@o. ApoOs esse reconhecimento, as tecnologias utilizadas adicionardo os recursos
aumentados como por exemplo o texto, o dudio, o video e o modelo 3D aos elementos fisicos
captados (Cheng & Tsai, 2012).

Para Cheng e Tsai (2012), “the use of these two categories might enhance understanding of the

features of AR applications” (p. 452).
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Para o bom funcionamento do sistema de RA € necessario que exista um dispositivo que permita
a captura de informacdes e, para uma determinada aplicacdo ser considerada RA deve ter trés
caracteristicas como 0 acompanhamento da cena real, a visualizagdo de elementos virtuais no
ambiente e a interacdo em tempo real com as informac¢des virtuais (Roberto, 2012, citado por
Almeida & Santos, 2015). Neste sentido, para Gomes & Gomes (2015) a RA pode ser visualizada
através da combinacéo de dispositivos como o computador e uma webcam ou simplesmente
com a utilizacdo de smartphones e tablets que, sendo dispositivos pequenos revelam-se
vantajosos para esta tecnologia uma vez que, pelo facto de serem “dispositivos de maos” sao de
facil transporte e deslocacdo e possuem elementos de captura de imagem como a camara

fotografica.

No caso do Projeto EduPARK a RA produz-se com base numa imagem (marcador RA)
reconhecida na aplicacéo, que esta inserida em placas de identificacdo de plantas espalhadas
pelo parque ou entdo por imagens de azulejos que j& existem no parque (Pombo & Marques,
2017). Em ambos os casos é possivel aceder-se a informacédo adicional, fotografias e mesmo

imagens em 3D, possiveis de se rodarem digitalmente.

Para uma aplicacdo ser considerada Realidade Aumentada, deve compreender trés

caracteristicas:

¢ Prolongamento da realidade;
e Visualizacdo de elementos virtuais sobre o ambiente;

e Interacdo em tempo real (Roberto, 2012).

Atualmente encontramos a Realidade Aumentada associada a varias areas sendo uma delas a

area da educacao.

Para Gomes & Gomes (2015), a utilizag&o de dispositivos méveis com aplica¢des que tém por
base a RA pode apresentar um contributo positivo no desenvolvimento de didaticas inovadoras

que poderao levar a uma eficacia no processo de ensino-aprendizagem.

Rolim, Rodrigues, Oliveira e Farias (s/d) atribuem como sendo senso comum o facto de, numa
sala de aula, a visualizagdo do abstrato por parte do aluno ser reduzida afirmando ainda que
muitos desses alunos ndo sé@o capazes de articular o que é ensinado com a vida real. Neste
sentido, ao citar Pinho (2009), os autores do estudo afirmam que a tecnologia da Realidade
Aumentada se apresenta como um auxilio no que toca a “manutencéo do interesse e incremento

da motivagao do aluno para com o assunto estudado” (p. 3).

Em suma, através da RA os alunos ao explorarem recursos que juntam o mundo real ao virtual

tém acesso a experiéncias e interagfes dos contelidos, tornando “visivel o invisivel” (Gomes,
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2015), para além de permitir aprendizagens colaborativas e auténticas (Pombo, Marques, Carlos,

Guerra, Lucas & Loureiro, 2017),
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Capitulo Il - Enquadramento Metodolégico do Estudo

Neste capitulo e com base nas questdes e objetivos da investigacao, seréo definidos e descritos
os procedimentos metodoldgicos adotados. Aqui é explicitada a razdo de termos optado por
uma investigacdo-acao prosseguindo com a caracterizacdo dos participantes e apresentando-se

as técnicas e instrumentos de recolha e tratamento dos dados utilizados.

A pesquisa é “uma busca sistematica e rigorosa de informagdes, com a finalidade de descobrir
a légica e a coeréncia de um conjunto, aparentemente, disperso e desconexo de dados para
encontrar uma resposta fundamentada a um problema bem delimitado, contribuindo para o
desenvolvimento do conhecimento em uma area ou em problematica especifica.” (Chizzotti,
2006, p. 19)

2.1. Opcoes metodoldgicas

De uma forma geral, a investigacdo é caracterizada por um processo sistematico e flexivel que
utiliza conceitos, teorias, linguagem, técnicas e instrumentos com o objetivo de dar resposta as

questdes que surgem socialmente (Coutinho, 2014).

Investigar pode ter diversos significados, embora Ponte (2008) considere que é uma atividade
do dia-a-dia e, por esta razdo deve estar presente nas escolas nao sé por parte dos professores

mas também do aluno.

Assim, através da investigagdo é-nos possivel estudar acontecimentos com a finalidade de obter
respostas a determinadas questdes e, por isso, deve ser um processo sistematico e rigoroso
(Fortin, 2003).

Podemos identificar dois grandes paradigmas de investigacdo, homeadamente o paradigma
qualitativo e o paradigma quantitativo. Ambos sdo distintos e apresentam caracteristicas
particulares. No paradigma qualitativo recorre-se a subjetividade e o investigador tem um papel
presente ao longo do estudo de forma a realizar ele proprio a recolha de dados. Por outro lado,
0 paradigma quantitativo é caracterizado por recorrer a variaveis mediaveis através de factos
reais, evitando a subjetividade e pré-estabelecer um desenho de investiga¢éo onde recorre a um
ou varios instrumentos de recolha de dados em detrimento do investigador (Bogdan & Biklen,
1994).

O presente estudo enquadra-se no paradigma qualitativo ja que para Bogdan e Biklen (1994), o
“objetivo dos investigadores qualitativos € o de melhor compreender o comportamento e
experiéncia humanos e de tentar compreender o processo mediante o qual as pessoas

constroem significado e descrevem em que consistem esses mesmos significados” (p. 16).
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Na investigacao qualitativa da-se primazia as descric6es detalhadas de situacdes, interacdes,
acbes e comportamentos que podem ser observados em adicdo as partilhas orais, atitudes
crengas, pensamentos e reflexdes tal como sdo expressas pelos participantes (Watson-Gegeo,
1982, citado por Serrano, 1994).

O presente estudo tem como principal finalidade analisar os procedimentos, dificuldades e
motivacdo dos alunos na resolugdo de problemas recorrendo a problemas de contexto real.
Definidas as questfes de estudo, o método escolhido para a realizacdo deste estudo foi a

Investigacdo-Acéo.

2.1.1. Investigacdo-Acao

A investigacdo de carater qualitativo contempla uma vasta diversidade de desenhos de
investigacdo como é o exemplo da Investigacdo-Acdo (I-A). Neste estudo optdmos por
desenvolver a I-A uma vez que o tipo de investigacdo escolhido deve possibilitar encontrar

respostas as questdes e ir ao encontro dos objetivos do estudo.

Quando falamos em I-A, embora para autores como Coutinho (2014) se trate de uma “expressao
ambigua” (p. 219), podemos falar de “un estudio de una situacion social con el fin demejorar la
calidad de la accién dentro de la misma” entendendo-a como uma “reflexion sobre las acciones
humanas y las situaciones sociales vividas por el profesorado que tiene como objetivo ampliar la

comprension (diagnéstico) de los docentes de sus problemas practicos” (Latorre, 2003, p. 24).

A I-A inicia-se com um problema pratico, que é analisado com a finalidade de melhorar a
situacdo, implementando o plano de intervencéo, durante a qual se observa, reflete, analisa e
avalia, para posteriormente, se iniciar um novo ciclo (Latorre, 2003) o que permite a construgédo
de um “conhecimento reinvestido na prépria agao” o que “visa a sua transformagao” (Caetano,
2004, p. 99). A I-A trata-se de um processo de investigacéo na acéo, pela acdo e para a acao
(Caetano, 2004) consistindo assim este estudo num processo “sistematico de aprendizagem
orientado para a praxis” (Vilelas, 2009, p. 195) implicando uma reflexdo sobre e a partir da agédo

com enfoque na resolug¢édo de um problema.

Sabemos que existe uma relacdo de simbiose entre a metodologia de I-A e a educacdo. Como
refere Moreira (2001), citado por Sanches (2005), “a investigagao-acdo usada como estratégia
formativa de professores, facilita a sua formacgéo reflexiva, promove o seu posicionamento
investigativo face a pratica e a sua prépria emancipagéo” (p. 129). Deste modo, a I-A tem em
vista a mudanca educativa, auxiliando os professores a lidar com os desafios impostos pela

pratica de forma a inovar de forma refletida (Cardoso, 2014).

A |-A caracteriza-se por se tratar de uma metodologia de pesquisa fundamentalmente pratica e
com o intuito de resolver problemas reais tendo como objetivos principais “compreender,

melhorar e reformar praticas” e intervir em “pequena escala no funcionamento de entidades reais
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e andlise detalhada dos efeitos dessa intervengéo” (Coutinho, 2014, p. 368). Neste estudo
pretendemos compreender quais as estratégias, dificuldades e motivacédo dos alunos do 2.° CEB
na resolugéo de problemas que envolvam areas em problemas de contextos reais, de forma a
melhorar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos repensando nas praticas educativas

frequentemente utilizadas.

Diversos autores atribuem a I-A um carécter ciclico. Latore (2003) refere mesmo que se trata de
um processo de “vaivém entre la accion y la refléxién, de manera que ambos momentos quedan
integrados y se complementan” (p. 32). Assim, a I-A engloba quatro principais etapas: a
planificacdo (onde se desenvolve o plano de acdo), a acdo (onde se implementa o plano
desenvolvido na primeira fase), a observacdo (onde se recolhem os resultados através da
observacéo) e a reflexado (onde se analisam os dados obtidos com o intuito de refletir e originar

um novo ciclo) (Coutinho, 2008).

Neste estudo apenas foi realizado um ciclo de I-A uma vez que ndo houve oportunidade de se
fazerem ajustes num segundo ciclo de acordo com os resultados obtidos no primeiro ciclo, devido

ao tempo predestinado para a PPS.

Numa investigacdo-acéo € desenvolvido um plano de agcdo que deve ser capaz de se adaptar
aos imprevistos; imediatamente implementa-se o plano de a¢édo de forma controlada. Ao longo
da acgéo os investigadores analisam a acao através da recolha de evidéncias, para tal “utilizam
diversas técnicas e instrumentos de recolha de informacao” e, posteriormente, refletem sobre a
acdo recorrendo aos elementos recolhidos (Coutinho, Sousa, Dias, Bessa, Ferreira e Vieira,
2009, p. 367).

No caso deste estudo, devido ao imprevisto de ndo nos ser dada a autoriza¢do de sair da sala
de aula com os alunos da turma do 6.° ano na qual se desenvolveu a PPS, foi necessario adaptar

o plano de acéo inicialmente desenvolvido.

Latorre (2003) acrescenta que “los datos no se recogen a ciegas, sino teniendo presente la
naturaleza de la informacion que se necesita para realizar la investigacion y cubrir los objetivos
propuestos” (p. 55) pelo que, ao longo deste estudo, sdo adotados varios procedimentos
metodologicos na recolha de dados — observagéo participante, notas de campo, inquérito por

questionario, focus group e procedimentos metodol6gicos de analise dos mesmos.

7

Como afirma Coutinho et al. (2009), a I-A ndo é uma metodologia de investigacdo sobre a
educacdo mas sim uma forma de investigar para a educacao, isto é, é necessario que a I-A seja
uma atividade do dia a dia da préatica docente nas instituicdes de forma a facilitar a evolucdo e a

melhoria do ensino.

Trata-se de uma I-A porque é desenvolvido e implementado um plano de agdo com base numa

situacao real, neste caso nas dificuldades evidenciadas por alunos de uma turma do 6.° ano,
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além de que a investigadora estava inserida no contexto da investigacao facilitando a recolha de
dados de diferentes formas, sem alterar a dindmica da aula. Neste estudo, a I-A teve como foco
a resolucéo de problemas que partem de situagfes reais e, desta forma permitiram a melhoria
da prética educativa através da nossa agao perante a situagdo com a qual nos deparamos e que

se pretendeu solucionar.

2.2. Os participantes do estudo

A investigacao decorreu no ano letivo 2016/2017 e o estudo envolveu alunos de uma turma do
6.° ano de escolaridade de uma escola do 2.° e 3.° ciclos do Ensino Basico de Aveiro. A turma

em causa € constituida por 20 alunos, 15 rapazes e 5 raparigas.

Nesta turma, dezassete alunos tém nacionalidade portuguesa, dois alunos tém brasileira e um
suica. A 16 de setembro de 2016 a média de idades dos alunos era de 11 anos. Embora néo
existam alunos retidos no ano de escolaridade atual, dois alunos repetiram anos de escolaridade
anteriores, um o0 4.° ano e o outo o 5.° ano. Existem trés alunos com Necessidades Educativas
Especiais e Curriculo Educativo Individual, um aluno proposto para Acompanhamento
psicol6gico e dois alunos propostos para o abandono escolar. Existem ainda trés alunos com

Apoio Pedagdgico Personalizado e trés com Adequag8es no Processo de Avaliacao.

Este estudo contou ainda com 24 participantes da Academia de Verdo 2017 que realizaram a
atividade proposta pelo Projeto EQUPARK e que decorreu no dia 11 de julho de 2017.

O grupo era constituido por 16 participantes do sexo feminino e 8 do sexo masculino sendo que,
a 11 de julho de 2017, a média de idade era de 11 anos. Na sua totalidade, os participantes
frequentavam escolas do distrito de Aveiro e, no ano letivo de 2016/2017, 5 dos participantes

frequentaram o 5.° ano e 19 dos participantes frequentaram o 6.° ano de escolaridade.

2.3. Fases do Estudo

O presente estudo desenvolveu-se entre setembro de 2016 e outubro de 2017 sendo distribuido
em sete fases principais (Tabela 8).

Tabela 8 — Fases do Estudo.

1.2 Fase Definicdo da problematica, questdes e objetivos do estudo.

2.2 Fase Elaboracéo da fundamentacao tedrica.

3.2 Fase Observacéo e caracterizacdo dos participantes do estudo.

PP Planificacdo dos problemas implementados em sala de aula.
Desenho de problemas para o Projeto EQuPARK.

5.2 Fase Implementacéo de problemas de matematica em sala de aula.
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6.2 Fase Implementacéo de problemas de matematica no Parque Infante D. Pedro.

7.2 Fase Analise e discussdo de resultados e conclusdes finais.

Na primeira fase realizou-se uma pesquisa de forma a identificar uma problematica geral que se
prende com o facto de a matematica se apresentar maioritariamente descontextualizada do
quotidiano dos alunos, articulando-a assim com o Projeto EQUPARK, um projeto que promove o
uso de dispositivos moveis, num contexto cultural da cidade de Aveiro de forma a promover
praticas educativas inovadoras. Apés identificada a problematica foram definidas as questdes de

estudo que se pretende dar resposta. Sao elas:

¢ Quais as dificuldades demonstradas por alunos de uma a turma do 6.° ano do Ensino
Bésico na resolucéo de problemas realistas envolvendo o célculo de areas?
e Qual a motivacdo de alunos do 2.° CEB quando confrontados com problemas

realistas no ambito do Projeto EQuPARK?

Para além das questdes de estudo, nesta fase foram definidos os objetivos:

a) ldentificar as estratégias de resolucao de problemas que envolvam o calculo de areas em
situacdes reais de alunos de uma turma do 6.° ano de escolaridade no 2.° CEB.

b) Identificar as dificuldades dos alunos de uma turma do 6.° ano na resolucéo de problemas
gue envolvam o célculo de areas em situacdes reais.

c) Analisar a motivacao e interesse dos alunos face a contextos em sala de aula (educagéo

formal) e a contextos de aprendizagem outdoor — EduPARK (contexto ndo formal).

Na segunda fase, realizou-se a revisdo de literatura de suporte a fundamentacédo teérica do
estudo baseada nos indicadores de adequacgédo didatica propostos por Godino (2011), nos
Principios da Educacdo Mateméatica Realista, na Etnomateméatica bem como nas orientagfes
curriculares para uma didatica de geometria e medida no 6.° ano de escolaridade do 2.° CEB.
Esta fase é importante pois, como refere Coutinho (2014), “uma boa reviséo de literatura potencia
a credibilidade da investigacé@o ao relacionar e conectar a investigacdo prévia com o problema

objeto da investigacdo” (p. 59).

Na terceira fase, relativa a observacao e caracterizacdo dos participantes do estudo, procedeu-
se & caracterizac¢ado dos alunos de uma turma do 6.° ano de escolaridade do 2.° CEB na qual se
desenvolveu a PPS. Foi feita, também, a caracterizacdo do grupo de participantes enquadrados

na Atividade da Academia de Verdo 2017 da universidade de Aveiro, que ocorreu em Julho.

Na quarta e quinta fases deu-se a planificacdo e implementacdo dos problemas a incorporar no
GD da aplicagdo EduPARK.
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A quinta fase, a fase de implementacédo dos problemas € caracterizada pela flexibilidade nas

alteracdes do plano sem que o papel do professor e do aluno sofram altera¢gfes (Cardoso, 2014).

N&o existindo inicialmente nenhum entrave a deslocacdo de uma turma do 6.° ano de
escolaridade ao Parque Infante D. Pedro, local onde se estava a desenvolver a PPS, o plano foi
elaborado com o intuito de se realizar a atividade proposta no &mbito do Projeto EQUPARK com
a manipulacéo da aplicagdo movel. Porém, o contexto educativo ndo permitiu a realizacéo desta
atividade outdoor , tendo sido necessario ajustar o plano inicial. Assim, os alunos resolveram os

problemas, em sala de aula, durante a aula de matematica.

Para além dos dados recolhidos no contexto do Projeto EQuPARK foram recolhidas também
algumas resolugbes dos problemas ao longo das aulas da unidade de ensino planificada que

serdo alvo de analise no capitulo IV.

Na sexta fase ocorreu a implementacdo dos problemas relativos ao Projeto EQUPARK. Como ja
referido, embora ndo tenhamos tido abertura por parte da escola onde se realizou a PPS em
levar os alunos ao parque, um grupo de participantes do 2.° CEB realizou as atividades propostas
no GD no ambito da Academia de Verdo 2017 sendo que no final da atividade foram ainda

implementados questionarios aos participantes.

Por fim, a sétima fase diz respeito a andlise e discussdo dos dados bem como as conclusfes

finais. A tabela 9 sintetiza as fases de estudo distribuidas ao longo dos meses.

Tabela 9 - Distribuigcdo temporal das fases do estudo.
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7.2

2.4. Instrumentos de recolha de dados

Ao realizar uma investigacao € crucial recorrer-se a formas de recolher as informacdes de forma
a serem analisados os dados com o objetivo de dar resposta as questdes de estudo. Para tal

necessitAmos de recorrer a técnicas e instrumentos de recolha de dados.
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Para Latorre (2003), citado por Coutinho et al. (2009), relativamente as técnicas de recolha de

dados, a I-A possui trés categorias:

e Técnicas baseadas na observacdo — centradas na perspetiva do investigador que
observa diretamente o fenémeno de estudo.

e Técnicas baseadas na conversacdo — centradas na perspetiva dos participantes em
ambientes de interacao.

e Analise de documentos — centrada na perspetiva do investigador que procede a leitura

de documentos escritos.

Apb6s serem definidas as técnicas, torna-se necessario selecionar os instrumentos a utilizar,
sendo que neste estudo os dados recolhidos foram essencialmente através de producdes
escritas dos alunos e das notas de campo resultantes da observacgéo participante. Para além
destas recolhas foi realizado um focus group com os alunos da turma do 6.° ano e outro com 0s
participantes da Academia de Verdo aquando da implementacdo da atividade EduPARK. Foi

ainda implementado um inquérito por questionario aos participantes da Academia de Veréo.

Observacéo Participante

Como citam Ketele e Roegiers (1993), “observar € um processo que inclui a atengéo voluntaria
e a inteligéncia, orientado por um objetivo final ou organizador e dirigido a um objetivo para

recolher informagdes sobre ele” (p. 23).

Serrano (1994), classifica a observacdo como observagdo externa ou ndo participante e a

observagéo interna ou participante.

Ao longo deste estudo recorremos a observacao participante ja que este decorreu no ambito da
PPS, onde o observador manteve contacto direto com 0 grupo que estava a ser estudado e,
como afirma Fortin (2003), o objetivo da observagao participante € “descrever os componentes
de uma dada situag&o social (pessoas, lugares, acontecimentos, etc.) a fim de extrair tipologias
desta, ou ainda permitir identificar o sentido da situacdo social por meio da observacéo

participante” (p. 241).

Registos Produzidos pelos Alunos

Para a realizacao deste estudo foram recolhidas as resolu¢des dos problemas realizados pelos
alunos, que apresentam evidéncias de dificuldades perante a realiza¢cdo dos mesmos. Através
das producdes escritas da resolugéo de fichas de trabalhos e testes escritos é possivel analisar

0s processos de resolugdo assim como as estratégias adotadas.
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Notas de Campo

Para Bogdan e Biklen (1994), as notas de campo sao o reflexo “daquilo que o investigador ouve,
vé, experiencia e pensa no decurso da recolha e refletindo sobre os dados de um estudo
qualitativo” (p. 150). Neste sentido, as notas de campo decorrem da observagdo direta e
implicacdo nas aulas sendo que permitem ter acesso a alguns comportamentos, acbes e

situacdes que ocorrem na aula.

Também no contexto do Projeto EQuPARK se registaram notas de campo de forma a ter acesso

a comentarios, acdes e comportamentos dos participantes.

Focus Group

O focus group “nada mais € do que uma entrevista realizada a um grupo de sujeitos” embora
apresente “objetivos muito especificos” (Coutinho, 2014, p. 143). O focus group combina entéo
a entrevista e a observagdo embora “a diferenga entre o focus group e a entrevista resida no

facto de no focus group estabelecer-se a interagcao entre os participantes”.

Desta forma, os dois focus group implementados tinham como principal objetivo fazer o
levantamento das principais dificuldades dos alunos do 6.° ano e dos participantes da Academia
de Verdo, bem como o interesse e envolvimento dos alunos e participantes na atividade. Assim,

foi elaborado um enunciado para cada um dos focus group implementados.

Inquérito por Questionario

De forma a obter respostas a questao de estudo 2 (Q2) “Qual a motivagédo de alunos do 2.° CEB
quando confrontados com problemas realistas no &mbito do Projeto EAUPARK?” foi realizado um

inquérito por questionario aos participantes da Academia de Verao.

Para Coutinho (2014), “o inquérito é 0 processo que visa a obtencdo de respostas expressas
pelos participantes no estudo” (p. 107). Este pode ser “implementado com recurso a entrevistas
ou a questionarios” sendo que se recorre ao questionario “quando queremaos inquirir um grande
numero de pessoas no sentido de caracterizar os tragos identificadores de grandes grupos de

sujeitos” (p. 139).

O questionario implementado foi inicialmente desenvolvido em formato digital, mas para uma
maior praticidade e logistica optou-se por realizar em formato papel. Desta forma, os
guestionarios implementados foram entregues a 24 inquiridos em formato papel ao grupo de

participantes da Academia de Ver&o na atividade do Projeto EQuPARK.
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2.5. Andlise de Dados

A analise de dados “é o processo de busca e de organizagéo sistematico de transcrigbes de

entrevistas, de notas de campo e de outros materiais” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 205).

Desta forma, os dados recolhidos com recurso aos instrumentos utilizados foram analisados de
forma a verificar as dificuldades e estratégias dos alunos face a resolucdo de problemas em

contexto real, bem como a motivacdo dos mesmos aquando das resolucées.

A analise dos dados foi estruturada a partir da problematica de investigacdo e tendo em conta

os indicadores de adequacéo didatica propostos por Godino (2011).
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Capitulo Il — Planificagao e Implementagao da Unidade de
Ensino — Sélidos Geométricos e Medida

Neste capitulo apresentam-se alguns problemas que constituem a unidade de ensino
desenvolvida em sala de aula sob o dominio de Geometria e Medida na area de Matemética e
subdominios Sélidos Geométricos e Medida. Nesse sentido, sdo apresentados os principios
gerais que orientaram a planificacdo, bem como os enunciados dos problemas realizados cujos

resultados seréo alvo de analise no capitulo IV.

A sequéncia apresentada envolve um conjunto de treze aulas (90 minutos cada) onde se
abordam também conteldos de anos de escolaridade anteriores cuja compreenséo é fulcral para

a progressdo mateméatica na aquisicdo de novas aprendizagens no 6.° ano de escolaridade.

A construcéo da Unidade de Ensino para além de ter por base os objetivos gerais e descritores
de desempenho das Metas Curriculares de Matematica para o 6.° ano do Ensino Bésico, foi

também desenvolvida com base nos indicadores de adequacgéo didatica de Godino (2011).

Importa salientar que a unidade apresentada foi, na sua integra, construida pela diade
pedagdgica, assim como os problemas a introduzir na aplicagdo do Projeto EQUPARK no Guido
Didético para 0 2.° CEB. No segundo subcapitulo, onde se apresentam estes ultimos problemas,
apenas é referido o problema mateméatico desenhado que posteriormente se encontra analisada

no capitulo 1V.
3.1. Intervencdo realizada na PPS na turma do 6.° ano

A planificacdo da Unidade de Ensino teve por base as orienta¢cfes curriculares para o Enino
Béasico, nomeadamente as Metas Curriculares de Matematica para o 6.° ano de escolaridade
embora se foque também nas orienta¢des curriculares para o 5.° ano de escolaridade. Estas
orientagdes foram cruzadas com a literatura de referéncia para o Ensino de uma Matematica
Realista e de acordo com as componentes e indicadores de adequacao didatica propostos por
Godinho (2011) e referidos no capitulo I. Assim, a implementacao destes problemas em sala de

aula é feita no contexto do dominio de Geometria e Medida e subdominios Medida.

A resolucdo de problemas em contextos realistas e proximos dos alunos, permitem fazer a
conexao entre a Matematica e a cultura tal como nos dizem as Orientagfes de Gestao Curricular
para o Programa e Metas Curriculares de Matematica do Ensino Basico “o professor deve criar
momentos em que os alunos usem de forma adequada, consciente e progressiva a notacéo, a

simbologia e o vocabulario especificos de Matematica (...) sob diversas situagdes” (p. 16).

A tabela seguinte apresenta, sequencialmente, as aulas dinamizadas pela diade relativas aos

subdominios Solidos Geométricos e Medida (Tabela 10).

33



Tabela 10 - Aulas dinamizadas pela diade relativas ao subdominio Sélidos Geométricos e Medida.

Aula 1 —13/02/2017

Solidos Geométricos ndo poliedros: cilindros.

Aula 2 — 14/02/2017

Aula 6 — 7/03/2017

Soélidos Geométricos nédo poliedros: cones.

Correspondéncia entre o decimetro cubico e o litro.
Relacdo entre as unidades de medida de capacidade com as unidades de
medida de volume.

O cubo unitario.

Volume de um cilindro reto.

Aula 7 — 9/03/2017

Volume do cilindro reto: exercicios de aplicacéo.

Aula 8 —13/03/2017

Revisfes para o teste de avaliagdo: conversfes de medidas.
Volume de um cubo e de um paralelepipedo.

Aula 9 — 14/03/2017

Resolucdo de problemas evolvendo o volume de cilindros retos e

paralelepipedos.

Aula 10 — 16/03/2017

Aula 12 —21/03/2017

Revisdes para o teste de avaliacao.

Volume do prisma triangular reto. Deducéo da férmula da medida de volume de

um prisma triangular reto e de um prisma reto.

A unidade de ensino “Sdlidos Geométricos e Medida” foi abordada pela diade ao longo de 12

aulas, tendo sido realizadas no total trés problemas com vista a realizacédo da atividade EQUPARK

realizadas indoor . Assim, da tabela 7 vamos focar a nossa atencdo mas aulas 3 (Anexo 1), 4

(Anexo 2) e 5, isto €, naquelas onde se abordaram os conteddos relativos ao calculo de areas

de figuras.

Assim construiu-se o Quadro 1 que apresenta a referéncia a designacéo dos problemas, as datas

em que foram realizados e com os respetivos objetivos gerais e descritores de desempenho

retirados do Programa e Metas Curriculares de Matematica do Ensino Basico (2013).



Quadro 1 — Calendarizagéo dos problemas implementados.

Objetivos .
Data | Problema . Descritores de desempenho
Gerais
4.2. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento e dados dois numeros
:,_g. racionais positivos g e r, que a area de um retangulo de lados consecutivos de
~ % 4. Medir areas | medida q e r é igual a ¢ x r unidades quadradas.
- .
S 8 de figuras
S z§ planas (5.° 4.3. Exprimir em linguagem simbdlica a regra para o calculo da medida da area de
& § ano). um retdngulo em unidades quadradas, dadas as medidas de comprimento de dois
&% lados consecutivos em determinadas unidades, no caso em que sdo ambas
: racionais.
4.6. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento e dado um triangulo com
uma base e uma altura a ela relativa com comprimentos de medidas
5 respetivamente iguais a b e a (sendo b e a nimeros racionais positivos), que a
~ § 4. Medir areas | medida da &rea do triangulo em unidades quadradas é igual a metade de b X a,
é % de figuras verificando que se pode construir um paralelogramo decomponivel em dois
S 'g planas (5.° triangulos iguais ao triangulo dado, com a mesma base que este.
X % ano). 4.7. Exprimir em linguagem simbodlica a regra para o célculo da medida das areas
8 de paralelogramos e triangulos em unidades quadradas, dadas as medidas de
comprimento de uma base e correspondente altura em determinada unidade, no
caso em que sao ambas racionais.
5. Medir o 5.5. Reconhecer, fixada uma unidade comprimento, que a area do circulo € igual
perimetro e a (em unidades quadradas) ao produto de = pelo quadrado do raio, aproximando o
o area de circulo por poligonos regulares inscritos e o raio pelos respetivos apétemas.
~ % poligonos 6.1.Resolver problemas envolvendo o célculo de perimetros e areas de poligonos
2 8 regulares e de | e de circulos.
S % circulos(6.°
X § ano).
© 6. Resolver
problemas (6.°
ano).

4. Medir areas | 4.3. Exprimir em linguagem simbdlica a regra para o calculo da medida da area de
de figuras um retangulo em unidades quadradas, dadas as medidas de comprimento de dois
planas (5.° lados consecutivos em determinada unidade, no caso em que sdo ambas racionais.

ano). 4.7. Exprimir em linguagem simbodlica a regra para o célculo da medida das areas
de paralelogramos e triangulos em unidades quadradas, dadas as medidas de
5. Medir o comprimento de uma base e correspondente altura em determinada unidade, no

N ig perimetroea | caso em que sdo ambas racionais.
§ % area de 5.4. Decompor um poligono regular inscrito numa circunferéncia em triangulos
% g poligonos isdsceles com vértice no centro, formar um paralelogramo com esses triangulos,

regulares e de
circulos (6.°
ano).
6. Resolver
problemas (6.°

ano).

acrescentando um tridngulo igual no caso em que sdo em nimero impar e utilizar
esta construcéo para reconhecer que a medida da area do poligono, em unidades
guadradas, é igual ao produto do semiperimetro pela medida do comprimento do
apotema.

6.1.Resolver problemas envolvendo o calculo de perimetros e areas de poligonos

e de circulos.
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5. Medir o

perimetro e a

5.4. Decompor um poligono regular inscrito numa circunferéncia em triangulos

isésceles com vértice no centro, formar um paralelogramo com esses triangulos,

5 area de acrescentando um triangulo igual no caso em que sdo em ndmero impar e utilizar
~ g poligonos esta construgéo para reconhecer que a medida da area do poligono, em unidades
§ 8 regulares e de | gquadradas, é igual ao produto do semiperimetro pela medida do comprimento do
% g circulos (6.° apotema.

i 'g ano). 6.1.Resolver problemas envolvendo o célculo de perimetros e areas de poligonos

e 6. Resolver e de circulos.

problemas (6.°

ano).

Importa salientar que o grau de proximidade com uma Matematica Realista vai aumentando de
problema para problema, sendo que o primeiro problema serviu de contextualizacdo ao
subdominio “Medida” tendo por base uma planificagdo elaborada pelos alunos de um cilindro
reto. Ja o ultimo problema proposto implica uma deslocagéo ao Parque Infante D. Pedro de forma

a que os alunos estejam no préprio contexto do problema.

De seguida apresenta-se de forma mais detalhada a sequéncia de problemas implementados
em sala de aula e que seréo alvo de analise e tratamento no capitulo IV. Todos os problemas
propostos foram planificados na sequéncia das aulas apresentadas de seguida, sendo elaborada

pela professora investigadora com a orientacao e permissao da professora da turma.

3.1.1. Planificagdo da unidade de ensino

Esta unidade de ensino inicia com o subdominio Sélidos Geométricos com o intuito de dar
continuidade as aprendizagens dos alunos. Neste sentido, como se pode verificar no Anexo 1,
os alunos apés abordarem a planificagdo de um cilindro séo desafiados a calcular a area da
superficie lateral de uma planificacdo fornecida. Este problema, que ndo sera alvo de anélise no
capitulo 1V, serviu de contextualizagdo ao subdominio Medida sendo que através do problema
os alunos relacionaram conhecimentos adquiridos no 5.° ano de escolaridade com
conhecimentos adquiridos no 6.° ano de escolaridade mais propriamente que a medida da

superficie lateral do cilindro é igual ao perimetro da base de forma a saber a medida do

comprimento da superficie lateral para, assim, calcular a sua area.

Posteriormente, é dinamizado um diadlogo sobre a area de figuras planas como forma de
relembrar os conhecimentos adquiridos em anos de escolaridade anteriores. Apos este didlogo
os alunos sao desafiados a aplicar esses mesmos conhecimentos através de problemas

interativos propostos na plataforma online da Escola Virtual (http://www.escolavirtual.pt/ ).

Uma vez que os alunos ja tinham abordado o descritor de desempenho 5.4. antes da chegada
da diade, por sugestédo da professora cooperante, apenas se realizaram atividades interativas

na plataforma Escola Virtual relativas a este descritor de forma a relembrar os alunos.
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Tendo verificado nesta aula que os alunos demonstraram dificuldades na resolucdo de
problemas que envolvessem figuras compostas, homeadamente que na primeira atividade
realizada na plataforma virtual (“Completa os calculos e determina a area da figura geométrica
representada na imagem.”) bem como nas atividades que envolvessem o calculo da area do

circulo, foram elaborados e selecionados problemas de forma a colmatar estas dificuldades.

Atendendo a que um dos descritores de desempenho de matematica para o 6.° ano se prende
com “Resolver problemas envolvendo o calculo de perimetros e areas de poligonos e de
circulos.”, na aula 4 realizaram-se problemas que envolviam o céalculo de areas e que

mobilizavam conhecimentos de anos de escolaridade anteriores.

Neste sentido, um dos problemas planificados para essa aula foi o problema “O papagaio de
papel” (Figura 4).

3. O Rafael construiu um papagaio de papel
com as dimensoes apresentadas. Determina

a area do papagaio construido.
S52ecm

Figura 4 — Enunciado do Problema “O papagaio de papel”.

Com o problema “Pagaio de papel”, pretendia-se que os alunos determinassem a area do
papagaio com as dimensdes fornecidas no enunciado.

Face a este problema desenhado e implementado, construiu-se a tabela seguinte (Tabela 11)
com o intuito de apresentar a adequacao didatica do mesmo. Nesta séo referidas a configuragao
epistémica, mediacional, cognitiva e internacional ja que se revelam os indicadores com maior
relevo nesta fase de planificacéo.

E importante realgar que nesta tabela ndo consta a configuracdo ecolégica ja que esta se
encontra apresentada e destacada para cada problema no quadro 1 aguando da calendarizagéo

dos problemas implementados.
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Tabela 11 — Indicadores de adequac&o didatica do problema “Area do Papagaio”, baseado em Godino

(2011).

Configuracédo epistémica

e Regras
- Aregra para o calculo da area de um triangulo (Atrianguio), €m unidades
quadradas, € igual a metade do produto da medida do comprimento

base (b pela medida da altura (a):

bxa
Atriéngulo :T

e Argumentos
- As situacdes de argumentacdo sdo apenas promovidas durante a

correcdo dos problemas propostos.

e Linguagem
- Verbal — apresentacdo da resposta ao problema;
- Gréfica — prevé-se que os alunos elaborem o esquema do papagaio;
- Simbolica — recurso a férmula da regra do célculo da area do triangulo

bem como aos célculos necessérios para a sua determinagao.

Configuracao cognitiva

e Conhecimentos prévios dos alunos
- Decomposicdo de um paralelogramos em triangulos;
- Regra para o calculo da area de um triangulo

Configuracéao afetiva

e Relagdo com o quotidiano
- O problema apresentado corresponde a uma situacdo familiar dos

alunos e apresenta valores reais.

Configuragcdo mediacional

e Recursos
- Caderno diario;
- Material de escrita;

- Calculadora.

e Espaco e tempo
- Sala de aula;

- Prevé-se que os alunos resolvam o problema em 10 minutos.

Configuracéo interacional

e Comunicacédo
- Prevéem-se situag6es de comunicagao professor-alunos aquando da
correcdo do problema, na discussédo da resolugéo e resultados obtidos.

Destaca-se aqui uma abordagem de crescente dificuldade comparando com o problema

apresentado anteriormente. Se no problema anterior os alunos eram desafiados a calcular a area

de uma figura simples, neste caso o retangulo, aqui os alunos sé@o desafiados a calcular a area

de uma figura composta. Apresenta-se de seguida uma proposta de resolucéo para o problema

apresentado.

Problema: “Determina a area do papagaio de papel.”

Dados do problema:

A altura do papagaio é 52 centimetros.
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O papagaio é constituido por dois triangulos isosceles:

- um com 40 centimetros de medida da base e 13 centimetro de medida da altura;

- outro com 39 centimetros de medida da base e 13 centimetros de medida da altura.

O que é pedido: para calcular a area do papagaio.

Os alunos para a resolugdo desta alinea ja possuem conhecimentos prévios de como calcular a

area de um triangulo.

Foérmula para calcular a drea de um triangulo:

medida da base X medida da altura
2

Area do triangulo =

Possivel resolucéo da area do papagaio:

Uma possivel resolucdo para este exercicio consiste na decomposi¢cdo do papagaio em dois
triangulos seguida do calculo da area de dois triangulos ao qual foi atribuido o nome de “triangulo
maior” e “triangulo menor” sendo que posteriormente procede-se a soma das duas areas
calculando assim a area total. Assim, como podemos verificar nos dados do problema, o
“triangulo maior” tem uma altura de 39 centimetros e uma medida da base de 40 centimetros e
o “tridangulo menor” tem uma altura de 13 centimetros e uma medida da base de 40 centimetros.
Neste sentido, uma possivel resolucéo seré:

13 x40

Area do triangulo menor = =260

Area do triangulo menor = 260 cm?

40 X 39

Area do triangulo maior = =780

Area do triangulo maior = 780 cm?
Area total do papagaio = Area do tridngulo maior + Area do tridngulo menor = 780 + 260 = 1040
Area total do papagaio = 1040 cm?

Assim a resposta para a solugédo-problema apresentada seria: A area do papagaio construido é
1040 cm?.
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ApOs todos os alunos resolverem o problema proposto e de modo a que ndo existissem duvidas
efetuou-se a respetiva correcdo em conjunto com a turma. Com a corre¢cdo do problema
pretendeu-se que os alunos estabelecessem a comunicacéo professor-aluno e aluno-aluno, de
modo a que estes possam partilhar as suas ideias e duvidas com a turma proporcionando uma

situacdo de argumentacdo associada quer a adequacdo epistémica quer a adequacéao
interacional.

Na sequéncia do problema anterior os alunos sédo desafiados a resolver o problema “O convite
da Luisa” (Figura 5).

4. A Luisa entregou um convite de aniversario ao
Rafael. O convite € composto por um semicirculo com
14 cm de didmetro e por um tridngulo com 13 cm de
altura, cuja base é igual ao didmetro do semicirculo.
Determina a area do convite entregue ao Rafael.
(Apresenta o resultado aproximado as unidades)

13em
Aniversdrio

da

Luisa

Figura 5 — Enunciado do problema “O convite da Luisa”.

Para a resolucéo do problema “O convite da Luisa”, era esperado que os alunos determinassem
a area do convite com as dimensdes fornecidas no enunciado e que para isso aplicassem a
férmula do célculo da area de um semicirculo e de da area de um tridangulo decompondo assim
a figura em dois poligonos.

Tendo em conta o problema desenhado e implementado, construiu-se a tabela 9 com o intuito
de refletir a adequacdo didatica do mesmo. Nesta referem-se a configuracdo epistémica,
mediacional, cognitiva e internacional ja que se revelam como os indicadores com maior relevo

nesta fase de planificacéo.

Mais uma vez é importante realcar que nesta tabela ndo consta a configuracdo ecologica pelo

simples facto de ter sido apresentada anteriormente (Tabela 12).
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Tabela 12 — Indicadores de adequagcéo didatica do problema “Convite da Luisa”, baseado em Godino
(2011).

e Regras
- A regra para o calculo da area de um tridangulo, em unidades
quadradas, é metade do produto da medida do comprimento da base
(b) pela medida da altura (a):
_bxa
2
A regra para o calculo da area de um circulo, em unidades quadradas,

€ metade do produto da medida do comprimento da base (b) pela

medida da altura (a):

Configuracdo epistémica A=mxr?

e Argumentos
- As situagdes de argumentacdo sdo apenas promovidas durante a

correcdo dos problemas propostos.

e Linguagem
- Verbal — apresentacdo da resposta ao problema;
- Gréfica — prevé-se que os alunos elaborem o esquema do convite;
- Simbdlica — recurso a formula da regra do calculo da &rea do triangulo

e do semicirculo bem como aos calculos necessarios.

e Conhecimentos prévios dos alunos
. 5 . - Regra para o célculo da &rea de um triangulo;
Configuragéo cognitiva ) i )
- Regra para o calculo da area do circulo;

- Um semicirculo corresponde a metade de um circulo.

e Relacdo com o quotidiano
- O problema apresentado corresponde a uma situacéo do quotidiano,
Configuracao afetiva nomeadamente ao calculo da &rea de um convite de aniversario sendo
que é do interesse dos alunos. E proposta uma situac&o para verificar

a utilidade da matematica no dia a dia. .

e Recursos
- Caderno diério;
- Material de escrita;
Configuragcdo mediacional - Calculadora.

e Espaco e tempo
- Sala de aula;

- Prevé-se que os alunos resolvam o problema em 10 minutos.

e Comunicacédo
Configuracado de interacdo | - Prevéem-se situacdes de comunicacdo aquando da correcdo do
problema, na discusséo da resolucéo e resultados obtidos.

A realizacéo deste problema corresponde a um trabalho autbnomo embora ao longo da correcéo

se proceda a um momento de partilha e discusséo de resolucdes e resultados.
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Este problema apresenta um grau de dificuldade mais elevado do que o anterior. Embora a figura
seja igualmente uma figura composta, aqui as figuras geométricas possuem regras diferentes

para o célculo das respetivas areas.

Com o intuito de existir uma preparacgéo por parte da professora para a elaboracéo do problema
com os alunos bem como a corregéo, foi elaborada uma proposta de resolugdo para o exercicio
apresentado. Assim, um exemplo do que seria esperado que 0s alunos resolvessem e

considerado como resposta correta seria o apresentado de seguida.
Relativamente ao problema 4: “Determina a area do convite entregue ao Rafael.”

Dados do problema:

O convite é composto por um tridngulo e por um semicirculo.
O semicirculo tem um didmetro de 14 cm.

O triangulo tem 14 cm de medida da base e 13 cm de altura.
O que é pedido: para calcular a area do convite.

Os alunos para a resolucdo desta alinea ja possuem conhecimentos prévios de como calcular a
area de um triangulo e de um semicirculo.

Férmula para calcular a area de um triangulo e de um semicirculo:

medida da base x medida da altura

Area do triangulo = .

< ., Area do circulo _ wxr?
Area do semicirculo = > ==

Calculos intermédios:

Raio = diametro : 2

Raio=14cm:2=7cm

Possivel resolucéo da area do convite:
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Neste sentido, pela decomposicdo do convite apresentado em duas figuras geomeétricas,
triangulo e semicirculo, uma possivel resolucao seria o célculo da area do triangulo e da area do
semicirculo e, seguidamente, a soma das duas areas calculadas. Assim, é esperado que 0s

alunos resolvam o problema da seguinte maneira:

14 x13 _

Area do triangulo = 91

Area do triangulo = 91 cm?

Py 2
Area do semicirculo = % = 76,96692

Area do semicirculo = 76,96692c m?

14 cm

Area total do convite = Area do triangulo + Area do semicirculo 91 + 76,96692 = 167,9692

A resposta para a solugdo-problema apresentada seria: A area do convite entregue ao Rafael &
168 cm?.

A semelhanca do problema anterior, foi realizada e discutida a corre¢do do problema em conjunto
com a turma promovendo assim uma situac&o de argumentacao.

Posteriormente, com o intuito de familiarizar os alunos com problemas com contexto mais
realista, estes realizaram o problema “O Moinho” (Figura 6) em casa, sendo lido e discutido o

enunciado na sala de aula e corrigido na aula seguinte.

1. Nas férias o Guilherme foi a Holanda e observou um
moinho como o representado na Figura 1. Na aula de
Educacgao Visual optou por desenhar o moinho recorrendo a
figuras geométricas como podes ver na figura 2.

) * 25cm
Al

4cm

- 6 cm
Figura 1 Figura 2

Calcula a area pintada pelo Guilherme no moinho desenhado,
sabendo que:

- o pentagono tem 2,5 cm de lado e 2 cm de apétema;

- o retangulo tem de comprimento 6 cm e de altura 4 cm;

- o triangulo tem 3 cm de altura.

Figura 6 — Enunciado do problema “O moinho”.
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O problema implementado, a semelhanca dos anteriores consistia em calcular a area de uma
figura composta por poligonos regulares. Assim, através deste exercicio era esperado que 0s
alunos determinassem a area do moinho desenhado pelo Guilherme, utilizando as dimensdes

fornecidas.

Na tabela 13 apresentam-se os indiciadores de adequacdo didatica, baseados em Godino

(2011), tendo em conta o desenho e implementacéo deste problema.

Tabela 13 - Dimens&o ecoldgica e epistémica do Problema “O Moinho”.

e Regras
- A regra para o calculo da area de um triangulo, em unidades
quadradas, é metade do produto da medida do comprimento da base

(b) pela medida da altura (a):

_bxa
)

- A regra para o calculo da area de um retangulo, em unidades
Configuracio epistémica quadradas, é o produto da medida do comprimento da base (b) pela
medida da altura (a):

A=bXa

- A regra para o célculo da area de um poligono, em unidades
quadradas, é igual ao produto do semiperimetro pela medida do
comprimento do apétema (ap):

P
A—;xap

e Linguagem
- Verbal — apresentacdo da resposta ao problema;
- Grafica — prevé-se que os alunos elaborem o esquema do convite;
- Simbdlica — recurso a férmula da regra do célculo da area do triangulo

e do semicirculo bem como aos calculos necessarios.

e Conhecimentos prévios dos alunos
Configuracéo cognitiva - Regra para o célculo da area de um triangulo;
- Regra para o calculo da &rea do retangulo;

¢ Relagdo com o quotidiano
Configuracao afetiva - O problema apresentado corresponde a uma situagé@o do quotidiano

embora distante do quotidiano dos alunos.

e Recursos
- Caderno diario;
- Material de escrita;

. ~ L - Calculadora.
Configuracdo mediacional

e Espaco e tempo

- Realizado em casa num tempo previsto de 10 minutos.
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e Comunicacédo
Configuragéo de interagéo | - Prevéem-se situagGes de comunica¢do aguando da corre¢do do

problema, na discusséo da resolucéo e resultados obtidos.

Neste problema encontra-se mais notéria a ligacdo a Matematica Realista ja que se recorre a
uma situagdo real, do quotidiano, embora distante dos alunos, como ponto de partida para a
aprendizagem matematica. O grau de dificuldade que se tem vindo a verificar aplica-se neste
problema ndo so por apresentarem regras diferentes para o calculo de areas mas também pelo

facto de uma das figuras apresentar uma regra geral para qualquer poligono regular.

De modo a realizar uma preparagéo por parte da professora para a elaboragéo do exercicio com
os alunos bem como a corregdo, elaborou-se uma proposta de resolucdo para o exercicio
apresentado. Assim, um exemplo do que seria esperado que 0s alunos resolvessem e

considerado como resposta correta seria o apresentado de seguida.

Dados do problema:

A figura € composta por um pentdgono, um retangulo e um triangulo

O pentdgono mede 2,5 cm de lado e 2 cm de ap6tema.

O retangulo tem 6 cm de comprimento e 4 cm de altura.

O tridangulo tem 3 cm de altura.

O que é pedido: para calcular a &rea do moinho desenhado pelo Guilherme.

Os alunos para a resolucdo desta alinea ja possuem conhecimentos prévios de como calcular a

area de um pentdgono, de um retangulo e de um triangulo.

Férmula para calcular a &rea de um triangulo, de um retadngulo e de um pentagono:

medida da base X medida da altura
2

Area do triangulo =

Area do retangulo = medida do comprimento x medida da largura

perimetro X medida do apétema
2

Area do pentagono =

Caélculos intermédios:

Perimetro do Pentagono =2,5cm x5=12,5cm

Possivel resolucéo da area pintada pelo Guilherme:
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Neste sentido, pela decomposicdo do moinho apresentado em trés figuras geomeétricas,
pentagono, retangulo e triangulo, uma possivel resolucédo seria o calculo da area do triangulo, da
area do pentagono e da area do retangulo. Assim, uma resolucéo esperada sera:

Area do triangulo = % =9

Area do triangulo = 9 cm?

12,5 x 2

Area do pentagono = =12,5

Area do pentagono = 12,5 cm2
Area do retangulo =6 x 4 = 24
Area do retangulo = 24 cm?

Area total pintada pelo Guilherme = Area do triangulo + Area do pentagono + Area do retangulo
=9+125+24=455

Assim, a resposta para a solugdo-problema apresentada seria: A &rea pintada pelo Guilherme é

45 cm?.

Considera-se que o0s problemas desenvolvidos ao longo da planificacdo revelam uma
adequacdo ecoldgica elevada. Ndo so pelo facto de os conteldos e a sua implementacao irem
ao encontro do curriculo, mas também porque os conteddos séo relacionados de forma inter e
transdisciplinar. Embora o calculo de areas de poligonos seja iniciado no 1.° ciclo do ensino
basico, aprofundado no 2.° ciclo do ensino basico, mais propriamente no 5.° ano de escolaridade,
no 6.° ano este surge com o objetivo de alcancar os descritores de desempenho onde se aborda
o volume de sdlidos, os problemas propostos foram desenvolvidos em aulas distanciadas no
tempo n&o apresentando uma continuidade temporal, mas apresentando uma continuidade

I6gica.

De uma forma geral, relativamente aos indicadores de adequacéo didatica propostos por Godino
(2011), podemos afirmar que relativamente a adequacao cognitiva sdo propostas situacfes
tendo em conta os conhecimentos prévios dos alunos bem como apresentados problemas com

graus de realidade crescente.

Nesses problemas existe entdo a preocupacdo de apresentar situacbes de interesse para 0s
alunos e onde se relacionasse a Matemética com o quotidiano para promover a adequacao

afetiva das situacdes.
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Ao longo das aulas utilizaram-se néo s6 fichas de trabalho e informativas como também materiais
manipulativos e de software como recursos para motivar os alunos e permitir o contacto com
situacdes reais. Desta forma, ao relacionar as atividades com o quotidiano, pretende-se fomentar
o0 interesse dos alunos promovendo o gosto pela Matematica.

Relativamente a interacdo, é favorecido o didlogo e a comunicacdo em sala de aula entre
professor-aluno e aluno-aluno nomeadamente aquando argumentacdo das resolucbes dos

problemas propostos.

7

A preparacdo e implementacdo das aulas é assumida pela investigadora com o apoio e
responsabilidade da professora cooperante e professora da turma onde existe a preocupacao
mutua de contextualizar cada problema tendo em conta as aulas anteriores.

Todos os problemas anteriormente apresentados foram pensados a luz do curriculo de
matemética para o 6.° ano de escolaridade e do plano de turma e, por esta razéo, relativamente
a adequacdo ecoldgica, cumprem as diretrizes curriculares.

3.2. Elaboracédo de Problemas Mateméticos para o Guido Didéatico do Projeto
EduPARK

A planificacdo e desenho dos problemas matematicos integrantes do Guido Didatico foi,
inicialmente realizada entre os meses de Fevereiro e Abril de 2017 sendo que antes e durante
este periodo foram realizadas pesquisas sobre o Parque Infante D. Pedro no Arquivo Distrital de
Aveiro, na Biblioteca Municipal de Aveiro e junto da equipa de investigadores do Projeto
EduPARK assim como observacdes e visitas ao mesmo com um olhar no curriculo de

matemética para o 2.° ciclo do ensino basico, nomeadamente para o 6.° ano de escolaridade.

Na base do desenho dos problemas matematicos esteve o Programa de Matemética para o
Ensino Béasico (PMEB) (2013), os indicadores de Adequacao Didéatica de Godino (2011) assim

como a vertente Etnomatematica de Ubiratan D’Ambrdsio e os principios da Matematica Realista.

Os problemas a incorporar no GD foram realizados em trabalho colaborativo com a minha colega
de estagio assim como com a equipa do Projeto EQuPARK, onde foram desenvolvidas quatro

etapas (Esquema 1), que por sua vez se subdividiram em varias questdes.
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de Cha

Zona do Parque
Infantil

Os problemas foram desenhados com o intuito de serem incorporados na aplicagdo mavel
EduPARK para que os alunos da turma do 6.° ano na qual se desenvolveu este estudo se
deslocassem ao Parque Infante D. Pedro para a manipulagdo da aplicacdo. Atendendo a
impossibilidade da deslocacéo dos alunos ao local, as atividades foram adaptadas de forma a
serem exequiveis em sala de aula sendo que atendendo ao tempo disponivel apenas se

executou o problema relativo a Zona do Coreto.

Com a questédo proposta pretende-se analisar as estratégias e dificuldades demonstradas pelos
alunos na resolucéo de problemas no contexto da sala de aula e num contexto outdoor (Parque

Infante D. Pedro). bem como a sua motivacdo na resolucdo desses problemas.

3.2.1. EAuPARK na Sala de aula com uma turma do 6.° ano de escolaridade da
PPS

Os problemas propostos tém como finalidade estabelecer a ligagdo entre a matematica e o

quotidiano dos alunos dando significado e utilidade & matematica.

Com o impedimento de nos deslocarmos ao parque com os alunos, como referido anteriormente,
e devido ao tempo destinado para a atividade foi necessério dividir a turma em dois grupos de
forma a que pudesse ser possivel a implementagédo dos problemas propostos por mim e pela
minha colega de estdgio. Como forma de contextualizacdo da atividade foi apresentado o parque
a turma através de um diadlogo com o intuito de perceber se os alunos estavam familiarizados
com o mesmo. Recorreu-se ao Google Maps de forma a visualizar imagens satélites do Parque
Infante D. Pedro, nomeadamente das zonas onde os problemas estavam inseridos — Coreto e
Torredo (Figura 7). Assim foram promovidas situacfes de argumentacdo com os alunos, por

exemplo:

e Jaouviram falar do Parque Infante D. Pedro?
e E vulgarmente conhecido por Parque da Macaca porqué?
¢ Que edificios podemos encontrar no Parque?

e Relativamente ao coreto qual era a sua utilidade?
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e Se estivessem no parque e quisessem saber qual era a area que o coreto ocupa como
poderiam obter as medidas?

Figura 7 - Conjunto de exemplos de imagens do Parque Infante D. Pedro retiradas da ferramenta Google
Maps.

O problema proposto em sala de aula a um grupos de 10 alunos e que sera alvo de anélise no
capitulo seguinte refere-se a etapa da Zona do Coreto (Anexo 3) e insere-se no dominio
Geometria e Medida, no subdominio Medida e descritor “resolver problemas envolvendo o
célculo de perimetros e areas de poligonos e de circulos” de acordo com as metas curriculares

para o 6.° ano do EB.

O problema apresentado aos alunos consiste no calculo da area de terreno que o coreto ocupa
na Parque Infante D. Pedro e, como contextualizagdo ao problema, recorreu-se a uma
contextualizacao histérica (Figura 8) e fotogréfica (Figura 9).

CONHECER O CORETO

Construido numa das extremidades do Parque Infante D. Pedro, em 1919 (data provavel da sua
construcdo), o coreto, da autoria do engenheiro Aradjo e Silva, estd assente numa base granitica
octogonal, decorada a amarelo com uma orla branca. Este era utilizado para a realizacdo de
concertos musicais de bandas e filarmdnicas.

Figura 8 — Contextualiza¢ao histérica ao problema “Conhecer o Coreto”.
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Figura 9 — Fotografias de duas perspetivas do Coreto.

Apo6s a contextualizagdo historica e fotografica propds-se aos alunos o célculo da area do terreno
que o coreto ocupa no Parque Infante D. Pedro (Figura 10). Para tal, e uma vez que n&o nos foi
permitida a saida dos alunos da sala de aula para determinar as medidas reais de um esboco
elaborado pela professora investigadora da base do coreto no chdo do patio escolar, foram
fornecidas as medidas reais anexando-se um esbogo da base do coreto (figura 11).

Sabe-se que o poligono da base & um octdgono regular inscrito numa circunferéncia de raio,
aproximadamente, 4,5 metros e tem de medida de lado, aproximadamente, 3,4 metros e apdtema,
aproxirmadarnente, 4,1 metros cormo podes ver na figura ao lado.

1. Calcula a drea de terreno que o coreto ocupa no Parque Infante D. Pedro.

Figura 10 — Enunciado do Problema “Conhecer o Coreto”.

34m

Figura 11 — Esboco da base do coreto.
Com este problema é esperado que os alunos calculassem a area de terreno que o coreto ocupa

no Parque Infante D. Pedro com as dimensdes fornecidas no enunciado. Para tal uma possivel

resolucéo seria:
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Dados do problema:

O coreto tem uma forma octogonal.

A distancia do centro do coreto aos vértices da base mede, aproximadamente, 4,5 metros.
O lado da base do coreto mede, aproximadamente, 3,4 metros.

O ap6tema da base do coreto mede, aproximadamente, 4,1 metros.

O que é pedido: o valor da area de terreno ocupado pelo coreto no Parque Infante D. Pedro.

Férmula para calcular o perimetro do circulo e a area do retangulo:

perimetro X medida do apétema
2

Area do octégono regular =

Possivel resolucdo da area de tecido necessério:

Neste sentido, uma possivel resolugcéo seria, atendendo ao facto de serem fornecidas todas as
medidas necessarias para o calculo da area de um octégono regular, apenas se torna necessario
calcular o perimetro do octdgono e, posteriormente aplicar a formula. Assim, uma possivel

resolucéo seria:

Perimetro do octégono = 3,4 x 8 =27,2m

£ - 27,2 x4,1
Area do octégono regular = ————

Area do octégono regular = 55,76

Assim, a resposta para a solugdo-problema apresentada seria: O coreto ocupa 55,76 m? no

Parque Infante D. Pedro.

O enunciado deste problema apresenta-se de seguida com uma leitura das dimensoes,
epistémica, cognitiva, afetiva, mediacional e interacional da adequacéo didatica baseada em
Godino (2011).

Tabela 14 — Indicadores de adequagéo didatica do problema “Conhecer o Coreto”.

e Regras

- A regra para o célculo da area de um poligono, em unidades
quadradas, é igual ao produto do semiperimetro pela medida do
comprimento do apétema (ap):

Configuracéo epistémica p

A=-Xap
2

- Decompor um poligono regular inscrito numa circunferéncia em
triangulos isésceles com vértice no centro. Calcular a regra para o

célculo da area de um triangulo, em unidades quadradas, € metade do
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produto da medida do comprimento da base (b) pela medida da altura
(a):

bxa T e . A . s
A= - € multiplicar pelo nimero de tridngulos isésceles.

e Linguagem
- Verbal — apresentacao da resposta ao problema;
- Simbdlica — recurso a formula da regra do calculo da area do
octogono regular ou a regra do calculo de um triangulo bem como aos
calculos necessérios para a determinacdo da area ocupada pelo

coreto.

Configuracéo cognitiva

e Conhecimentos prévios dos alunos
- Regra para o calculo da area de um triangulo;

- Regra para o célculo da &rea do poligono regular;

Configuracao afetiva

e Relacdo com o quotidiano
- O problema apresentado corresponde a uma situagdo do quotidiano

proximo e real dos alunos.

Configuracdo mediacional

e Recursos
- Fotografias do Coreto;
- Computador com acesso ao Google Maps;
- Material de escrita;
- Calculadora.

e Espaco e tempo
- Sala de aula;
- O tempo previsto para a realiza¢do do problema é de 15 minutos.

Configuracao de interacao

e Comunicacédo

- Momento de autonomia.

Neste problema em particular também se terem em atengéo alguns indicadores da adequacgéo

ecoldgica, nomeadamente o facto de ser pensado de acordo com as diretrizes do Curriculo de

Matemética para o 2.° CEB, integrando as TIC e contribuindo para a formagé&o social dos alunos

ao atribuirem valor ao patrimonio cultural da cidade. A situagédo apresentada, ao ser relacionada

com o quotidiano, é esperado que desperte nos alunos um interesse, participagdo e gosto pela

matematica.

No final da atividade realizou-se um focus group com os alunos participantes com o objetivo de

recolher a informacéo relativa ao interesse, motivagdo e grau de dificuldade sentidos pelos

alunos na resolugéo do problema.
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Capitulo IV — Analise e Tratamento de Resultados

No presente capitulo sdo apresentados os dados recolhidos, a sua andlise e interpretagdo tendo
em vista as questdes de investigacdo formuladas no inicio deste relatério de estagio,

nomeadamente:

¢ Quais as dificuldades demonstradas por alunos de uma a turma do 6.° ano do Ensino
Basico na resolucéo de problemas realistas envolvendo o calculo de areas?

e Qual a motivacdo de alunos do 2.° CEB quando confrontados com problemas realistas
no dmbito do Projeto EQUPARK?

De forma a facilitar a leitura das resolu¢des estas encontram-se transcritas e, uma vez que a
ortografia ndo constitui um aspeto relevante para o desenvolvimento do presente estudo, optou-

se por realizar a transcri¢do das resolugdes com a ortografia corrigida.

Neste seguimento, na andlise sdo apresentados os resultados dos problemas implementados
em sala de aula, as suas resolucdes, dificuldades e estratégias utilizadas pelos alunos. E de
salientar ainda que o numero de resolu¢des recolhidas néo é igual em todos os problemas ja que

nao nos foi autorizada a recolha de dados relativos a alguns alunos.

Serdo ainda alvo de analise dois problemas integrantes do teste de avaliagcdo elaborado pela

professora cooperante durante a intervengdo em PPS.

Na impossibilidade da turma se dirigir ao Parque Infante D. Pedro, “deslocou-se” o Parque para
a sala de aula. Neste seguimento, no presente capitulo também sao analisados e tratados os

resultados recolhidos desta atividade em sala de aula.

Séo ainda apresentados os resultados obtidos no decorrer da atividade do Projeto EAuPARK,
com participantes do 5.° e 6.° anos, em situacdo outdoor no contexto Academia de Verdo. Neste
contexto a turma onde se implementou a unidade de ensino planificada ndo participou, embora

se tenha contado com a presenca de 24 participantes, de variadas escolas e turmas do distrito.

4.1. Problemas implementados em sala de aula

Neste subcapitulo incluem-se as resolu¢ées produzidas pelos alunos na implementacdo dos
problemas em sala de aula que serviram de base para que adquirissem e relembrassem

conhecimentos para a realizagdo da questéo desenvolvida para o GD na area da Matemética.

Para representar determinada estratégias apresenta-se uma resolucéo representativa utilizada
pela maioria dos alunos, ou seja, na analise dos problemas a mesma estratégia foi adotada por

varios alunos nas suas resolugoes.
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No caso de todos os alunos terem utilizado a mesma estratégia apresenta-se uma resolugao
representativa da mesma. Ao longo da andlise do problema surgem outras resolugdes que
embora utilizem a mesma estratégia, poderao apresentar uma linguagem diferente e/ou
dificuldades diferentes. Relativamente aos problemas onde os alunos recorrem a estratégias
diferentes essas sao analisadas individualmente podendo também corresponder a resolucdes

de varios alunos.

4.1.1. Problema “Papagaio de Papel”

Relativamente ao problema “Papagaio de papel” cujo enunciado solicitava aos alunos que
determinassem a area do papagaio construido pelo Rafael, nas 10 resolugdes recolhidas, a
estratégia de resolucao utilizada ndo variou sendo utilizada por todos os alunos e apresentando

uma resolucao correta (figura 12).
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3.
Av= b ;(a Aa= b ;(a
Ay= 22230 Aa=21 53.13=39

2
Av=1911 -2 A.=520 +2
Av=9555cm?2 Ai= 260 cm?

Ao=9555+260 A¢=1215,5cm?

Figura 13 — Transcri¢éo da resolugéo apresentada na figura 12.

Os alunos comecaram por fazer a decomposicao do paralelogramo em tridngulos e depois

aplicaram a regra do calculo da area.

e Linguagem:
o Grafica — elabora o esquema do papagaio identificando a divisdo em dois

triangulos.
o Simbolica — recorre a férmula para calcular a area do triangulo bem como

apresenta os célculos da area.
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Importa realgar que a maior parte dos alunos recorreram a linguagem simbolica embora nem
todos recorreram a linguagem grafica como podemaos verificar no exemplo apresentado na figura
14,

Destacam-se ainda algumas incorrecées de representacdo simbdlica, ou seja, determina
corretamente a altura (39) embora represente que essa altura € igual a metade do produto de 39

por 40. Embora apresente estas incorre¢des, o raciocinio esta correto.

‘ | ] | [
3 \ \ \
A =512 243 = 2K ‘%: 2 = W55,5
] ) 1 0 | |
1 ]
R Fl2e0] | |||
‘ \
|

1
|

Figura 14 — Resolugéo de um aluno ao problema “Papagaio de Papel”.

3.
Ap=52-13=39 x40 +-2=9555
Ar=40 x 13 +2=260

955,5 + 260 = 1215,5

Figura 15 — Transcricéo da resolugéo representada na Figura 14.

e Estratégia de resolucéo:

Na totalidade, os alunos fizeram a decomposicdo o papagaio em dois tridngulos calculando a
area de cada um deles individualmente aplicando os conhecimentos prévios “a medida da area
do triangulo em unidades quadradas é igual a metade de b X a, verificando que se pode construir
um paralelogramo decomponivel em dois tridngulos iguais ao triangulo dado, com a mesma base
que este”. Posteriormente os alunos somam a area de cada um dos tridngulos de forma a

determinar a area total do papagaio.

¢ Dificuldades demonstradas:

Relativamente a utilizagdo da férmula da area do tridangulo, era espectavel que os alunos
aplicassem diretamente uma vez que esta constitui a forma como foi abordada em anos de
escolaridade anteriores embora uma dificuldade demonstrada pela maioria dos alunos prendeu-
se com o facto de relembrar a férmula do célculo da area de um triangulo.

Apenas 3 alunos escreveram a resposta ao problema e quatro apresentaram as unidades

quadradas na mesma.
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4.1.2. Problema “Area do convite da Luisa”

No problema “Area do convite da Luisa” onde o enunciado incentivava os alunos determinar a
area de um convite composto por um semicirculo de 14 centimetros de diametro e por um
triangulo com 13 centimetros de altura, era esperado que 0s alunos respondessem que a area
do convite €, aproximadamente, 168 cm?. Para tal, das 10 resolucdes recolhidas, a estratégia de
resolucéo utilizada consistiu em dividir a figura em dois poligonos: um tridngulo e um semicirculo

(Figura 16) tal como na possibilidade de resolucdo apresentada no capitulo Ill.

| =T
i ——_:___ :_ﬁ A A= b>;al
i | _13x14 _
WS Gy eaNEEE || | AR 182:2 =91 cm?
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EmE) sunnmaE=EERSSIEY 5 2
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! X X 7
H-- } 2 1, 9 9 1 2
n 2
s S 21, 9 912 1 2
- x 7 6 6
| 153 9 3 8 4
ET 05 ]
i & ;:
ol L | 9 1 cm?
‘ i + 7 6, 9 6 9 2 cm?
‘ e 1 6 7, 9 6 9 2 cm?
[
: R: A area do convite é 167.9692 cm2.

Figura 16 (esquerda) - Resolugdo de um aluno ao problema “O convite da Luisa”.
Figura 17 (direita) - Transcricdo da resolucdo apresentada na Figura 16.

e Linguagem:
o Simbodlica — recorre a férmula para calcular a area do triangulo e do semicirculo
bem como aos célculos necessérios para a sua determinagao.
o Verbal — apresenta a resposta ao problema.

Importa realgar que nem todos os alunos recorreram a linguagem verbal. A figura 18 representa
um exemplo de resolugdo onde o0 aluno apenas recorreu a linguagem simbolica apresentando os
célculos necessarios para a determinacao da area do triangulo e do semicirculo.
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Figura 18 - Resolugéo de um aluno ao problema “O convite da Luisa”.

AA= BxA:2

AA=14x1,5:2

AA=91

Ao=mXr Xr
Ao=3,1416x7 x 7

A o =153,9384

153,9384 : 2 = 26,9692

A= 26,9692 + 91 = 167,9692

Figura 19 — Transcricéo da resolugéo apresentada na figura 18.

o Estratégia de resolucéo:
Na totalidade, os alunos decompuseram o convite em duas figuras: um semicirculo e um

triangulo calculando a area de cada uma delas individualmente. Os alunos calcularam a area
do tridngulo, apresentando a férmula a utilizar e substituindo pelos valores fornecidos no
enunciado (13 cm como medida da base e 14 cm como medida da altura). De seguida
calcularam a area do circulo, enunciando, a semelhanca da area do triangulo, a formula a
utilizar e substituindo pelos valores fornecidos no enunciado.

ApoOs determinarem a area do circulo, os alunos calcularam a metade da mesma para
determinar a area do semicirculo representado na imagem.

No exemplo apresentado na figura 16 e, apenas no exemplo apresentado na figura 16, ao
longo da resolugdo o aluno recorre aos célculos auxiliares efetuando-os através dos
algoritmos da multiplicacéo e da adigéo.

Por fim os alunos somam a area do triangulo com a area do semicirculo de modo a determinar
a area total do convite, sendo que 3 alunos escrevem a resposta ao problema “A area do

convite é 167 cm2.”.

o Dificuldades demonstradas:
Relativamente a utilizacéo das férmulas da area do tridangulo e do semicirculo, era espectavel

gue os alunos aplicassem diretamente uma vez que esta constitui a forma como foi abordada
em anos de escolaridade anteriores embora uma dificuldade demonstrada pela maioria dos
alunos se tenha prendido com o facto do dominio a férmula do célculo da &rea de um circulo

com o objetivo de calcular a &rea do semicirculo demonstrando alguma confusdo entre a
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regra do calculo do perimetro e a regra do calculo da area. Essa dificuldade encontra-se

destacada a vermelho na resolugéo apresentada na figura 20.
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43,9824 + 2 =21,9912

4,
b ;‘“ 14x13 =182 14 x 3,1416 = 43,9824
o 182 +2=91
21,9912 = 22
91+22=113
R: 113 cm? é a area do convite.

Figura 21 — Transcri¢do da resolucéo representada na Figura 20.

4.1.2 Problema “O Moinho”

Em relagéo ao problema “O moinho”, os alunos eram remetidos para a realidade dos Moinhos

Holandeses. Aqui era entdo solicitado que os alunos calculassem a area do moinho desenhado

pelo Guilherme sendo entdo esperado que os alunos respondessem que a area pintada pelo

Guilherme foi de 45,5 cm? e que justifiqguem a sua resposta recorrendo a célculos tal como

apresentado no capitulo 111

Foram recolhidas 7 producdes sendo que a estratégia de resolucéo privilegiada consistiu na

decomposicéo da figura em trés figuras geométricas — triangulo, retangulo e pentagono — tal

como demonstrado na resolucéo seguinte (Figura 22).
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Figura 22 - Resolugao de um aluno ao problema “O convite da Luisa”..

_pXap _ — = _ bxh _
AO_T_ AD c Xh AA= =
_125%x2 _ =6x4= _ 6X3 _
T2 T T2 T
=24 cm?
=12,5cm? =9 .cm?
12,5+ 24 + 9 =455 cm?
R: 45,5 cm?2.

Figura 23 — Transcrigdo da resolucéo apresentada na figura 22.

e Linguagem:
o Simbodlica — recorre a férmula para calcular a area do triangulo, do retangulo e

do pentdgono bem como aos calculos necessarios para as respetivas

determinag0es.

Todos os alunos recorreram a linguagem simbdlica sendo que se destaca apenas um aluno por
ter recorrido a linguagem verbal para apresentar a resposta ao problema. Nessa mesma
resolucdo o aluno néo recorre a linguagem simbolica como apresentacdo das formulas do calculo
das é&reas do pentagono, retangulo e tridngulo recorrendo apenas a esta linguagem de forma a

realizar os calculos necessarios (Figura 24).

5 - Pentagono
' AN E 400 : ' ¥ 25x2=5cm?d
2,190 4] = 9] ¢mm A=5cm3
’ A XV /]
, 1 Retangulo 4x6=24
i { vy e : Lg} A=24cm?3
! B
M \ Az LY dny’ Triangulo
‘ »;%.,‘L B/ J;‘fl" V1 3 X 6 = 18 Cm3
g x BK 6 =] 1) A=18cm?d
} R T
A ! A=5+24+18 =47
L= ) AT AG7 .
: EL 4 R IELTE R: A area é 47 cm?.
=} — 5 -3
R g [T F 2wy ?

Figura 24 (esquerda) — Resolu¢do de um aluno ao problema “O convite da Luisa”.

Figura 25 (direita) — Transcricao da resolucao apresentada na Figura 24.
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e Estratégia de resolucéo:

Nas resolu¢@es recolhidas e representada na figura 22, os alunos calcularam paralelamente o
célculo das areas do pentagono, do retangulo e do triangulo apresentando e aplicando as
férmulas adequadas ao célculo das figuras. Relativamente ao célculo da area do pentagono,
verifica-se que recorreram aos valores fornecidos no enunciado, exceto o valor do perimetro
sendo que alguns alunos registaram o valor sem apresentar os cdlculos auxiliares e outros
recorreram a esses mesmos calculos, registando-os. O valor da area do pentdgono é
apresentado em cm?. Quanto ao calculo da area do retangulo, os alunos recorreram novamente
aos dados fornecidos no enunciado e, a semelhanca do célculo anterior, também a medida da
area do retangulo é expressa em cm? assim como a area do triangulo em que os alunos, de uma
forma geral registaram a férmula a utilizar, substituindo de seguida pelos valores disponibilizados
no enunciado do problema. Posteriormente, os alunos calcularam a area total adicionando a
medida das trés areas calculadas de forma a solucionar o problema, apresentando como

resposta ao mesmo “45,5 cm?2.

e Dificuldades demonstradas:

Na resolucao deste problema era esperado que os alunos ja ndo demonstrassem dificuldades
na utilizacdo das férmulas a aplicar o que ndo se verificou. Outra dificuldade demonstrada
prende-se com a utilizagdo das unidades cubicas em lugar de unidades quadradas como se
verificou na resolugcdo apresentada na figura 24. A partir desta resolu¢do podemos ainda afirmar
que é demonstrada ainda alguma confusdo entre as regras do calculo de areas de diferentes

figuras geométricas, recorrendo sempre a formula do calculo da area do retangulo.

4.2. Teste de avaliacdo

De seguida sé@o apresentadas as questdes do teste de avaliacdo (Anexo 4) com o objetivo de
verificar se as dificuldades dos alunos se mantiveram. Para tal, dos 17 alunos foram recolhidas

10 resolucdes.

Das 17 questdes do teste de avaliacao apenas serédo analisados os problemas 14 e 15.3. ja

que sao os problemas que envolvem o calculo de areas.
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4.2.1. Problema 14 do teste de avaliacdo: Parte colorida do octogono

No problema 14 do teste de avaliacdo era solicitado que os alunos determinassem a area da

parte colorida de um octégono regular (Figura 26).

Determina a drea da parte colorida.

4a figura representa um octdgono regular com 16 ¢m de perimetro e aproximadamente 2,4 cm de apdtema.

Figura 26 — Enunciado do Problema 14 do teste de avaliacao.

Aqui observou-se que os foram utilizaram dois processos de resolu¢éo diferentes. Assim, das

dez resolugdes recolhidas, dois alunos recorreram a estratégia de resolugéo ilustrada na figura

27.
(Ustermina a drea da parte colorida. i i \y
An=Rxh o
U
A Q?,L)\ 33,2 (.m\l
TR \72'76‘ 9 G > =
2
R: A O G C c\s 1 2 oo™

2, Y o

Figura 27 - Resolugdo e resposta ao problema 14.

AA:”:“ 16:8=2

24x3=7,2cm?

2 X2,4

Aa= =2,4cm?

R: A area é de 7,2 cmZ.

Figura 28 — Transcri¢éo da resolugéo apresentada na figura 27.

e Linguagem:

o Grafica — utiliza o esquema dando significado as informacdes fornecidas no

enunciado.

o Simbdlica — recorre a férmula para calcular a area do triangulo bem como aos

calculos necessérios para a sua determinagéo.

o Verbal — apresenta a resposta ao problema.
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e Estratégia de resolucéo:

Na estratégia de resolucdo representada na figura 28 os alunos optaram por decompor o
octégono em triangulos e calcular a area de um tridngulo. Para tal, calcularam a oitava parte do
perimetro de forma a determinar a medida do lado do triangulo. Apds determinarem a area de
um triangulo, e sabendo que os tridngulos sdo geometricamente iguais, multiplicaram a area pelo
namero de tridngulos que compdem a parte colorida (trés), determinando assim a area total da

parte colorida.

. Dificuldades demonstradas:

Com esta estratégia os alunos ndo demonstraram dificuldades.

Os restantes sete alunos recorreram a estratégia de resolugdo apresentada na figura 29.

) 2

A - __.1 A R *\C‘}) R el e R S S ey
o <
S
- 18 = AN 2 -
= — ] 2L Y K33 = , e
2 >
SRR e S
= dg A & =

ki

R: e cha S e v © R PSR L Sl A AN

Figura 29 — Resolugéo e resposta ao problema 14.

A octégono = g Xap =
19,2:8=2,4cm
=2 x24=
2,4x3=7,2m?

=19,2 cm?

R: A area da parte colorida é 7,2 cm?2.

Figura 30 — Transcri¢éo da resolugcdo apresentada na figura 29.

e Linguagem:
o Simbodlica — recorre a formula para calcular a area do octégono bem como aos

calculos necessarios para a sua determinacéo.
o Verbal — apresenta a resposta ao problema.

e Estratégia de resolucéo:

Neste exemplo os alunos recorreram ao célculo da area do octégono regular tendo de seguida
calculado a oitava parte dessa mesma area de forma a determinar a area de cada um dos oito
tridangulos. Posteriormente calcularam a area total da parte colorida multiplicando a area de um

triangulo por trés.
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Dificuldades demonstradas:

Com esta estratégia alguns alunos demonstraram dificuldades na utilizacdo da féormula para

determinar a area do octdégono regular, condicionando assim a resposta correta ao problema

(Figura 31).

- Cxap- 28,408 =Yg

o= 16~34 U4 8&3 %44

A=«
R:%MML@[OHJ« & Y,
198 N i -

Figura 31 — Resolugéo e resposta ao problema 14 do teste de avaliagdo.

A=p xXap

34,4:8=4,8
A=16 x2,4=

48x3=14,4
A=384

R: A area da parte colorida é 14,4.

Figura 32 — Transcri¢do da resolucéo apresentada na Figura 31.

4.2.2. Problema 15 do teste de avaliacdo: A torre de Pisa

Outro dos problemas, do teste de avaliacdo, recorreu a uma situagédo envolvendo a “Torre de

Pisa” (Figura 33), situagdo nova para os alunos.

- 18.2. A"Torre de Pisa” representa um sélido reto? Justifica a tua resposta.

1?.' 0 edificia da imagem abaixe chama-se “Torre de Pisa” e & um campanirio da catedral da cidade italiana de Pisa.

15.1. Que sdlido geométrico te sugere a tarre?

wETFTEL

HitsEp

15.3.0 presidente da cimara de Pisa, para as festas da cidade, pretende “embrulhar” o
primeiro, segundo e terceiro andares com tecido vermelho.

As tiras de tecido terdo as mesmas dimensdes em cada andar, Para isso o arquiteto fez a
planificag3o de uma tira de tecido como mostra a figura seguinte,

Sabe-ge gque cada tira de tecido tem 7 metros de largura e a *Torre de Fisa” tem, aproximadamente, 15,48 metros de
didmetro.

Determina a drea de tecido necessdria para embrulhar os trés pisos da Torre.

Apresenta o resultade com aproximagio por excesso is décimas.

Nio efetues arredondamentos nos clculos intermédios.

[Usa 3,1416 como valer aproximadode )

Figura 33 — Enunciado do problema 15 do teste de avaliacao.
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Relativamente a este problema, apenas sera alvo de andlise a alinea 15.3 onde os alunos teriam
de calcular da area de uma possivel tira de tecido para embrulhar trés pisos da Torre
respondendo que sdo necessarios 1021,3 m? de tecido para embrulhar os trés pisos da Torre de

Pisa e que justificassem a resposta recorrendo a calculos.

Nesta questado cinco alunos optaram pela estratégia apresentada na figura 34.

Apresenta o resultado com aproxi décimas.

Nio efetues arredondamentos

fs= [ %
i 4 l//
'.(30 23,401(,( (‘)/L)ﬂ

P52 43,63 1968

A= Xl Sty

Figura 34 — Resolucgéo e resposta a alinea 15.3.

Po=mxd
Po=3,1416 x 15,48
Po=48,631968 m

A Ltecido = € X [ A =340,42277
A 1tecido = 48,631968 x 7

A 3tecidos = 340,42277 x 3 =1021,271
A 3 tecidos z:I.OZ].,:.:; m?2

R: A area de tecido necesséaria é 1021,3 mZ.

Figura 35 — Transcri¢do da resolucédo apresentada na figura 34.

e Linguagem:
o Simbdlica — recorre a férmula para calcular o perimetro do circulo e a area do

retangulo bem como aos célculos necessarios para as respetivas resolucgées.
o Verbal — apresenta a resposta ao problema.

e Estratégia de resolucéo:

Na estratégia apresentada na figura 34 o aluno iniciou por calcular o perimetro do circulo de
forma determinar o perimetro da base do cilindro, aplicando o conhecimento de que o
comprimento da superficie lateral do cilindro € igual ao perimetro da base do cilindro e calculando
assim a area de uma tira de tecido, atendendo as informac8es do enunciado, nomeadamente
“as tiras de tecido terdo as mesmas dimensdes em cada andar”, determina também a area de
cada andar. Posteriormente calcula a area de trés tiras de tecido calculando o triplo da area de

uma tira de tecido escrevendo a resposta “A area de tecido necessaria ¢ 1021,3 m”.
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Dificuldades demonstradas:

Outros alunos, apresentam nas suas solu¢des que indicam confusao entre o célculo de area e

perimetro (Figura 36 e 38). Na figura 36 o

na figura 38, o aluno enuncia o calculo da area do circulo embora indique a regra para o calculo

do perimetro do circulo.

aluno calcula o produto de 7 pela medida do lado, ja

Figura 36 - Resolucao e resposta ao problema 15.3.

A=m X1
A=3,141

R: E 21,10.

6x7=21,9912

Figura 37 — Transcri¢do da resolucdo apresentada na figura 36.

Figura 38 - Resolucao e resposta ao problema 15.3.

UQ, 631968 % 3=145, 285
45,8959 145, 2>

Ao=m xd
A o =48,631968

R: 145,9 m?

Ao=3,1416 x 15,48

48,631968 x 3 = 145,8959
145,8959 ~ 145,9 m?

Figura 39 — Transcri¢éo da resolucédo apresentada na figura 38.

4.3. Problemas do contexto proximo

Neste subcapitulo seréo apresentadas as dificuldades e estratégias dos alunos em contexto de
sala de aula perante a implementacao do problema do Guido Didatico que foram registadas por

parte da investigadora ao longo da realizacdo das questdes e dos registos feitos pelos alunos.

dos alunos - EAuUPARK na Sala de aula
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4.3.1. Apresentacao do Coreto

Como explicitado no capitulo Ill, na impossibilidade de os alunos se deslocarem ao Parque
Infante D. Pedro, foi criado um didlogo com base em imagens de forma a dar a conhecer o coreto

aos alunos.

Quando informados de que iriam conhecer mais sobre o coreto, um aluno com entusiasmo
questionou “Vamos ao parque?” e, quando informados que a deslocagao ao parque nao se iria

efetuar, em unissono os alunos demonstraram descontentamento.

Os alunos mostraram-se conhecedores do local abordado ao longo da apresentacéo histérica do
coreto. Mostraram-se também participativos quando questionados “se estivessem no parque e
quisessem saber qual a &rea que o coreto ocupa como poderiam obter as medidas?” surgindo

respostas como:

- “Usavamos 0s nossos passos para medir as medidas e em casa viamos quanto media cada

passo, mais ou menos.”

- “Com um pau do nosso tamanho mediamos o lado do coreto;”

- “lamos a casa buscar uma fita métrica porque a régua é pequena.”

- “Também podiamos vir a escola buscar as réguas dos quadros das salas de matematica.”

Quando questionados sobre a utilidade do Coreto, os alunos revelaram ter conhecimento de que
seria para as bandas filarménicas tocarem sendo esta informagédo confirmada na introducéo do

problema.

De seguida, foi-lhes apresentado o enunciado do problema com a contextualizac&o historica e

fotografica do Coreto.

Pensou-se como estratégia fazer-se a base do coreto no patio escolar com as medidas reais de
forma a que os alunos pudessem calcular a area da base do coreto determinando as medidas a
utilizar, mas néo foi autorizada a saida dos alunos da sala de aula. Face ao exposto o problema

tornou-se muito mais simples ja que Ihes tivemos de dar todos os dados necessarios.

4.3.2. Problema “Conhecer o Coreto”

Os alunos foram desafiados a calcular a area do coreto através do problema “Conhecer o Coreto”

e onde se esperava gue os alunos respondessem que a area que o coreto ocupava era 55,8 m?

Nesta questdo foram recolhidas onze resolucfes onde é possivel verificar que sete recorrem a
estratégia descrita no capitulo 11l e apresentada na figura 40.
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Figura 40 — Resolugéo e resposta ao problema “Conhecer o coreto”.

P=34x8=272m

_ P xap
2

A

27,2 X 4,1

A= =55,76

Figura 41 — Transcri¢do da resolucédo apresentada na figura 40.

e Linguagem:
o Simbodlica — recorre a formula para calcular area do octégono bem como aos

calculos necessérios para a sua resolugéo.
o Verbal — apresenta a resposta ao problema.

e Estratégia de resolucéo:

Na estratégia apresentada os alunos optaram por calcular primeiro o perimetro para, de seguida
calcular a area do octégono regular recorrendo a regra para o calculo do mesmo onde, dada a
medida do comprimento do apoétema e a medida do perimetro, a medida da area do poligono
regular em unidades quadradas € igual a metade do produto do perimetro pelo apétema.

Posteriormente apresentam a resposta a questéo problema em unidades quadradas.

e Dificuldades demonstradas:

As principais dificuldades demonstradas prendem-se com a utilizacdo dos dados fornecidos no

enunciado, influenciando assim uma resposta correta ao problema (Figura 42).
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Figura 42 — Resolugéo e resposta ao problema “Conhecer o coreto”.

Pxa
A=

_ 3,%l><8><3,4 .
A=——— R: Ocuparia 46,24 m2,
A — 92,48

2
A =46,24

Figura 43 - Transcri¢cdo da resolugéo apresentada na figura 42.

Outra dificuldade associada a esta estratégia prende-se com a utilizacéo da férmula para calcular
a area do coreto onde trés alunos apresentaram uma resolu¢do como a ilustrada na figura 44.
Aqui podemos verificar que os alunos embora enunciem o célculo da &rea e a utiliza¢do do valor
do apétema, ndo aplicam o célculo do perimetro do poligono regular, utilizando apenas a medida
do lado. Ainda assim, apresentam como regra do calculo da &rea do octégono regular o produto

do ap6tema pela medida do lado.

A= Slxq{_.
A Ay dx ‘iJ/f
k- 13,34
[ S 4_?.}‘%‘-\,,}'

Figura 44 —Resolugéo e resposta ao problema “conhecer o coreto”.

A=l Xap
A=34 x4,
A =13,94

A =13,94 m?

Figura 45 — Transcri¢éo da resolucédo apresentada na figura 44.
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A figura 46 representa outra estratégia de resolugéo recolhida.

& . e ~ :L\"\E.ngl
AA T Px o Ao_bl"gg e
)
Ac= 12,6 41
2
A, = 54c6 v

! : 2
R A Gteen GOt o CosehO  GCURS & de W398 1,

Figura 46 — Resolugéo e resposta ao problema “Conhecer o coreto”.

A _Pxap
AT A =51,66x 8 =413,28 m?
12,6 X 4,1
Aa = -
Aa =51,66 m?

R: A 4rea que o coreto ocupa é de 413,28 m2.

Figura 47 — Transcri¢do da resolucédo apresentada na figura 46.

e Linguagem:
o Simbolica — recorre a féormula para calcular area do octégono bem como aos

calculos necessérios para a sua resolucéo.
o Verbal — apresenta a resposta ao problema.

e Estratégia de resolucéo:

Apenas um aluno apresenta uma estratégia de decomposi¢cdo do octégono em oito tridngulos
geometricamente iguais embora apresente uma resolugdo errada. A intencdo do aluno era
calcular a area de um triangulo e, posteriormente determinar o 6ctuplo dessa area de forma a

dar resposta ao problema.

¢ Dificuldades demonstradas:

Na resolucé@o apresentada, embora o aluno tenha decomposto corretamente o poligono regular
em triangulos, destaca-se a confuséo entre a formula para o calculo da area do triangulo e a
férmula para o calculo da area do octégono regular. Apesar de ter identificado que o poligono se
podia decompor em 8 triangulos, ndo aplicou corretamente a regra do calculo de area do tridangulo

(utilizando a regra para o célculo da area de um poligono regular), multiplicando por 8 de seguida.

4.3.4. Focus Group

ApOs a resolucao dos problemas matematicos relacionados com o Parque Infante D. Pedro, foi
realizado um focus group (Anexo 5) com os dez alunos que realizaram a atividade relativa ao

coreto cuja transcrigdo, através das notas de campo, se encontra no anexo 6.
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Relativamente a primeira questao que dizia respeito a confianga dos alunos ao realizarem o
problema do Coreto, os alunos responderam que se sentiram confiantes por estarem a utilizar
0s conhecimentos matematicos adquiridos em sala de aula “num espacgo que conhecemos” e
“porque era sobre o Parque da Macaca e tinhamos de fazer calculos da realidade”. Destaco
ainda o facto de um aluno se sentir confiante ao realizar este problema embora confessasse que
inicialmente sentiu dificuldades e, para colmatar essa dificuldade “falei com o [meu colega] e ele
disse-me”. Por outro lado, um aluno demonstrou ter pouca confianga afirmando “eu nao, nem sei

qual era a férmula”.

Quando questionados sobre as dificuldades sentidas, estas fizeram-se notar principalmente no
dominio da férmula do célculo da area de um poligono regular bem como na compreensédo do
enunciado. De forma a obter uma avaliacdo por parte dos alunos relativamente ao nivel de
dificuldade, foi solicitado que estes atribuissem de 1 a 5 o nivel de dificuldade, sendo 1 muito
dificil e 5 muito facil. Face a esta solicitacéo, cinco alunos classificaram como nivel 2, dois alunos
classificaram como nivel 3 e trés alunos classificaram como nivel 4. Assim, podemos concluir

gue com este problema a maioria dos alunos considerou a sua resolucao dificil.

De seguida, os alunos foram questionados se os problemas relacionados com o seu dia a dia
despertavam o interesse para a Matemética, tendo surgindo respostas como “claro, estamos a
usar o que aprendemos”, “usas o0 que aprendes na escola e na vida real. Assim podes nao te
esquecer’. Por outro lado, um aluno demonstra indiferenca afirmando “Oh é matematica na

mesma”.

Solicitando novamente a avaliagdo dos alunos, relativamente ao facto de o problema “Conhecer
o Coreto” despertar o seu interesse para a Matematica, é pedido que os alunos atribuam um
valor de 1 a 5 relativo a esse interesse, sendo que 1 é nada interessante e 5 é muito interessante.
Perante este pedido, trés alunos classificaram como muito interessante, trés alunos classificaram

como nivel 3 e apenas um aluno classificou como nivel dois.

No final do focus group foi ainda possivel a investigadora registar opiniées relativamente ao uso
da aplicagdo mével em atividades recorrendo a contetidos escolares no Parque Infante D. Pedro,

como:

“Isso é que era a escola do futuro!”

“[Era] Muito melhor do que estarmos aqui fechados na sala.”

“Era altamente!”

“Se fosse com os nossos teleméveis...”
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Podemos afirmar que os alunos demonstram uma predisposi¢éo para a realiza¢édo de atividades

em contextos outdoor com recurso as TIC.

4.4. Uma experiéncia EQUPARK na Academia de Veréao

Surgiu a oportunidade de implementar o Guido Didatico construido em trabalho colaborativo com
a minha colega de estagio e com os investigadores e equipa do Projeto EQUPARK no &mbito da

Academia de Verdo a 11 de julho de 2017 durante o periodo da manha.

Embora os participantes fossem alunos do 2.° ciclo do ensino Basico ndo eram os alunos com

que foi desenvolvida a Unidade de Ensino apresentada no capitulo IlI.

Do conjunto de questdes integrantes do guido didatico do EQuPARK, neste capitulo é analisada
apenas a Questédo 11. As solucdes aqui recolhidas séo, portanto, de um contexto proximo dos

alunos — Parque da Cidade de Aveiro.

E de salientar que cada grupo era responsavel por um telemével pertencente ao Projeto

EduPARK e com acesso a aplicacdo EJuPARK (Figura 48).

Figura 48 — Participantes a explorar a aplicacdo EduPARK.

Relativamente a questdo 11, esta é a mesma que foi implementada em sala de aula e analisada
anteriormente embora esteja adaptada ao uso da aplicacdo mével. Desta forma, a resposta ao
problema era de escolha miultipla e, na impossibilidade de os alunos realizarem os célculos na

aplicacdo, optou-se por apresentar a regra do calculo do octégono regular.

A primeira referéncia a “Zona do Coreto” é dada assim que os grupos completem a etapa “Zona
das Tilias”. Assim, surgia a voz da macaca (mascote do Projeto EQuPARK), estando também

visivel a informacao por escrito acerca do percurso a efetuar (Figura 49).
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Etapa
Zona do Coreto

Dirijam-se para esta zona!
Ganhem 5 pontos extra se
acertarem todas as
questoes!

Figura 49 — Introducdo a etapa “Zona do Coreto”.

De seguida, ao clicar em “CONTINUAR”, assim que os participantes estivessem na zona do
coreto, surgia a voz da macaca com a introducgdo relativa a esta zona. Esta informacéo era visivel
também por escrito e centrava-se nas aprendizagens de ciéncias da natureza (Figura 50) sendo

gue ndo foi implementada com a turma do 6.° ano em sala de aula.

INTRODUGAO

[ -] >
S
D) 0 l
imaGEm VioEo

Observem o coreto cuja base é
feita de uma rocha (cliquem no
video acima). Usem a chave

dicotomica (cliguem na imagem
acima) para identificar essa
rocha, sabendo que nédo faz
efervescéncia com os acidos.

Figura 50 — Introdugdo a questao 10 do GD para o 2.° ciclo na aplicagdo EduPARK.

A primeira questéo relativa a esta zona prendia-se com a identificacdo da rocha que constitui a
base do coreto. Para isso surgia a introducédo apresentada na Figura 50 e, de seguida era a

presentada a questao que ndo sera avo de andlise neste estudo (Figura 52).
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k= QUESTAO 10

Qual é a rocha usada para construir
a base deste coreto?

xisto
marga
basalto

granito

Figura 51 — Enunciado da questdo 10 do GD para o 2.° ciclo na aplicagdo EduPARK.

De seguida surge a questao 11 tal como foi apresentada na sala de aula com a turma de alunos
do 6.° ano e onde os participantes sdo desafiados a selecionar a opgao onde a regra do célculo
dissesse respeito ao calculo da area do octégono regular com as medidas fornecidas no

enunciado, ou seja, a terceira opgéo (Figura 52).

CRECP

B quesTAo 11
Abase do coreto esta inscrita numa

circunferéncia de raio 4,8 m, tem de
lado 3,4 m e de apotema 4,5 m.
Qual é a sua area?

A=0x 4,8
A=[(34x8)x48]:2
A=[(34x8)x45]:2

A=0x45

‘\'§-\*\

El! a.""“‘?t\

Figura 52 — Enunciado da questéo 11 do GD para o 2.° ciclo na aplicacdo EduPARK.

Caso os participantes respondessem de forma errada a questdo, recebiam o feedback

apresentado na Figura 53.
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i ¥ FEEDBACK

9.

A formula para calcular a area de
um poligono regular é metade do
produto do perimetro pelo apétema.
O perimetro é o produto da medida
do lado pelo nimero de lados do
poligono. Neste caso, o lado do
coreto € 3.4 m e 0 apdtema € 4,5
m. Logo, A=[(34x8)x45]:2.

CONTINUAR

Figura 53 - Feedback caso os participantes errassem na resposta a questao 11 da aplicacao.

Se 0s participantes selecionassem a opc¢ao correta surgia o feedback apresentado na figura 54.

Q’
YA
% PONTOS!

Muito bem! Sabem
calcular a area de um
poligono regular.

CONTINUAR

Figura 54 - Feedback caso os participantes acertassem na resposta a questéo 11 da aplicacéo.

Na tabela 15 é apresentado o tratamento das respostas dos alunos a questao 11, tendo assim

uma melhor percecao das respostas dos grupos bem como do tempo de resposta.
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Tabela 15 — Respostas, corre¢éo e tempo das equipas a Questéo 11.

Questao 11: A base do coreto esta inscrita numa circunferéncia de raio 4,8 m, tem de lado 3,4 m e

de ap6tema 4,5 m. Qual é a sua area? (escolha multipla)

Equipa Resposta Corregéo Tempo de resposta
1 A=[(34x8)x45] =2 VERDADEIRO 00:03:41
2 A=[(34x8)x45]+2 VERDADEIRO 00:02:10
3 A=[(34x8)x45] =2 VERDADEIRO 00:01:15
4 A=[(34x8)x45] =2 VERDADEIRO 00:02:31
5 A=mx 4,8 FALSO 00:01:26
6 A=[(34x8)x45] =2 VERDADEIRO 00:03:13
7 A=[(34x8)x45] =2 VERDADEIRO 00:02:50
8 A=Tmx 4,8 FALSO 00:00:35

Na questdo 11, das oito equipas, seis responderam corretamente, identificando a expresséo que
representava a area do coreto. Quanto as respostas erradas, as duas equipas selecionaram
aguela que representava a area da circunferéncia (equipa 5 e 8). A equipa 8 foi a equipa mais
rapida a responder (35 segundos), no entanto selecionou uma resposta errada. Ja a equipa mais
demorada foi a equipa 1, selecionando a opcao correta. Em média, as equipas demoraram 2

minutos e 13 segundos.

Foram vérias as estratégias utilizadas pelos grupos para selecionar as respostas. Alguns grupos
optaram por explorar a base do coreto com vista exterior (Figura 55) e outra optaram por

responder as questdes com uma vista interior do mesmo (Figura 56).

i ¥ A

N
AR
25

RS
g/

Figura 55 — Dois grupos a responder a questédo 11 no exterior do coreto.
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Figura 56 — Grupo a responder & questéo 11 no interior do coreto.

Como podemos verificar nas notas de campo relativas a esta questdo (Anexos 7 e 8), 0 grupo
4 (Anexo 7) opta primeiro por verificar o poligono que constitui a base do coreto, contando os
lados. Posteriormente relembram a regra para o calculo da area de um poligono regular. Para

isso discutem e refletem as respostas e opinides uns dos outros:

“(...) Participante C — “Entédo, é a base vezes o apdtema a dividir por dois, ou seja, o raio vezes
0 apdtema a dividir por dois e depois vezes oito.”

Participante A — “Deixa ver.”

Participante B — “Ou seja, é esta [opcao A] ou esta [op¢ao C].”

Participante A — “Trés virgula quatro vezes oito vezes quatro virgula,...”

Participante C — “Cinco? Acho que é esta opgédo.”

Participante C aponta para a opgéo A.

Participante A — “Calma ai. Deixa ver.”

Participante C — “Porque é a base vezes o apotema a dividir por dois.” (...).”

Neste grupo, embora tenham selecionado a resposta correta, ndo demonstraram confianga ao

responder, ja que antes de selecionar um dos participantes afirma “Experimenta, sei la.”

Aqui é possivel verificar que a principal dificuldade se prendeu com a compreensao do enunciado
sendo colmatada com a discusséo entre os participantes de forma a compreender os dados a
utilizar na resposta. Assim que os participantes perceberam que medidas deveriam utilizar (valor
do apétema e valor do lado de forma a calcular o perimetro), afirmaram a regra do célculo da

area de um octégono e, embora ndo muito confiantes selecionaram a opg¢éo correta.

Ja no grupo 3 (Anexo 8), os participantes, ao surgir o enunciado da questéo, tiveram uma reacao

menos positiva. Como se verifica na transcricao seguinte:

“[...] Participante A — “Ail”

Participante B — “Eish! Eu odeio matematica. Fogo!”
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Participante C — “E eu nem sei que simbolo é aquele!”[...].”

Os participantes leem duas vezes o enunciado sendo que é assumido por um dos participantes
que o coreto é um hexagono. De forma a corrigir este erro, o participante é advertido por um
colega de que se trata de um “optagono”, nao utilizando a terminologia correta para um poligono
regular com oito lados e sendo entéo corrigido pelo primeiro participante. Assim, nota-se pouco
rigor na linguagem matematica.

A primeira regra para o céalculo da area do coreto é sugerida por um dos participantes “[...] Tens
de fazer trés vezes oito, depois da-te os metros; multiplicas estes dois [perimetro e apétema] e
depois somas aquilo.”, embora esta afirmacao seja reformulada pelo mesmo participante “Nao é
a dividir por nada...” afirmando ainda “vezes oito esta certo” ndo utilizando a linguagem
matematica quando se refere ao perimetro, mas afirmando que se trata dos “lados vezes o
apotema”.

Aqui é possivel verificarmos a interacdo entre participantes ajudando-se mutuamente.
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4.4.1. Avaliacdo dos Participantes na Academia de Verdo 2017

No final da atividade foi realizado um focus group com os participantes (Anexo 9) e um
questionario de opinido (Anexo 10) de forma a ter a percecdo mais detalhada das opiniGes

individuais dos participantes sobre a atividade realizada.

Relativamente as informacdes recolhidas no focus group (Anexo 11), os participantes quando
questionados sobre a dificuldade/facilidade dos problemas propostos consideraram a maioria
dos problemas dificeis. Esta dificuldade esta relacionada com o facto de a maioria dos problemas
estarem mais centrados nos conteddos do 6.° ano de escolaridade e, no grupo participarem
alunos do 5.° ano de escolaridade. Deste modo surgiram respostas como “Eu achei muito dificeis.
Além disso eu sou do 5.° ano e havia coisas que ainda néo tinha dado.” Como resposta a esta
questdo surgiu também a intervencao de um participante “Antes nés pusemos que era 2.° ciclo.
No inicio 0 5.° ano faz parte do 2.° ciclo e tinha la matéria que era s6 do 6.° ano que nao aparecia
no 5.°.” a qual se justifica pelo facto de termos sido informados de que o grupo participante era

constituido apenas por alunos do 6.° ano.

Relativamente ao tempo de resposta aos problemas, os participantes afirmam que demoravam
“mais ou menos” e “muito” tendo ainda afirmado que demoravam mais tempo nas questdes de
matematica ja que “tinham de fazer calculos” ou porque “se calhar ndo sabiamos” e ainda porque

“tive de pensar”.

Por ultimo, os alunos foram desafiados a propor atividades selecionadas com a matematica no
Parque Infante D. Pedro e, deste desafio surgiu a proposta “Mandaram-nos para o lago e podiam-
nos ter mandado calcular a &rea da circunferéncia do lago ou assim”, supondo que se refere ao

calculo da area do circulo.

Relativamente ao questionério, este foi aplicado aos 24 participantes e é composto por cinco

partes:

e Parte 1: O meu perfil;

e Parte 2: O que achei da aplicagdo do EduPARK;

e Parte 3: Comentérios e sugestfes de melhoria da aplicagao;

e Parte 4: Apreciacéo geral desta Atividade da Academia de Verao;

e Parte 5: O que achei da matematica na aplicacao EQuPARK.

Sera dado um maior destaque a Parte 5 ja que é aquela que se prende com as propostas

matematicas na aplicacao.

Analisando o conjunto de questionarios, é possivel verificar que a generalidade dos participantes,

(22 participantes), avaliaram globalmente a atividade como “Muito interessante” tendo os
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restantes 2 participantes avaliado apenas como “interessante” (numa escala de 1 a 5 em que 1

€ muito desinteressante e 5 muito interessante).

Quanto a utilizacdo da aplicacdo, na sua maioria (19 participantes) revelam ter concordado
totalmente com a utilizacdo da aplicacdo tendo mesmo surgido a sugestdo por parte de um
participante de “Porem na PlayStore e no AppStore”. E de realgar que nenhum participante
demonstrou discordia na utilizagao frequente da aplicagéo, tendo 4 participantes selecionado a

opcao 4 (concordo) e um participante a opcgao 3 (grafico 1).

Gostaria de utilizar esta aplicacdo mais vezes.

NUmero de Participantes
o

1 (Discordo 2 (Discordo) 3 4 (Concordo) 5 (Concordo
Totalmente) Totalmente)

Resposta dos Participantes

Grafico 1 — Resultados a afirmagéo “Gostaria de utilizar este tipo de aplicagdo mais vezes.”

Relativamente & quinta parte, relacionada especificamente com as questfes de Matematica
inseridas na aplicacdo, a primeira questdo que incidia sobre o interesse em utilizar aplicacdes
similares nas aulas de matematica, constatou-se que a maioria respondeu que concordava
totalmente, sendo que 3 responderam que apenas concordavam e 1 participante discordou da

afirmacéo (gréfico 2).

Gostaria de utilizar este tipo de aplicacdes na
aula de matematica.

25
20
15
10

1 (Discordo 2 (Discordo) 3 4 (Concordo) 5 (Concordo
Totalmente) Totalmente)

Resposta dos participantes

NUmero de participantes

Gréfico 2 — Resultados a afirmagéo “Gostaria de utilizar este tipo de aplicagbes na aula de matematica.”
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Na sua maioria os alunos concordam que as atividades de matematica presentes na aplicacéo
se relacionavam com o dia a dia (10 participantes selecionaram a opgédo “concordo” e 10
participantes selecionaram a opg¢éo “concordo totalmente”). Ja trés participantes mantiveram
uma posicao neutra em relacdo a esta afirmagéo, selecionando a terceira opgéo (gréafico 3). E de
destacar que o Unico aluno que discorda totalmente com esta afirmacdo € um aluno que
frequentava o 5.° ano e revelou-se desmotivado na realizacdo das tarefas devido ao facto de

terem sido pensadas para um grupo de 6.° ano.

Senti que a aplicacao tinha atividades de
matematica relacionadas com o dia a dia.

12
10

1 (Discordo 2 (Discordo) 3 4 (Concordo) 5 (Concordo
Totalmente) Totalmente)

Resposta dos participantes

NUmero de Participantes
O N MO @

Gréfico 3 - Resultados a afirmagéo “Senti que a aplicagéo tinha atividades de matematica relacionadas
com o dia a dia.”.

A afirmagado “O meu gosto pela Matematica aumentou com esta aplicagéo” observou-se que as
respostas foram variadas. Contudo, a maioria dos participantes refere concordar totalmente com
a afirmacéo (9 participantes) seguido pela opgéo “concordo” selecionada por 7 participantes.
Perfazendo assim uma maioria de 16 participantes a selecionarem as op¢des positivas (opgdes
4 e 5). Destacam-se ainda quatro alunos que discordam totalmente, trés que discordam da
afirmagdo e um que se mantém neutro selecionando a opg¢édo 3 (gréafico 4). Acreditamos que um
dos possiveis motivos para estas respostas esteja associado ao discurso dos participantes da
Academia de Verdo a partir do focus group quando referem que as atividades ndo eram

adequadas aos conhecimentos dos alunos do 5.° ano.

O meu gosto pela Matematica aumentou com esta

aplicacao.

10
@
= 8
8
g ©
5 4
o
o 2
°
© 0
)
= 1 (Discordo 2 (Discordo) 3 4 (Concordo) 5 (Concordo
2 Totalmente) Totalmente)

Resposta dos Participantes

Gréfico 4 - Resultados a afirmacéo “O meu gosto pela Matematica aumentou com esta aplicagédo.”.
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Na questdo seguinte, em que o pretendido era averiguar se todos tinham participado ativamente
na resolucéo e selecdo das respostas, verificou-se que 18 participantes ao selecionar a op¢éo 5
(concordo totalmente) e 6 participantes ao selecionarem a op¢éo 4 (concordo) revelam que todos

os participantes debateram em grupo a selegéo das respostas (grafico 5).

Debati com os meus colegas as minhas ideias de
resolucdo/resposta.

20
15

10

1 (Discordo 2 (Discordo) 3 4 (Concordo) 5 (Concordo
Totalmente) Totalmente)

NUmero de Participantes

Resposta dos Participantes

Grafico 5 - Resultados a afirmacgéo “Debati com os meus colegas as minhas ideias de
resolugdo/resposta.”.

A ultima afirmagdo “Aprender em ambientes ao ar livre desperta o meu interesse para a
matematica” 17 participantes concordam totalmente, sendo a segunda opgéo mais selecionada
aquela em que os participantes concordam (4 participantes), seguida da opcao discordo com 2
participantes a selecionarem e, posteriormente um participante mantém-se neutro na opinido
(Gréfico 6).

Aprender em ambientes ao ar livre desperta o
meu interesse para a matematica.

20
15

10

1 (Discordo 2 (Discordo) 3 4 (Concordo) 5 (Concordo
Totalmente) Totalmente)

NUmero de Participantes
[9,]

Resposta dos Participantes

Gréfico 6 — Resultados a afirmagéo “Aprender em ambientes ao ar livre desperta o meu interesse para a

matematica.”.

Em sumula, através da concretizacéo do focus group e do questionario foi possivel averiguar a
opinido dos participantes sobre a aplicacdo e, em especifico sobre os problemas de matematica
presentes na aplicacdo. O grupo manifestou ter gostado da atividade embora no focus group
tenham avaliado as questdes relacionadas com aprender matemética ao ar livre como um nivel

razoavel (nivel 3) apresentando como justificacdo o facto de algumas questbes serem
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direcionadas para o 6.° ano (Anexo 11). Os resultados comprovam ainda que os participantes,
enquanto alunos, ficam muito mais entusiasmados para a resolucdo de problemas matematicos,
demonstrando-se motivados e empenhados durante a concretizagdo da atividade no Parque
Infante D. Pedro, na qual verificamos a partir das suas respostas e do envolvimento geral das
atividades.
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Capitulo V — Consideragoes Finais

Neste Ultimo capitulo pretende-se sintetizar as principais conclusdes com o objetivo de responder
as questbes de investigacao definidas anteriormente. Pretende-se ainda referir as principais
limitacdes do estudo bem como apresentar uma reflexao final em que se realcam perspetivas

futuras.

5.1. Sintese do estudo

O presente relatério de estagio centra-se na planificagcdo e implementacado de uma unidade de
ensino de Sélidos Geométricos e Medida com recurso a problemas realistas. Assim, pretendeu-
se identificar as dificuldades e estratégias utilizadas pelos alunos na realizacdo dos problemas
bem como o seu interesse e motivagéo quer no contexto indoor , a sala de aula, quer no contexto

outdoor, o Parque Infante D. Pedro.

Este estudo foi desenvolvido com alunos de uma turma do 2.° CEB do 6.° ano de escolaridade e
com um grupo de participantes do 2.° CEB na atividade da Academia de Verdo 2017 proposta
pelo Projeto EQUPARK sendo que se insere no programa e metas curriculares do ensino basico

de matematica.

Assim, desenvolveram-se as seguintes questdes de investigacao:
e Quais as dificuldades demonstradas por alunos de uma a turma do 6.° ano do Ensino
Bésico na resolucéo de problemas realistas envolvendo o céalculo de areas?
e Qual a motivacdo de alunos do 2.° CEB quando confrontados com problemas

realistas no ambito do Projeto EQUPARK?

Neste sentido, os principais objetivos deste estudo mencionados inicialmente e que aqui

relembro sao:

a) lIdentificar as estratégias de resolucao de problemas que envolvam o calculo de areas em
situacdes reais de alunos de uma turma do 6.° ano de escolaridade no 2.° CEB.

b) Identificar as dificuldades dos alunos de uma turma do 6.° ano na resolucéo de problemas
gue envolvam o célculo de areas em situacdes reais.

c) Analisar a motivacéo e interesse dos alunos face a contextos em sala de aula (educacéo

formal) e a contextos de aprendizagem outdoor — EduPARK (contexto ndo formal).

Para dar resposta as questfes mencionadas foram realizados problemas em contexto de sala
de aula culminando com a implementacdo do problema matemético no contexto do Parque
Infante D. Pedro. Para além desta experiéncia, € abordada, neste estudo, uma outra que se

refere & implementacdo com participantes da Academia de Verdo 2017.
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5.2. Principais conclusdes

Apbs a recolha e andlise de dados realizada no capitulo 1V e da sua articulacdo com o capitulo |
onde se apresenta a revisao de literatura que suporta este estudo, é possivel, tendo em conta

as questdes de investigacdo, tecerem-se as seguintes conclusdes.
Questao de estudo 1 (Q1):

Q1: Quais as dificuldades demonstradas por alunos de uma a turma do 6.° ano do Ensino Basico

na resolucao de problemas realistas envolvendo o calculo de areas?

De modo a responder a primeira questdo de investigacao, realizou-se a analise das resolucdes
dos alunos de uma turma do 6.° ano aos problemas propostos, os registos por observacéo direta

da investigadora bem como o focus group.

Apbs a primeira andlise pode-se concluir que os alunos demonstram dificuldades no dominio da
regra do calculo da area do triangulo e de poligonos regulares, confundindo as regras de calculo

a aplicar.

Quando questionados se tinham sentido dificuldades na resolugdo do problema os alunos
comprovam as dificuldades verificadas na resolugéo surgindo respostas como “ndo sabia qual
era a féormula do octégono.” e “(...) confundi a area do triangulo com a area do octégono. Nao

me lembrava.”.

Outra dificuldade revelada pelos alunos prende-se com a apresentacdo da resposta ndo estar
afeta a unidade de medida de &rea como descrito nas metas curriculares para o 2.° ciclo do

ensino basico.

E ainda possivel confrontar estas dificuldades com a questdo “De 1 a 5 qual o nivel de
dificuldades que sentiram na resolucéo dos problemas realistas? Sendo 1 muito dificil e 5 muito
facil., em que cinco dos dez alunos da turma do 6.° ano de escolaridade responderam que foi
dificil.

E possivel verificar-se que as dificuldades demonstradas nos problemas propostos em sala de
aula antes da implementacdo da atividade no &mbito da Academia de Verdo proposta pelo

Projeto EQUPARK se mantiveram durante a atividade.

Relativamente as dificuldades demonstradas pelos participantes da Academia de Verdo, através
dos registos da observacao participante, podemos concluir que a maior dificuldade se prendeu
com a identificac@o da regra para o céalculo da area da base do coreto, ou seja, do octdbgono
regular bem como na interpretacdo do enunciado ja que através das respostas selecionadas,

dois grupos selecionaram a opg¢do que apresentava a regra para o calculo da area da
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circunferéncia A = m X r2. O grupo de participantes da Academia de Ver&o avaliou como “muito

dificeis” a resolugdo de problemas realistas no EQuPARK.

Um dos possiveis motivos para estas dificuldades é a falta de incentivo por parte de algumas
instituicdes educativas de interligarem a matematica aos contextos reais de aprendizagem dos
alunos. Sendo verificado de diversas formas inclusive pela falta de apoio na realizacdo de
atividades em contextos outdoor. Evidencia-se mais uma vez a importancia da articulacdo do
ensino da matematica com contextos reais, tal como refere um aluno “é matematica, mas usas
0 que aprendes na escola na vida real. Assim podes ndo te esquecer porque € diferente” (cf.
Anexo 6).

Questao de estudo 2 (Q2):

Q2: Qual a motivacdo de alunos do 2.° CEB quando confrontados com problemas realistas no
ambito do Projeto EQUPARK?

A adequacédo afetiva esta relacionada com “o grau de implicagao, interesse e motivacdo dos
alunos” (Godino, 2011, p. 11). Assim, é possivel afirmar que os alunos demonstraram uma maior
motivacao na resolugdo do problema do contexto préximo sendo que o interesse é mais evidente
quando estdo inseridos no préprio contexto, como no caso dos participantes da Academia de
Verdo 2017, pois quando confrontados com a afirmagao “Aprender em ambientes ao ar livre
desperta 0 meu interesse para a matematica” 17 dos 24 participantes da Academia de Verdo

concordam totalmente.

As tarefas desenvolvidas no ambito do Projeto EQUPARK demonstraram ser do interesse dos
alunos da turma do 6.° ano ja que estes as desenvolveram com entusiasmo. Esses problemas
foram realizados tendo como referéncia os contetdos abordados em sala de aula, de modo a
gue os alunos estabelecessem a ligac@o entre esses contelidos e os problemas relacionados
com o contexto real préximo. Relativamente a questéo do focus group “em relagédo aos problemas
relacionados com o coreto gostaria de saber se ao realizarem estes problemas se sentiram mais
confiantes?”, a maioria dos alunos afirma que sentiram mais confiantes; ja a afirmacgéo “senti que
a aplicagao tinha atividades de matematica relacionadas com o dia a dia”, 10 participantes da

Academia de Verao responderam que concordam totalmente.

Com o decorrer da atividade no contexto outdoor, foi possivel constatar a cooperacdo entre os
elementos do grupo na resolucao dos problemas propostos. De acordo com Juan Godino (2011)
€ possivel verificarmos que com esta atividade “favorece-se a argumentacao em situacdes de
igualdade dos alunos” sendo que os préprios participantes da Academia de Verdo quando
confrontados com a afirmacdo “Debati com os meus colegas as minhas ideias de
resolugdo/resposta.” 18 responderam que concordam totalmente com a afirmagédo. J& os alunos

daturma, uma vez que a resolucéo era individual, debateram os resultados aquando da correcéo
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do problema sendo que um aluno afirma, no focus group, que abordou um colega com o intuito

de esclarecer uma duavida.

Assim, é possivel concluir que a realizacdo de problemas realistas em contextos de educacédo
outdoor propiciam aprendizagens despertando o interesse para a Matematica. Neste sentido,
0s problemas no contexto outdoor promovem a implicacdo, o interesse e a motivagéo por parte

dos alunos.

Tal pode-se verificar tendo em conta as respostas dos alunos de uma turma de 6.° ano quando
confrontados com a questédo “consideram que os problemas ligados a realidade despertam o
vosso interesse para a Matematica?” surgiram respostas como “claro, estamos a usar o que se
aprender” tendo 5 dos 10 alunos abordados classificado como muito interessante os problemas
realistas. E ainda possivel verificar-se essa motivagdo tendo em conta as respostas dos
participantes da Academia de Verao ao inquérito por questionario, face a afirmagéo “O meu gosto
pela matematica aumentou com esta aplicagao”, 9 participantes responderam que concordam

totalmente com a afirmagéo.

E neste sentido que este estudo é baseado nos principios da Educacdo Matematica Realista e
da Ethomatematica pela integracéo da matematica com a realidade numa atividade social, neste
caso concreto com a integragdo de um contexto préximo dos alunos e as questdes desenvolvidas

tendo por base os mesmos.

5.3. Reflexdo final

”

“Conscientemente escrevo e, conscientemente, medito o meu destino.
Antonio Gededo
Na presente reflexdo, para além da minha percecéo pessoal sobre o trabalho desenvolvido, vou

também apresentar algumas das limitacdes e implicag8es decorrentes deste estudo.

Neste sentido, ao longo de todo este percurso em que estive a “Aprender a Ensinar’
(Arends,1995) fui confrontada com momentos de reflexdo constantes que me proporcionaram
repensar sobre a minha pratica de forma a melhora-la. Oliveira e Serrazina (2002) esclarecem
que “[o] processo reflexivo caracteriza-se por um vaivém permanente entre acontecer e
compreender na procura de significado das experiéncias vividas” (p.5). A capacidade de refletir
surge com o “reconhecimento de um problema, de um dilema (...)” sendo que para Dewey (1993),
citado por Patricio (2002), esta agédo de refletir implica intuicdo, emocéo e paixao de forma a que
o professor tenha presente na sua mente que “ser professor implica saber quem sou, as razées

pelas quais faco o que fago e consciencializar-me do lugar que ocupo na sociedade” (p. 261).

Focando a minha atencdo na metodologia de investigagdo utilizada esta revelou-se adequada e,
apesar dos resultados ndo poderem ser generalizados devido ao caracter qualitativo da

investigacdo, considero que esta experiéncia foi benéfica para o meu desenvolvimento pessoal
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e profissional. De facto, a andlise sobre a adequacao didatica de uma unidade de ensino promove
a reflexdo do professor sobre a sua pratica (Godino, 2009). Por outro lado, este estudo permitiu
compreender quais as principais dificuldades e estratégias dos alunos de uma turma do 6.° ano
de escolaridade em dois contextos de educacao: o contexto de sala de aula e o contexto outdoor
(Parque Infante D. Pedro). Embora as dificuldades tenham sido semelhantes, notei os
participantes da Academia de Verdo mais motivados ja que todos se envolveram na resolucéo
dos problemas e na partilha de opiniées, o que me leva a dizer que o contexto favoreceu o

interesse dos alunos na atividade proposta.

Entendi que, para que o professor seja possivel retirar conclusdes dos seus alunos (neste caso
relativamente as dificuldades, motivacédo e estratégias utilizadas), a planificacdo da unidade de
ensino deve estar muito bem estruturada, tendo bem definido o que analisar. Uma das principais
dificuldades na planificacdes e implementacdo prendeu-se com a estruturacdo da mesma ja que
embora tivesse presente o que estudar, a planificacdo das aulas dependia quer do ritmo dos
alunos, quer da planificagéo anual da escola, uma vez que era um conteudo ja abordado no ano
de escolaridade anterior e seria aplicado ao longo da revisdo do conceito de areas para a

introducéo ao conceito de volume.

Outra dificuldade associada a apresentada anteriormente foi a calendariza¢do da implementagéo
dos problemas ja que nao dispunhamos de muitas aulas e, a gestao do tempo tinha de ter em
conta o tempo previsto para a resolucéo dos problemas por parte dos alunos. No entanto, apesar
das dificuldades, foi proficua a aplicagdo dos conhecimentos tedéricos adquiridos ao longo da
elaboracdo deste estudo, na elaboracdo da planificacdo. Deste modo, foi tida em conta a
resolucdo de problemas com um grau de realidade e proximidade dos alunos crescente, que se
revelou adequado a um desenvolvimento da aprendizagem por parte dos mesmos, bem como
da relacdo dos alunos com a matemética, ajudando-os a dar significado e a aplicar o que

aprendem em sala de aula.

Durante a implementa¢éo da unidade didéatica sinto que se perderam algumas ideias importantes
ja que ndo se efetuou o registo audio das aulas tendo sido apenas efetuadas notas de campo,
as quais ndo acrescentavam muito ao que se verificava nas producdes escritas dos alunos. Hoje,
de forma a perceber as ideias e resolu¢des dos alunos, realizaria entrevistas aos mesmos de
forma a colmatar esta lacuna. Por outro lado, a elaboragdo das notas de campo também se
revelou uma dificuldade pois nem sempre era possivel recolher informacéo de forma exaustiva

e em tempo real.

Uma outra limitacdo encontrada durante a realizacdo do estudo foi o facto de ndo termos
conseguido implementar o Guido Didatico planificado no ambito do Projeto EQuPARK com a
turma na qual se desenvolveu a unidade de ensino e apenas termos sido informadas dessa
impossibilidade duas semanas antes da data prevista de implementagcédo. De forma a colmatar

esta dificuldade adaptaram-se e implementaram-se apenas os problemas de matematica na sala
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de aula indoor, tentando tornar o ambiente o mais proximo do parque possivel quer através da
visualizagéo de fotografias e plantas, quer através da exploracdo de imagens satélite do Google

Maps.

Relativamente a analise dos dados, nao foi realizada uma andlise de todos os alunos da turma
ja que ndo nos foi facultada a autorizagédo de recolha de alguns alunos e, mesmo a recolha
realizada nem sempre diz respeito aos mesmos alunos. Embora neste estudo ndo nos
propusemos estudar a evolucdo de cada aluno, no futuro talvez fosse interessante, realizar uma
analise da evolucédo de alguns alunos. Contudo, a recolha de dados realizada em sala de aula
permitiu-nos dar resposta a Q1 referente as dificuldades demonstradas pelos alunos na

resolucdo de problemas realistas.

Este estudo contribuiu para promover os meus conhecimentos e competéncias profissionais, pois
segundo Godino, Batanero, Font e Giacomone (2016), a utilizacdo do conceito de adequagéo
didatica constitui um sistema teérico que proporciona ferramentas que permitem distinguir
subcompeténcias dentro da competéncia geral de analise e intervencao didatica préprias de um

professor.

A investigacdo implementada possibilitou desenvolver uma unidade de ensino em geometria e
medida homeadamente Sélidos Geométricos e Medida dentro e fora do contexto de sala de aula
bem como verificar a motivacdo dos alunos ao longo da concretizacdo das atividades didaticas
em contextos de educacgdo outdoor, recorrendo ao patriménio local. Assim, considero que a
experiéncia foi primeiramente desafiadora e motivadora para mim enquanto professora-
investigadora pois permitiu-me desenvolver uma pratica de ensino que até entdo nunca tinha

experienciado enquanto profissional de educacéo.

Destaco aqui a oportunidade de implementar o Guido Didatico elaborado em conjunto com a
equipa do EduPARK na Academia de Verdo, o que proporcionou responder de forma mais
profunda a segunda questdo de estudo referente a motivagdo demonstrada pelos
alunos/participantes na resolucédo de problemas em contexto real verificando assim que estes
participantes demonstravam uma maior motivacdo e envolvimento na resolu¢éo dos problemas

do que os alunos que realizaram o mesmo problema em contexto de sala de aula.

Deste modo, e entendendo que qualquer profissional de educacao deve refletir sobre as suas
praticas de ensino com o objetivo de desenvolver estratégias atrativas, motivadoras e
desafiadores para os alunos e onde estes se sintam motivados e interessados a desenvolver
novas aprendizagens, abracei o desafio de integrar o Projeto EQuUPARK na minha Pratica

Pedagodgica Supervisionada.

Através da experiéncia dos alunos e participantes no Projeto EQJuPARK, ao permitir que estes
contactem com o meio que os rodeia, estamos a formar individuos responséveis e autbnomos

que saberdo agir perante qualquer situagédo do quotidiano, relacionando saberes. Assim, concluo
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gue as vertentes da Etnomatematica e da Educagcdo Matematica Realista devem estar na base
de uma educacdo matematica ja que se torna essencial dar significado ao processo de ensino e
de aprendizagem através da sua relagdo com o quotidiano, despertando o interesse e motivagéo

nesse processo.

Com o objetivo de criar estratégias diversificadas e desafiadoras para os alunos, enquanto
professora-investigadora considero importante o recurso as novas tecnologias da qual saliento o
uso do Google Maps como alternativa a deslocacao ao Parque da Cidade e o uso de dispositivos
moveis (telemovel) com acesso a aplicacdo EQuPARK. Como afirma Santos (2014), “a utilizacao
de varias tecnologias educacionais [recursos] aumenta a probabilidade de aprendizagem” (p.24)
embora caiba ao professor o papel de mediador entre a fungcédo dos recursos e os objetivos e
contetidos para que ocorra aprendizagem, implicando sempre o aluno na construgdo do seu
conhecimento sendo um papel do professor também o de “criar momentos em que os alunos
usem de forma adequada, consistente e progressiva a notacdo, a simbologia e o vocabulario
especificos da Matematica” (Orientagbes de Gestao Curricular para o Programa e Metas
Curriculares de Matematica do Ensino Basico, 2016, p. 16).

Em termos profissionais, esta experiéncia em Prética Pedagdgica Supervisionada permitiu-me
repensar uma pratica educativa que proporcione uma participagdo ativa e pedagodgica
motivadora implicando os alunos nas suas aprendizagens, relacionando tecnologias e espagos
de educacédo formal em sala de aula e outdoor, recorrendo ao quotidiano dos alunos ja que, como

ja referi, os alunos se demonstraram mais recetivos a resolucdo de problemas no contexto real.

Durante a realizagdo deste relatério de estagio, aprendi muito com a revisao de literatura e com
a andlise e tratamento dos dados. A minha fundamentagéo tedrica centra-se fundamentalmente
em quatro autores que, de formas diferentes, contribuiram para este estudo. O trabalho do
professor Juan Godino (2011) ajudou-me na planificacdo da unidade de ensino a ter em conta
as varias dimens@es de adequacéo didatica. Por outro lado, permitiu também realizar a anélise
desta unidade de ensino ao nivel da resolugdo dos problemas por parte dos alunos. Ja os
trabalhos desenvolvidos por Ubiratan D’Ambroésio (2002), Paulo Gerdes (2007) e Hans
Freudenthal (1973) permitiram-me tomar consciéncia da importancia de relacionar a matematica
com 0s contextos reais tendo por base, na selecdo e concecédo dos problemas a implementar,
os principios de uma Educacdo Matematica Realista. Assim, a fundamentacéo revelou-se o

alicerce para a compreensao e analise das produg6es dos alunos.

Cada vez mais tenho plena consciéncia de que “encontrar uma forma de encorajar os estudantes
menos confiantes a cooperar é (...) uma tarefa dificil” (Matos & Serrazina, 1996, p. 172) mas,
como se pode constatar com este estudo, ndo é uma tarefa impossivel. Enquanto futura
professora, tenciono continuar com esta preocupac¢do de encorajar e motivar todos os alunos,

sem distingdo e com sucesso.
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Importa ainda salientar todo o apoio e aprendizagens proporcionadas por parte das professoras
envolvidas neste estudo, bem como por parte dos investigadores que integram o Projeto

EduPARK permitindo esta oportunidade de iniciagéo a investigacao.

Destaco ainda a boa relacéo entre a minha colega de estagio, quer na discussao das atividades,
quer nas estratégias a implementar, quer no debate e revisao dos planos de aula, quer ao longo
das reflexdes, quer também no apoio dado ao longo das intervencdes. Considero que uma boa
relagdo entre os intervenientes é fundamental para que as intervencdes sejam realizadas com
sucesso num ambiente de partilha de opinides, cooperacéo e respeito uma vez que como afirma
Névoa (1991) “o didlogo entre os professores é fundamental para consolidar saberes emergentes

da pratica profissional” (p. 26).

Desta forma, e embora este percurso tenha terminado, sinto que ainda tenho muito a melhorar
e, por essa mesma razao, futuramente pretendo continuar a investir na minha formacéao enquanto
profissional de ensino ja que “a formagao continua de professores € uma exigéncia do mundo
moderno e ndo um luxo de professores mais curiosos, mais insatisfeitos ou mais ambiciosos”
(Patricio, 1998, cit. por Vieira, 2003, p. 90), mas sim de professores mais conscientes da sua

responsabilidade enquanto educadores e eternos aprendizes.
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Anexo 1 — Planificacéo da aula 3 (20/02/2017)

PLANO DE AULA

Disciplina: Matematica
Dominio: Geometria e Medida

Objetivos Gerais:
4., 6. Resolver problemas

Descritores:

Turma: 6.2

Subdominio: Sélidos Geométricos e Medida

4.1 Resolver problemas envolvendo sélidos geométricos e as respetivas planificagoes.

6.1.Resolver problemas envolvendo o célculo de perimetros e dreas de poligonos e de circulos.

Materiais/Recursos: Licion.: 115e 116

-Tabela de registo da

Elaboracédo dos Sumdrio:

Entrega da ficha “Avalia o que sabes” e respetiva apreciacdo global.

Trabalhos de Casa; . ~ ~ I
Continuacédo da corregdo do teste de avaliagéo.

- Computador; Construcdo da planificagdo de um cilindro.

- Projetor; Revisdo: dreas e perimetros de poligonos.

- Manual escolar;

- Quadro;

- Caderno diério;

- Material de escrita;

- Material de desenho
(compasso, régua);

- PowerPoint;

- Fichas “Aplica;

- Fichas informativas.

Avaliagdo das aprendizagens:
Interesse e participagdo dos alunos nas atividades

propostas pela professora.
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Resolugdo de problemas envolvendo a planificagdo do cilindro.

Trabalho de casa:
Correcio dos exercicios 7 e 8 do teste de avaliagdo

escrito.



Desenvolvimento da Aula Duragio

Aula 20-02-2017
- Registo do sumdrio da aula anterior 100
Apés os alunos entrarem na sala, sentam-se nos respetivos lugares e retiram o material
necessario de forma a registarem o sumadrio da aula anterior e o nimero e data das li¢des
do dia. Desta forma, questionam-se oralmente os alunos sobre os conteudos abordados na

aula anterior de forma a criar um didlogo que permita realizar o registo do sumario.

Sumadrio: Correcédo do teste (Escola Virtual).
Continuagdo da correcdo da ficha de avaliacéo.
Planificacdo de um cilindro reto.
Licbesn.2 115e 116 20-02-2017

Enquanto os alunos registam o sumario, é efetuado o levantamento oral de quem elaborou
o trabalho de casa sendo registado na tabela “Registo da Elabora¢do dos Trabalhos de Casa”
(Anexo A).

- Corregdo do trabalho proposto para casa

Registado o sumdrio e abertas as licdes, procede-se a corregdo do trabalho proposto para | 10’
casa.

Manual: Pdgina 19, tarefa 5

Um aluno 18 o enunciado e responde a questdo 5.1. sendo a corregdo projetada no quadro.

Proposta de correcao:

7

5.1. Prisma hexagonal. Uma vez que o ndmero de arestas de um prisma é o triplo do
numero de lados do poligono da base, e o que d4 o nome ao prisma é o poligono da base,
se a informacdo que nos dio é o numero de arestas entdo temos de dividir 18 por 3 para

descobrir o numero de lados do poligono (18 : 3 = 6).

Outro aluno é desafiado a ler e responder a questdo 5.2..

Proposta de correcao:

5.2. O prisma tem 12 vértices, pois o nimero de vértices da base de um prisma ¢é igual ao
numero de lados do poligono da base e o numero de vértices de um prisma é o dobro do

numero de vértices da base.

Outro aluno é desafiado a ler e responder a questdo 5.3..

Proposta de correcio:

5.3. O prisma tem 8 faces. O numero de faces laterais de um prisma é igual ao nimero de

lados do poligono da base (6), se adicionarmos as duas bases, obtemos 8 faces (6 + 2 = 8).
Manual: Pdgina 19, tarefa 6

Um aluno 1é o enunciado e outro responde a questdo 6.1 explicitando o seu raciocinio. A

medida que os alunos vio respondendo é projetada a correcido (Anexo I).

98



Proposta de correcdo:

Pagina 19, tarefa 6

6.1

Piramide

Arestas 3x10=30 2x10=20
Vértices 2x10=20 10+1=11

Faces 10+2=12 10+1=11

Outro aluno é desafiado a ler e responder a questdo 6.2.

Proposta de correcdo:

6.2, 12+20=30+2 11+11=20+2 Asoma do nimero de faces com o nimero de vértices &
32=32 22=22 igual ao ndmero de arestas mais duas unidades (Relagdo
de Euler). 10°

- Iniciagdo ou continuagio da tarefa proposta na aula anterior
Os alunos iniciam ou continuam a tarefa da pagina 22 (Questdo 1) iniciada na aula anterior.

Assim que todos tenham terminado procede-se a corregio e explicagdo no quadro.

Questao 1

Desenha, em verdadeira grandeza,
uma planificagiio da superficie do
cilindro representado na figura 5 Procede-se ao calculo do perimetro da base:

p2cms 2 X 3,14 =6,28
g P=628cm = 63cm

Desta forma, obtivemos as dimensdes necessarias para a

No quadro, planifica-se o sélido apresentado na questéo.

Possivel explicacio:

construcdo da superficie lateral (retdngulo): 4 cm por 6,3
cm (aproximadamente).

- A partir daqui desenhamos a superficie lateral e,
igurs

Usa 314 como valor sprenimado de  POSteriormente dois circulos com 1 cm de raio, paralelos.

®, apresenta os célculos que efetua
res @ aprasenta o resultade aprod
mado is décimas do centimetro. - Desafio 1

Os alunos colocam a identificagdo (nome, ano e turma)
na folha branca distribuida previamente e colam o desafio 1 (Anexo I).
Ap6s a leitura do enunciado, os alunos sio informados que possuem 15 minutos para =10

realizar a tarefa. Terminado este tempo, as folhas sdo recolhidas para corregéo.

Desafio:

Desenha, em verdadeira grandeza uma
planificagdo de um cilindro com 0,8 cm
de raio da base & 2 cm de altura.

Utiliza 3,1416 para valor aproximado de it

99



- Areas e Perfmetros
De forma a recordar conhecimentos ja adquiridos sobre a drea e perimetro, os alunos colam

no caderno e realizam a tarefa “Recorda...” (Anexo II) distribuida previamente.

Recorda...

1. A figura representa uma planificagdo de
um cilindro reto em verdadeira grandeza.

—
\ }
L
a) Efetua medigBes necessarias e indica:
* Aaltura do cilindro;

* O perimetro da base do cilindro;
* Adreada superficie lateral.

Ap0s todos os alunos terem terminado a tarefa, procede-se a corre¢do. Enquanto um aluno
1é o enunciado, outro executa/regista a resolu¢do no quadro.
Proposta de correcéo:

1. a)

e O cilindro tem de altura 1,70 cm.

® O perimetro da base do cilindro — circulo — é igual ao comprimento da superficie
lateral - 5,03 cm.

e Area da superficie lateral = Area do retangulo =c X loubxh
A =503 x1,70
A = 8,551 cm?

- Perimetro
Corrigida a tarefa, foca-se a atengdo para o perimetro.
*  Questdo:
- “Entdo o que podemos dizer sobre o perimetro?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “E a soma de todos os lados”.
*  Questdo:
- “No caso dos poligonos sim, esta correto. E a soma da medida do comprimento
de todos os lados. Mas no caso do circulo também é a soma de todos os lados?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “E o comprimento da circunferéncia”.
*  Questdo:
- “Vamos entdo reconstruir a defini¢do de perimetro. O que diriam?”

* Resposta esDerada:

- “E a medida de comprimento da linha que limita uma figura fechada”.
Como forma de comprovar que o que os alunos afirmaram esta correto, é projetado o
diapositivo 2 do PowerPoint (Anexo IV) e lida a defini¢do de perimetro. Posteriormente

os alunos sdo desafiados a calcular o perimetro das figuras apresentadas.
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Diapositivo 2:
i ja 40
Perimetros ;“,‘:::»Eg:\ -
dm"(':c':':‘-

85cm 85cm

A correcdo do calculo dos perimetros é realizada por quatro alunos diferentes, no quadro

e em simultineo.

-Area
Posteriormente, apresenta-se o diapositivo 3 onde os alunos sdo levados a recordar a
medigdo de areas.
Diapositivo 3:
Areas — Medi¢do de Areas

Medir a area de uma superficie é comparé-la com outra que escolhemos para unidade. E
ver quantas vezes a unidade cabe na superficie que queremos medir.

(S unidades de area)

A jrea da figura é igual a 10 B

(10 unidades de area)

*  Questdo:
« . . - . ,
- >
Se tivermos duas ou mais figuras com a mesma medida de drea, que nome se
d4 a esta relagdo?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Figuras equivalentes”.

E projetada a informagio do diapositivo 4 que é lida por um aluno.

Diapositivo 4:
Areas — Figuras equivalentes

Figuras equivalentes tém a mesma
medida de drea.

Tomando . como unidade de drea,
dizemos que cada uma das figuras tem 5

unidades de drea.

Sao figuras equivalentes.

*  Questdo:
- “Acham que é pratico medirmos a drea de um campo de futebol ou de uma casa
com quadradinhos?

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Néo. Existe o metro, o centimetro, o quilémetro”.
*  Questdo:
- “Exato! Existem as unidades de drea do sistema métrico. E qual é a unidade
fundamental de medida de drea do sistema métrico?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

101



- “O metro quadrado”

De forma a validar as respostas dos alunos, é projetado o diapositivo 5:

Areas — Unidades de medida de 4rea do
sistema métrico

0 metro quadrado (m?) é a unidade fundamental de medida de area do sistema métrico.
1m? corresponde a medida da superficie de um quadrado com um metro de medida de lado.

%100 %100 %100 %100 %100 %100

N N NS N NN
I km? l hm? | dam2| m2 | dm2|
100 100 100 100 100 100

em? | mm 2

Escreve-se no meio do quadro a unidade fundamental de medida de area do sistema
métrico, isto é, m? (metro quadrado).
*  Questdo:
- “Entdo que submultiplos temos no sistema métrico?

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Decimetro quadrado, centimetro quadrado e milimetro quadrado”.
Escreve-se apds o m?, os submultiplos na horizontal pela ordem: dm?, cm? e mm?.
*  Questdo:
- “E os multiplos do sistema métrico?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Decametro quadrado, hectémetro quadrado e quilémetro quadrado.”
Escreve-se antes doo m?, os multiplos na horizontal pela ordem: km?, hm? e dam?.
*  Questdo:
- “Caso estivéssemos a abordar as medidas de comprimento, bastava recuarmos
ou avan¢armos “‘uma casa’ consoante a conversio que desejassemos. E nas medidas de
areas, o mesmo se verifica?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Néo, como a medida fundamental é o metro quadrado, temos de recuar ou
avancar “duas casas”.”
*  Questdo:
- “Este “recuar” ou “avancar” significa dividir ou multiplicar por 100
respetivamente. Isto porque cada unidade é 100 vezes maior que a unidade imediatamente
inferior. Imaginemos entdo 1 m2. Quando dm? sdo?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Sao 100 dm? pois multiplicamos por 100 — andamos “2 casas”.
*  Questdo:
- “E 1 m?, quantos km? sdo?”

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Sd0 0,000001 km?2, dividimos por 1000000 — andamos 3 vezes “duas casas”, pois
dividimos por 100 para obtermos decdmetros, dividimos novamente por 100 para

obtermos hectémetros e, por fim, dividimos por 100 para obtermos os quilémetros.
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Apresentam-se no quadro 4 tarefas de conversdo. Os alunos copiam para o caderno didrio
e realizam-nos individualmente. Assim que terminada, sdo selecionados alunos para
realizarem a corregdo e explicacdo no quadro.

0,2 km?=?m?

492 mm? = ? cm?

0,98 dam?=? dm?

7945 cm?=? m?

Possivel resolucio:
0,2 km? = 200000 m?
492 mm? = 4,92 cm?
0,98 dam?= 9800 dm?
7945 cm?= 0,7945 m?

*  Questdo:
- “Vocés sabem que mediante as figuras utilizamos férmulas diferentes para
determinar as dreas. Vamos recordar... Qual a drea de um quadrado de lado [?

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “A drea é [?”.

*  Questdo:
- “E a drea de um tridngulo de base b e altura h ?

*  Possiveis respostas dos alunos:

- “Para determinarmos a drea de um tridngulo, multiplicamos a base com a altura

e dividimos por 2”.

E distribuida a ficha informativa (Anexo V) com a mesma informagio que os alunos colam

no caderno didrio.

Ficha informativa:

AREA

A drea de uma superficie plana é a medida da superficie que ela

ocupa.

l l a T

¢ lel .
Quadrado Retangulo Paralelogramo Circulo Triangulo
Ay=12 A =lxc Aw=bxa A= X1 bxa
A==

- Sintese

Abre-se o link da escola virtual e realizam-se as atividades interativas propostas:
https://Imsev.escolavirtual.pt/playerteacher/resource/1621754/E? url=%2Fplayerteacher
%2Fresource%2F1621754%2FE? url=/playerteacher/resource/1621754/E& url=%2Fplay
erteacher%2Fresource%2F1621754%2FE
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Para auxiliar os calculos, os alunos podem utilizar o caderno diario e a maquina de calcular.
Embora as respostas sejam solicitadas a certos alunos, todos tém de pensar e/ou realizar
célculos nos cadernos diarios.

Sdo escolhidos alunos para ler e responder as tarefas propostas.

2 Completa os cilculos e determina a drea da figura geométrica representada na imagem.

00

5x
»Arcade A= = em?®
2

| A B » Area de B

» Ateade C =10 x = em?

» Area total = cm?

Correcao:

2 Completa os cdlculos e ina a drea da figura i na imagem.

» Area de A

o X

x @

5 100%
A R B » Area do B = — = [0 cm?
2

> Area de C - 10 x 800 cm®.
» Area total = [f5 | em?

Depois da visualizagdo de um pequeno video acerca das aproximagdes do perimetro e drea

do circulo, solicita-se a alunos que ordenem as dreas colorida por ordem crescente.

2 Colocaas imagens, por ordem crescente da 4rea colorida, considerando que todas as
circunferéncias tém o mesmo raio.

o000

Corregéo: 2 Colocaas imagens, por ordem crescente da drea colorida, considerando que todas as

circunferéneias tém o mesmo raio.

(o e}

00%.

Observa-se uma pequena animagdo acerca do Pi (1) e posteriormente, realiza-se a tarefa
interativa seguinte. Nesta atividade, os alunos véo verificar que sempre que dividirem o
Perimetro de um circulo pelo didmetro obtém o Pi. Para esta atividade, os alunos podem

recorrer as calculadoras.

2 Completa a tabela com os valores correspondentes a cada circulo.

Perimetro (F)
(1cd)

Medida do didmetro ()
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Correcio:

# Completa a tabela com os valores correspondentes a cada circulo,

Perimetro (P)

R (ecd)

Medida do didmetro (d) P:d

000

@ o T o202 -[ZT] - [5G

@ 12,6664 4 12,5684 : [ - 31416

I
E

Recorre-se ao visionamento de uma animagdo sobre o perimetro do circulo e realiza-se a

atividade seguinte em que os alunos podem recorrer as calculadoras para os auxiliar nos
célculos.

2 Completa a tabela com os valores correspondentes a cada objeto.

Raio (cm)

Dismetro (cm)

Correcio:

Imagem

Raio (cm)

Diametro (cm)

Perimetro (cm)
(utiliza = com 2 c.d.)

Concluida a tarefa anterior, coloca-se a o video referente as dreas de poligonos regulares
inscritos numa circunferéncia e executa-se a atividade seguinte. Nesta atividade, recorda-
se a definicdo de apdtema (considerando um circulo e um poligono inscrito de n lados,
definimos como apétema de uma figura poligonal o segmento de reta que parte do centro
da figura formando com o lado um &ngulo de 90°. Podemos dizer que o apdtema é
perpendicular ao lado do poligono).

/2 Considera um octégono regular inserito numa circunferéncia, com 1,66 cm de lado e
2 cm de ap6tema. Qual é a drea do octégono?

‘ O 1,66cm?

,,A VC

O 312cem?

00

O 26,5 cm?

O 128’

Correcao:

2 Considera um octogono regular inserito numa circunferéncia, com 1,66 cm de lado e
2 cm de apotema. Qual é a area do octogono?

®_— K O 3zcm! e

/Z \ ©

G, D O 1,66 cm? 100%
H )r O 2,56 cm?
AESSTSN @) 13,28cm?
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Reproduz-se o video relativo a area do circulo e realizam-se as atividades. Séo escolhidos

4 alunos para responderem.

2 Determina a éirea do circulo representado na imagem.

// T Damero—~ || em
'/ \\\x, Raio A cm
x R
\\\ /"4‘. Aeaxsu6x [ |- |em®
L ‘,
m 2 Determina a drea do circulo representado na imagem.
Diametro = 8] cm.
\ Reio - [A] cm
~ Avea —xx @I’

Area = 3,1416 x [1611] - [502656 ] cm®

00

000

100%

Outros trés alunos sdo solicitados para responderem as tarefas seguintes propostas:

2 Observa a figura e completa os espacos de modo a determinares a 4rea colorida.
(Nota: Considera x = 3, 1).

Aeadocirculomaior. | —  [v]m?
Aveadociculomenor [ — [ m?
e Area da coroa circular.| — “m*

Correcédo:

o
0]

2 Observaa figura pleta spagos de modo a d i a 4rea colorida.
(Nota: Considera x =~ 3, 1.

Area do circulo maior m?
Araa do circulo menor [ 424 m?
- Area da coroa circular: [ 155 |m?

Realiza-se a tiltima tarefa desta interatividade. Para isso, também sdo selecionados outros

alunos para apresentarem a resposta.

2 0. Miguel vai colocar uma piscina circular no seu jardim como mostra a figura. De

acordo com a informaciio dada, responde s seguintes questdes.

Na resolucio das seguntes questdes considers

=3, 1416

(aproxmado &s unidades)

Correcdo:

2 osr. Miguel vai colocar uma piscina circular no seu jardim como mostra a figura. De

acordo com a informagao dada, responde as seguintes questdes.

Na resolugio das seguintes questdes considera

= 3, 1416

(aproximado as unidades)

uliizada? (aproxmado as décimas)

» Qual a medida da drea reivada do jardm?
A medida da érea relvada do jardm & |

» O St Miguel vai colocar uma rede  volta da
piscina. Qual 0 comprimento minmo da rede

utzada? (aproximado s décmas)
O comprimento minimo da rede 6 [ |

» Qual a medida da érea relvada do jardim?

» O Sr. Miguel vai colocar uma rede & volta da
piscina. Qual 0 comprmento minimo da rede

O comprimento minmo da rede ¢ (B8N m.

@
©

000

i

Amedida da area relvada do jardm é [Z3I0 m*
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Anexo 2 - Planificacdo da aula 4 (21/02/2017)

PLANO DE AULA
Disciplina: Matematica Turma: 6.2 H
Dominio: Geometria e Medida Subdominio: Sélidos Geométricos e Medida

Objetivos Gerais:

6. Resolver problemas

Descritores:

6.1.Resolver problemas envolvendo o calculo de perimetros e dreas de poligonos e de circulos.
Materiais/Recursos: Licdon.2: 117 e 118

-Tabela de registo da

Elaboragio dos Sumirio:

Resolugdo de problemas envolvendo a resolugdo de dreas e perimetros de
Trabalhos de Casa;

poligonos.
- Computador;
- Projetor;
- Manual escolar;
- Quadro;
- Caderno didrio;
- Material de escrita;
- Material de desenho
(compasso, régua);
- PowerPoint;
- Fichas “Aplica;
- Fichas informativas.

Avaliagdo das aprendizagens: Trabalho de casa:
Interesse e participagdo dos alunos nas atividades

propostas pela professora.
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Desenvolvimento da Aula

Aula 20-02-2017
- Registo do sumdrio da aula anterior
Apés os alunos entrarem na sala, sentam-se nos respetivos lugares e retiram o material
necessario de forma a registarem o sumadrio da aula anterior e o nimero e data das li¢des
do dia. Desta forma, questionam-se oralmente os alunos sobre os conteudos abordados na

aula anterior de forma a criar um didlogo que permita realizar o registo do sumario.

Sumadrio: Entrega da ficha “Avalia o que sabes” e respetiva aprecia¢do global.
Continuacéo da correcido do teste de avaliagio.
Construgdo da planificacdo de um cilindro.
Revisdo: dreas e perimetros de poligonos.
Resolugdo de problemas envolvendo a planificagdo do cilindro.
Licbesn.2115e 116 20-02-2017

Enquanto os alunos registam o sumadrio, sdo recolhidos os trabalhos de casa.
- Perimetro
*  Questdo:
- “O que é o perimetro?”

* Resposta esDerada:

- “E a medida de comprimento da linha que limita uma figura fechada”.
- “E o comprimento da fronteira da figura.”

*  Questdo:
- “Qual é a férmula para calcular o perimetro do circulo?”

* Resposta esDerada:

-P=2Xxm X1
-P=mnxd
* _Questdo:
- “E se vos pedir para calcularem o perimetro desta sala? Como fazem?”

* Resposta esDerada:

- “Somamos a medida dos comprimentos de todos os lados desta sala”.
Sdo distribuidos pelos alunos o “Recorda: perimetros” (Anexo III) e estes realizam
individualmente as tarefas propostas. Enquanto realizam as tarefas, circula-se pela sala de

forma a auxiliar os alunos.

Recorda perimetros...
1. Nafi & é aJdlia desenhou:
i 3,7 cm da raio, um farcom 2, 9 cm de lado
& um retingulo com 6,6 cm de comprimento s com
5,1 cm de largura

Caleula o compr inhas que a Ji
décimas

2. A lilia construiu um sinal de transito desenhando uma / ™~
cireunfaréncia o, dentro desta, uma seta. A circunfaréncia tem 13 | ~)
m de raic, & s seta pode ser decomposta num tridngulo com 10 | *1/‘,‘
em de lada & num retingulo com 11,2 cm de comprimenta & 4,1\, /
cm de largura. -~
Calkewla @ compr inhas que s

resultado arredondado as décima.

3. A Jlia visitou uma horta com a forma do
quadrado [ABCD] que estd dividida em quatro
zonas. Trés destas zonas também tém a forma
quadrada (X, Y e 2). O quadrado X tem 125 m de
perimetroe o quadrado tem 175m de perimetro.

Determina o perimetro da horts representada pelo
quadrado [ABCD]
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De seguida, é corrigida a atividade solicitando-se que os alunos as resolvam no quadro e
expliquem o raciocino utilizado.

Possivel correcdo:

1. Perimetro circunferéncia=2 X r X 1 =2 X 3,7 X 3,1416 = 23,24784
Pcircunferéncia = 23,24784 cm
Perimetro octégono =8 X 2,9 = 23,2
Poctogono = 23,2 cm
Perimetro retdngulo= 6,6 + 6,6 +5,1 +5,1 =234
ou2x6,6+2x5,1=234
ou?2x(6,6+5,1)=23,4
Perimetro retdngulo = 23,4 cm
Perimetro total = 23,25 cm + 23,2 cm + 23,4 cm = 69,85 cm
R: O comprimento total de linha é 69,85 cm. 10
2. Perimetro circunferéncia=2 X r X 1 =2 X 13 X 3,1416 = 81,6816
Pcircunferéncia = 81,6816 cm
Perimetro parte do retdngulo=11,2cm + 11,2cm +4,1cm = 26,5cm
Perimetro parte do tridngulo=10cm +10cm + (10 cm — 4,1 cm) = 10 cm +
10cm+59cm =259cm
Perimetro total = 81,6816 cm + 26,5 cm + 25,9 cm = 134,0816 cm
R: O comprimento total de linha é 134,0816 cm.

3. Comprimento do lado do quadrado X =125 c¢m +4 = 31,25cm
Comprimento do lado do quadrado Y =175 cm + 4 = 43,75 cm
Comprimento do lado do quadrado Z = 31,25 cm + 43,75cm = 75cm
Comprimento do lado do quadrado [ABCD] = 75 cm + 43,75 cm = 118,75 cm
Perimetro da horta=4 X 118,75cm = 475 cm
R: O perimetro total da horta é de 475 cm.

- Area

E distribuido o “Recorda 4reas...” (Anexo IV) para também realizem as tarefas

individualmente.

Recorda dreas...

1. Tomando como unidade a dreado e medida o comprimento |, escreve a
letras correspondentes a duas figuras que tenham o mesmo perimetro ¢ a mesma l Os
drea.

2. Uma folha de cartolina com 69,5 em de
comprimento e com 49,5 cm de largura vais ser
usada pelo Rafael gque val recortar um cireulo com
© maior raio possivel,

Determina a drea da porciie de cartoling que
sobrard depois de o Duarte recortar o circulo.

3. O Rafael construiu um papagaio de papel com
as dimensbes apresentadas. Determina a drea do
papagalo construide.

3. A Luisa entregou um
convite de aniversirio ao
Rafael. O comite &
composte por um
semicirculo com 14 cm de
didmetro @ por um tridngulo com 13 ¢m de altura, cuja
base ¢ igual a0 didmetro do semicirculo,
Determina a drea do convite entregue ao Rafael
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Posteriormente, os alunos sio solicitados a corrigirem a atividade no quadro e
explicarem/justificarem as suas propostas de resolugio.

Possivel correcdo:

1. Pa=12; Aa=5
Ps=10; As=5
Pc=12; Ac=5
Pp=12; Ap=9
R:AeC

2. Diametro do circulo = 49,5 cm
Raio=49,5cm:2=24,75 cm
Areadocirculo=7m X 72 = 3,1416 X 24,752
A =612,5626 cm?
Area retdngulo = 69,5 X 49,5
A = 3440,35 cm 2
Area que sobra= 3440,25 — 612,562
A = 827,6874 cm?
R: A drea que sobra é 827,6874 cm?.

. i bxh _ 1x05
3. Area tridingulo pequeno = — =

Area triangulo maior = bxh 7“(1'2_ 05)
A = 0,5cm?
Area total = 0,25 cm + 0,5 cm= 0,75 cm?
R: A 4rea total é de 0,75 cm?.

4. Areacirculo=m X r? =3,1416 x 72 = 153,9384
A = 153,9384 cm?

Area semicirculo = 153,9384 cm? + 2 = 76,9692 cm?
b xXh — 14:13 =91

A = 0,25cm?

=05

Area triangulo =
A = 91 cm?
Area total= 91 cm? + 76,9692 cm?= 167,9692 cm?
R: A drea total é de 167,9692 cm?.

Os alunos copiam para o caderno didrio e realizam-nos individualmente. Assim que
terminada, sdo selecionados alunos para realizarem a correcéo e explicagdo no quadro.
0,2 km? =? m?

492 mm? = ? cm?

0,98 dam?=? dm?

7945 cm?= 7 m?

Possivel resolucio:
0,2 km? = 200000 m?
492 mm? = 4,92 cm?
0,98 dam?= 9800 dm?
7945 cm?= 0,7945 m?
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Anexo 3 — Enunciado do Problema inserido no Projeto EQUPARK

Durante a realiza¢é@o da atividade, regista como pensaste. No caso de te engares, ndo
risques nem apagues 0s teus registos. Coloca entre parenteses.

CONHECER O CORETO

Construido numa das extremidades do |
Parque Infante D. Pedro, em 1919 (data
provavel da sua construcdo), o coreto, da
autoria do engenheiro Araudjo e Silva, esta
assente numa base granitica octogonal,
decorada a amarelo com uma orla branca.
Este era utilizado para a realizacdo de
concertos musicais de bandas e filarmonicas.

Sabe-se que o poligono da base é um octégono
regular inscrito numa circunferéncia de raio,
aproximadamente, 4,5 metros e tem de medida
de lado, aproximadamente, 3,4 metros e
apotema, aproximadamente, 4,1 metros como
podes ver na figura ao lado.

1. Calcula a area de terreno que o coreto ocupa 34m
no Parque Infante D. Pedro.
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Anexo 4 — Teste de avaliacdo

REPUBUICA e
F PORTUGUESA =~
o Ao o

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE AVEIRO ~ 160933 TESTE DE AVALIACAO
Escola Basica Jodo Afonso de Aveiro
0 Matemética -6 2 Ano
Classificagio/Apreciagio
& PR

Presta atencdo: O teste estd dividido em duas partes (Parte 1 e Parte 2).
56 podes utilizar a calculadora na segunda parte do teste (Parte2).
As questdes respondidas a lapis ndo serdo classificadas. Ndo é permitida a WM boommr.

Parte|
1. Observa os sélidos seguintes.

_ Identifica, pelas letras correspondentes, os que sdo prismas.

2.Em cada alinea assinala com X a opgéo correta.

a) As faces laterais de um prisma reto sio: b) O nimero de arestas de um prisma cuja base é um
enedgono (poligono com 9 lados) é:
Paralelas as bases, 9
Circulos. 17
Obliquas as bases. 27
Perpendiculares as bases. 36

¢) Qual das seguintes planificagdes pode ser a planifica¢do | d) Uma pirdmide tem n lados na sua base. A expressio que
da superficie de uma pirdmide? representa o niimero de vértices desta piramide é:

2xn
n+1l
3xn
n+2

3. Como se designa o poligono da base de:
3.1, uma piramide com 9 vértices;

3.2, um prisma com 8 faces?

4. Na figura esta representado um dodecaedro.
0 dodecaedro é um poliedro convexo com 12 faces e 30 arestas.

Recorre a relagdo de Euler e determina o niimero de vértices do dodecaedro.
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5. Considera 0 prisma octogonal regular representado ao lado.

5.1. Indica o niimero de arestas.

5.2. Sabe-se que:
* a alturado prisma é 10 cm;

* o lado do poligono da base é -g-da altura do prisma.

Calcula:
a) a medida (em cm) do lado do poligono da base.

R:

b) o comprimento total das arestas deste prisma (arestos dos duas bases e arestas laterais).

R:

G’;A figura representa um cone reto.
Legenda a figura, usando trés dos termos seguintes.
opdtem, arest, vértice, geratrs, altura

7. A figura representa a planificagdo da superficie de um cilindro reto.
7.1, Qual é a medida da altura do cilindro?

7.2. Qual é a drea, em centimetros quadrados, da superficie lateral do cilindro? |

7.3. O perimetro da base do cilindro é: (assinala com X a opgdo que consideras correta)
(A)3 em (B) 10 cm (€) 9,4248 cm (D) 31,416 cm

8. A figura representa a planificacio da superficie de uma piramide quadrangular regular cujas faces laterais s3o
triangulos equildteros.

8.1. Quantas arestas tem a pirdmide?

8.2. Existe algum prisma com o mesmo niimero de arestas da piramide?
Justifica a tua resposta.

|
\
I
i
1
i
G

8.3. Sabendo que AB = 3.5cm, calcula o perimetro da planificagdo.

R:

8.4. Assinala com uma cruz (X) a opgdo que corresponde a amplitude do dngulo AHG.

[]ass [:] 150° [] 220° [] 180
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9. A figura representa o chio retangular do quarto de arrumos da casa do Pedro. Sm

Assinala com X todas as expressdes que representam a drea, em metros quadrades, do

chdo do quarto de arrumos da casa do Pedro. gm
i 100 .
l_o_,,,= e 1)
81
g 100 ,
]307_,"7 -3—,—m'

10. A Maria Inés decompds em fatores primos os niimeros 60 e 140.

Determina:
a) m.d.c (60,140) b) m.m.c (60,140)

11, Calcula o valor numérico da expressio seguinte. Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.

3,[.‘.+§]-1=
6 4) 4

12, Observa o conjunto de dados 9,6,2,6,3,4 .
12.1. Completa a tabela seguinte (apresenta os cdlculos):

Moda Amplitude Média

12.2. Assinala com V (verdadeiro) ou F (falso) cada uma das afirmagdes seguintes.
a) Amoda é igual 3 média

b) A amplitude é superior a média.

¢) Se adicionarmos 2 a cada dado, a média aumenta 2.

d) Se retirarmos o nimero 4, a amplitude e a moda diminuem.

13. Ao comparar os resultados de uma prova global, trés colegas disseram o seguinte:
Inés —~ Acertei 70 em 100.

Pedro — Acertei 30 em 50.

Diogo — Acertei 20 em 25.

Qual dos trés meninos obteve o melhor resultado na prova? Mostra como pensaste.
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Partell

Nome: n®____ Turma: / /2017

14, A figura representa um octégono regular com 16 cm de perimetro e aproximadamente 2,4 cm de ap6tema.
Determina a drea da parte colorida.

O edificio da imagem abaixo chama-se “Torre de Pisa” e é um campanario da catedral da cidade italiana de Pisa.

15.1. Que sélido geométrico te sugere a torre?
- 15.2. A "Torre de Pisa” representa um sélido reto? Justifica a tua resposta. |

15.3.0 presidente da cdmara de Pisa, para as festas da cidade, pretende “embrulhar” o
primeiro, segundo e terceiro andares com tecido vermelho.

As tiras de tecido terdo as mesmas dimensdes em cada andar, Para isso o arquiteto fez a
planificagdo de uma tira de tecido como mostra a figura seguinte.

Sabe-se que cada tira de tecido tem 7 metros de largura e a “Torre de Pisa” tem, aproximadamente, 15,48 metros de
didmetro.

Determina a drea de tecido necessdria para embrulhar os trés pisos da Torre.

Apresenta o resultado com aproximagdo por excesso as décimas.

Ndo efetues arredondamentos nos calculos intermédios.

(Usa 3,1416 como valor aproximado de rr )
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6. Num paralelepipedo retdngulo de madeira fez-se, ao centro, um furo cilindrico com a mesma altura do
paralelepipedo e obteve-se a peca representada na figura ao lado.
Determina o volume, em centimetros ctibicos, da pe¢a de madeira.
Apresenta o resultado arredondado as unidades.

Nio efetues arredondamentos nos célculos intermédios.

Mostra como chegaste a tua resposta.

(Usa 3,1416 para valor aproximado de )

17. A Maria Inés e a Julia queriam comprar uns sapatos iguais. Cada par de sapatos custava 54,50 euros.
A Maria Inés esperou pelas promog¢Ges e comprou 0s sapatos por 32,70 euros.

17.1. Mostra que a Maria Inés comprou os sapatos com 40% de desconto. @ ﬁ

17.2. Uma semana depois de a Maria Inés ter comprado os sapatos, o preco dos sapatos desceu 10% relativamente ao
preco que a Maria Inés pagou. A Julia comprou os sapatos nessa altura.

A Maria Inés diz que a Jilia comprou os sapatos por metade do prego inicial.
Sera que a Maria Inés tem razéo? Justifica a tua resposta.

Questio | 1. |2 (3. |4 |5 (6 |7 |8 |9 (10 |11, |12 |13 |14 | 15 | 16 | 17,

Cotagdo | 4 |6 |4 | S| 8|3 | 6|7 |6| 6| S| 8| 7| 4| 7| 8] 6
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Anexo 5 — Enunciado do Focus Group ap06s atividade do Projeto EQUPARK (Turma do 6.° ano de escolaridade)

Edu

FOCUS GROUP “Turma do 6.° ano de escolaridade”

(Dividir a turma em dois e fazer estas questdes a metade da turma)

Nome do entrevistador:

Data da atividade:

Numero de participantes neste focus group:

| — Sobre a Atividade
1. Gostaram do problema “Conhecer o Coreto?”
2. Sentiram-se mais confiantes na resolucao deste problema?
a. Porqué?
3. Sentiram dificuldades a resolver o problema “Conhecer o Coreto”?
a. Quais?
b. Pedir para indicar numa escala de 1 a 5 (5 é muito facil).
4. Consideram estes problemas ligados ao vosso dia a dia, nomeadamente ao Parque da
Cidade despertam o vosso interesse para a Matematica? Porqué?

a. Pedir para indicar numa escala de 1 a 5 (5 é muito interessante).
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Anexo 6 — Transcri¢do do Focus Group ap6s atividade do Projeto EQUPARK (Turma do 6.° ano de escolaridade)

Monitor — Em relagé@o aos problemas relacionados com o Coreto, gostaria de saber se ao realizarem este
problema se sentiram mais confiantes? E porqué?

Aluno 1 - Sim, estavamos a usar a matematica num espaco que conhecemos.

Aluno 2 - Sim, mas no inicio tive dificuldade em saber o que fazer principalmente na do coreto mas depois falei
com o F e ele disse-me.

Aluno 3 - Eu ndo, nem sei qual era a férmula.

Aluno 4 - Sim porque era sobre o Parque da Macaca e tinhamos de fazer célculos da realidade.

Aluno 5 - Sim, estdvamos a aplicar o que demos nas aulas do ano passado e deste das areas, os sélidos e

tinha aquilo do volume.

Monitor - Sentiram dificuldades a resolver o problema?

Aluno 2 - Sim, ndo sabia qual era a férmula do octégono. Quer dizer, eu sabia que era essa a férmula mas nao
sabia como era.

Aluno 5 - Sim, no inicio ndo tinha percebido se a area era do chdo ou do coreto.

Monitor - E o que fizeste para perceber?

Aluno 5 - Li o enunciado e la dizia que era do chao.

Monitor - Sentiram mais dificuldades?

Aluno 1 - Sim, eu quis calcular pela area do triangulo e confundi a férmula da area com a do octégono. Oh!
N&o me lembrava.

Monitor - E agora ja te lembras como se calcula a area do triangulo?

Aluno 1 - Sim, fui ver. Base vezes altura a dividir por dois.

Monitor - Matematicamente diz-se “a metade do produto da medida da base pela medida da altura”.

Monitor - Se tivessem de avaliar, de 1 a 5, o nivel de dificuldade que sentiram na resolucédo deste problema o
gue atribuiriam? Sabendo que 1 é muito dificil e 5 &€ muito facil.
Aluno 1 - Dois.

Aluno 2 - Trés.

Aluno 3 - Dois.

Aluno 4 - Quatro.

Aluno 5 - Trés.

Aluno 6 - Dois.

Aluno 7 - Quatro.

Aluno 8 - Quatro.

Aluno 9 -Dois.

Aluno 10 -Dois.

Monitor - Consideram estes problemas ligados ao vosso dia a dia, nomeadamente ao Parque da cidade
despertam o vosso interesse para a Matemética?
Aluno 8 - Claro, estamos a usar o que aprendemos.

Aluno 2 - Oh é matematica na mesma.
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Aluno 6 - Que lol. E matematica, mas usas o que aprendes na escola na vida real. Assim podes n&o te
esquecer porque é diferente.

Monitor - Numa escala de 1 a 5 quanto € que classificam este problema quanto ao facto de despertar o vosso
interesse para a Matematica? Sabendo que 1 é nada interessante e 0 5 € muito interessante.

Aluno 1 - Cinco

Aluno 6 - Cinco.

Aluno 5 - Cinco.

Aluno 3 — Trés.

Aluno 4 — Trés.

Aluno 7 - Trés.

Aluno 2 - Dois.
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Anexo 7 - Didlogo do grupo 4 para a sele¢éo da resposta correta na questao 11 da atividade EQuPARK

Surge o enunciado da questao que € lido pelo aluno A.

Participante A — “Entao a area do coreto... Temos de fazer... Isto é... Um, dois, trés, quatro, cinco,
seis, sete, oito. E um octégono.”

Participante B — “Um octégono regular.”

Participante A — “Era o apdétema vezes o lado do quadrado a dividir por dois.”

Participante B — “Ou seja, era a altura.”

Os alunos A e B sugerem uma hipétese: “Quatro virgula cinco vezes trés virgula quatro a dividir
por dois.”

Participante C — “E agora? Podemos usar calculadora?”

Monitor — “N&o, s6 precisam de selecionar qual é a expressao que traduz a area deste coreto.”
Participante A — “Ah! E aqui, pois &.”

Participante C — “Entao, é a base vezes o apétema a dividir por dois, ou seja, 0 raio vezes o
apoétema a dividir por dois e depois vezes oito.”

Participante A — “Deixa ver.”

Aluno B - “Ou seja, é esta [opgdo A] ou esta [opgéo C].”

Participante A — “Trés virgula quatro vezes oito vezes quatro virgula,...”

Participante C — “Cinco? Acho que ¢é esta opgéo.”

Participante C aponta para a opcédo A.

Participante A — “Calma ai. Deixa ver.”

Participante C — “Porque é a base vezes o apotema a dividir por dois.”

O Participante B emite um som “hum..” e aparentar ter uma postura pensativa.

Participante A — “Qual é a base? E trés virgula quatro.”

Participante C — “Mas isso é da circunferéncia? Ou n&o?.”

Participante B — “Nao, é do octégono.”

Apontando para a opgao A, o Participante C afirma “Entao é esta opg&o.” Negando de seguida
“Nao.”

Participante A — “O lado é trés virgula quatro vezes oito ou quatro virgula cinco que é o apétema a
dividir por dois.”

Sendo o Participante B o responsavel pelo telemével na questado, questiona os colegas “Pomos.”
De forma a saber se tinha confirmacao para selecionar a opcdo A ao que o Participante A
responde “Experimenta, sei la!”.

Ouve-se 0 som de resposta correta.

Os Participantes C e A d&o cinco e gritam “Yes!”.

Participante B — “Boa!”



Anexo 8 — Notas de campo: Didlogo do grupo 3 para a selegcéo da resposta correta na questdo 11 da
atividade EAuPARK

Surge o enunciado da questao.

Participante A — “Ail”

Participante B — “Eish! Eu odeio matemética. Fogo!”

Participante C — “E eu nem sei que simbolo é aquele!”

Os participantes A e B respondem “E o pi!” ao qual tém a confirmac&o por parte do monitor “Sim, é
opi”.

O participante C comeca por ler o enunciado fornecendo apenas aos colegas a informacéo das
medidas:

“Circunferéncia de raio quatro virgula oito, tem de lado trés virgula quatro e a apétema é quatro
virgula cinco.”

O participante B intervém: “O apétema?”

O participante B continua a ler o enunciado: “Qual é a sua area?”

Participante A — “Calma. A area € 0...” E aponta para o coreto.

Participante B — “Nao!”

Participante A — “A area é o... Calma, calma, calma, calma.” Aponta novamente para as medidas
indicadas no enunciado e questiona “Isto tem quanto?

O participante A volta a ler em voz alta os dados do enunciado: “raio quatro virgula oito, lado trés
virgula quatro e apétema quatro virgula cinco.”

Participante B — “Calma, pensa para dentro!”

Participante A — “A area... Ai fogo! Como é que é a area de um hexagono?”

Participante B — “Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito. E um optagono.”

O participante A confirma a contagem do colega: “Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito. E
um octégono!”.

Participante B — “Pois. Tens de fazer trés vezes oito, depois da-te os metros; multiplicas estes dois
[perimetro e ap6tema] e depois somas aquilo [ndo especificado].”

Participante C — “Utiliza-se a calculadora!”

Participante B — “N&o. Trés virgula quatro vezes oito vezes quatro virgula cinco a dividir por dois?
N&o é a dividir por nada... Vezes oito esta certo. Da os lados vezes o apétema.”

Participante C — “Mas o apétema ¢ isto, é quatro virgula cinco.”

Participante A — “E a dividir por dois é.”

Participante B — “Pois e agora qual dos dois é?”

O Participante B aponta para as opcoes A e C.

O participante A afirma “E esta!” apontando para a opgéo A.

Ouve-se 0 som de resposta correta.

Participante B — “Eh!”



Anexo 9 - Enunciado do Focus Group apds atividade do Projeto EQuUPARK (Academia de Ver&o)

EQu

FOCUS GROUP “Academia de Verao 2017”

(Dividir a turma em dois e fazer estas questdes a metade da turma)

Nome do entrevistador:

Data da atividade:

Numero de participantes neste focus group:

| — Sobre as questdes matematicas na atividade

1. Em relacé@o as questbes de matematica consideram que foram faceis ou dificeis?
Porqué?
Acharam que responderam de forma rapida ou demoraram algum tempo?
Gostariam de fazer este tipo de atividades com a escola?

4. Completa a frase: “Eu achei as atividades de Matematica no Parque Infante D.
Pedro...”

5. Perante aquilo que observaram propunham alguma atividade relacionada com a

matematica?



Anexo 10 — Enunciado do Questionario implementado no ambito do Projeto EAUPARK aos
participantes da Academia de Verdo

Questionario da atividade "Vem jogar com a aplicacdo para

telemovel do Projeto Eﬂ)u e explora o Parque da cidade”

Este questionario pretende recolher dados sobre o que achaste acerca da aplicagédo do EQUPARK, assim como
ajudar-nos a melhora-la. O questionario é anénimo.

Gratos pela colaboracgéo!

Parte 1 - O meu perfil

1. Escola

2. Ano de escolaridade: °ano

3. Nome da equipa:

4. |dade: anos

5. Género: O Feminino O Masculino

6. Tens telemével? O Sim O N&o (se escolheres “Nao” passa para a questao 10)
7. E um smartphone? O Sim O N&o O N&o sei

8. Em média quanto tempo usas o telemovel por dia? (seleciona apenas uma op¢ao)

O menos de 15 minutos
[ entre 15 e 29 minutos
[ entre 30 e 59 minutos
[ entre 1 hora e 2 horas
O mais de 2 horas

9. Normalmente para que usas o telemovel? (seleciona todas as opgdes que se aplicam)
O fazer/receber chamadas
O enviar/receber mensagens
O usar redes sociais (FaceBook, snapchat, ...)
O ver videos
O fazer videos
O ouvir misica/radio
O jogar
O pesquisar na internet
O outros. O qué?

10. Gostas de jogar videojogos? O Sim [0 Néo [0 Depende do jogo
(se escolheres “Nao” passa para a parte 2 do questionario)

11. Que tipos de jogos gostas de jogar? (seleciona todas as opcdes que se aplicam)
O acado/aventura (ex. Sonic)
O corridas (ex. Race cars)
O desportos (ex. futebol)
O simulag@es (ex. The Sims)
[ estratégia (ex. Civilization)
O educativos (ex. A Maquina do Tempo de Mario)
O outro(s). Da exemplo(s)

12. Nos videojogos gostas de ver ... (seleciona todas as opg¢des que se aplicam)
O que podes ganhar/colecionar emblemas
O que podes chegar a niveis cada vez mais elevados
O uma lista dos jogadores com maior pontuagao
O barras de progresso
O a tua pontuagéo
O outros. O qué?




Parte 2 - O que achei da aplicacdo do Egju

InstrucBes de preenchimento: I1& com atencdo cada frase e coloca

descreve a tua opinido.

1. Gostaria de utilizar esta aplicacdo mais
vezes.

2. A aplicagao é mais dificil de usar do que
deveria.

3. A aplicacao foi facil de usar.

4. Preciso da ajuda de um técnico para
conseguir usar esta aplicacao.

5. As varias fungBes desta aplicagédo
estavam bem feitas.

6. Esta aplicacdo tinha muitas falhas.

7. A maioria das pessoas aprenderia a
usar rapidamente esta aplicacao.

8. A aplicagdo foi muito complicada de
usar.

9. Senti-me muito confiante a usar esta
aplicacéo.

10. Tive de aprender muito para conseguir
usar esta aplicagéo.

?

um X na op¢do que melhor

Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente




Parte 3 — Comentarios e sugestdes de melhoria da aplicacdo EU BA R K :

Parte 4 — Apreciacao geral desta Atividade da Academia de Verao:

Instrucbes de preenchimento: seleciona com um X um valor de 1 a 5, em que 1 é muito
desinteressante e 5 é muito interessante.

Muito Muito Interessante
desinteressante

1 2 3 4 5
Parte 5 — O que achei da Matematica na aplicacdo EU EA R K ?
Discordo Concordo
totalmente totalmente
1. Gostaria de utilizar este tipo de
aplicacdes na aula de Matematica.

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente

2. Senti que a aplicacao tinha atividades
de matematica relacionadas com o dia a
dia.

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente

3. O meu gosto pela Matematica
aumentou com esta aplicacéo.

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente

4. Debati com os meus colegas as
minhas ideias de resolucdo/resposta.

1 2 3 4 5
Discordo Concordo
totalmente totalmente

5. Aprender em ambientes ao ar livre
desperta 0 meu interesse para a
Matematica.
1 2 3 4 5

Este trabalho é financiado por Fundos FEDER através do Programa Operacional Competitividade e Internacionalizacdo - COMPETE 2020 e
por Fundos Nacionais através da FCT - Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia no ambito do projeto POCI-01-0145-FEDER-016542.
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Anexo 11 — Transcrigdo do Focus Group apés atividade do Projeto EQuPARK (Academia de Verao)

Monitor - As perguntas que vos vamos fazer sdo mais relacionadas com a parte matematica que
esteve envolvida no jogo. Entdo, como primeira pergunta queria questionar-vos se consideraram
que estas eram dificeis ou faceis e porqué?

Participante 1 - Achava que era mais ou menos razoavel porque achei que algumas perguntas

eram mais para o sexto ano porque por exemplo o pi eu sé dei no sexto ano.

Monitor - De uma escala de 0 a 5 quanto é que classificas a dificuldade? O zero é nada dificil e 0
5 muito dificil.

Participante 1 -Trés.

Participante 2 -Eu achei muito dificeis. Além disso eu sou do 5.° ano e havia coisas que ainda
ndo tinha dado.

Participante 3 -Eu acho que as perguntas eram razoaveis mas por exemplo havia uma pergunta
que se fosse s6 um grupo de 5.° ano ndo conseguia responder.

Monitor -Qual era essa pergunta?

Participante 3 - Era uma pergunta, acho que era de uma equacéo qualquer.

Monitor -Era a que envolvia a area do coreto?

Participante 3 - N&o. Era a do pi.

Participante 4 - Sim, era a da é&rea.

Participante 5 - Quem responde que tinha o pi era errado.

Participante 6 - Antes nés pusemos que era 2.° ciclo. Antes do jogo e 0 5.° ano faz parte do 2.°

ciclo e tinha la matéria que era s6 do 6.° que ndo aparecia no 5.°.

Monitor - No geral demoraram muito tempo a responder a estas perguntas ou as vossas
respostas foi rdpida?

Participante 2 - Mais ou menos. Porque mesmo aquelas perguntas que pareciam ser mais faceis,
como podiam ter ratoeiras, nés tivemos assim a pensar melhor para ter mais cuidado.
Participante 7 - Demoradmos muito.

Monitor -Nas perguntas de matematica?

Participante 7 - Sim.

Monitor - E porqué?

Participante 7 - N&o sei, se calhar ndo sabiamos.

Participante 8 - Demoravamos mais nas perguntas de matematica porque tinhamos de fazer os
célculos.

Monitor -Foi preciso fazer célculos?

Participante 8 - Ndo. Mentalmente.

Monitor -Fizeste calculos?

Participante 8 - N&o. Tive de pensar.



Monitor - Perante aquilo que observaram (monumentos, plantas, etc) no parque, propunham
alguma atividade relacionada com matematica?
Participante 9 - Mandaram-nos para o lago e podiam-nos ter mandado calcular a area da

circunferéncia do lago ou assim.



