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have betydning for muslingeproduktionen i omradet nordvest for Mors: Visby-Vildsund-
Thisted, som er underopdelt i otte produktionsomrader, der er vurderet hver for sig.
Bakterien £ colier anvendt som indikator for mikrobiologisk forurening. | en reekke
appendikser er potentielle kilder til mikrobiologisk forurening beskrevet samt muligheden
for spredning eller nedbrydning af eventuel forurening ud fra de fysiske forhold i omrédet.
Hvert appendiks afsluttes med en kort konklusion. Datagrundlaget anvendt i rapporten er
offentligt tlgeengelige data og omfatter statistiske kilder for husdyr, landbrug, datakilder
fra tilgreensende kommuner samt data fra muslingefiskeriets egenkontrol og
myndighedernes verifikation af denne. Det konkluderes i rapporten, at datascettet for £
coliforekomster i muslinger m.m. i perioden 2008-2017 afspejler en ujcevn fordeling af
preveudtagninger fra de forskellige produktionsomréder i omradet Visby, Vilsund og
Thisted. S&ledes opnadr kun to af produktionsomréderne permanent klassificering, mens
de avrige enten har for f& data eller ikke har vaeret aktive inden for det seneste ér (2017).
Resultaterne fra dataopgerelsen er dog generelt karakteriseret ved fé forekomster af £
colimed relativt f& pavisninger i kritiske koncentrationer. Rapporten indeholder forslag til
en prevetagningsplan, som tager udgangspunkt i EU’s retningslinjer for monitorering af
mikrobiologisk forurening af muslinger m.m.

Sanitary survey, mikrobiologisk forurening, muslinger, toskallede bleddyr, £ col,
fiskeri, Visby, Vildsund, Thisted

Karin Balle Madsen og Anne Mette Poulsen
Sundby Havn, Vilsund @st, med udsigt til Vilsundbroen fra Mors mod Thy i
Produktionsomrdde 27 - helt udenfor sceson. Foto: Martin Merk Larsen.

978-87-7156-337-5
2244-999X

110

Rapporten er tilgaengelig i elektronisk format (pdf) som
http://dce2.au.dk/pub/TR119.pdf

Kap. 1: Sammenlcegningen af P28 og P29 samt P30 og P31 er tydeliggjort, da de er be-
handlet hver for sig i appendiks 9. Kap. 3: Gennemgangen af de mikrobiologiske data er
revideret i hovedrapporten s& der generelt ikke lcengere er angivet klassifikationsniveau,
men kun om omréderne kunne klassificeres. Enkelte arstal for manglende prevetagning
er rettet sé& de nu stemmer med appendiks 9. Kap. 4.3: De foresl@ede prevetagningspunk-
ter svarer generelt til dybder pd 4 m (tidligere 3 eller 4 meter). Afrundingen af datascettes
695 prover, hvori der er pavist E. Coli pd A-niveau, er justeret til 99% i stedet for 98%
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1T Sammenfatning

Det fremgar af reglerne i Kontrolforordningen for animalske fgdevarer (Eu-
ropa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854), at mikrobiologisk
klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m.! og den dertil hg-
rende prgveudtagningsplan skal bygge pa et ’sanitary survey’. En sanitary
survey er en vurdering af interaktionerne mellem potentielle forureningskil-
der, klimaforhold, vandbevegelser m.m. i omradet. EU-Kommissionens vej-
ledning i udarbejdelse af sanitary survey (EU 2017) har dannet basis for
denne rapport. Der er dog i visse tilfelde taget hensyn til den danske praksis
for mikrobiologisk praveudtagningsfrekvens og tidligere klassificering foreta-
get pa baggrund af denne, som beskrevet i muslingebekendtggrelsen (be-
kendtggrelse nr. 1722) og opsummeret i appendiks 13 Lovgivning.

Rapporten behandler omradet nord og vest for Mors (Visby, Vilsund og Thi-
sted) som et samlet omrade. Omradet bestar af 8 produktionsomréader: P23,
P24, P25, P26, P27, P28, P30 og P32. Thisted Bredning (P28 og P30) var frem til
2011 opdelt i fire produktionsomrader (hhv. P28 og P29 samt P30 og P31) i
nord-/syd-dele af de tilbageblevne P28 og P30 produktionsomrader. Der er
forbud mod muslingefiskeri i P23 og hovedparten af P24 pa grund af overlap
med habitatomrader, s for disse omrader er der stort set ingen data. Omra-
derne er dog medtaget i rapporten for fuldstaendighedens skyld, sa eventuelle
kilder til disse omrader ogsa er beskrevet. Der fiskes fortrinsvis blamuslinger i
omradet, men ogsa hjertemuslinger (Cerastoderma edule) og sestjerner (Asterias
rubens) bliver landet i et vist omfang.

Rapporten understattes af offentligt tilgeengelige data fra overvagning af
mikrobiologisk forurening i omradet Visby, Vilsund og Thisted, hvor ind-
holdet af E. coli og Salmonellaz er bestemt i prgver af muslinger m.m. udtaget i
forbindelse med erhvervets egenkontrol og prgver udtaget af Fadevarestyrel-
sen til verifikation af egenkontrollen. Det skal hertil bemaerkes, at der er an-
vendt information og data, som er hentet fra de omkringliggende kommuners
hjemmesider samt fra Danmarks Statistik. | mange tilfaelde kan rapporter, der
er hentet fra internettet, blive fiernet eller flyttet ved aendringer pd kommu-
nernes eller ministeriernes hjemmesider. Samtidig kan dynamiske tabeller, der
er dannet med web-baserede dataapplikationer, e&ndres, nar der kommer nye
data, eller hvis der sker revision af de underliggende data. Det kan derfor ikke
garanteres, at alle referencer, anvendt information og data fremadrettet fortsat
vil veere tilgeengelige pa nettet.

Fra den danske muslingeovervagning findes der generelt et solidt szt histo-
riske data for E. coli-niveauer i muslinger m.m. indsamlet fra de positioner,
hvor der er blevet hgstet i produktionsomraderne inden for Visby, Vilsund
og Thisted. | denne rapport er der fokuseret pa de seneste 10 ars (2008-2017)
prgveudtagninger og opnaede resultater i produktionsomraderne. Datasat-
tet viser, at 99 % af i alt 695 prgver indeholder E. coli i A-niveau (<230 MPN
E. coli/100 g), og der er ikke pavist Salmonella i de 184 praver, der er udtaget
i omradet. Datasattet deekker dog primert fem af de otte omtalte produkti-
onsomrader - fra Feggesund/Hovsgr Havn (P32) findes der kun data fra

L Muslinger m.m.: toskallede bl gddyr, pighuder, ssekdyr og havsnegle.
2 E. coli og Salmonella er amindelige bakterier i tarmsystemet hos pattedyr og fugle. E. coli anvendes som indikator for faekal foru-

rening.



2009-2010, og i Mors Vest og Nees sund (P23 og P24) har der varet forbud
mod muslingefiskeri i hele perioden, hvorfor der ikke findes data.

Samlet set peger sanitary survey for Visby, Vilsund og Thisted pa, at omra-
det har en overordnet god mikrobiologisk hygiejne med kun sjelden fore-
komst af naevneveerdig mikrobiel forurening.

1.1 Opsummering af anbefalet praveudtagningsplan

Ud fra en vurdering af kilder og transportveje for mikrobiologisk forurening
(sanitary survey) og en verificering af denne i forhold til historiske mikro-
biologiske data fra Visby, Vilsund og Thisted er der for hvert af produkti-
onsomraderne P23-P32 (figur 1.1a-c) anbefalet et overvagningsprogram. Prg-
vetagning fra omrdde P23 og P24 er dog kun relevant, hvis der tillades
muslingefiskeri i omradet.

I hvert af de anbefalede overvagningsprogrammer indgar forslag til et pro-
veudtagningspunkt, en klassificeringsstatus (indledende eller permanent)
samt en prgveudtagningsplan (pakraevet prgveudtagningsfrekvens og -antal).

Pa baggrund af resultaterne for produktionsomrddernes sanitary surveys
samt antal, frekvens og indhold af E. coli og Salmonella i prgver udtaget i de
historiske mikrobiologiske analyser geelder det saledes, at produktionsom-
raderne P25 og P26 er de eneste, der kan vurderes egnede til permanent
klassificering, dog mangler P25 data fra sommerperioden (uge 27-35). P30
har ikke tilstreekkelig antal praver (mindst 24) inden for de seneste tre ar,
mens der er et totalt fraveer af analyserede pragver igennem det seneste ar
(2017) for P27 og P28, og igennem de seneste tre ar for P23, P24 og P32. Hvis
disse omrader gnskes inkluderet i den permanente klassificering, vil der
ifglge EU’s guideline vaere behov for indledningsvis at indsamle data, séle-
des at der findes data fra 12 prgver indsamlet det seneste halve ar eller data
fra 24 pragver fra de seneste tre ar.

Rapporten er opdelt i hovedkapitler, som giver en opsummering af identifi-
cerede mikrobiologiske forureningskilder. Hovedkapitlerne tager udgangs-
punkt i appendiks 2-8. Appendiks 9 er en detaljeret gennemgang af de samlede
historiske mikrobiologiske data fra muslingeovervagningen, bestdende af fi-
skeriets egenkontrol og Fadevarestyrelsens verifikationsprojekter af erhver-
vets egenkontrol. Det vurderes ungdvendigt at lave en 'shoreline survey’, da
alle mulige kilder til sanitaer forurening er beskrevet i kommunernes spilde-
vandsplaner, badevandskvalitetsbeskrivelser og Miljg- og Fgdevareministe-
riets basisanalyser i forbindelse med vandrammedirektivet.
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Figur 1.1a. Produktionsomrader i den nordlige del af rapportomradet med prgveudtagningspunkter (gule cirkler med kors),
mikrobiologiske malinger i muslinger og vand fra Bl& Flag-strande. Potentielle kilder til mikrobiologisk forurening er angivet.
Dyreenheder under 3 km fra kysten er markeret med rgde firkanter (kveeg) og bla cirkler (grise og andre dyrehold). Svagere
farver indikerer >3 km fra kysten. Spildevandsudledning fra renseanlaeg er markeret med lilla trekanter.
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Figur 1.1b. Produktionsomrader i den sydlige del af rapportomradet med praveudtagningspunkter (gule cirkler med kors),
mikrobiologiske malinger i muslinger og vand fra Bl& Flag-strande. Potentielle kilder til mikrobiologisk forurening er angivet.
Dyreenheder under 3 km fra kysten er markeret med rgde firkanter (kveeg) og bla cirkler (grise og andre dyrehold). Svagere
farver indikerer >3 km fra kysten. Spildevandsudledning fra renseanlaeg er markeret med lilla trekanter.
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1.2 English summary

Regulation (EC) No 854/2004 of the European Parliament and the Council of
29 April 2004 lays down specific rules for the organisation of official controls
on products of animal origin intended for human consumption. Classifica-
tion of production areas for live bivalve molluscs etc.® and the associated
sampling plan are required to be based on so-called ‘sanitary surveys’. A
sanitary survey is an assessment of the interactions between potential
sources of microbial pollution, climate conditions and oceanography in the
area. The EU Commission guidance for making a sanitary survey formed the
basis for this report. However, in certain cases, the Danish practice for mi-
crobiological sampling frequency and the previous classification on the basis
of this is used. The Danish practice is described in ‘muslingebekendtgerel-
sen’, which is summarized in Appendix 13.

The report covers production areas P23, P24, P25, P26, P27, P28, P30 and P32
situated in the northern and western part of the island of Mors located in
Limfjorden at Visby, Vilsund and Thisted. The covered production areas
within Limfjorden are marked ‘Rapportomrade’ on the maps in this report.

The report recommends a microbiological sampling plan consisting of several
designated sampling points and sampling frequencies for the individual pro-
duction areas. It is further discussed whether merging of production areas in-
to fewer areas could be an option in the future to reduce the number of sam-
pling points, without compromising food safety, however.

The report is supported by publicly available data from monitoring of mi-
crobiological contamination in Limfjorden north and west of Mors where the
concentrations of E. coli and Salmonella are determined in samples of mussels
etc. taken at different sampling points within each area. The report points to
the most precautionary fixed sampling points for future monitoring.

In summary, the sanitary survey of Visby, Vilsund and Thisted identified a
generally, with a few exceptions, microbially homogeneous and relatively
clean area with only rare occurrences of critical microbial contamination.

The data set represents the 10-year period 2008-2017 and revealed that 99%
of a total of 695 samples contains E. coli within the A-level (<230 E. coli/100
g); none of the 184 samples tested for Salmonella were found positive. How-
ever, the data covers only five of the eight mentioned production areas, no
data being available from the P23 and P24. Further, No data is available
from 2017 in the areas P27, P28 and P32 precluding classification.

1.3 Summary of recommended sampling programme

Based on assessments of sources and transport routes for microbiological
contamination (sanitary survey) verified against historical microbiological
data on Visby - Vilsund - Thisted), a microbiological monitoring programme
is recommended for each of the production areas in Visby - Vilsund - Thist-
ed.

In each of the recommended monitoring programmes, proposals for a sam-
pling location, classification status (preliminary or permanent) and a sam-
pling plan are outlined.

3 Include live bivalve molluscs, echinoderms, tunicates and gastropods.



Based on the results from the sanitary survey of the production areas, sup-
ported by the historical data set on the number, frequency and E. coli con-
centration in samples, production areas P25 and P26 are considered suitable
for permanent classification with a future sampling frequency of at least
eight samples per year over a three-year period. There is a lack of data on
P25 during the summer (week 27 to 35).

Permanent classification is hindered in the rest of productionareas due to in-
sufficient analysed samples (less than 24) within past three years for produc-
tion area P30, lack of sampling past year (2017) for P27 and P28, and past
three years for P23, P24 and P32. If areas without permanent classification
are to be upgraded to permanent classification, the EU guideline requires
that the collection of data should include at least 12 samples for the latest six
months or data from 24 samples over the last three years.The report is divid-
ed into main chapters that provide a summary of identified microbiological
contaminants. Appendices 2-10 serve as starting point of the main chapters.
Appendix 11 is a detailed review of all historical microbiological data from
mussel monitoring consisting of the fishery’s own-check and the Danish
Veterinary and Food Administration’s# verification projects of the industry’s
microbial monitoring. It was decided that a so-called ‘shoreline survey’ is
unnecessary because all possible sources of sanitary contamination are de-
scribed in the sewage plans for the cities in the area, the beach water quality
monitoring and in the analyses of the Ministry of Environment and Food
under the auspices of the Water Framework Directive.

4 Fedevarestyrelsen.
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2 Introduktion

Fadevarestyrelsen er i henhold til EU-lovgivningens — opsummeret i appendiks
13 - forpligtet til at gennemfgre en ’sanitary survey’ i produktionsomrader,
der mikrobiologisk skal klassificeres til hgst af toskallede blgddyr (fx muslin-
ger, gsters o.l.), havsnegle, pighuder, seekdyr, herefter kaldet muslinger m.m.
Et sanitary survey fokuserer udelukkende pa mikrobiologisk forurening af
feekal oprindelse og dermed ikke kemiske forureninger.

Formaélet med denne rapport er som det farste at udpege forslag til preveud-
tagningspunkter for de otte produktionsomrader (P23, P24, P25, P26, P27,
P28, P30 og P32) i omradet nord og vest for Mors: Visby, Vilsund og Thisted
(figur 2.1), baseret pa resultaterne af denne sanitary survey. Dernast udar-
bejdes der forslag til, hvorvidt det enkelte produktionsomrade kan tildeles
klassificeringskategorien ’indledende’ eller 'permanent status’ og til sidst
forberedes et endeligt forslag til et egnet prgvetagningsprogram til opnaelse
og/eller bibeholdelse af den tildelte mikrobiologiske klassificeringskategori.

I EU-lovgivningen klassificeres produktionsomrader for hgst af muslinger
m.m. i tre mikrobiologiske klasser, A, B eller C, hvoraf kun muslinger m.m.,
der er hgstet i A-klassificerede produktionsomrader, kan anvendes direkte
til konsum. Produktionsomradernes klassificering tildeles pa baggrund af
deres niveau af E. coli, der benyttes som indikator for forurening med faekale
mikroorganismer. EU har derudover udarbejdet en vejledning (EU 2017) til
mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og har desuden givet
forslag til trinvis tildeling af produktionsomradernes klassificeringsstatus
(indledende eller permanent), baseret p& pregveantal og frekvens af indsam-
lede historiske data for E. coli. Lovgivningen for omradet er beskrevet i ap-
pendiks 13.

Visby, Vilsund og Thisted er i hydrologisk og geografisk perspektiv ét sam-
menhangende omrade, men ikke ngdvendigvis mikrobiologisk homogent.
Som en del af gennemgangen i forbindelse med sanitary survey er det vur-
deret, om opdelingen af de nuvaerende produktionsomrader kan foreslas
e@ndret, og hvilken betydning en sadan &ndring i givet fald vil fa for prgve-
udtagningsprogrammet.

5 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om szarlige bestemmel ser for tilrettel aaggel sen af den
offentlige kontrol af animal ske produkter til konsum.

11



8°30'E 9°E
1

57°N

56°45'N

WGS 84 UTM 32

Muslingeopdraetstilladelser | Forbudsomrader Produktionsomrader | seer
2UFeR |:| Klappladser Tilgreensende omréader Vandighb
|:| Rapportomrader Byer
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fiskeriforbud og klappladser vist pa sgkort.

De otte produktionsomrader omfatter bade relativt &bne omrader og lukkede
fiorde (figur 2.1) med svingende salinitets. Muslingers veekstpotentiale af-
hanger bade af fadetilgaengelighed (alger) og salinitet, men da saliniteten i
omréadet altid er over 20 (23-29 jf. appendiks 7), forventes veekstpotentialet ik-
ke at vaere begraenset af salinitet (Sand-Jensen 2006). Rapportens forslag til et

6 Salinitet bestemmes som elektrisk |edningsevne og omregnes derefter til salinitet. Derfor er det besluttet, at enheden er dimension-
slgs (UNESCO 1985). Det skal bemagkes, at en salinitet pa eksempelvis 15 svarer til en tilnsamet saltholdighed pa 15 %o. | den
resterende del af rapporten anvendes salinitet dimensionsl gst.
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mikrobiologisk overvagningsprogram for produktionsomrader, hvor der
hgstes muslinger til human konsum, bygger pa vejledningen udarbejdet ef-
ter retningslinjerne beskrevet af EU-Kommissionen og EU’s referencelabora-
torium (Cefas 2017)". Ifglge EU’s vejledning skal der forud for klassificering af
produktionsomrader foretages en vurdering af kilder (sanitary survey), som
kan forurene muslinger m.m. med patogene mikroorganismer, indikeret ved
forekomst og niveau af E. coli i hgstomraderne. Vurderingen foretages i sam-
menhang med en vurdering af resultaterne af monitoreringen af muslinger-
nes indhold af E. coli. De mikrobiologiske data er opnaet ved analyse af praver
fra tre kilder:

e Prgver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse med muslingeerhvervets
egenkontrol far og under hgst i et produktionsomrade.

e Prgver af muslinger m.m. udtaget som led i Fgdevarestyrelsens kontrol
af erhvervets egenkontrol (Fgdevarestyrelsens praveprojekter). Siden
2005 er der udtaget ca. 100 prgver pr. ar i produktionsomrader, hvor der
hgstes eller opdraettes muslinger.

e Vandprgver indsamlet i forbindelse med overvagning af badevand for at
opna EU’s 'Bla Flag’-certificering.

Ud over monitoreringsdata for E. coli, som faeekal mikrobiel indikator, findes
der ogsa i mindre grad data pa muslingernes indhold af Salmonella spp. Disse
data er medtaget i vurderingen. Kravene til omfanget af undersaggelse af
Salmonella var ikke sd omfattende som kravene til E. coli (jf. daveerende lov-
givning), og de er pr. 1/1 2017 fjernet fra lovgivningen.

Kilder til mikrobiel forurening med E. coli m.v. kan veere punktkilder, fx spil-
devandsudledning fra industri og renseanleeg. Diffuse kilder kan vere ned-
sivningsanleeg i sommerhusomrader, udsivning fra udbringning af dyre-
gadning/gylle pa marker ned til Visby, Vilsund og Thisted, hvor landets
mest intensive svineproduktion finder sted, samt fra fugle og pattedyr, der
lever i omradet.

Tilfarsel og forekomst af E. coli i produktionsomraderne vil afhaenge af fakto-
rer som nedbagr (f.eks. overlgb fra renseanlaeg og ggdede marker ved ekstrem
nedbagr), dybdeforhold i vandomradet (batymetri), fiordtypen, fremherskende
vindforhold, arstiden og endelig tidevandsindflydelse. Da E. coli m.v. henfal-
der bade i saltvand og ferskvand, vil kilder, hvor udledningen sker tet pa
produktionsomradet, medfere relativt starst risiko for mikrobiologisk forure-
ning, medmindre strgmretningen flytter forureningsmassen veak fra udled-
ningspunktet. Kilder, der udleder direkte til produktionsomraderne, kan der-
for vaere mest relevante i denne sammenhaeng.

Kilder til mikrobiologisk forurening og en oversigt over de faktorer, der pavir-
ker denne, gennemgas i appendiks 1-11. Hvert appendiks afsluttes med en kon-
klusion, der anvendes i rapportens afsnit 3: 'Diskussion og anbefalinger’. Her
sammenholdes de forskellige observationer efter relevans. En vurdering af kil-
der, faktorer og faktiske fund af E. coli i muslinger danner saledes grundlaget
for det foreslédede prgvetagningsprogram. De i rapporten foreslaede pravetag-
ningslokaliteter er fastlagt under forudszetning af, at der findes muslinger pa
lokaliteten. Det endelige prgvetagningsprogram fastleegges af Fgdevarestyrel-
sen.

7 EU (2017) Community Guide to the Principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring of Bivalve
Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004.
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Appendiks 1-3 beskriver omradet og inkluderer fiskeri og hgst af muslinger
m.m. samt dyreliv, som findes i omradet Visby, Vilsund og Thisted.

Appendiks 4-6 gennemgar de menneskeskabte kilder, der kan medfgre mi-
krobiologisk forurening til omradet.

Appendiks 7 gennemgar de hydrologiske forhold, der bestemmer fortyndin-
gen fra kilderne til produktionsomraderne.

Appendiks 8 og 9 gennemgar de mikrobiologiske observationer, der indikerer
kvaliteten af badevand og muslinger hgstet i produktionsomraderne, og foreslar
en klassifikation af de omrader, hvor der er en tilstraekkelig maengde data inden
for de sidste tre ar.

Appendiks 10 lister alle refererede kilder i rapporten.

Appendiks 11 beskriver den lovgivning og de forordninger, der ligger til
grund for sanitary survey. Appendiks 11 er skrevet af Fgdevarestyrelsen og er
saledes ikke en del af produktet fra forfatterne til selve rapporten.

2.1 Shoreline survey

Efter aftale med Fgdevarestyrelsen foretages der ikke en kystlinjeundersg-
gelse (shoreline survey). En kystlinjeundersggelse er en afsggning af kysten
langs produktionsomraderne med henblik pa at identificere ikke-
registrerede tilledninger af spildevand m.v., som kan bidrage med mikrobiel
forurening, og som kan have betydning ved fastleeggelse af prgveudtag-
ningsplanerne. Det er vurderet, at det ikke er sandsynligt, at der er uregi-
strerede tilledninger i omradet omkring Visby, Vilsund og Thisted, da der
ved indfgrslen af Bla Flag for flere af omradets badestrande allerede er fore-
taget en inspektion af strandene og deres nermeste opland. Endvidere har
alle kommunerne i omradet lavet spildevandsplaner og arbejder pa at ud-
vikle klimasikring. Ved udarbejdelsen af denne rapport har disse planer vee-
ret til raddighed. Alle tilledninger forventes ligeledes at veere registreret og
anvendt i forbindelse med basisanalyserne i henhold til vandrammedirekti-
vet (Miljg- og Fgdevareministeriet 2015) og det dertil hgrende kortmateriale
som kan ses i MiljgGIS:
(http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=vandrammedirektiv2-2016).
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3 Diskussion og anbefalinger

3.1 Vurdering af potentielle forureningskilder

De enkelte forureningskilder er gennemgaet i appendiks 2-9, og den bagved-
liggende lovgivning i appendiks 11. | nedenstaende afsnit findes en kort op-
summering af konklusionerne i appendikserne.
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Figur 3.1. Oversigt over potentielle forureningskilder indenfor 3 km fra kystlinjen markeret for dyrehold. Spildevandsudigb er
navngivet med brune trekanter. Kvaeg er vist for sig, ovrige dyrehold (angivet som ’Svin mv.’) er fortrinsvis grisebesaetninger,
men ogsa enkelte pelsdyr- og fierkraeproduktioner (se appendiks 6.5). Ukloakerede huse ligger jeevnt over omradet, de fleste er

spredt bebyggelse.
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Figur 3.1 giver en geografisk oversigt over potentielle forureningskilder, som
ligger til grund for rapportens konklusioner. Tabel 3.1 lister en gruppering af
de potentielle mikrobiologiske forureningskilder til de enkelte produktions-
omrader i omradet Visby, Vilsund og Thisted. For fugle geelder det, at der
bade er specifikke og generelle udpegninger i EF- og RAMSAR-regi.

Tabel 3.1. Oversigt over de potentielle mikrobiologiske forureningskilder i de enkelte produktionsomrader med angivelse af de
respektive appendikser i parentes, hvori kilderne er diskuteret i detaljer.

Produktionsomrade Dyreliv Landbrug Ukloakerede Havne, industri Spildevand
huse
Nr. Lokalitet/Navn (Appendiks 3) (Appendiks 5) (Appendiks (Appendiks (Appendiks 6)
4 & 6) 4 & 6)
P23  Mors, Vest Fugle, seeler :Xg?g svin, Bohl Renseanlaeg
P24  Nees Sund Fugle, seeler Kveeg, svin Doverodde Havn
. . . Naessund Faerge-
P25  Visby Bredning Fugle Kveeg, svin X leje (nedlagt) Karby Renseanlaeg
P26  Dragstrup Vig Fugle Kveeg, svin
Lystbadehavnene Vilsund og Langtoftegard
. Sundby Havn og
. Kveeg, svin, . Renseanlaeg
P27 Vilsund andre X Vilsund Havn Rakkeby Dambrug via Span
(Vilsund gst og A Y 9 pang
vest)
. . Thisted Erhvervs-
P28 ;I'/Pgsstted Bredning, (Svin) havn, Thisted Thisted Renseanleeg
Lystbadehavn
P30 Thisted Bredning, (Tilgreensende  Kveeg, svin, X
Sydgst fugle) andre
P32 Feggesund/Hovsgr Fugle, saler Kveeg, svin, (@slos)
Havn andre
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3.1.1 Vejr, vind og hydrogrdafi

Vestlige vinde er dominerende i Visby, Vilsund og Thisted. Omkring okto-
ber maned kan der forekomme stor indflydelse af gstlige vinde i hele omra-
det. | vinterhalvaret vil kraftige vinde gge vandgennemstrgmningen, og
derved reduceres den gennemsnitlige opholdstid, samtidig med at den ver-
tikale omraring agges ved kraftig vind. Dette sikrer en god opblanding af
vandsgijlen og hurtigere fortynding af eventuel mikrobiologisk forurening.
Den modsatte effekt kan derimod forventes om sommeren, hvor vindmgn-
steret er karakteriseret af svage vinde fra variable retninger. Tidevand har
mindre effekt pa vandtransport og opholdstider i omradet i forhold til vind.
Om sommeren i hgjtryksperioder, hvor der ofte er ingen eller svag vind, er
det tidevandet, der stdr for omrgring og vandtransport, hvilket betyder, at
der vil vaere mindre opblanding af vandsgjlen og ringere vandgennem-
stremning. For en eventuel mikrobiologisk forurening betyder det, at der vil
veere langsommere transport og fortynding i disse perioder.

Der har veret en tendens til stigende nedbgr over de sidste 130 ar i Dan-
mark, og omradet omkring Mors er det omrade, hvor der er stgrst nedbgr.
Det giver potentielt flere dage om aret med risiko for overlgb af kloakker i
omradet og dermed tilfgrsel af mikrobiologisk forurening. Der er dog stadig
relativt fa ekstremnedbers-dage, sa risikoen vurderes at veere lille. Den hgje
nedbgrsmangde kombineret med en stor dyreproduktion i omradet giver en
gget risiko for afstremning af dyregedning fra markerne i sommerhalvaret i
forhold til resten af Danmark.



3.1.2 Dyreliv

Der er ikke nogen habitatomrader for marsvin i Visby, Vilsund og Thisted.
Speettet sl kan forekomme, men speettet sl har hovedudbredelse gst for
omradet i Lggster Bredning (habitatomrade H16, som ogsa dakker P32) og
syd/vest for P23 og P24 i Nissum Bredning (habitatomrade H28), med hvi-
leomrader for selerne pd Munkholm Odde og Rotholmene i P23. For P32 er
der treekfuglereservat og fuglereservat, som stgder op til P30. Ligeledes er
der fra P23 til P26 fuglebeskyttelsesomrader for forskellige gees og andre va-
defugle. | P23 og P24 er der jagt- og fiskeriforbud. Fugleomraderne ligger
fortrinsvis langs kysten péa lavt vand, pd Mors-siden af P25 og P26.

Der forventes ikke vasentlige bidrag til faekal forurening fra fugle, odder el-
ler seler i den del af omradet, der kan hgstes muslinger pa.

3.1.3 Befolkningsteethed, turisme og erhverv

Omradet er preget af en lav befolkningstethed (<100/km3), undtagen om-
kring Thisted (nordsiden af P28), som er den eneste stgrre by i omradet
(13.000 indbyggere). Kun omraderne omkring Sundby pa Mors og nord/syd
for Nykgbing (P27, P28 og P30) og omkring Hvidbjerg (1.150 indbyggere,
vest for P23) har mere end 50 indbyggere/kms3 (figur 6.4.1).

Der er ingen sarskilte industrielle udledninger i omradet, og alle byer i om-
radet er tilsluttet renseanlaeg. Ejendomme uden tilslutning til kloak (f.eks
sommerhuse og enkeltstdende helarshuse ”spredt bebyggelse™) er vist pa fi-
gur 3.1, men de er relativt fa, og der er kun enkelte omrader med stgrre an-
samlinger af sommerhuse og spredt bebyggelse ved Visby Bredning, Vil-
sund og Thisted.

Turismen er starst i sommerperioden, men udggr kun en mindre andel (7 %)
af den normale befolkning. Alle lystbade skal have tanke til spildevand, og
ingen steder er der over 12 sgmil til kyst, s de ma ikke temmes ud i fjorden.

Ved den seneste tre ars mikrobiologiske overvagning af muslinger m.m. for
hele omradet (2015-2017) er der kun i P25, pavist E. coli over A-niveau (> 230
MPN/100g kad af muslinger m.m.), hvilket skete i 2% (1 af 53) af praverne.
Indenfor de seneste 10 &r (2008-2017), er der pavist E. coli over A-niveau i 5%
(8 af 148) praver fra P27, 1% (2 af 197) praver fra P26, samt i 1% af praver
svarende til 1 af hhv. 98, 93 og 130 prgver udtaget fra P25, P28 og P30. Disse
fa og typisk gamle pavisninger af E. coli over A-niveau i prgverne afspejler
ikke befolkningsteetheden i oplandet til disse produktionsomrader, specielt
ikke omkring Thisted.

3.1.4 Landbrug og arealanvendelse

Mors har landets starste koncentration af svinefarme, og der er i alle omrader
(pa naer P28, hvor der kun er en sterre farm pa Mors-siden, og ingen pa nord-
siden af Thisted Bredning) flere stgrre farme pa bade Mors og/eller Vendsys-
sel-siden af Limfjorden. Det samme geelder for kvaegbrug, hvor der dog ikke
er nogen stgrre kvaegbrug ned til P28. | forhold til kveeg og svin er der intet
starre dyrehold af andre typer (fierkrae, pelsdyr) i kystomradet. Der er starst
risiko for mikrobiologisk forurening i forbindelse med regnhandelser i perio-
den 1. februar til 15. november, hvor der ma bringes gedning ud p& markerne.

Der er kun fa ferskvandsdambrug i vandlgb med udlgb til omréadet, i P26
teet p& udlgbet af vandlgbet, men laengere oppe i vandlgb med udlgb til P23,
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P26, P27 og P32. Mikrobiologisk forurening fra dambrug og havbrug forven-
tes mest at komme fra foderet (hvis ikke varmebehandlet) og ikke i seerligt
stort omfang.

3.1.5 Spildevand, ferskvandstilleb og vandskifte

Der er fem renseanleeg med udledning til omréadet eller i oplandet mindre
end 1 km fra kysten. Det stgrste er Thisted Renseanlag (3,5 mio. m3/ar), som
udleder direkte i P28. To renseanleeg udleder direkte til P27 (hhv. 0,8 og 0,2
mio. m3/ar). Der er to renseanleg, der udleder til vandlgb med udigb til
omradet, dels Jslgs (0,3 mio. m3/ar 4,5 km fra P32), dels Bghl med 16.000
m3/ar ca. 1 km fra P23.

De fleste regnbetingede udlgb ligger i omradet omkring Thisted (16) ud til
P28 og ved Vilsund/Sundby (5) ud til P27. Ved Karby er der fire regnbetin-
gede udlgb til Beka, der er klassificeret som vaerende i ”darlig gkologisk til-
stand”. | badevandsrapporten for Karby vurderer kommunen, at der til tider
er mikrobiologisk forurening fra ukloakerede huse og fra markafstrgmning.

3.1.6 Badevandskvalitet

Badevandskvaliteten overvages for mikrobiologisk forurening i havvand pa
et antal badestrande. Disse indrapporteres til EU (bla flag ordningen), der i
henhold til badevandsdirektivet hvert ar udarbejder en rapport, der giver et
overblik over badevandskvaliteten ved alle badestrande i EU (klassificeret i
kategorierne 'udmaerket’, 'god’, 'tilstraekkelig’ og ’'ringe’). |1 2016 var der er i
alt 14 klassificerede badestrande langs kysten i omradet Visby, Vilsund og
Thisted (figur 1.1 og 6.8.1). Badevandskvaliteten var generelt hgj i hele om-
radet. Kun ved to strande, Karby (P25) og Dragstrup Vig (P26), var kvalite-
ten i 2012-2016 ‘tilstreekkelig’. Begge disse strande blev i 2011 klassificeret
som ’'ringe’. Ved Sgbugten og Skranderup i P30 har vandkvaliteten fra 2013
til 2016 veeret 'god’, og i 2011 var den 'tilstreekkelig’. For de gvrige 10 bade-
strande har kvaliteten i mindst de seneste to ar veeret 'udmaerket’ og ellers
mindst 'god’ i tre tilfeelde. Syv badestrand har i alle ar i perioden 2011-2016
haft kvaliteten 'udmaerket’.

Bade Karby og Dragstrup Vig ligger ved udlgb fra vandlgb (hhv. Beka og
Hovmglle Baek), som samlet har en darlig gkologisk tilstand og er bedegmt af
kommunen til at kunne vere spildevandspavirket. Ved Sgbugten og Skran-
derup er der ikke klassificerede vandlgb, renseanlaeg eller regnbetingede ud-
lgb, som kan forklare, at klassifikationen ”kun” er 'god’. Dog har kommu-
nen vurderet (tabel 6.8.3), at der nord for Sgbugten er et vandlgb, der kunne
veere spildevandspavirket Der er imidlertid bade store kvaegbrug og svine-
farme i det umiddelbare opland, som kan have bidraget til mikrobiologisk
forurening ved regnhaendelser.

3.1.7 Muslingeovervagningen

For at et produktionsomrade permanent kan klassificeres jf. EU’s vejledning
om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader (appendiks 11, tabel
1), skal resultaterne fra sanitary survey understattes af et mikrobiologisk da-
taseet bestdende af mindst 24 prgver udtaget inden for de seneste tre ar. Af-
hengigt af om preveudtagningerne fordeler sig jeevnt over hele aret, kan
produktionsomraderne opna helarlig eller seesonbestemt klassificering. Ba-
seret pa dette kriterium vurderes to produktionsomrader, P25 og P26, som
de eneste i omradet, at kunne opnd helarlig permanent klassificering, dog
mangler P25 data fra sommerperioden (uge 27-35).



P30 har ikke tilstraekkelig antal prever (mindst 24) indenfor se seneste tre ar,
mens der er et totalt fraveer af analyserede prever igennem det seneste ar
(2017) for P27 og P28, og igennem de seneste tre ar for P23, P24 og P32. Hvis
disse omrader gnskes inkluderet i den permanente klassificering, vil der
ifalge EU’s guideline veere behov for indledningsvis at indsamle data, sale-
des at der findes data fra 12 prgver indsamlet det seneste halve ar eller data
fra 24 prgver fra de seneste tre ar.| tre af produktionsomraderne, P25, P26 og
P27, har der veret aktive opdreetsanlaeg, men der er ikke siden hhv. 2008,
2014 og 2012 foretaget muslingeanalyser for E. coli fra disse anlag.

Omfanget af pavisninger af mikrobiel forurening forskellig fra A-niveau i
produktionsomraderne i omradet Visby, Vilsund og Thisted er sammen med
resultatet af undersggelse af badevand vist i tabel 3.2 og figur 3.2. Der er et
sammenfald mellem badestrande der falder udenfor 'udmarket’ i P25, P26
og P30 og fund af B-niveau i enkelte muslinge prgver (1% af i alt 98-148 ana-
lyserede prgver), men der er ikke nogen kvantitativ sammenhang, da der i
P27 og P28 er fundet B-niveau i hhv 5% og 1% af muslingeprgverne uden
der er pavist E. coli i badevandet.

Det paviste indhold af E. coli blandt de i alt 695 prgver af muslinger m.m. ud-
taget igennem de sidste 10 ar (2008-2017) fra de seks produktionsomrader i
omradet Visby, Vilsund og Thisted tyder pa en overordnet god mikrobiolo-
gisk hygiejne (samlet 99% praver inden for A-niveau), om end andelen vari-
erer imellem omraderne med 0 til 5 % af prgverne, der ligger inden for B-
niveau (230 <X < 4600 MPN/100g). Ingen prgver indeholdte E. coli over B-
niveau.

Blandt de i alt 695 prgver af muslinger m.m., testet for indhold af E. coli, in-
deholdt 13 (2 %) prever E. coli pa B-niveau. B-niveau blev pavist i en ud af
hhv. 98, 93 og 130 praver fra omraderne P25, P28 og P30, to prever fra P26
(af bundmuslinger i uge 42, 2009 og uge 36 i 2010), og otte praver fra P27
heraf fem bundmuslingeprgver i 2008 (uge 20) og 2009 (uge 2 og 30) samt
trelinemuslingeprgver i 2009 (uge 30) og 2012 (uge 27 og 28).

Der er ikke pavist indhold af salmonella i de i alt 184 praver (2-63 praver pr.
omrade) tested for Salmonella.

Ved at undersgge, hvor stor en andel af prgverne der er testet positive (dvs.
over metodedetektionsgraensen pa 20 MPN/100 g) fra de forskellige pro-
duktionsomrader, ar og arstider, ses signifikant forskel mellem disse tre pa-
rametre. Dette skyldes formentlig, at der:

e pavistes relativt flere positive praver i P25 og P27 (hhv. 48 og 49 %)
end i P26, P28 og P30 (27-33 %).

e i drene 2009 og 2017 blev pavist flere positive pragver (hhv. 37 og 39
%) end i 2010-2013 (26-31 %), samtidig med at de hgjeste veerdier
blev fundet i arene 2008 og 2014-2016 (45-63 %).

e i vinterarstiden pavistes flere positive praver (47 %) end i sommer-
arstiden (26 %).

Alle prgver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikprgver i myndighedens kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i
perioder, hvor fiskeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget praver til
mikrobiologisk undersggelse.
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Tabel 3.2. Oversigt over pavisninger af mikrobiel forurening (dvs. % af prever i hvert produktionsomrade, der ikke opnaede
tildelingen 'udmeerket’ for badevand (0 % betyder altsa, at alle er 'udmeaerket’) og ’A’-niveau for muslinger m.m. i de enkelte
produktionsomrader 2008-2017 (fra tabel 6.8.2 og 6.9.3). | tilfeelde af fraveer af muslingepreveudtagninger inden for de(t) sene-
ste ar er disse angivet i parentes.

Produktionsomrade Badevand Muslinger
(Appendiks 8) (Appendiks 9)

P23 0 % Ingen prover
P24 0% Ingen prover
P25 83 % 1 % B af 98 prover
P26 50 % 1 % B af 197 prover
P27 0 % 5 % B af 148 prover
P28 (+29) 0 % 1 % B af 93 prover
P30 (+31) 56 % 1 % B af 144 prgver
P32 Ingen badestrande 0 % B af 15 prover

3.1.8 Diskussion af arsager til fund af B-prever

Der synes ikke at veere belaeg for at antage, at der blandt de forhgjede resul-
tater for B-niveau kan veare tale om anormale resultater som fglge af afvigel-
ser i analyser eller procedure.
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Figur 3.2. Resultater af mikrobiologiske kontrolprgver fra omradet Visby, Vildsund og Thisted for muslinger (Klasse A/B) og
havvand (Badevand som bléa Flag-klassifikation). Gra sekskanter angiver 'udmaerket’ alle ar, gr&/morkegré udmaerket’ i 2017 og

"kun” 'god’ i et eller flere af de tidligere fem ar, markegra/lilla "kun

diks 10 0g 11). Se ogsa figur 1.1 for starre udgaver af udvalgte dele af kortene.

god’/'tilstraekkelig’ og lyserad 'god’/’ringe’ (se ogsa appen-
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4 Preveudtagningsplan for mikrobiologisk
overvdgning

Pa baggrund af appendiks 2-9 opstilles hermed forslag til pregveudtagnings-
planer for overvagning af muslinger m.m. i hvert af de otte produktionsom-
rader i omradet nordvest for Mors: Visby, Vilsund og Thisted. | det forega-
ende kapitel blev det vurderet, om de potentielle forureningskilder, som
blev identificeret i appendikserne, udger en reel risiko for mikrobiologisk
forurening af produktionsomraderne. Vurderingen er udfert ved at sam-
menholde kildernes relative stgrrelse og beliggenhed i forhold til produkti-
onsomraderne samt faktorer, der kan have indflydelse pa udledningernes
mikrobiologiske pavirkning af omraderne. Resultaterne heraf er efterfglgen-
de sammenlignet med data fra den mikrobiologiske overvagning.

Denne samlede vurdering danner basis for udpegning af de punkter, der
vurderes at deekke de stgrste potentielle forureningskilder i produktionsom-
raderne. | forhold til den mikrobiologiske overvagning udtages kun muslin-
ger m.m. fra produktionsomraderne, men i tilfeelde hvor den aktuelle bade-
vandsovervagning (EU’s Bl Flag-certificering) viser forhgjede verdier, skal
der udtages ekstra prgver af muslinger m.m., jf. appendiks 11. Dette vil typisk
veere ngdvendigt i forbindelse med kraftig regn, se appendiks 6.

Blamuslinger er den dominerende art, der hgstes i omradet Visby, Vilsund
og Thisted. Derfor vil det veere hensigtsmaessigt at fokusere overvagningen
pa denne art. Der er dog et tiltagende fiskeri efter hjertemuslinger — iszer i
P25, som kan betyde, at der ogsa skal udtages prever af hjertemuslinger (pt.
dog <0,1 % af fangsten), ligesom et begyndende fiskeri efter sgstjerner, som
er meget mere mobile end bldmuslinger og hjertemuslinger. Sgstjernerne
udnyttes fortrinsvis som fodertilskud, hvis de pa et tidspunkt skal anvendes
til humant konsum ogsa bgr der sattes et prgvetagningsprogram op, men
det vurderes ikke relevant pa nuvarende tidspunkt. For prgver til humant
konsum var 2,4 % af de mikrobiologiske prgver fra P25 og P30 hjertemuslin-
ger, heraf 1 % pa B-niveau i 2017. Hvis der sker @ndringer i, hvilke arter der
hgstes, bar prgvetagningen revurderes med gget fokus pa de(n) nye art(er).

Der er ikke landet muslinger m.m. i de sidste ni ar (siden 2009) fra P24, og kun
6 ton i 2012 (som eneste landing igennem de sidste ni ar) fra P23. For de gvrige
6 omrader er der ikke landet muslinger i 2017 og yderligere i en periode fra ét
til fem &r fra P27, P28 og P32. Fra P25 og P26 er der landet muslinger de sidste
tre ar, men ikke i 2014 fra P25 og i 2012-2014 fra P26. Kun fra P30 er der landet
muslinger i alle 10 &r (tabel 6.2.1). Der opstilles trods dette forslag til preveud-
tagningspunkter for samtlige produktionsomrader, men det bar overvejes, om
det er relevant at foretage overvagningen, hvis der ikke fiskes i omraderne,
specielt i P23 og P24, hvor der er fiskeriforbud. De stgrst samlede landinger af
muslinger m.m. siden 2009 foregik i falgende omrader (og ar): P25 (2015-
2017), P28 (2012-2014) og P30 (2009-2011).

4.1 Gennemgang af forventede storste kilder i de enkelte
produktionsomrdader og udveelgelse af anbefalede pra-
veudtagningsstationer

Det foreslas, at der foretages prgveudtagning fra positionerne, som beskre-
vet nedenfor (se figur 4.1), forudsat at der her findes blamuslinger m.m. af



tilstraekkelig starrelse og kvalitet til human konsum. Da der generelt ikke
blev fundet nogen kilder, som forventes at have stort potentiale til at forar-
sage mikrobiologisk forurening, er stationerne placeret i forhold til de kilder,
der dog potentielt udger en risiko for mikrobiologisk forurening (fortrinsvis
renseanlaeg og vandlgb/kyststraekninger, der afvander marker teet pa starre
kvaeg- og svinebrug). Generelt er dyretetheden hgj i hele omradet, s& kveaeg-
og svinebrug er en hovedkilde i alle produktionsomraderne.

P23:

For P23 foreslas prgveudtagningspunktet *Jegindg’. Det vil deekke udlednin-
ger fra nordkysten af Jegindg, det lille renseanlaeg i Bahl samt de starre svine-
farme pa sydspidsen af Mors. Der er yderligere en hvilekoloni for spaettet szl i
omradet, som kan bidrage til mikrobiologisk forurening. Punktet kan samtidig
falge op pa eventuelle forhgjede malinger i sommerhalvaret pa Behlgre Odde
Strand. Badevandsprofilen har ikke fundet potentielle kilder til mikrobiolo-
gisk forurening ved Bghlgre Odde Strand. Der er pt. fiskeriforbud i P23, sa
prgvetagning er kun relevant, hvis forbuddet haeves.

P24:

For P24 foreslas prgveudtagningspunktet 'Doverodde’. Der er ikke identifi-
ceret kilder til mikrobiologisk forurening ud over regnvandsoverlgb ved
Doverodde og Boddum samt fra sterre svinebrug syd for omradet (ved
Boddum) og et enkelt stgrre kvaegbrug ved Ager By. Doverodde Strand, Bla
Flag-strand, har i perioden 2009-2017 haft status som 'udmaerket’, og der er
ikke fundet nogen kilder til mikrobiologisk forurening i oplandet ved gen-
nemgangen til fastleegning af badevandsprofilen. Der er pt. fiskeriforbud i
P24, s& prevetagning er kun relevant, hvis forbuddet haeves.

P25:

For P25 foreslds preveudtagningspunktet 'Karby’. Punktet vil daekke ud-
strgmning fra Karby Renseanlaeg, som har udledning direkte til Visby Bred-
ning pd Mors-siden. Badevandskvaliteten ved Karby er pavirket af Ejstrup
Baek, der ind imellem er spildevandspavirket ifelge badevandsprofilen.

P26:

For P26 foreslds preveudtagningspunktet 'Dragstrup’. Badevandsprofilen
for Dragstrup Vig viser let spildevandspavirkning i et lille vandlgb nord for
stranden og i Lyngbro Bak 1,2 km nord for stranden. Lyngbro Bzk er det
starste vandlgb pa Mors, og det er til tider kraftigt pavirket af spildevand,
ligesom der til Lyngbro Baek er regnvandsbetinget udledning ved QOster Jgl-
by. Desuden har ca. 300 enkeltejendomme udledning til Lyngbro Baek. Sam-
tidig er Dragstrup Vig praeget af ringe vandudskiftning, som kan gge op-
holdstiden af mikrobiologisk forurening. Historisk skal man for P26 tilbage
til 2009 og 2010 for pavisninger af enkeltsdende bundmuslingeprgver inde-
holdende E. coli over A-niveau.

P27:

For P27 foreslas prgveudtagningspunktet 'Vilsund’. Punktet dekker udlgb
fra Vilsund og Langetoftgdrd Renseanlaeg og regnbetingede udlgb omkring
Vilsund og Sundby p& Mors-siden. Der er ingen indikationer pa mikrobiolo-

23



24

gisk forurening ved badestrandene i omradet, og for muslingeprgver, skal
man tilbage til 2008, 2009 og 2012 for at finde E. coli indhold over A-niveau.

P28:

For P28 foreslas prgveudtagningspunktet 'Thisted’, som daekker udlgb fra
Thisted Renseanlaeg ca. midt i Thisted Bredning, som er den stgrste potenti-
elle kilde til mikrobiologisk forurening i P28. Herudover er der en raekke po-
tentielle regnvandsbetingede udlgb omkring Thisted by. Ved de tre bade-
strande i omradet omkring Thisted er der dog ikke fundet problemer, som
indikerer mikrobiologisk forurening fra disse udlgb. Alle tre badestrande
har veeret klassificeret som *udmaerket’ de seneste ni ar, og der har kun vee-
ret et enkelt tilfaelde tilbage i 2012, hvor der kunne pavises E. coli over A-
niveau i en muslingeprgve.

P30:

For P30 foreslas prgveudtagningspunktet 'Sgbugten’, som dakker udlgb fra
Hanstholm Grgft og Frostkeer A. Specielt Frostkeer A har tidligere veeret be-
lastet af Flade Renseanlaeg, der blev nedlagt i 2010, men begge vandlgb
modtager potentielt spildevand fra ukloakerede ejendomme og landbrug i
omradet. Ved Sgbugten og Skranderup strande er der ind imellem fundet
tegn pa mikrobiologisk forurening, selvom badevandskvaliteten siden 2012
har veeret 'god’. Det samme ger sig ikke geeldende ved Sennels pa nordsiden
af omradet, hvor Sennels Strand har veeret klassificeret som 'udmeerket’ de
seneste fem &r pd trods af, at der er tre regnbetingede udlgb. Morsg Kom-
mune har ikke fundet kilder til pavirkning af stranden ved Skranderup,
hvorimod Sgbugtens to vandlgb vurderes ind imellem at veere spildevands-
pavirkede, om end i mindre grad end far Flade Renseanlaeg blev lukket.

P32:

For P32 foreslas prgveudtagningspunktet "Hovsgr’, lige udenfor forbudsom-
radet for fiskeri. Der ikke nogen umiddelbare kilder til mikrobiologisk foru-
rening udover landbrug. De to havne i omradet er havne for Feggesund-
feergen, og omradet har ingen udlgb eller overlgb. De stagrste koncentratio-
ner af huse uden felleskloakering ligger i Dsterild og Hovser, sa "Hovsgr’-
punktet forventes at deekke den stgrste potentielle belastning. Punktet vil
ogséd daekke udlgb fra Lgnnerup Fjord, der modtager oplands afstremning
via Storad og Temmerby Fjord Kanal Vest. Disse modtager afstrgmning fra de
mange sger og Bsterild Fjord lige nord for Feggesund og dermed ogsa fra de
mange middelstore kvaegbrug og stgrre svinebrug i omradet.

4.2 Anbefalede preveudtagningsplaner

En oversigt over de foreslaede prgveudtagningsstationers placering er angivet
i figur 4.1 og i tabellerne 4.1-4.8. Ud over at stationerne er placeret, sa de re-
praesenterer worst-case scenario, er de sa vidt muligt tillige placeret, hvor der i
tidligere ar er udtaget praver pa omkring 3-5 ’s dybde uden for dybdegraensen
pa 3 meter, der er defineret i bekendtgerelse 1475 for muslinge- og estersfiske-
ri. Bemaerk, at denne dybdegreaense kan endres afhangigt af alegraesudbredel-
sen, hvilket vil medfere, at praverne evt. skal tages pa dybere vand.
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Figur 4.1. Forslag til prevetagningspunkter (navn angivet med sort tekst) for de enkelte produktionsomrader i den vestlige
(overst) og den gstlige (nederst) del af omradet. Det anbefales at udtage blamuslinger pa alle stationer. Ved Bla Flag-strande er
det angivet, om de har veeret klassificeret som darligere end 'udmeerket’ i lgbet af de sidste fem ar (rede). Bemzerk, at prove-
tagningspunkterne i P23 of P24 ligger i en fiskeriforbudszone.
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Klassificering af P23.

4.3 Prevetagningsplaner og forslag til klassificering

Tabeller over de enkelte produktionsomrader, deres foreslaede klassificering
ved denne indledende sanitary survey og udpegningsgrundlag for prgveud-
tagningsstationerne er angivet nedenfor i tabellerne 4.1-4.8. Da de fleste ba-
devandsudsigter fraradder badning efter kraftig nedbar, blev der medtaget to
praver ved regnhandelser for at overvage mikrobiologisk forurening ude
ved muslingebankerne under sddanne handelser. Eftersom der ikke normalt
forekommer kraftige regnhaendelser med >60 mm pé& 24 timer (jf. appendiks
6), kan 30 mm regn pa et degn anvendes som udgangspunkt for, hvornar
prover, som repraesenterende regnhandelser, bgr tages — hovedsageligt i
sommer- eller efterarskvartalerne.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) 23 (Uklassificeret)

Navn pa prgvetagningsstation Jegindg Bohl Renseanlaeg
Prgvetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Jegindg 8°38'20"E 56°39'45"N
Maksimal afstand til defineret progvetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Pragvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

Pravetagning startes, nar/hvis forbuddet mod fiskeri ophaeves.
For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. &r: 1 hver maned + 2 prgver ved regnhaendelser eller mikrobi-
ologisk overskridelse ved overvagning af badestrand/havvand
ved Bolore Odde Strand, indtil omradets preveantal og -frekvens
lever op til indledende klassificering eller har mindst 24 prover
over 3 ar og kan vurderes for permanent klassificering (EU guide-
line, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.2. Klassificering af P24.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering) 24 (Uklassificeret)
Prgvetagningsstation Doverodde Regnvandsbetingede overlgb, dyrehold
Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

Doverodde 8°29'05"E 56°43'05"E

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

Pravetagning startes, nar/hvis forbuddet mod fiskeri ophaeves.
For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnhaendelser eller mikro-
biologisk overskridelse ved overvagning af badestrand/havvand
ved Doverodde, indtil omradets praveantal og -frekvens lever op
til indledende klassificering eller har mindst 24 prover over 3 ar
og kan vurderes for permanent klassificering (EU guideline, note
a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Preveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.3. Klassificering af P25.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

25 (Permanent klassificering)

Prgvetagningsstation Karby Karby Renseanlaeg, Ejstrup Beek, dyrehold
Progvetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Karby 8°32'40"E 56°45'40"N

Maksimal afstand til defineret provetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Pragvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

8 praver pr. ar: 1 hver anden maned + 2 prover ved regnhaendel-
ser eller mikrobiologisk overskridelse ved overvagning af Karby
Strand, s& omradet kan opretholde et antal pa mindst 24 praver
over 3 ar og dermed forblive permanent klassificeret (EU guide-
line, note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.4. Klassificering af P26.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

26 ( Permanent klassificering )

Prgvetagningsstation Dragstrup Lyngbro Baek, ukloakerede huse og dyrehold
Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Dragstrup 8°39'30"E 56°48'30"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

8 praver pr. ar: 1 hver anden méned + 2 prgver ved regnhaendel-
ser eller mikrobiologisk overskridelse ved overvagning af Teeb-
ring og Dragstrup Vig badestrande, s& omradet kan opretholde et
antal pa mindst 24 prgver over 3 &r og dermed forblive perma-
nent klassificeret (EU guideline, note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.5. Klassificering af P27.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

27 ( Uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Vilsund Vilsund og Langetoftgard Renseanleeg, regnbe-
tingede udlgb ved Vilsund, dyrehold

Provetagningsart

Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Vilsund 8°37'50"E 56°52'05"N
Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prgver
pr. &r: 1 hver maned + 2 prgver ved regnhaendelser eller mikrobi-
ologisk overskridelse ved overvagning af badestrand/havvand
ved Vildsund gst og vest, indtil omradets prgveantal og -frekvens
lever op til indledende klassificering eller har mindst 24 prover
over 3 ar og kan vurderes for permanent klassificering (EU guide-
line, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Preveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.6. Klassificering af P28.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering) 28 (Uklassificeret)

Provetagningsstation Thisted Thisted Renseanlaeg, regnvandsbetingede udligb
omkring Thisted

Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Thisted 8°42'30"E 56°55'55"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 250 m (~4 m'’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnheendelser eller mikro-
biologisk overskridelse ved overvagning af badestrand/havvand
ved Strandhotel Thisted, Thisted Sgbad og Thisted Camping,
indtil omradets proveantal og -frekvens lever op til indledende
klassificering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurde-
res for permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Pregveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.7. Klassificering af P30.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering) 30 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation Sgbugten Hanstholm Groft og Frostkaer A, transport fra
ukloakerede ejendomme og dyrehold

Prgvetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Sebugten 8°49'45"E 56°56'20"N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Pragvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opna indledende klassificering foreslas der udtaget 12
praver pr. ar: 1 hver maned + 2 praver ved regnhaendelser eller
mikrobiologisk overskridelse ved overvagning af badestrandene:
Sebugten og Skranderup Strand, indtil omradets preveantal og
frekvens lever op til indledende klassificering eller har mindst 24
prover over 3 ar og kan vurderes for permanent klassificering
(EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.8. Klassificering af P32.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) 32 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation Hovsor Spredt bebyggelse, dyrehold via vandigb
Prgvetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Hovsgr 08°51°00"E ~ 56°59'0"N

Maksimal afstand til defineret provetagningspunkt 250 m (~4 m’s dybde)

Provetagningsdybde (hvis relevant) 3-5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering foreslas der udtaget 12
prover pr. ar: 1 hver maned + 2 praver ved regnhaendelser eller
mikrobiologisk overskridelse ved overvagning af Skranderup
Strand, indtil omradets preveantal og frekvens lever op til indle-
dende klassificering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan
vurderes for permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Proveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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4.4 Andring af produktionsomrddernes afgraensning

Ved gennemgangen af mikrobiologiske forureningskilder blev det vurderet,
om der er produktionsomrader, der kan foreslds sammenlagt eller sendret
for at nedsatte prgveantallet. Ulempen ved sammenlagninger af produkti-
onsomrader er, at overskridelser af kriterierne for A-klassificering vil med-
fare nedklassificering af et starre omrade. Desuden kan der vere forskellige
forureningskilder, der ved sammenlaegning af omrader kan blive svere at
reprasentere med et enkelt feelles preveudtagningspunkt, sd sammenlagnin-
ger kan medfgre ulemper.

Det kan overvejes at sla P23 og P24 sammen, da der ikke nogen starre kilder
til mikrobiologisk forurening i omradet, som ggr, at det er fornuftigt at be-
holde opdelingen. Desuden er begge produktionsomrader omfattet af fiske-
riforbud, og har som udgangspunkt derfor ikke nogen data. For P25 og P26
er der heller ikke kritiske potentielle kilder, og en sammenlagning vil kunne
gge muligheden for permanent klassificeringfor hele omradet. For omrader-
ne P27 og P28 er der individuelle kilder (renseanlzag), hvorfor disse bar fort-
sat holdes adskilt. Tidligere (frem til 2002) har hele Thisted Bredning (P28 og
P30) veeret ét produktionsomrade, men med det nuveaerende (seneste tre ars)
fiskeri-niveau og antal praver vil en samling alligevel ikke fgre til perma-
nent klassificing af hele Thisted Bredning. Endelig er der i P32 ikke fisket
muslinger de seneste syv ar.

I MiljgGIS (figur 4.2) er en del omrader undtaget fra produktionsomraderne,
og der er typisk lagt cirkler omkring havne og spildevandsudlgb. Prgveud-
tagningsstationerne er lagt, sa de ligger i de zoner, der er i MiljgGIS for pro-
duktionsomraderne (skaldyrvande i MiljgGIS terminologi), og pa mindst 5
m’s vanddybde. Kortet viser samtidig de vandlgb, der er registreret og klas-
sificeret i forhold til "samlet gkologisk status”. Hvis den samlede gkologiske
tilstand er hgj eller god forventes vandlgbet ikke at modtage spildevand el-
ler markafstremning i en mangde, sa der kan komme mikrobiologisk foru-
rening. Hvis tilstanden derimod er moderat, ringe eller darlig kan det ikke
afvises, at vandlgbet modtager spildevand/aflgb fra marker, og dermed kan
bidrage med mikrobiologisk forurening. At et vandlgb er radt betyder dog
ikke ngdvendigvis det er mikrobiologisk forurenet, da det kan skyldes andre



ugnskede gkologiske forhold som pesticider eller uorganisk gedskning
(NPK-ggdning) som ikke bidrager med coliforme bakterier.
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Figur 4.2. MiljgGlIS-optegning af produktionsomrader (skaldyrvande) og klassificering/navngivning af vandlgb efter samlet
okologisk tilstand (http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=vandrammedirektiv2-2016). © Styrelsen for Dataforsyning og Effektivi-
sering.
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6 Appendikser

"Sanitary survey’ er en evaluering af forekomsten af feekal forurening i eller
ved produktionsomrader for muslinger m.m.8 kombineret med en vurdering
af forureningens indvirkning pa omradets mikrobiologiske status.

Det er et krav i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004
af 29. april 20049, at sanitary survey gennemfares i alle produktionsomrader
for muslinger m.m., der skal klassificeres.

Sanitary survey omfatter en vurdering af potentielle mikrobiologiske forure-
ningskilder og deres indflydelse pa et produktionsomrade som falge af stram-
og vindforhold, regnmangder, arstid m.v. Sammen med en vurdering af fore-
liggende mikrobiologiske data fra muslingeovervagning og badevandsdata
danner sanitary surveys grundlag for udpegning af reprasentative prgveud-
tagningspunkter, opstilling af forslag til en prgveudtagningsplan samt anbefa-
ling af mikrobiologisk klassificering for ét eller flere produktionsomrader.
Baggrunden for udpegningen, forslag til pravetagningsplan og anbefaling af
klassificering er beskrevet i en reekke appendikser, som samler de ngdvendige
informationer i henhold til EU’s vejledning om gennemfarelse af sanitary sur-
veys.

Appendiks 1 er en beskrivelse af omradets relevante historik efterfulgt af en ge-
nerel beskrivelse af omradet, der er undersggt, og som omfatter omradet nord
og vest for Mors: Visby, Vildsund og Thisted. Derefter falger en reekke ap-
pendikser (appendiks 2-9), der trinvis behandler en raekker faktorer, der poten-
tielt kan veere kilder til eller have betydning for faekal forurening i omradet.

Appendiks 2 og 3 omhandler henholdsvis hgst af muslinger m.m. og det dyre-
liv, som naturligt findes i omradet. Appendiks 4-6 er en gennemgang af men-
neskeskabte kilder til mikrobiologisk forurening, og appendiks 7 er en gen-
nemgang af forholdene, der kan have betydning for den hydrologiske for-
tynding fra kilderne til produktionsomraderne.

Endelig folger en gennemgang af de historiske mikrobiologiske data fra ba-
devand (appendiks 8) og data fra den rutinemaessige mikrobiologiske kontrol
af muslinger m.m. til konsum (appendiks 9).

Alle anvendte referencer og datakilder er angivet i referencelisten i appendiks
10.

Appendiks 11 er udarbejdet af Fadevarestyrelsen, uafhaengigt af DCE og DTU
FOOD. Dette appendiks opsummerer den bagvedliggende lovgivning samt
fortolkning.

Da der foreligger et omfattende datamateriale til identifikation af potentielle
forureningskilder, vurderes det, at der ikke er behov for en fysisk gennem-
gang af kystlinjen (‘shoreline survey’) for at identificere eventuelle ukendte
kilder til forurening, der kan have indflydelse pa prgvetagningsplanen.

8 Muslinger m.m.: toskallede bleddyr, pighuder, saekdyr og havsnegle.
9 Community Guide to the Principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring of Bivalve Mollusc
Production and Relaying Areas with regard to Regul ation 854/2004.
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6.1 Appendiks 1: Historik og omradebeskrivelse
8°30°F O°E

57°N

Nykebing|M

56°45'N

Skfbsié‘a__;.{:jé'Fa :

s

22
WGS 84 UTM 32

10 Km

Muslingeopdreetstilladelser Produktionsomrader || swer
2017 Tilgreensende omrader Vandleb
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[ Kiappladser |:| Rapportomrader Byer

Figur 6.1.1. Omrade Visby, Vildsund og Thisted med angivelse af omrader med muslingeopdrzetstilladelser, klappladser og
produktionsomrader.

6.1.1 Omrdadeafgreensning

Muslingebekendtgarelsent0 definerer produktions- og algeovervagningsom-
rader, hvor der af hensyn til fedevaresikkerhed skal foretages overvagning af
mikrobiologisk og kemisk forurening, toksiske alger samt algetoksiner. Det
skal bemeaerkes, at naerveaerende sanitary survey kun forholder sig til mikrobio-
logisk forurening. Denne rapport omhandler farvandet, der deekker omrader

0P34 trykningstidspunktet var den seneste muslingebekendtgarel se (revideres arligt eller halvarligt): Bekendtgerelse nr. 1722 af
15/12/2017 (muslingebekendtgerel sen) https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx2d=196756
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Figur 6.1.2. Inddeling af vand-
omraderne omkring Visby,
Vilsund og Thisted i produkti-
onsomrader fgr 2004 (A) samt
produktionsomrader 2004-2011
(B). Sammenlign opdeling af
omrade 28-31 i Thisted Bred-
ning med opdelingen i 2012 og
fremefter vist i figur 6.1.1 (efter
Kuusemae m.fl. 2014).

nord og vest for Mors inklusive Visby, Vilsund og Thisted (produktionsom-
raderne indenfor den bla linie i figur 6.1.1). Omradet er underinddelt i otte
produktionsomrader for fiskeri efter muslinger m.m. (tabel 6.1.1). Ved revision
af muslingebekendtggrelsen i 2012 blev omraderne 28 og 29 samt 30 og 31 lagt
sammen, og tidligere (fer 2004) var omradet kun inddelt i seks produktions-
omrader med Dragstrup Vig og Vilsund (P26 og P27) i ét omrade og hele Thi-
sted Bredning (P28 og P30) i et samlet omrade (figur 6.1.2).

Tabel 6.1.1 Produktionsomrader samt arealstarrelse. Bemeerk, at der ikke findes noget
P29 og P31 i den geeldende bekendtgorelse, da de er lagt sammen med P28 og P30 efter
2011.

Produktionsomrade Omradenavn Areal (km?)
P23 Mors, Vest 25,04
P24 Nees Sund 15,32
P25 Visby Bredning 24,41
P26 Dragstrup Vig 23,37
P27 Vilsund 15,37
P28 Thisted Bredning, Vest 34,71
P30 Thisted Bredning, Sydgst 30,44
P32 Feggesund/Hovsgr Havn 24,58

Hvert produktionsomrade er i muslingebekendtggrelsens bilag 1 angivet
ved navn, produktionsomradenummer (i det falgende Pxx, se tabel 6.1.1) og
specifikke positioner.

Der ligger en enkelt starre by direkte ud til produktionsomraderne, nemlig
Thisted med 13.400 indbyggere. Herudover er der mindre byer og en del
mindre havne. Der er i alt 36 vandlgb, som kan transportere mikroorganis-
mer fra marker og landbaserede renseanlag til produktionsomraderne nord
og vest for Morsg. Antallet af vandlgb, som har udlgb i de enkelte produkti-
onsomrader, varierer fra to vandlgb til P30 og P24, fire til P23, P32, fem til
P26 og P27, seks til P28 og 10 til P25.
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6.2 Appendiks 2: Hest af muslinger m.m.

Appendiks 2 beskriver omfanget af fiskeri af muslinger m.m. til konsum
med fokus pa blamuslinger (Mytilus edulis), der er den vigtigste muslingeart,
der hgstes i omradet. Appendikset omhandler saledes arter, der er deekket af
Fadevarestyrelsens muslingebekendtggrelse. Den historiske udvikling af fi-
skeriet i omradet Visby, Vildsund og Thisted siden 2009 beskrives ligeledes.
Datagrundlaget er landingsstatistikker fra en database, som vedligeholdes af
Fiskeristyrelsen.

Blamuslinger findes fasthadtede til havbundens overflade og fiskes
derfor med redskaber, der skraber hen over havbunden. Data for bl
muslinger er behandlet i detaljer, hvorimod data fra de avrige fiskede
arter er behandlet mindre detaljeret.

Muslingefiskeriet er underlagt begraensninger med hensyn til vanddybder.
Dette er en variabel greense, som dog generelt definerer, at der, med fa undta-
gelser, som ikke er galdende for naerveerende sanitary survey, ikke ma fiskes
muslinger pa lavere vand end 3 m i Limfjorden (bekendtgerelse nr. 1388 af
03/12/2017, paragraf 6). Dybdegraensen kan Igbende justeres i de udstedte fi-
skeritilladelser for hvert enkelt delomrade, afheengigt af hensynstagen til fx
alegraesbeskyttelsen (bekendtgerelse nr. 1388 af 03/12/2017, paragraf 6, stk. 4).

De marine dele af habitatomraderne H16 og H28 er sammenfaldende med
P23, P24 og P32. Produktionsomraderne P25 og P26 overlapper kun ganske
lidt, pa det helt lave vand langs kysten, med habitatomrade H177. Dermed er
muslingefiskeriet i P25, P26, P27, P28 og P30 ikke i konflikt med Natura 2000-
omrader (se appendiks 6.3 for kortlaegning og beskrivelse af habitatomraderne).
Generelt forvaltes og reguleres muslingefiskeriet forskelligt inden for og uden
for Natura 2000-omrader, og forskellene behandles i appendiks 6.3.

Der er inden for Visby, Vildsund og Thisted muslingeopdreet i P25, P26 og
P27 og tidligere i P28.

6.2.1 Dybdegrcenser, forbudsomrader og VMS-registreret fiskeri

| dette afsnit illustreres dybdeforholdene i omradet Visby, Vildsund og Thi-
sted, og det gennemgas, hvordan fiskeriaktivitet registreret med VMS!! for-
deler sig inden for de enkelte omrader.

1 VMS stér for ’vessel monitoring system’ og er et system, som pakraever, at alle fiskeriaktiviteter logges digitalt med GPS-position
0og gemmesi en central database. Disse data behandles som fortrolige og er desvaare ikke offentligt tilgaangelige. De er dog i uddrag
publiceret pa kort i Naturstyrelsens basisanalyser vedrarende Natura 2000-omraderne.
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Figur 6.2.1. Omradet Visby, Vildsund og Thisted med udvalgte dybdegraenser. Der er forbudsomrader vedrarende muslingefi-
skeri i Lannerup Fjord og Bugten op imod Hovser Havn (P32) og omradet omkring Agerg og Skibsted Fjord (P23, P24) (be-
kendtgorelse nr. 1388 af 03/12/2017).
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Figur 6.2.2. VMS-registreret fiskeriaktivitet med muslingeskrabere (prikker) inden for N16 samt videre vestover i rapportomra-
det Visby, Vildsund og Thisted fra arene 2010-2012 (Naturstyrelsen 2014a).

I P32 er der stort set ikke registreret fiskeriaktivitet. | Thisted Bredning er
der hgj aktivitet, ligesom der ogsa er koncentreret aktivitet i et lille omrade i
den nordlige del af Vildsund. Da kortet er taget fra Naturstyrelsen (2014a) er
der desveerre ikke angivet produktionsomrader eller navngivning, se figur
6.2.1 for stednavne og produktionsomrader.
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Figur 6.2.3. VMS-registreret fiskeriaktivitet med muslingeskrabere (prikker) inden for N42 samt i tilstadende Visby Bredning og
en del af Dragstrup Vig fra arene 2010-2012 (Naturstyrelsen 2014c).

Der ses en del aktivitet i Visby Bredning. Der er kun ganske lidt aktivitet i
den del af Dragstrup Vig, som er med pa kortet. Da kortet er taget fra Natur-
styrelsen (2014c) er der desveerre ikke angivet produktionsomrader eller
navngivning, se figur 6.2.1 for stednavne og produktionsomrader.

6.2.2 Forekomst af blamuslinger

Udbredelsen af blamuslinger varierer fra ar til ar afhaengigt af iltsvind, fade-
tilgeengelighed samt praedation fra eksempelvis sgstjerner.

Da de fiskbare dele af rapportomradet Visby, Vildsund og Thisted for starste-
delens vedkommende ikke er omfattet af Natura 2000-beskyttelse (med und-
tagelse af P23 og P24, hvor der er forbud mod fiskeri), er der ikke publiceret
vurderinger af konsekvensen af fiskeri efter blamuslinger.

Muslingerapportens (Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri 2004a)
fremstilling af maksimal muslingebiomasse i Limfjorden 1993-2003 kan dog
give en indikation pa fordelingen og teetheden af muslinger inden for rap-
portomradet (Figur 6.2.4).

39



Muslinger maximum

Kg/m2

oo
[ os-
[ 1.0-
I 15-
B z0-
B 25
_EC
s

0.5
1.0
1.5
20
25
30
35
4.0

i = kakme

Figur 6.2.4. Maksimal muslingebiomasse inden for Limfjorden i perioden 1993-2003 (Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og

Fiskeri 2004a).

Det ses, at i perioden 1993-2003 var der god forekomst af bldmuslinger i pro-
duktionsomraderne P25-P30, som streekker sig fra Visby Bredning i syd over
Dragstrup Vig og Vildsund og til Thisted Bredning i nord (figur 6.2.4). Der er
fortsat god forekomst af bldmuslinger i P25-P30 jf. landingsstatistikkerne i ta-
bel 6.2.1.

6.2.3 Landingsstatistik for bldmuslinger

Fiskeristyrelsen vedligeholder og offentligger landingsstatistik for blamus-
linger og g@vrige arter, der hgrer under Fgdevarestyrelsens muslingebe-
kendtggrelse. Landingsstatistikkerne (Fiskeristyrelsens dynamiske tabelleri?)
for arene 2009-2017 viser variationen i fangster fra de forskellige produkti-
onsomrader i rapportomradet Visby, Vildsund og Thisted (tabel 6.2.1).

12 http://1 bst.dk/fiskeri/fiskeri stati sti k/dynami ske-tabel l er/
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Tabel 6.2.1. Landinger af blamuslinger i hele tons levende vaegt pr. ar pr. produktionsomrade i perioden 2009-2017 (Fiskeristy-

relsens landingsstatistik).

Omrade 2009 2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Periodegennemsnit

2009-2017
P23 0 0 0 6 0 0 0 0 0 1
P24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P25 2.435 0 254  2.316 111 0 1.709 2393 4.819 1.560
P26 199 1.273 267 0 0 0 1.042 646 424 628
P27 15 122 421 184 0 0 0 260 0 111
P28 159 265 0 3.209 1142 585 0 82 0 605
P30 8.445 3317 532 2.040 195 349 27 1735 125 1.863
P32 225 376 0 8 0 0 0 0 0 68

Sum 13.275 5.353

1474 7.763 1448 934 2.778 5.116 5.368

I en tidligere undersggelse af Lagster Bredning (Larsen m.fl. 2017) blev der
pavist stor variation i landinger af muslinger mellem maneder og mellem ar.
Som gennemsnit landes der typisk i manederne marts-juni og september-
december. Det skal bemaerkes, at kommercielt fiskeri efter muslinger ofte er
lukket i juli-august pga. risiko for iltsvind (Miljg- og Fegdevareministeriet
201713),

Fiskeriintensiteten i de forskellige produktionsomrader i perioden 2009-2017
er vist i figur 6.2.8 med udgangspunkt i data fra tabel 6.2.1. Det ses, at bla-
muslingefiskeriet i omradet Visby, Vildsund og Thisted har givet et stort og
stabilt samlet udbytte igennem arene. P23 og P24 har med undtagelse af 6
ton i P23 i 2012 ikke givet udbytte. Det skyldes, at der er forbud mod
muslingefiskeri i disse to omréder. Aret 2009 skiller sig ud som et ar med
seerligt stort udbytte.

6.2.4 Landingsstatistik for andre arter
Ud over blamuslingefiskeriet er der registreret landinger af:
e Hijertemusling (Cerastoderma edule4) fra P25, P26, P27, P30 og P32.

Fra P25 er der de seneste tre ar landet mere end 1000 ton hjertemus-
linger arligt.

e Almindelig sgstjerne (Asterias rubens?®) fra P25, P26, P28 og P30.

6.2.5 Konklusion

Fiskeriet efter blamuslinger inden for rapportomradet Visby, Vildsund og
Thisted har historisk givet et stort og stabilt udbytte, ogsa i de seneste ar.
P25 og P30 er de mest udbytterige omrader, men generelt er det alle omra-
der fra P25 til P30, der landes muslinger fra.

Det er ikke muligt ud fra de historiske data pa landinger praecist at forudse,
hvor fiskeriet vil forega i arene fremover.

Muslingefiskeriet inden for rapportomradet er ikke i konflikt med Natura
2000-omrader — under forudsaetning af at der fortsat ikke fiskes muslinger i
P23 og P24 og stort set ikke i P32.

13 http://lbst.dk/nyheder-og-presse/nyheder/nyhed/nyhed/nu-aabner-fi skeri et-efter-oesters-i-limfjorden-2/
14 http://e-learning.skal dyrcenter.dk/produkter/hjertemusling/
15 http://e-learning.skal dyrcenter.dk/produkter/soestjerne/
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6.3 Appendiks 3: Dyreliv - havpattedyr- og fuglepopulationer

Formalet med dette appendiks er at vurdere, om de naturligt tilstedevaeren-
de populationer af havpattedyr og fugle kan udgare en potentiel risiko for
feekal forurening inden for rapportomradet Visby, Vildsund og Thisted.

Produktionsomraderne i omradet Visby, Vildsund og Thisted overlapper
geografisk med, og graenser op til, flere typer beskyttede omrader, herunder
natur- og vildtreservater samt Natura 2000-omrader. Danmark er som EU-
medlemsland forpligtet til at sikre gunstig bevaringsstatus for biodiversite-
ten i hvert enkelt af de udpegede Natura 2000-omrader (figur 6.3.1 og tabel
6.3.2). Udpegning som Natura 2000-omrade er ikke en fredning, og jagt, fi-
skeri (fx efter muslinger) og erhvervs- og fritidsaktiviteter kan udemaerket fo-
regd i Natura 2000-omrader. Forudsatningen er, at aktiviteterne ikke har ne-
gativ indvirkning pa bevaringsstatus inden for omraderne. For at sikre ba-
lance mellem de forskellige interesser sker der lgbende en regulering af lov-
givning og palagte begraensninger i omradet. Der pagar en stadig debat om
pavirkningen fra muslingefiskeri med bundskrabere i Natura 2000-omrader
(Ingenigren 2014; Danmarks Naturfredningsforening 2012).

Det bagvedliggende udpegningsgrundlag for de Natura 2000-omrader og na-
tur- og vildtreservater, der er relevante for Visby, Vildsund og Thisted, giver
et godt indblik i omradets dyreliv og vurderes at give et fyldestggrende og til-
streekkeligt grundlag for vurdering af dyrelivets potentielle mikrobielle pa-
virkning pa muslingernes fedevareegnethed. | udpegningsgrundlaget indgar
de fugle og havpattedyr, som det er ngdvendigt at tage hensyn til.

For at finde udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader skal man se pa
de forskellige typer beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet.

Tabel 6.3.1. Typer af beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet.

Natura 2000-omrader bestar af nedenstaende

Habitatomrader Fuglebeskyttelsesomrader Ramsaromrader

”... er udpeget dels for at beskytte dels "Formalet med fuglebeskyttelses- "Formalet med Ramsaromraderne er at

for at genoprette en gunstig bevarings- omraderne er at opretholde og beskytte vddomrader, der har international
status for bestemte naturtyper og arter sikre levesteder, der er blevet betydning som levested for vandfugle”.

af dyr og planter.” forringet eller er direkte truede.” Samtidig nyder en lang reekke planter og dyr
(Naturstyrelsen 2015a) (Naturstyrelsen 2015a) godt af beskyttelsen.

(Naturstyrelsen 2015a)

Bemeerk: Habitatomraderne er udpeget Bemeerk: Fuglebeskyttelsesomra-

pa grundlag af EU-direktiver.

derne er udpeget pa grundlag af Bemeerk: Ramsaromraderne er udpeget pa

EU-direktiver. grundlag af den internationale konvention,
Ramsarkonventionen, og ikke EU-direktiver.
Alle danske Ramsaromréder indgar imidler-
tid i fuglebeskyttelsesomrdderne og er derfor
ogsa med i Natura 2000.
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I det fglgende gives en gennemgang af de beskyttede omrader inden for om-
radet Visby, Vildsund og Thisted efterfulgt af en vurdering af den potentiel-
le pavirkning fra havpattedyr og fugle i omradet.

Figur 6.3.1 - igur 6.3.2 viser kortleegning af de beskyttede omraders placering
og udbredelse i og omkring Visby, Vildsund og Thisted.



Beskrivelsen af forekomst af, og pavirkninger fra, havpattedyr og fugle er i hgj
grad baseret pa data fra Naturstyrelsens nyeste Natura 2000-basisanalyser
(Naturstyrelsen 2014a; Naturstyrelsen 2014b; Naturstyrelsen 2014c), som in-
deholder optellinger af havpattedyr og fugle. Der henvises i gvrigt til disse
basisanalyser for yderligere information om dyrelivet i omradet.

6.3.1 Natura 2000-omrader

Tabel 6.3.2 og figur 6.3.1 illustrerer omrader udlagt som Natura 2000 (beteg-

net N efterfulgt af et nummer) i omradet Visby, Vildsund og Thisted.

Tabel 6.3.2. Natura 2000-omrader, som overlapper med, eller graenser teet op til, omra-

det Visby, Vildsund og Thisted. Datakilde er Natura 2000, 2014, som kan rekvireres via

Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (kortforsyningen.dk).

Navn

Produktionsomrade

N28: Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord P23, P24

og Agerg
N42: Magerodde og Karby Odde
N16: Logster Bredning, Vejlerne og Bulbjerg

Greaenser op til P25 og P26
P32
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Figur 6.3.1. Natura 2000-omrader, som overlapper med, eller graenser umiddelbart op til, Visby, Vildsund og Thisted.
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6.3.2 Habitatomrader

Habitatomraderne (betegnet H efterfulgt af et nummer) H16, H177 og H28
ligger inden for omradet Visby, Vildsund og Thisted (tabel 6.3.3). Habitat-
omraderne er ssmmenfaldene med Natura 2000-omraderne af samme navn i
Figur 6.3.1.

Tabel 6.3.3. Habitatomrader, som overlapper med, eller greenser umiddelbart op til,
omradet Visby, Vildsund og Thisted. Datakilde er EF_HABITAT_OMR, som kan rekvireres
via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Navn Produktionsomrade
H16: Lagster Bredning, Vejlerne og Bulbjerg P32, greenser op til P30
H177: Magerodde og Karby Odde P25, P26, greenser op til P24

H28: Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord P23, P24, greenser op til P25
og Agero

Speettet szl indgar i udpegningsgrundlaget for H16, men er hovedsageligt
at finde i Lggstar Bredning, altsd uden for rapportomradet (Naturstyrelsen
2014a). Speettet seel indgar ogsa i udpegningsgrundlaget for H28 og har, ud
over Nissum Bredning, hvilekolonier p& Munkholm Odde og Rotholmene i
P23 (Naturstyrelsen 2014b).

Odder indgar i udpegningsgrundlaget for H16 og er at finde i P32 i den
nordlige del af rapportomradet (Naturstyrelsen 2014a). Odder indgar ogsa i
udpegningsgrundlaget for H28 og er at finde i P23 og P24 (Naturstyrelsen
2014b).

6.3.3 Fuglebeskyttelsesomrader

Fuglebeskyttelsesomrader (betegnet F efterfulgt af et nummer), der overlap-
per med, eller graenser teet op til, omradet Visby, Vildsund og Thisted, er
F12, F19, F20, F25 og F27. Arterne, der findes i de forskellige beskyttelsesom-
rader, og som er knyttet til de marine dele af omraderne samt kyst- og vad-
omraderne, er oplistet i tabel 6.3.4. Arterne er omfattet af EU’s direktiv om
beskyttelse af vilde fugle (2009/147/EF), artikel 4, stk. 1 og bilag 1.



Tabel 6.3.4. Fuglebeskyttelsesomrader i relation til omradet Visby, Vildsund og Thisted. Datakilde er EF_FUGLE_BES_OMR,
som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk). Opdelingen i ynglefugle og treekfugle er fra basisanalyserne
(Naturstyrelsen 2014a; Naturstyrelsen 2014b; Naturstyrelsen 2014e; Naturstyrelsen 2014f).

Fuglebeskyttelses- Navn Ynglende fugle Traekfugle Produktionsomrade
omrade
F12 Logster Bredning, Live, Dvaergterne Kortnaebbet gas, lysbuget P32, graenser op til P30
Feggesund, Skarrehage knortegas, hvinand, top-
pet skallesluger
F19 Lennerup Fjord Pibesvane, sangsvane, Greenser op til P32
kortnzebbet gas, pome-
ransfugl
F20 Vestlige Vejler, Arup Almindelig ryle, brusha- Skestork, pibesvane, Greenser op til P32

Holm og Hovsgr Rgn ne, dveergmage, eng-  sangsvane, seedgas,
snarre, fjordterne, hav- kortnzebbet gas, gragas,
terne, hvid stork, plettet toppet skallesluger, bla

rarvagtel, rorvagtel, kaerhag, vandrefalk, hjej-
rerdrum, rgrhag, sort-  le
terne
F25 Magerodde og Karby Dveergterne, havterne, Lysbuget knortegas, P25, P26, greenser op til
Odde klyde hjejle P24
F27 Glomstrup Vig, Agerg, Havterne, klyde Lysbuget knortegas, P23, P24, greenser op til
Munkholm og Katholm hvinand, toppet skalle- P25
Odde, Lindholm og Rot- sluger, hjejle

holme

6.3.4 Ramsaromrader

Udpegede Ramsaromrader ved Visby, Vildsund og Thisted er angivet i tabel
6.3.5. Naturstyrelsen definerer et Ramsaromrade (betegnet R efterfulgt af et
nummer) som (www.nst.dk):

”Alle danske Ramsaromrader indgar i netveerket af fuglebeskyttelsesomra-
der og indgéar derfor ogsa i Natura 2000. Et Ramsaromrade er et vadomrade
af international betydning. Vadomrader omfatter strandenge, moser, sger,
fjorde og lavvandede havomrader med en vanddybde pa under 6 meter.

Et vadomrade udpeges som Ramsaromrade, hvis:

e der i omradet regelmassigt opholder sig mindst 20.000 vandfugle.

e der i omradet regelmaessigt opholder sig 1 % af en population af en art el-
ler underart af vandfugle”.

Tabel 6.3.5. Ramsaromrader ved Visby, Vildsund og Thisted. Datakilde er RAM-
SAR_OMR, som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Id Navn Produktionsomrade
R6 Vejlerne og Logster Bredning P32, greenser op til P30

47



8°30'E
]

8°45'E 9°E
[l

i Lenneru FjOFd

Vejl
\ ej eme \

Lmnnerup/L\ 32 =

; Fjord
Thlﬂ_ed

57°N

v
/ ) 36
¢ 4
" Q Live B=ERgg
~ 14 35
. \R 37,
2 . 1 16
Nykabing M
Mors 13 f)
“ ; =
Agere og =
Hurup ¢ Skibsted >
q% 173 Fjord T
AN "
% ', Munkholm Odde 12
rjsjybsmd Fjo'rd—f‘ ~ 23 thholmene g Y\M
| ) &\\0 <
2 ,: ‘iegind \(\és B(
s o /|
1 6 22
(.J . 2'.5 ; ? I 1.0 S WGS 84 UTM 32
Natur- og vildtreservater Habitatomrader Fugleb.omrader F20 Produktionsomrader
Traekfuglereservat H16 F12 F25 Tilgreensende omrader

Qvrigt reservat

[ |H2s [ JF19 M "Ir27 [__]Rapportomrader
—|Saer og inddeemmede
f ordarme

igur 6.3.2. Natur- og vildtreservater,

Vildsund og Thisted.

48

fuglebeskyttelsesomrader og habitatomréder inden for og i umiddelbar naerhed af Visby,

6.3.5 Pavirkning fra havpattedyr og fugle

Havpattedyr

Speettet seel kan forekomme inden for omradet Visby, Vildsund og Thisted,
men de store kolonier ligger i Nissum Bredning og Lggstar Bredning, altsa
uden for rapportomradet. Hvilekolonierne ved Munkholm Odde og Rot-
holmene er i P23, hvor der er et natur- og vildreservat samt forbud mod
muslingefiskeri.



Fugle

Fuglelivet i og omkring Visby, Vildsund og Thisted omfatter mange forskel-
lige arter af ynglefugle samt treekfugle, som kun optraeder periodisk. De fle-
ste fugle i omradet er trekfugle. Ynglefuglene er mindre betydende som po-
tentiel kilde til mikrobiel forurening.

Af optallingerne i forbindelse med NOVANA-overvagningsprogrammet,
som indgar i Natura 2000-basisanalyserne, fremgar det, at andefugle (sender,
gaes, svaner) og hjejler kommer til fuglebeskyttelsesomraderne i tusindvis
(Naturstyrelsen 2014a; Naturstyrelsen 2014b; Naturstyrelsen 2014c).

Natura 2000-basisanalysen inkluderer kun de fuglearter, der indgar i ud-
pegningsgrundlaget. Dertil kommer arter, der ikke er en del af udpegnings-
grundlaget, men som ogsa benytter sig af omradet.

Fordelingen af fugle i omrddet Visby, Vildsund og Thisted

Fuglelivet i omradet Visby, Vildsund og Thisted er koncentreret omkring
strande, strandenge, vadomrader og de tilstadende lavvandede marine om-
rader samt marker, hvor gaes og svaner fouragerer pa afgrgderne. Koncen-
trationen af fugle ventes at veere hgjest ved fuglebeskyttelsesomraderne F12,
F19, F20, F25 og F27, men generelt kan der vare store fugleforekomster i he-
le rapportomradet.

Der foreligger en vurdering fra en tilsvarende mikrobiologisk undersggelse
udfart i Nordirland (The Food Standards Agency in Northern Ireland 2011).
I den nordirske undersggelse vurderes det, at forurening fra vildtlevende
fugle med stor sandsynlighed er ubetydelig sammenlignet med anden ud-
ledning fra land.

6.3.6 Konklusion

Speettet szl har ikke reservater eller store kolonier i omradet Visby, Vild-
sund og Thisted. Dog er der et par hvile omrader (Munkholm Odde og Rot-
holmene), i P23 og P24 som ogsa inkluderer Odder i udpegningsgrundlaget.
Lagstar Bredning inklusiv P32 indgar i Habitatomrade 16 (H16), med spaet-
tet seel og oddere i udpegningsgrundlaget.

Der er generelt gode betingelser for fuglelivet, og treekfugle er talrige i Lim-
fijorden. Det geelder ogsa i Visby, Vildsund og Thisted, hvor de starste fore-
komster er langs kysterne pa lavt vand, hele P23 og P24 samt langs Mors’
kystlinie i P25 og P26. Fugle, seeler og oddere er mindre betydende som po-
tentiel kilde til mikrobiel forurening.

Den potentielle mikrobiologiske forurening tilfert fra det naturligt fore-

kommende dyreliv forventes i omradet Visby, Vildsund og Thisted at veere
ubetydelig i forhold til menneskeskabte forureningskilder
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6.4 Appendiks 4: Befolkningstceethed og turisme

Formalet med dette appendiks er at give et overblik over potentielle kilder til
mikrobiologisk forurening fra befolkning og turisme til omradet Visby, Vild-
sund og Thisted.

8°15'E 8°30'E 8°45'E 9°E
1 1 — 1 | =
/ i !
£
[ 34 5
38
Logst®,
Bredni®
37
36
ive Brednjp,
b |37
14
B
15
16
: 7~ § Nykabing|M
: Mors 13 17
I {7 Z
| N )
| [ : - <t
o 7 s 2
. ‘ ©
Skive
% eginde 19
Struer Q 9
3 _ \ O 22
4 W=
3 1 B
- WGS 84 UTM 32
Befolkningstathed 50-100 Produktionsomrader = » = Kommunegreense
Sogn 2008-2017 [ 100-250 Tilgreensende |:| Opland
Indbyggere/km? I;ﬂ 950-500 omrader m By > 1000 indb.
<25 Rapportomrader e
] I 500-10000 [ Rapp Sl
[ B 25-50 I > 10000

Figur 6.4.1. Befolkningsteethed (befolkning/km?) som gennemsnit for 2008-2017 (Statistikbanken 2018a).
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Befolkningstaetheden i omradet er generelt lav. Omradet Visby, Vildsund og
Thisted greenser op til kommunerne Morsg, Struer og Thisted, som har en
samlet befolkning pa 85.838 indbyggere. | en stor del af de kystnzare sogne er
befolkningstaetheden lavere end 50 indbyggere/kmz (figur 6.4.1). Befolknings-
teetheden er hgjest i Thisted sogn, som ligger ved P28, med 690 indbyggere pr.
km? (Statistikbanken 2018a og b).

Befolkningstetheden pa kommuneniveau ligger mellem 40 personer/km?2
for Thisted Kommune til 87 personer/km?2 i Stuer Kommune (tabel 6.4.1) og
er dermed lavere end landsgennemsnittets pa 132 personer/km?2 (Statistik-
banken 2018b; DAGIREF). Befolkningstallet har siden 2010 veeret faldende
(Statistikbanken, 2018b, tidsserien daekker ikke ar tidligere end 2010).

Thisted er den starste by direkte ned til produktionsomraderne i denne rap-
port, med 13.400 indbyggere (ca. 1/3 af indbyggerne i Thisted kommun; ta-
bel 6.4.1).

Tabel 6.4.1. Indbyggere pr. kommune (Statistikbanken 2018b; DAGIREF).

Kommune Indbyggere 1. januar 2017 Indbyggere pr. km?
Struer 21.347 87

Morsg 20.665 57

Thisted 43.826 40

6.4.1 Sejlads

Ved afstande over 12 sgmil fra land er det tilladt at temme toilettanke til
havs. Grundet den begraensede udstraekning af omradet Visby, Vildsund og
Thisted er det ikke muligt for et fartgj, der befinder sig i omradet, at opfylde
kravet pa 12 semil til land. Siden 2005 har lovgivningen palagt marinaer og
havne at have faciliteter til tamning af toilettanke. Tgmning af toilettanke i
omréadet Visby, Vildsund og Thistedskal skal derfor finde sted i en af omra-
dets havne eller marinaer (figur 6.4.2).
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Figur 6.4.2. Havne og spredt bebyggelse, der kan pavirke produktionsomraderne i omradet Visby, Vildsund og Thisted. Kilde:
Kort 10; PULS 2018, Havneguide 2018.
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6.4.2 Turisme

Befolkningstallet i omradet Visby, Vildsund og Thisted svinger seesonmaessigt
pga. turisme. De tilgreensende kommuner Mors, Struer og Thisted havde i
2008-2017 i gennemsnit 627.000 overnatninger pr. ar. Antallet svinger meget i
Igbet af aret og topper i sommermanederne med knap 20.000 overnatninger
(figur 6.4.3). Feriehuse og hoteller med mindre end 40 sengepladser indgar ik-



200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

0

ke i statistikken. Generelt udger overnatninger i feriehuse en starre andel end
overnatninger pa hoteller, i feriecentre og pa campingpladser.

For 2009 blev det estimeret, at overnatning pa hoteller og campingpladser
udggr 12 % af ferierejser med en varighed af mindst fire dage i Danmark —
18 % er i udlejede feriehuse, 65 % i eget feriehus eller hos familie og venner,
0g 5 % er andet (Rasmussen 2010).

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

M Hotel, feriecenter, campingplads og vandrerhjem m Lystbadehavn

Figur 6.4.3. Manedlig middelveerdi for overnatninger pa hoteller, i feriecentre, pa campingpladser og i lystbadehavne i kom-
munerne omkring omradet Visby, Vildsund og Thisted 2008-2017 (kilde: Danmarks Statistik 2018a). Kun hoteller med mindst
40 sengepladser indgar i statistikken.

Der er flere overnatninger i juli maned pa hoteller, feriecentre,
campingpladser og lystbadehavne i kommunerne omkring omradet Visby,
Vildsund og Thisted 2008-2017 (figur 6.4.3). Hvis andelen af overnatninger
normaliseres i forhold til andelen af fastboende i omradet, udggr de kom-
mercielle overnatninger en ret lille andel pd 7 % (tabel 6.4.1) og 2 % for hele
aret.

Der foreligger ikke information i samme kvalitet for udenlandsrejser for om-
radet beboere. 87 % (baseret pa tidsserien 2008-2017, Danmarks Statistik 2018)
af de kommercielle overnatninger pa hoteller, i feriecentre, pa campingpladser
og i lystbadehavne i kommunerne omkring Visby, Vildsund og Thisted 2008-
2017 er fra Danmark. P& landsplan fortages en fierdedel af alle udenlandsrejser
i juli og august (Rasmussen 2010), og ggningen i overnatninger som fglge af
kommercielle overnatninger ma derfor formodes i et vist omfang at modsva-
res af omradets beboeres egne ferierejser (Rasmussen 2010).
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Tabel 6.4.1. Overnatninger og befolkning i 2016 i kommunerne omkring omradet Visby, Vildsund og Thisted og i hele Dan-
mark (kilde: Danmarks Statistik 2018; Statistikbanken 2018a; Visit Denmark 2017). Kun hoteller med mindst 40 sengepladser

indgar i statistikken.

Fastboendes | %-andelen af
Kommercielle turist- overnatninger | turister af fastbo-
overnatninger Befolkning ende
2016 Juli 2016 | 2016 For 31 dage
Kommuner i Visby, Vildsund og Thisted | 647.689 181.260 85.990 2.665.690 7%
Hele Danmark 51.444.000 |11.220.365 |5.707.251 | 176.924.781 6 %
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6.4.3 Konklusion

Udledning fra skibes toilettanke enten ved temning til sgs eller fra marinaer
og havne forventes i henhold til geldende lovgivning ikke at forekomme
inden for omradet Visby, Vildsund og Thisted. Hovedparten af spildevand
fra marinaer og havne forventes at tilga tilsluttede rensningsanlaeg. Derfor
vurderes risikoen for mikrobiel forurening fra skibe, marinaer og havne i
rapportomradet som minimal.

Byerne i oplandet til omradet Visby, Vildsund og Thisteder er kloakerede og
tilsluttede til rensningsanleeg. De starste enkeltstaende punktkilder forventes
derfor at veaere udledninger fra rensningsanlaeg (se appendiks 6) eller diffus
udledning fra omradets spredte bebyggelse, som ikke er tilsluttet et rens-
ningsanlaeg.

Befolkningsteetheden topper i sommermanederne pga. turisme, som ogsa ty-
pisk er manederne med stor risiko for ekstremnedbgr (se appendiks 7) og
dermed overlgbshandelser af urenset spildevand (se appendiks 6). Andelen
af kommercielle overnatninger udgar kun 7 % af de samlede overnatninger i
omradet i juli, hvor belastningen fra turister formodes at vaere hgjest. Det er
den samme periode, som fiskeriet efter muslinger ofte lukkes ned. Befolk-
ningstallet for omradets kommuner ligger lavere end landsgennemsnittet.
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6.5 Appendiks 5: Arealanvendelse og landbrug

| dette appendiks gives en oversigt over potentiel diffus mikrobiologisk for-
urening fra marker og seerlig landbrugsdrift med punktkildeudledning til
Vishy, Vildsund og Thisted.
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Figur 6.5.1. Arealanvendelse i oplandet omkring Visby, Vildsund og Thisted (Naturstyrelsen 2013).

Arealanvendelsen i Danmark er inddelt i skov, bebyggelse, veje, sger, vandigb
og lysaben natur. De lysdbne naturtyper omfatter bl.a. hede, overdrev, eng,
mose, klit og strandeng. Opggrelse af arealanvendelse bygger pa forskellige
statistikker og geografiske kortlaegninger, herunder flyfotos. Hovedparten af
det danske landareal bruges til landbrug (62 %), efterfulgt af skov (12 %), be-
byggelse og veje (10 %), lysdben natur (9 %) samt sger og vandlgb (2 %).
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Arealanvendelsen omkring Visby, Vildsund og Thisted domineres af land-
brugsdrift (73 %). Det meste af den skov, der er i oplandet, ligger i den
nordgstlige del af oplandet (P32) (gennemsnit 9 % for hele oplandet). Det
samme geelder for beskyttet natur i markblokke (gennemsnit 10 % for hele
oplandet). Bebyggelse udger i gennemsnit 5 %, og det stgrste bebyggede
areal er Thisted, der ligger ud til P28 (figur 6.5.1, 1).

6.5.1 Dyrehold

Kveeg og svin er de mest betydningsfulde husdyr i Danmark. Pa bedrifter i
oplandet til omradet Visby, Vildsund og Thisted plus alle bedrifter, der lig-
ger maks. 3 km fra rapportomrédet, er svineteetheden meget hgj, med samlet
mere end 40.000 dyreenheder?®, fulgt af kveeg med mere end 26.000 dyreen-
heder. Summen for andre dyregrupper er omkring 4.000 dyreenheder (tabel
6.5.1). 1 2010 havde Morsg Kommune med 899 dyr pr. km2 den hgjeste svine-
teethed i Danmark (Statistikbanken 2010). Andelen af registrerede dyreenhe-
der i oplandet (plus 3 km-striben) udger 3,3 % af de registrerede dyrenheder
i Danmark (Landbrugsstyrelsen 2017), mens oplandet udgar 1,7 % af Dan-
marks landareal.

Tabel 6.5.1. Dyreenheder efter dyregruppe i oplandet af omradet Visby, Vildsund og Thi-
sted, 2017 (Landbrugsstyrelsen 2017)

Dyregruppe Dyreenheder
Kveeg 26.719
Svin 40.450
Fjerkrae 820
Andre 3.301

Figur 6.5.2 viser dyreenheder pr. sogn for en 10-ars periode. Det er kun et
kystngert sogn, der har en tethed lavere end 50 dyreenheder pr. kvadratki-
lometer. Ogsd i kommunerne Thisted og Struer er teetheden af dyreenheder
hgj i forhold til den andel, som oplandet daekker.

16 Antallet af dyr er omregnet til ‘ dyreenheder’, hvor én dyreenhed svarer til antallet af dyr, der producerer 100 kg kvadstof, som
svarer til gadning fraén ko (Miljg- og Fedevareministeriet 2017).
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pa Landbrugsstyrelsen 2017). Bemeerk, at data fra Landbrugsstyrelsen opgares per sogn, ikke pr. kommune.

Der er i figur 6.5.3 skelnet mellem kvagbedrifter, der er placeret under 3 km
fra kystlinjen, og avrige bedrifter, da bedrifter placeret mindre end 3 km fra
kysten vurderes at udggre den stgrste risiko i forhold til mikrobiologisk for-
urening. Generelt ligger der i oplandet til alle produktionsomrader bade sto-
re og mindre bedrifter, der kan bidrage til mikrobiologisk forurening.
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Figur 6.5.2. Dyreenheder for bedrifter med kvaeg i omradet omkring Visby, Vildsund og Thisted. Bedrifter teettere pa kystop-
landet end 3 km er fremhaevet (Landbrugsstyrelsen 2017).
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Der ligger store svinebedrifter mindre end 3 km fra kystlinjen til alle pro-
duktionsomrader (figur 6.5.3).

Udbringning af gylle formodes fortrinsvis at ske pd marker taet pa svinefar-
mene for at minimere transportudgifterne, men der er ikke indsamlet data
om, hvilke marker der modtager mest gylle. For kommunerne med hgj teet-
hed af bade svin og kvaeg ma det antages, at alle marker har faet den maeng-



de gylle (eller anden husdyrggdning), der er tilladt i henhold til husdyrged-
ningsbekendtggrelsen (Miljg- og Fadevareministeriet 2017).
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Figur 6.5.3. Starrelsen af bedrifter med svin i omradet omkring Visby, Vildsund og Thisted. Bedrifter teettere pa kystoplandet
end 3 km er fremhaevet (Landbrugsstyrelsen 2017).

Der ligger fire stgrre bedrifter med fjerkrae inden for 3 km til kystlinjen for
P25-P27 og P30. Bedrifterne med andre dyr er fordelt over hele oplandet,
men med relativt mange mindre end 3 km fra kystlinjen til P23 (fortrinsvis
minkfarme) samt ogsa nogle uden for oplandet. Bortset fra bedrifterne i op-
landet til P23 er det typisk mindre bedrifter (figur 6.5.4). Der er en del sma
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gedebrug (kegdopdret) og enkelte fare- og hjorteavlere, men ingen med star-
re bedrifter. Ved anvendelsen af dyreenheder er alle bedrifter omregnet til
samme potentielle gadningsproduktion, og arten af dyr spiller derfor kun en

lille rolle.
8°15'E 8°30'E 8°45'E 9°E
1 1 1 1
4
, y
- il
-‘\ — I~
/ S
If. _‘
;'/. =
S P :
y : i 2
A < C X Z
/L\ A T g‘-—
1& £ e’ 38 o
s & 2 | M 39
/’\\ B 30 - 1 /(
." 28 A 3
: 136
S A 2 37
ff A 35
/ D 14
™ 27. ? =
/ s
* a e 16
f.- 26 X 15
.‘ ‘-E i £ a AN < A 2 18 _?
‘ ¢ L\ L2 Ja iy 8
__\‘: a 24 A e
( 223 N
e g)g i
19
\ 2 < 9 o 20
' 1 Ei 22
%) W ) oL i B
? .3'.25. 6:5 . . 1|3 Km WGS 84 UTM 32
Dyreenheder og =150 Afgransninger I
afstand fra kysten O ’ 9 [ opland
1-15 5 E Rapportomrader
a ®  Fjerkree, < 3 km - kg
O 16-50 O Fjerkree, > 3 km | Produktionsomrader
0O 51-100 A Andre, <3km Vandigb
] 100-150 A Andre, > 3km [ | seer
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omkring Visby, Vildsund og Thisted (Landbrugsstyrelsen 2017).
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6.5.2 Husdyrgedning

Det er sandsynligt, at husdyrggdning indeholder patogene bakterier og vi-
rus sadsom E. coli, Salmonella, Campylobacter eller rotavirus og Hepatitis e virus
(Krog m.fl. 2014), som efter udbringning pa dyrkningsarealer vil kunne over-
leve i kortere eller leengere tid i jordmiljget. Der vil derfor veere en gget risiko
for, at bakterier og virus kan blive skyllet ud i dreen, vandlgb, sger og hav
ved kraftig afstramning fra arealer med nyligt tilfart husdyrggdning.

Risikoen for, at den medfaglgende mikrobiologiske forurening giver proble-
mer for muslinger, afhanger af afstanden til kysten samt hardfgrheden af de
pageeldende bakterier og virus. | oplandet Visby, Vildsund og Thisted ligger
der mange bedrifter i den kystnzre zone. Det betyder, at der er stort poten-
tiale for mikrobiologisk forurening fra husdyrgadning til Visby, Vildsund og
Thisted.

Udbringning af husdyrggdning reguleres af husdyrggdningsbekendtgarel-
sen (Miljg- og Fgdevareministeriet 2017), som forbyder udbringning af ged-
ning i perioden 15. november - 1. februar, for marker med flerarige afgrader
dog 1. oktober — 1. marts. Desuden er der begraensning pa udbringningen fra
hgst (dog senest 1. oktober) — 15. november, afhaengig af afgrgdetypen. Af-
haengigt af nedbgrsmengden, malt i forhold til DMI’s klimanormal for uge
28-38 (se appendiks 7), kan der udbringes ekstra gylle inden for perioden,
hvis det har regnet mere end klimanormalen. Husdyrgadningen skal for de
fleste afgreders vedkommende nedfeldes direkte i jorden, men for ikke-
opdyrkede marker senest seks timer efter udbringning. Ved udbringningen
nedfaldes gyllen i jorden ved hjelp af tryk for at minimere afstramningen.

Da husdyrggdning ifglge husdyrgedningsbekendtggrelsen kun ma udbrin-
ges i perioden februar og frem til hgst i november, og da ekstreme regn-
haendelser primart forekommer i denne periode, er der en risiko for mikro-
biologisk forurening i forbindelse med ekstreme regnhandelser eller meget
regnfulde ar.

6.5.3 Hav- og dambrug

E. coli og Salmonella er knyttet til tarmmiljget i varmblodede dyr, og derfor er
E. coli velegnet som indikator for feekal forurening. Generelt set vil hverken
E. coli eller Salmonella derfor veere knyttet til fisk, og fisk udgar falgelig ikke
en kilde til disse bakterier. Derimod kan man ikke udelukke, at spildevand
eller foder kan forarsage en hgjere mikrobiologisk forurening omkring hav-
og dambrug (Hastein m.fl. 2006; Gorlach-Lira m.fl. 2013). Der er enkelte bakte-
rieslaegter som Vibrio, Hafnia, Streptococcus og Mycobacterium, der kan over-
fares mellem fisk og mennesker (Hastein m.fl. 2006). Der er dog en gget ad-
gang til kulstof og neaeringssalte i forbindelse med hav- og dambrug, som gar,
at bakterier far bedre vaekstforhold end i omrader uden hav- og dambrug
(Gorlach-Lira m.fl. 2013). Dette kan pavirke sammensztningen og antallet af
bakterier i vandet omkring og iseer under havbrug (Nogales m.fl. 2011). Om
coliforme bakterier favoriseres og har en forgget overlevelse ved hav- og
dambrug er sandsynligvis meget afhaengigt af de lokale forhold, sa tilstede-
veerelsen af hav- og dambrug vurderes ikke at vaere et mikrobiologisk pro-
blem.

I oplandet er der for 2017 registreret syv dambrug i CHR-registret og seks
havbrug til muslingeproduktion (figur 6.5.5, Landbrugsstyrelsen 2017).
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6.5.4 Konklusion

I oplandet til Visby, Vildsund og Thisted er husdyrteetheden, iseer for svin og
kvaeg, meget hgjere end gennemsnittet i Danmark, og der ligger mange bedrif-
ter i den kystnaere zone. Der er enkelte fjerkrae- og pelsdyrproduktioner.

Bade kvag- og svinebrug forgger risikoen for direkte udledning til produk-
tionsomréderne og udledninger via vandlgb, som kan transportere mikrobio-
logisk forurening. Risiciene er stgrst imellem 1. februar og 15. november i for-
bindelse med regnhandelser.

Der ligger ogsa enkelte muslingeopdraetsanleg (i P25-P27) og dambrug i
omradet (meget kystneert i oplandet til P26 og i oplandet til P23, P25, P27 og
P32). Opdratsanlaeeg og dambrug anses ikke som potentiel kilde til mikrobiel
forurening men er medtaget for fuldsteendighedens skyld.



Tabel 6.6.1.
Naturforvaltning 2017).

6.6 Appendiks 6: Spildevand og nedber

| dette appendiks gives en oversigt over spildevandsrenseanlag, industri og
spredt bebyggelse, der er placeret omkring Visby, Vildsund og Thisted. P&
basis af den forventede udledning af spildevand og regnbetingede udigb
(baseret pa tal fra 2016, se tabel 6.6.1 og 6.6.3) til omradet er der foretaget en
vurdering af risikoen for mikrobiologisk forurening fra spildevand inden for
de enkelte produktionsomrader.

6.6.1 Renseanlceqg og industriel udledning

Vandmiljgplan | medfgrte i arene 1987 til 2004, at behandlingen af byspilde-
vand gennemgik betydelige forbedringer inden for tilslutningsgrad og rens-
ningsteknologi. Resultatet var, at hovedparten af alt spildevand fra kloake-
rede ejendomme, industri o.l. (93,2 %) i Danmark i 2015 blev behandlet pa
avancerede rensningsanleg (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017).
Et avanceret rensningsanleeg omfatter bdde mekanisk og biologisk rensning
efterfulgt af behandling i nitrifikations-/denitrifikationsanleeg. Det skal be-
meerkes, at behandling af spildevand i et avanceret rensningsanleg ikke
ngdvendigvis reducerer forekomsten af mikrobiologisk forurening. For de
resterende 6,8 % af spildevandet bliver 4,5 % renset mekanisk, biologisk og
kemisk, mens 2,1 % renses enten kun mekanisk eller mekanisk og enten ke-
misk eller biologisk. Kun 0,05 % ledes urenset ud i Danmark (Styrelsen for
Vand- og Naturforvaltning 2017).

Fem rensningsanlaeg har direkte udlgb til produktionsomraderne i omradet
Visby, Vildsund og Thisted eller ligger inden for 1 km fra kysten og kan der-
for udgare en potentiel risiko for forurening ved overlgb i forbindelse med
regnhandelser. Ca. 4,5 km fra P32 ligger der et yderlige renseanlaeg med di-
rekte udledning. Samlet udleder anleeggene 5 mio. m3/ar. Udledningerne
sker til P23, P25, P26 og P28 (tabel 6.6.1).

Der forekommer ingen industrielle udledninger inden for omradet.

Data for rensningsanleeg i kommuner omkring Visby, Vildsund og Thisted (PULS 2018; Styrelsen for Vand- og

Produktions-Kommune Navn Type' (fra Dim. kapacitet Udledt renset Udledning til
omrade 2015) (PE) spildevand produktionsomrade
(1.000 m3/ar)

23 Struer Bohl BS (2013) 0 16 <1 km

25 Morsg Karby MBNDK 8.700 231 direkte

27 Morsg Langtoftegard (Sundby) MBNDK 9.000 209 direkte
Thisted Vilsund MBNDK 10.000 808 direkte

28 Thisted Thisted MBNDK 130.000 3.455 direkte

32 Thisted Jslos MBNDK 5.000 287 4,5 km fra omradet

1: Rensningstype-forkortelser (flere koblede angives ved hver type) M: mekanisk, B: biologisk. N: nitrifikation, D: denitrifikation,
K: kemisk, L: lagune , S: sandfiltrering, R: rodzoneanlzeg, F: filtrering ( Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017).
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Tabel 6.6.2. Antallet af huse, der ikke er tilsluttet renseanleeg omkring Visby, Vildsund
og Thisted (PULS 2018).

< 3 km fra kysten > 3 km fra kysten Samlet
Andet 17 5 22
Kolonihavehus 42 1 43
Sommerhus 345 296 641
Spredt 1.994 1.664 3.658
Total 2.398 1.966 4.364
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Figur 6.6.1. Oversigtskort over renseanleeg og spredt bebyggelse inden for oplandsgreensen omkring Visby, Vildsund og Thi-
sted (PULS 2018).
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6.6.2 Huse uden tilslutning til renseanlceg

I oplandet til Visby, Vildsund og Thisted op til 3 km fra kysten er der 2398 hu-
se, som ikke er koblet til et renseanlaeg. Husene inddeles i sommerhuse, spredt
bebyggelse sdsom landbrugsejendomme og enkeltstdende huse. Derudover er



der kolonihavehuse og en 'Andet’ kategori, som er udefineret (mindre end 1
% af husene). De ukloakerede huse er jeevnt fordelt omkring Visby, Vildsund
og Thisted. Der forekommer ikke starre ukloakerede sommerhusomrader (ta-
bel 6.6.2).

Op til 3 km fra kysten dominerer spredt bebyggelse med 83 % af husene, der
ikke er tilsluttet renseanleeg. Sommerhuse udggar 14 % (figur 6.6.2). Udledning
fra ukloakerede huse inden for <3 km fra kysten udggr ca. 3,5 % (5519 per-
sonakvivalenter (PE)Y7 af den samlede dimensionerede mangde spildevand
(157.700 PE) udledt fra renseanleg til omradet (uden Jslgs). Beregningen af
udledningen tager udgangspunkt i PULS (Miljg- og Fadevareministeriets
spildevandsdatabase), hvor ukloakerede huse ’spredt’ sattes til 2,5 person-
akvivalent i gennemsnit pr. ar og kolonihave- og sommerhuse til 0,5 PE, da de
ikke forventes at veere i brug hele aret. Kategorien ‘Andet’ deekker mest over
hotellers tilbygninger og er sat til 20 PE i overensstemmelse med PULS-
databasen.

PULS-databasen indeholder detaljer om renseanleegstypen, og heraf fremgar
det for 2015, at 75 % af husene i omradet er klassificeret med anlaegstype 'ned-
sivning’ (med eller uden tilladelse), 18 % som 'mekanisk med direkte udled-
ning’, og resten er fordelt pa forskellige rensningstyper (PULS 2018). Anlaeg
med kun mekanisk rensning er dem, der giver den starste risiko for mikrobiel
forurening, da der ikke sker nogen nedbrydning i renseanlaegget.

6.6.3 Regnbetinget udieb

P& grund af generelt stigende nedbgrsmeengder og haendelser med kraftig
regn er der risiko for overlgb af urenset spildevand fra renseanleaeg til deres re-
cipient (vandlgb eller havet) (se appendiks 7). Kommunerne er derfor i gang
med at lave klimaplaner:8, som skal sikre feerrest mulige overlgb i fremtidens
klima.

Ud fra data for bakterieindhold i vand fra renseanlaeg, henfaldstider og trans-
porthastighed af mikrobiologisk forurening i vand er det muligt at estimere,
om et vandomrade er pavirket af overlgb fra renseanlzeg (Erichsen m.fl. 2006).
Eksempelvis estimerede Erichsen m.fl. (2006) niveauet af E. coli ved forskellige
regnhaendelser for en udledning til Giber A (&lgb syd for Aarhus) som funkti-
on af tiden efter regnhandelsen. Tilsvarende modeller blev anvendt for over-
Igb til Knebel Vig som et modeleksempel pa en lukket fijord med en salinitet
pa 1519, 20 grader varmt vand og 5 m’s sigtdybde.

Der blev testet tre modeller (tabel 6.6.3), og forudsigelsen af den mikrobiologi-
ske forurening var meget varierende afhangigt af den anvendte model. Mo-
dellerne forudsagde, at hvis der ikke blev taget hensyn til bade fortynding og
henfald, ville niveauet af den mikrobiologiske forurening ikke komme ned pa
et acceptabelt niveau fgr flere dage efter udledningen. Hvis beregningerne in-
kluderede en model for fortynding og henfald, estimerede modellen, at et ac-
ceptabelt niveau, jf. tabel 6.6.5, ville nas efter 19-24 timer. Anvendes en dyna-
misk model, der yderligere inkluderer vandbeveaegelser, ville tiden til et accep-
tabelt niveau nds efter hhv. 16 timer (Giber A) og 8 timer (Knebel Vig). Model-

17 Personakvivalent er en maleenhed, der bruges inden for spildevandsrensning. En personaskvivalent er 200 | spildevand pr. dag
eller 60 g BOD/dag. BOD betyder biologisk oxygenforbrug og svarer til, at der skal bruges 60 g ilt pr. dag ved 20 °C for at omsadte
det til stedevaaende biologiske materia e (ifalge Gyldendals Den Store Danske).

18 www.klimatil pasning.dk

19 Sdlinitet bestemmes som el ektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet. Derfor er det besluttet, at enheden er dimensi-
onslgs (UNESCO 1985). Det skal bemaakes, at en salinitet pa eksempelvis 15 svarer til en tilnaamet saltholdighed pa 15 %o.
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lerne er omradespecifikke, men peger p3, at forurening fra relativt korte over-
lab kan resultere i mikrobiologisk forurening af varigheder pa flere dage.

Tabel 6.6.3. Forudsigelser med modeller til beregning af tiden for henfald og fortynding af en mikrobiologisk forurening fra 5
timers overlgb fra renseanleeg med 9.000.000 E. coli/100 ml til 500 E. colii100 ml (EU’s Bla Flags-kriterium) (Erichsen m.fl. 2006).

Eksempelomrade Udledningspunkt Henfald alene Fortynding og henfald Fortynding og henfald
geometrisk model geometrisk model dynamisk model

Giber A 6-8 timer >> 48 timer 19 timer 16 timer

Knebel Vig 6-8 timer - 24 timer 8 timer

Der blev i 2016 registreret 19.773 regnbetingede udledninger fra overlgbs-
bygverker og separat kloakerede omrader (PULS 2018) i hele Danmark. Det-
te tal er baseret pa en teoretisk beregning med baggrund i data fra de kom-
munale spildevandsplaner og fra PULSdatabasen. (Styrelsen for Vand- og
Naturforvaltning 2017).

Beregningen for 2016 viser, at 130 af de registrerede regnbetingede udled-
ninger ligger i oplandet omkring Visby, Vildsund og Thisted. Overlgbsbyg-
veerker forekommer hyppigst i bebyggede omrader sasom i de kystnare by-
er Thisted (P28) og Sundby (P27) (figur 6.6.3).

81 % af de regnbetingede udledninger er fra separate regnvandssystemer
(regnvand fra overflader, der ikke er blandet med kloakvand og med eller
uden sparebassin, se tabel 6.6.4), og 15 % er fra overlgbsbygverker (regn-
vand fra overflader blandet med kloakvand). De resterende 4 % er fra udlgb,
som har tilkoblet forsinkelsesbassin, der kan tilbageholde pulser op til en vis
stgrrelse, men ved nedbgr stgrre end bassinets kapacitet vil der stadig ske
overlgb af kloakvand. Risikoen er séledes mindre og forekommer kun ved
ekstremregn ud over anlaeggets dimensionering.

Inden for omradet er der til Beeka ved Karby (P25, som er klassificeret til at
veaere i "darlig samlet gkologisk tilstand’) udlgb fra fire regnbetingede udled-
ning. Ingen andre vandlgb klassificeret som vaerende i "darlig samlet gkolo-
gisk tilstand’ har potentielle kilder fra regnbetingede udlgb eller renseanleaeg.
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Figur 6.6.2. Oversigtskort over modelleret regnbetinget udlob og renseanlaeg omkring Visby, Vildsund og Thisted. SE: separat
regnvand, SF: separat regnvand med forsinkelsesbassin, OV: overlgbsbygvaerk®, OF: overlgbsbygvaerk med forsinkelsesbas-
sin pa overlgb (PULS 2018).

20 Overlghsbygveaker er dele af kloaksystemet, som ved overbelastning leder spildevandet uden om renseanlasgget og direkte ud i
recipienten, fx ved kraftige regnhaandel ser.
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Tabel 6.6.4. Oversigt over beregnede antal regnbetingede udledninger fra kommuner
omkring Visby, Vildsund og Thisted i 2016 (PULS 2018).

Ikke-kystopland Kystopland Samlet
Overlgbsbygveerk med
forsinkelsesbassin pa
overlgb 4 1 5
Overlgbsbygveerk 16 4 20
Separat regnvand 70 20 90
Separat regnvand med
forsinkelsesbassin 14 1 15
Total 104 26 130

6.6.4 Nedbers baggrund for regnbetingede udledninger

Nedbgren omkring omradet er beskrevet i detaljer i de to omrader gst (Leg-
star Bredning, Larsen et al 2017a) og vest (Nissum Bredning, Larsen et al
2017b) for Mors. Nedbgrsstationerne ved Semb, Silstrup, Erslev og Nykg-
bing Mors daekker Visby, Vilsund og Thisted og ligger pa omkring 800 mm,
dvs. over klimanormalen for Danmark og Nordjylland. Der er ikke nogen
indikation pa, at 24 timers regnhandelser er szrligt voldsomme i omradet
omkring Mors, da der kun er fire tilfalde af ekstremnedbgr (>60 mm/dgagn)
fra 2010 til 2016 for alle stationerne beskrevet i Larsen (2017a og b). De star-
ste nedbgrsmaengder kommer dog i sommerhalvaret, hvor det er lovligt at
udbringe dyreggdning p& markerne, hvilket gger risikoen for afstremning af
feekal dyreforurening, jf. appendiks 5. De hgjeste nedbgrsmeangder findes ved
Nykgbing Mors.

6.6.5 Konklusion

De produktionsomrader, hvor der er starst risiko for forekomst af mikrobio-
logisk forurening, vurderet ud fra udledningsmangden og beliggenheden af
renseanleg og kystnaere regnbetingede udlgb, er P27 og P28. Yderligere to
mindre kystnzre rensningsanlaeg ligger med direkte udledning til P23 og
P25.

Sammenlignet med renseanlaeggene og udledningshandelser er den spredte
bebyggelse relativt jeevnt fordelt.

Omradet omkring Mors er det sted i landet, hvor der er hgjest arlig nedbgr
og dermed mulighed for regnbetingede udledninger. Der er dog ikke mange
tilfeelde af ekstremnedbgr, men de starste regnhaendelser er registreret i
sommermanederne, hvor der kan udbringes dyregadning.



6.7 Appendiks 7: Klima, batymetri og hydrogrdfi

Appendiks 7 beskriver vindpavirkningen og tidevandets betydning for vand-
bevaegelserne i omradet Visby, Vilsund og Thisted og dermed betydningen
for vandtransport og fortynding af eventuel mikrobiologisk forurening.
Desuden er malet med dette afsnit at beskrive dybdeforholdene, vandbevae-
gelser og stramningsforhold i omradet samt at diskutere effekten af vand-
transport og fortynding af potentiel mikrobiologisk forurening.

6.7.1 Vind

Vinddata for perioden 2014-2017 er analyseret fra CMEMS (Copernicus Mari-
ne Environmental Monitoring Service) IFREMER CERSAT Global Blended
Mean Wind Fields (www.marine.copernicus.eu). Data er ekstraheret fra to po-
sitioner, en position ved Jyllands vestkyst tet pa Hansholm og en anden posi-
tion i Kattegat tet ved Samsgs vestkyst. Beliggenheden af vejrstationerne er
vist i figur 7.1. Data (hver sjette time) af vindhastighed og retning er brugt til at
beregne vindroser for hver af de to lokaliteter (figur 6.7.2-6.7.4). Vindretnin-
gerne er inddelt i 12 sektorer, hvor hver sektor repraesenterer en vinkel pa 30°.
Hovedvindretningen er 0°/360° (nord), 90° (@st), 180° (syd) og 270° (vest).
Vindhastighederne er inddelt i reguleere intervaller af 3 m/s. Rolige vindfor-
hold med vindhastigheder <0,2 m/s er ligeledes inkluderet i beregningerne.
Vindroserne repraesenterer saledes frekvensen af vind fra en bestemt retning
over hver periode. Frekvensen indikeres med koncentriske cirkler mellem 0 og
40 % i intervaller af 5° (figur 6.7.2) eller 0 og 50 % i intervaller af 10 % (figur
6.7.3).
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Figur 6.7.1. Data fra OSU-
tidevandsmodel blev anvendt til
at vise tidsserier af tidevandshgj-
de ved to positioner i Nordsgen
teet pa Thyboren og i Kattegat
teet pa Samsg. Ifremer CERSAT
vinddata fra to positioner i Nord-
sgen teet pa Hanstholm og i
Kattegat vest for Samsg blev
anvendt til at beregne vindroser-
ne i perioden 2014-2017 (kilde:
CMEMS).
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Den gennemsnitlige vind fra 2014-2017 ved de to positioner i Nordsgen (teet
pa Hansholm, til venstre) og i Kattegat vest for Samsg er fortrinsvis vestlig
vind (figur 6.7.2). Data for Hanstholm viser, at der var direkte vestlig vind 16
% af tiden. Vinden kom fortrinsvis fra vestlig retning (240-300°) 42 % af ti-
den. Vindhastighederne var det meste af tiden under 10 m/s. Hgjeste vind-
hastighed var 13 m/s. Lignende forhold kan findes i Kattegat tet pa Samsg,
hvor der dog er en lidt stgrre tendens til vedholdende vind fra sydgstlige
retninger. Der var ingen vaesentlige forskelle i hastigheden af vestlig vind
mellem de to steder, men perioden 2014-2017 var ved Samsg karakteriseret
af kortere perioder med vindhastigheder >10 m/s.



Figur 6.7.2. Vindroser med angi-
velse af frekvens (%) af vindret-
ning. Vindroserne er beregnet pa
baggrund af vind-data (hver sjette
time) fra CMEMS for perioden
2014-2017. Farveskala viser vind
hastighed i m/s.
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Et mere detaljeret billede af de karakteristiske vinde i perioden 2014-2017 er
vist i figur 6.7.3 og figur 6.7.4, der viser vindroserne for udvalgte maneder i
2014-2017 ved begge vindpositioner. Ved Hanstholm (figur 6.7.3) har den
fremherskende vindretning veret vestlig gennem februar/august og i de-
cember, med drejning mod gstlige retninger i oktober. Mellem februar og
juni kan der desuden ogséa findes perioder med markante a&ndringer i vind-
retningen. Vindhastigheder af kulingstyrke (mellem 8 og 12 m/s) med vind-
sted >12 m/s forekommer i alle maneder undtagen i juni og oktober. Ved
Samsg (figur 6.7.4) ses stabile vestlige vinde i kombination med kraftige
vindstgd sjeldent. Vindhastigheder af kulingstyrke med vindsted >12 m/s
forekommer iseer i oktober under gstlige vindforhold.

Indflydelsen af vind pa vandsgjlens omrgring er generelt omvendt proporti-
onal med vanddybden. Det betyder, at omrgringen er hgjere i Limfjorden
pga. den lave vanddybe pa i gennemsnit 4,5 m sammenlignet med Lggstar
Bredning, hvor gennemsnitsvanddybden er 6 m. De dominerende vestlige
vinde ved Jyllands vestkyst, i kombination med tidevand, driver saledes
vand fra Nordsgen i gstlig retning igennem Limfjorden mod Kattegat med
en gennemsnitlig nettotransport pa ca. 8,7 km3/ar (Wiles m.fl. 2006). Laenge-
re perioder med hgje vindhastigheder og ensartede vindretninger (iser i
vintermanederne) kan derfor bidrage vesentligt til at reducere vandets op-
holdstid og @ge den vertikale opblanding i omradet Visby, Vilsund og Thi-
sted. Omvendt kan forlaengede opholdstider forventes i perioder med vari-
able og/eller vindstille forhold. Brutto ind- og udstremningen gennem de
enkelte vandomrader kan veere langt stgrre. Vinden pavirker iseer ogsa
vandstrgmninger pga. Limfjordens morfologiske udformning. Ved storm-
flod, fx fra sydvest, bliver vandet opstemmet vest for Oddesund i Nissum
Bredning og vest for Aggersund i Lagstar Bredning. Dette kan virke som
barriere og forhindre eller forsinke vandets videre passage mod gst. Som
folge af dette kan vandstanden stige markant og forarsage lokale over-
sveammelser (http://e-learning.skaldyrcenter.dk/vandmiljoe/limfjordens-
hydrodynamik/).
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Figur 6.7.3. Vindroser for udvalg-
te maneder i perioden 2014-2017
ved Hanstholm (Jyllands vest-
kyst). Vindroserne viser frekvens
(%) af vindretning. Farveskalaen
viser vindhastighed i m/s. Vindro-
serne er beregnet pa baggrund af
vinddata (hver sjette time) fra
CMEMS for perioden 2014-2017.
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Figur 6.7.4. Vindroser for udvalg-
te maneder i perioden 2014-2017
vest for Samsg. Vindroserne
viser frekvens (%) af vindretning.
Farveskalaen viser vindhastighed
i m/s. Vindroserne er beregnet pa
baggrund af vind-data (hver sjette
time) fra CMEMS for perioden
2014-2017.
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6.7.2 Tidevand

Tidevand for udvalgte steder pd Jyllands vestkyst ved Thyborgn og sydvest
for Samsg er opsummeret i figur 6.7.5 sammen med vandstandsniveauer i
nogle havomrader i Limfjorden (tabel 6.7.1). Tidevandshgjde blev beregnet
med OSU (Oregon State University) tidevandsmodel baseret pa TPXO8-atlas
modellgsning med 1/30 grader rumlig oplgsning
(http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo8_atlas.html).

Hgjvande og lavvande er i omradet domineret af to daglige tidevandsbglger

med en frekvens pa 12,42 timer. Under rolige vejrforhold giver tidevandet
vandstandsforskelle mellem hgjvande og lavvande pa op til 0,20 m ved
Samsg og 0,70 m ved Thyborgn (figur 6.7.5)
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Figur 6.7.5. Eksempel p4 tide- 05 . ; . .
vandshgjde ved udvalgte tide- — Thyboroen
vandspositioner ved Jyllands
vest- og ostkyst (kilde: OSU
tidevandsmodel). Forskellen
mellem hgj- og lavvande er op til
70 cm ved Thyborgn og 20 cm

ved Samsg.
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Vindens hastighed og retning kan pavirke forskellen mellem hgjvande og
lavvande betragteligt. |1 Limfjorden og ved Jyllands gstkyst er vandstands-
@ndringerne normalt sma (figur 6.7.5), men ved udvalgte steder kan de gges
dramatisk ved kraftig vind (tabel 6.7.1).

Tidevandet genererer en ensrettet strgm, som er svag i forhold til den vind-
drevne vandbevegelse. | sommerperioder med hgjtryksvejr er der imidler-
tid typisk ingen eller kun svag vind, og tidevandet bliver i disse perioder
hovedarsagen til vandudveksling og opblanding. Resultatet er, at tidevand
kan veere en vigtig faktor, iser i sommerperioder med ingen eller kun svag
vind og hgjtryksbetingelser, hvor lagdeling af vandsagijlen er etableret, og ilt-
forsyningen til bunden reduceres. Konsekvensen af lagdeling er beskrevet
mere detaljeret i afsnit 6.7.4. Tidevand og vandstandsniveauer for udvalgte
steder omkring Midt- og Nordjylland er opsummeret i tabel 6.7.1.

Tabel 6.7.1. Middel og ekstrem tidevandshgjde og vandniveau i forskellige omrader omkring Midt- og Nordjylland (gra felter).
Kilder: DMI, Den Danske Havnelods.

Omrade Forskel mellem hoj- og lav- | Ekstrem vandstand i forhold til normalvandstand
vande (m)
Thisted Havn 0,3 Sydvestlig storm kan give op til 1,5 m hgjvande, og gstlig storm kan give
op til 1,0 m lavvande.
Doverodde Havn 0,3 Vinde fra sydvest og vest kan give op til 1,0 m hgjvande, og vinde fra

sydgst og @st kan give op til 0,75 m lavvande.

Tambohus Natur- 0,4 Vestlige vinde kan give op til 1,0 m hgjvande, og gstlige vinde kan give
havn op til 0,5 m lavvande.
Sundsgre Lystbade- | 0,1 Vest- og nordvestlige vinde kan give op til 1,5 m hgjvande. Qstlige og

havn

nordgstlige vinde kan give op til 1,5 m lavvande.

Virksund Havn 0,1 Vest- til nordvestlige vinde kan give 1,8 m hgjvande, og gstlige vinde
kan give 1,0 m lavvande.

Hjarbzek Havn 0,4 Ingen angivelser.

Skive Havn 0,1 Vestlige vinde kan give op til 1,5 m hgjvande, og gstlige vinde kan give
op til 0,8 m lavvande.

Nappedam Lystba- |0,3 Nordvestlige vinde kan give op til 0,6 m hgjvande, og sydgstlige vinde

dehavn kan give op til 0,6 m lavvande.

Kalgvig Badehavn 0,5 Sydgstlige vinde kan give op til 1,5 m hgjvande, og vest- til nordvestlige
vinde kan give op til 0,8 m lavvande.

Ega Marina 0,3 Nordvestlige vinde kan give op til 1,0 m hgjvande, og gstlige vinde kan

give op til 0,6 m lavvande.
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Figur 6.7.6. Batymetri for omra-
det omkring Mors.

6.7.3 Batymetri og naturtyper

Omradet Visby, Vilsund og Thisted har direkte forbindelse med resten af
Limfjorden gennem to dbninger, nordgst mod Lggstgr Bredning og sydgst
mod Kas Bredning. Omradet er generelt lavvandet med dybder mellem 2 til
5 m i den sydlige del (Agerg og Skibsted Fjord). Dybder mellem 5 til 10 m
kan findes i den centrale (Visby Bredning, Dragstrup Bredning) og i den
nordgstlige del (mod Eggersund). Teet pa kysten falder vanddybden til min-
dre end 3 m (figur 7.6.6). Vanddybder >10 m findes kun ved Vilsund og den
vestlige del af Thisted Bredning.
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I Visby, Vilsund og Thisted er data for marine naturtyper kun tilgeengelige
for Natura 2000-omrader. Eneste marine naturtype inden for omradet er
lavvandede bugter og vige (figur 6.7.7).
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Figur 6.7.7 Fordeling af marine
naturtyper i Visby, Vilsund og
Thisted. Bemeerk, at kortlaegning
af naturtyper kun er gennemfort i
Natura 2000-omrader. Stationer-
ne 1-3 er NOVANA-
malestationer, der er anvendt til
bestemmelse af salinitet, hentet i
ODA-databasen (overflade,
bund) og AS (forskel mellem
salinitet i overflade- og bund-
vand) for tidsperioden 2010-
2016.
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6.7.4 Hydrografi

Den centrale indre del af omradet nordvest for Mors (Visby Bredning) er 5-
10 m dyb og omgivet af lavvandede kystomrader, hvor vanddybder ikke er
starre end 2 m (Figur 6.7.6). Vanddybder er >10m ved Vilsund og den vestli-
ge del af Thisted Bredning. Saliniteten varierer fra 24-26 ved Agerg og Kas
Bredning til 25-29 i den centrale del af Thisted Bredning. Salinitetsmalinger
ved en NOVANA-overvagningsstation (figur 6.7.7) fra overfladevandsdata-
basen (ODA, Miljg- og Fadevareministeriet) er anvendt til at belyse effekten
af saliniteten.

Fjordene i de indre danske farvande er inddelt efter salinitet, lagdelingsgrad
og et afstramningsindeks, F, beregnet som afstreamning divideret med op-
holdstid (Dahl m.fl. 2005). Visby, Vilsund og Thisted ligger i den vestlige del
af Limfjorden og er klassificeret som ”P4” (polyhalint omrade med salini-
tetsinterval mellem 18 %o og 30 %o; Dahl m.fl. 2005). Det betyder, at omradet



Figur 6.7.8 Salinitet (overflade,
bund) og AS (forskel mellem
salinitet i overflade- og bund-
vand) ved forskellige NOVANA-
overvagningsstationer i Visby,
Vilsund og Thisted for tidsperio-
den 2010-2016 (stationer er vist i
figur 6.7.1). Bemeerk, at prove-
tagningen er ujeevnt fordelt.

periodisk er lagdelt og har stort afstramningsindeks (opholdstiden af vand i
relation til afstramningen er lav; Dahl m.fl. 2005).

Figur 6.7.8 viser overfladesalinitet, bundsalinitet og lagdelingsgrad (AS; for-
skel mellem overflade- og bundsalinitet) i tidsperioden 2010-2016. Vandsgj-
len i Thisted Bredning og Vilsund er overvejende blandet med episodisk
lagdeling i sommerhalvéret (maj-september). | den sydlige del af omradet er
forskellene mellem overflade- og bundsalinitet, lagdelingsgraden, generelt
sma. Det betyder, at vandsgijlen er blandet nasten hele aret og hvert ar. Ty-
piske saltholdigheder ligger mellem 24 og 27 i overfladen og mellem 23 og
29 i bunden (figur 6.7.8). Den staerkeste lagdeling kan findes i Thisted Bred-
ning, hvor opholdstiden af vand er potentielt leengere.
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6.7.5 Konklusion

Vestlige vinde er dominerende i omradet Visby, Vilsund og Thisted. Om-
kring oktober maned kan der ses stor indflydelse af gstlige vinde i hele om-
radet. | perioder med kraftige vinde gges vandgennemstrgmningen og der-
ved reduceres den gennemsnitlige opholdstid i Limfjorden (Josefson og
Rasmussen 2000). Samtidig gges den vertikale omrgring ved kraftig vind.
Dette sikrer en god opblanding af vandsgjlen og hurtigere fortynding af
eventuel mikrobiologisk forurening. Den modsatte effekt kan derimod for-
ventes om sommeren, hvor vindmegnsteret er karakteriseret af svage vinde
fra variable retninger.

Tidevand har mindre effekt pa vandtransport og opholdstider i Visby, Vil-
sund og Thisted i forhold til vind. Om sommeren i hgjtryksperioder, hvor
der ofte er ingen eller svag vind, er tidevandets rolle den drivende kraft for
omrgring og vandtransport, hvilket betyder, at der vil veere mindre opblan-
ding af vandsgijlen og ringere vandgennemstrgmning i disse perioder. For en
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eventuel mikrobiologisk forurening i Visby, Vilsund og Thisted betyder det,
at der vil vaere langsommere transport og fortynding i disse perioder.

Batymetriske og hydrografiske karakteristika for Visby, Vilsund og Thisted
understgtter, at vandsgjlen er opblandet hovedparten af aret. Opholdstiden
kan generelt forventes at vare kort, iseer i den sydgstlige del, hvor vandsgj-
len er naesten fuldstendig blandet hele aret rundt. Det kan derfor forventes,
at en mikrobiologisk forurening fortyndes og dispergerer over en relativ
kort tidsperiode.

Der kan optreede episodisk lagdeling i l&engere perioder af sommerhalvaret
(marts-september) i den nordlige del (Vilsund, Thisted Bredning), som for-
hindrer udvekslingen af mikrobiologisk forurening mellem overflade og
bundvandet. | tilfeelde af sterk sommerregn kan forskellen mellem salthol-
digheden i overfladen og bundlaget forstaerkes.



6.8 Appendiks 8: Mikrobiologisk analysebadevand

EU’s badevandsdirektiv fra 2006 har til formal at sikre badegaester mod mi-
krobiologisk forurening ved at identificere potentielle relevante kilder til dette.
Appendiks 8 opsummerer konklusionerne fra de mikrobiologiske analyser af
vandprgver, der er foretaget i forbindelse med EU’s badevandsdirektiv. Der
er foretaget en analyse af data fra 2011 til 2016 med henblik pé at afspejle
hygiejnen ved produktionsomraderne beliggende i omradet Visby, Vildsund

og Thisted.
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6.8.1 EU’s badevandsdirektiv

EU’s badevandsdirektiv (EC 2006) opstiller krav til overvagning og vurde-
ring af badevandskvaliteten (her mikrobiologisk forurening). Ordningen
(ogsa kaldet bla flag strande) klassificerer badestrandene baseret pa en vur-
dering (tabel 6.8.1) af mindst 16 prgver over fire ar udtaget i badesaesonen,
hvor der forventes flest badegaester (s&fremt badesasonen er lengere end
otte uger).

Tabel.6.8.1. Klassificeringssystemet for EU’s badevandskvalitet baseret pd EC (2006) med hensyn til E. coli og intestinale
enterokokker (IE). Der skal indgd mindst 16 prover taget over fire ar i vurderingen for danske farvande.

Klasse Mikrobiologisk indhold Bemeerkning
Udmeerket E. coli 95 % percentil <= 250 cfu/100 ml Der ma udelades maks. én prove eller 15 % af pro-
IE 95 % percentil <= 100 cfu/100 ml verne i vurderingsperioden.
God E. coli 95 % percentil <= 500 cfu/100 ml Der ma udelades maks. én prgve eller 15 % af
IE 95 % percentil <= 200 cfu/100 ml pragverne i vurderingsperioden.
Tilfredsstillende E. coli 90 % percentil <= 500 cfu/100 ml Der ma udelades maks. én prgve eller 15 % af
IE 90 % percentil <= 185 cfu/100 ml proverne i vurderingsperioden.
Ringe E. coli 90 % percentil > 500 cfu/100 ml Hvis klassen ‘ringe’ opnas fire ar i traek, indfares
IE 90 % percentil > 185 cfu/ 100 ml badeforbud.
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Resultaterne klassificeres i fire klasser: 'udmeerket’, 'god’, 'tilfredsstillende’
eller ’ringe’ (tabel 6.8.1). Hvis der finder regnhaendelser sted, som forventes
at medfare forurening, er det tilladt at udelukke praven, hvis der tages en
ekstra prgve inden for en uge efter haendelsen. Danmarks badevandssason
streekker sig normalt fra 1. juni til 1. september (Danmarks Badevandsrap-
port 2014), og den farste prgve skal tages inden dbning af badevandssaso-
nen (dvs. i maj). De danske myndigheders vurdering af data er tilgeengelig
pa det Europeiske Miljgagenturs hjemmeside, hvor der laves en arlig afrap-
portering af badevandskvaliteten for hvert land:
(http://www.eea.europa.eu/themes/water/interactive/bathing/state-of-
bathing-waters; http://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/badevand/)

Ud fra et mikrobiologisk synspunkt er der en del sammenfald mellem vur-
deringen af pavirkningen af forurening fra afstremning, vandlgb og rens-
ningsanlaeg pa den hygiejniske kvalitet af henholdsvis badevand og produk-
tionsomréder for muslinger m.m. Der er imidlertid ogsa forskelle, da bad-
ning pr. definition foregar pa lavt og kystneert vand og primaert i sommer-
manederne, mens hgst af muslinger fortrinsvis foregar i perioderne marts-
juni og september-december (se appendiks 2) pa dybere vand (4 m dybde-
graense for hgst, jf. afsnit 6.2) og derfor ofte ogsa i mere dbne farvande. Pa
dybere vand med starre afstand fra forureningskilder vil mikrobiologisk ud-
ledning veere mere fortyndet, men omvendt inaktiveres mikroorganismer
her typisk langsommere grundet mindre UV-lys.

6.8.2 Gennemgang af data fra 2011 til 2016

Omradet Visby, Vildsund og Thisted er placeret mellem Mors og Thy og
omfatter badestrande i de to kommuner: Morsg og Thisted. | omradet er der
15 strande, hvor der foretages badevandskvalitetsundersggelser i juni, juli
og august. Det drejer sig om otte strande i Thisted Kommune pa omradets
nordlige kyster og seks strande i Morsg Kommune pa omradets sydlige ky-
ster. Antallet af strande i de enkelte delomrader varierer mellem ingen og
tre. Figur 6.8.1 er et oversigtskort, hvoraf strandenes placering fremgar.



I det falgende vil badevandskvaliteten i drene 2011-2016 for strandene i de
enkelte produktionsomrader blive gennemgaet med udgangspunkt i tabel
6.8.2.

Tabel.6.8.2. Badevandskvaliteten ved strandene i omradet Visby, Vildsund og Thisted i &rene 2011-2016 (U=Udmeerket,
G=God, T= Tilstraeekkelig, R=Ringe)..

Nr. BADESTRAND Omrade 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1 Bohlgre Odde 23 u U u u u u
2 Doverodde 24 U U U U U U
3 Karby 25 R T T T T T
4 Visby 25 G G G G u u
5 Teebring 26 G G U U u u
6 Dragstrup Vig 26 R T T T T T
7 Skyum Osterstrand 26 U G U U U U
8 Vildsund st 27 u u u u U U
9 Vildsund Vest 27 u u u u U U
10 Strandhotel Thisted 28 U U U U U U
11 Thisted Sgbad 28 u u u u U U
12 Thisted Camping 28 u U u u u u
13 Sennels 30 u u u u U u
14 Sebugten 30 T U G G G G
15 Skranderup 30 T U G G G G

I produktionsomrade 32 er der ingen badestrande. | hvert af produktions-
omraderne 23 og 24 er der en badestrand, hvor badevandskvaliteten igen-
nem de seks ar har veeret klassificeret som 'udmaerket’.

| produktionsomrade 25 er der to badestrande, en pa fjordens nordside og
en pa sydsiden; klassificeringen af strandene varierer mellem ’ringe’ og
'udmeerket’ fra 2011 til 2016, klassificering som 'udmaerket’ er opnaet i 2015
0g 2016 pa Visby Strand. Klassificeringerne viser, at der i produktionsomra-
de 25 kan forekomme feekal forurening. Af bemarkningerne i badevands-
profilerne (tabel 6.8.3) for de to strande fremgar det, at det sandsynligvis
skyldes spildevandspavirkning fra Ejstrup Baek pa Mors, mere diffuse udlgb
fra ikke-kloakerede omrader og maske forurening fra husdyrbrug.

I produktionsomrade 26 er der tre badestrande, badestranden ved Drags-
trup Vig adskiller sig fra de to andre ved, at dens badevandskvalitet gennem
arene 2011-2016 er blevet klassificeret som ’ringe’ eller tilstreekkelig’ i mod-
seetning til de to andre strande, hvor kvaliteten primeert er blevet klassifice-
ret som 'udmerket’. Dette viser, at der kan forekomme feekal forurening ved
Dragstrup Vig. Af badevandsprofilen (tabel 6.8.3) fremgéar det, at det sand-
synligvis primaert skyldes, at hele vigen kan pavirkes af udlgb fra Lyngbro
Baek, som periodevis kan veere kraftigt spildevandspavirket pga. en perma-
nent belastning fra ca. 300 enkeltejendomme i vandlgbets opland og regn-
vandsbetingede spildevandsoverlgb fra bl.a. Oster Jglby.

I produktionsomrade 27 er der to badestrande, begge ved Vildsund Bro. Ba-
devandskvaliteten er ved begge strande blevet klassificeret som 'udmaerket’
fra 2011 til 2016. | produktionsomrade 28 er det tre badestrande, alle belig-
gende ved Thisted. De er igennem alle seks ar blevet klassificeret som 'ud-
maerket’. | produktionsomrade 30 er der tre strande, en mod nord og to mod
syd. Kvaliteten ved stranden mod nord er i alle seks ar bliver klassificeret
som 'udmaerket’. De to strande beliggende mod syd pa Mors er primeert
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blevet klassificeret som ’god’, hvilket viser, at de lejlighedsvis kan veere pa-
virket af faekal forurening. Det fremgar af badevandsprofilerne for disse to
strande, at dette primeert ma skyldes udledning af spildevand fra enkelt-
ejendomme, som sa ogsa kan vere beliggende i oplandene til Hanstholm
Groft og Frostkeer A.

6.8.3 Konklusion

Badevandskvaliteten er generelt god i omradet Visby, Vildsund og Thisted.
Kun ved to strande er kvaliteten i ét ar i perioden fra 2011 til 2016 blevet
klassificeret som ’ringe’. Endvidere er der ikke udstedt badeforbud ved no-
gen af strandene i arene 2011 til 2016.

En gennemgang af badevandskvaliteten pa badestrandene i omradet viser,
at det er sandsynligt, at forekomst af handelser, som pavirker badevands-
kvaliteten, er starre i oplandene til produktionsomraderne 25, 26 og 30 end i
oplandene til de gvrige produktionsomrader. Specielt synes disse haendelser
at kunne forekomme ved strandene, som ligger pd Mors-siden af omrader-
ne. Denne konklusion dakker naturligvis ikke produktionsomrade 32, hvor
der ikke ligger badestrande med overvagning af badevandskvaliteten.

En gennemgang af strandenes badevandsprofiler viser, at disse haendelser
primert ma skyldes diffuse udledninger af spildevand fra enkeltejendomme
direkte til produktionsomraderne eller via vandlgb. Badevandsprofilen
sammen med klassificeringen for Dragstrup Vig i produktionsomrade 26
sandsynligger, at spildevandspavirkningen af Dragstrup Vig er mere per-
manent end for de gvrige lokaliteter.

Tabel 6.8.3. Uddrag af badevandsprofiler for udvalgte badestrande i omradet Visby, Vildsund og Thisted.

Badestrand

Omrade

Bemeerkninger i badevandsprofil

Karby

25

Ejstrup Beek har sit udlgb ca. 100 m nord for stranden. Kommunen er bekendt med, at
vandlgbet periodevis er spildevandspavirket, og at vandlgbet i disse perioder kan pavirke
badevandets kvalitet.

Visby

25

Der er ikke-kloakerede omrader i det nzere opland. Der ligger gylletanke og starre hus-
dyrbrug ca. 650 m fra badestedet.

Dragstrup Vig

26

Det lille vandigb med udlgb lige nord for stranden vurderes at veere svagt pavirket af
spildevand fra enkeltejendomme i oplandet. Desuden lgber Lyngbro Baek, som er det
starste vandlgb pa Mors, ud i vigen ca. 1,2 km nord for stranden. Kommunen er bekendt
med, at vandlgbet periodevis er kraftigt spildevandspavirket, og at vandlgbet i disse
perioder kan pavirke hele vigen. Vandudskiftningen i vigen er lille, og derfor kan en foru-
rening pavirke vigen igennem laengere tid og dermed ogsé badevandsstationens kvalitet.
Spildevandspavirkningen af Lyngbro Baek kommer fra en permanent belastning fra ca.
300 enkeltejendomme i vandlgbsoplandet, der har direkte udledning til vandlgbet, samt
fra regnvandsbetingede spildevandsoverlgb fra bl.a. @. Jolby by under regnhaendelser.

Sebugten

30

Umiddelbart nord for stranden har et mindre vandlgb, Hanstholm Grgft, udlgb. Vandlgbet
har risiko for i perioder at indeholde feekale bakterier. Dette skyldes primaert udledning af
spildevand fra enkeltejendomme samt garde i oplandet til Hanstholm Grgft. Desuden
lober Frostkaer A ud ca. 900 m syd for stranden. Dette vandlgb har frem til 2010 vaeret
vaesentlig pavirket af et udlgb fra Flade Renseanlaeg, og da de primaere stremretninger
er vestlige og sydvestlige, har strammen fgrt udledningen op mod stranden og til tider
pavirket strandens badevandskvalitet. Renseanlaegget blev i 2010 lukket ned, og udigbet
fra Frostkeer A vurderes i mindre grad end tidligere at udggre en risiko for badevandskva-
liteten pa stranden.

Skranderup

30

Morsg Kommune har undersggt omradet omkring stranden for faekale kilder og vurderer,
at der ikke findes kilder, der pavirker strandens badevandskvalitet.
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6.9 Appendiks 9: Historiske mikrobiologiske data for
muslinger m.m.

I dette appendiks gennemgas de historiske E. coli- og Salmonella-resultater
for progver af muslinger m.m. udtaget ved Visby, Vildsund og Thisted fra
produktionsomraderne P23-P32. Det drejer sig mere preecist om lokaliteter-
ne Mors Vest (P23), Nees Sund (P24), Visby Bredning (P25), Dragstrup Vig
(P26), Vilsund (P27), Thisted Bredning Vest (P28) og Sydgst (P30) samt Feg-
gesund/Hovsegr Havn (32). Formalet med datafremstillingen er — for de en-
kelte produktionsomrader — at fa et overblik over de analyserede praver i
forhold til deres mulige indhold og det fundne antal af E. coli og Salmonella.
Dataopggrelsen vil derefter kunne benyttes til at underbygge: 1) placering af
de foreslaede prgveudtagningspunkter i kapitel 4, som er fremkommet af re-
sultaterne fra de gvrige appendikser, samt 2) den foreslédede klassificerings-
status af produktionsomrdderne og den tilhgrende prgveudtagningsfre-
kvens.

Prgverne, der ligger til grund for de mikrobiologiske data, blev udtaget som
led i muslingeerhvervets egenkontrol og Fgdevarestyrelsens verifikation af
denne (praveprojekter). Resultaterne er indhentet hos Fgdevarestyrelsens
fadevareenhed i Aalborg, der Igbende indsamler data i forbindelse med Fg-
devarestyrelsens muslingeovervagning, se Fadevarestyrelsens hjemmeside:

http://www.foedevarestyrelsen.dk/Kontrol/Muslingeovervaagning/Musli
ngeovervaagning Danmark/Sider/Danmark muslingovervaagning.aspx.

Pa baggrund af indholdet af E. coli pr. 100 g kad og vaeske i prgverne over en
afgreenset tidsperiode er produktionsomraderne klassificeret i kategorierne
A, B og C. Hver art er klassificeret for sig. Graensevardierne for E. coli og
den bagvedliggende lovgivning findes i appendiks 11.

6.9.1 Kriterier for permanent mikrobiologisk klassificering

I Danmark har man siden 2009 foretaget mikrobiologiske klassificering (A,
B, C og U) af produktionsomrader jf. mikrobiologiforordningen og kontrol-
forordningen for animalske fgdevarer, dog med to undtagelser: 1) tolerance
for indhold af E. coli i produktionsomrader med permanent A-klassificering
og 2) serskilt klassificering for bundmuslinger m.m. og lineanlaeg (jf. mus-
lingebekendtggrelsen).

En oversigt over udmeldte permanente klassificeringer for produktionsom-
raderne ved Visby, Vildsund og Thisted i perioden 2009-2018 er vist i tabel
6.9.1. De tildelte klassificeringer haeenger sammen med antal og udtagnings-
tidspunkt af prgver analyseret fra de forskelige produktionsomrader, som
igen hovedsagligt afhaenger af fiskeriintensiteten i det pdgaeldende produkti-
onsomrade. Da fiskeriintensiteten for bdde bundmuslinger og opdratsanlaeg
kan variere fra ar til ar, vil den permanent mikrobiologiske klassificering til-
svarende zndre sig. Som det fremgar af tabellen, blev der i 2018 i omradet
Visby, Vildsund og Thisted tildelt permanent mikrobiologisk klassificering
for bundmuslingerne i omraderne P25 og P26. Hvis der ikke er fisket i et
omréade eller fra den pagaeldende line inden for det sidste ar, eller hvis der
ikke er analyseret tilstreekkeligt mange praver jf. kravene beskrevet i mus-
lingebekendtgarelsen, er omradet/opdratsanlaegget uklassificeret (U).

83



Tabel 6.9.1.

Udmeldte permanente klassificeringer, A, B eller U, af produktionsomraderne (Px) og deres opdreetsanleeg (L-x)
for omradet Visby, Vildsund og Thisted siden 2009. Data stammer fra DK NRL 2009-18 (Danmarks referencelaboratorium for
monitorering af viral og bakteriel kontaminering af toskallede blgddyr). U angiver uklassificerede produktionsomrader af arsager,
der for de seneste opgarelser er begrundet med manglende data fra det seneste ar (U-1), for f& data (U-2) eller begge arsager
(U-3). Der er ikke udmeldt nye klassificeringer i 2013 og 2015. De anvendte tolerancekriterier for E. coli-niveau og krav for prg-
veantal og frekvens, der ligger bag udmeldingen af permanent klassificering, folger den tidssvarende version af muslingebe-

kendtgarelsen og er opsummeret i appendiks 11. “Opdreetsanleeg, der ikke leengere har tilladelse.

Produktionsomrader (Px)

Ar

og liner (L-x) 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
P23 (bund) u-3 u-3 u-3 u-3 u U U u
P24 (bund) u-3 u-3 u-3 u-3 u U U U
P25 (bund) A A A u-3 A A A B

L-94 U-3 u-3 u-3 u-3 U U B B

P26 (bund) A A u-2 U-1 A B B B
L-147  U-2 u-3 u-3 U-1 U A U U

L-56n*  U-3 u-3 u-3 u-3 u U U u

L-56s*  U-3 u-3 u-3 u-2 U U U U

P27 (bund) u-3 u-2 U-2 U-1 A B B B
L-179* U-3 u-3 u-3 u-3 U U U U

L-74n  U-3 u-3 u-3 u-3 U U U U

P28 (bund) u-3 u-2 U-1 A U-2 U U U
P29 (bund) u-3 u-3 u-3 u-3 u U U U
P30 (bund) u-2 A A A A A A A
P31 (bund) u-3 u-3 u-3 u-3 u-3 U A A
P32 (bund) u-3 u-3 u-3 u-3 u-3 U A U
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Produktionsomradernes bundmuslinger og opdratsanleeg har siden 2009
veeret mikrobiologisk klassificeret og overvaget hver for sig. Den separate
klassificering blev indfart efter, at et ekstraordinaert fokuseret overvag-
ningsprojekt i 2008 (Holtegaard m.fl. 2008) viste, at E. coli-niveauer i muslin-
ger kan variere inden for liner i samme produktionsomrade og ikke ngd-
vendigvis afspejler niveauet i bundmuslinger. Erfaringen fra de Sanitary
Surveys der er udfgrt understgtter ikke denne adskillelse af top og bund
muslinger generelt, men erhvervet har ikke gnsket at blande linemuslinger
og bundmuslinger i klassificeringen af produktionsomrader.

6.9.2 Opsummering af historiske data for mikrobiologisk indhold i
prever af muslinger m.m.

Datasettet, der gennemgas i det falgende, er resultaterne af E. coli og Salmo-
nella i prever udtaget igennem arene 2008 til og med 2017.

En opsummering af antal prgver udtaget og analyseret for E. coli fra de en-
kelte produktionsomrader ved Visby, Vildsund og Thisted igennem de sene-
ste 10 ar (2008-2017) er angivet i tabel 6.9.2. Tabellen viser desuden fordelin-
gen af pragver udtaget fra bund og opdratsanlaeg inden for samme omrade.

Tabel 6.9.2 viser, at der — om end i varierende grad — blev analyseret praver
fra produktionsomraderne P25-P28 og P30 inden for bade den seneste 10-
arige og 3-arige periode. For omraderne P23-P24 og P29 er der ikke analyse-
ret prever inden for de sidste 10 ar og for P31 og P32 ikke siden hhv. 2008-
2009 og 2009-2010. Endvidere ses det, at der ikke er blevet udtaget praver fra
liner i P26 siden 2014, i P27 siden 2012 og i P25 siden 2008.



Tabel 6.9.2. Oversigt over antal prever udtaget i de enkelte produktionsomrader og ar i perioden 2008-2017 samt angivelse af
antal prever bestdende af bund- og linemuslinger m.m. (bund/line inde i parantesen).

Produktionsomrade Hele omradet
Ar Visby, Vildsund og
P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 Thisted

2008 0 0 12 (11/1) 20 (5/15) 26 0 0 16 7 0 81

2009 0 0 10 18 32 (29/3) 0 0 26 7 12 105

2010 0 0 2 45 (39/6) 25 6 0 19 0 3 100

2011 0 0 4 25 (17/8) 24 (20/4) 0 0 15 0 0 68

2012 0 0 10 23 (0/23) 37 (14/23) 44 0 22 0 0 136

2013 0 0 7 4 (0/4) 0 31 0 5 0 0 47

2014 0 0 0 3 (0/3) 0 9 0 11 0 0 23

2015 0 0 14 8 0 0 0 0 0 30

2016 0 0 18 26 4 0 0 0 58

2017 0 0 21 25 0 0 0 0 0 47
2008-17 0 0 (9%?1) ( :;g/ég) (1 11;/%0) 93 0 130 14 15 695
2015-17 0 0 53 59 4 3 0 16 0 0 135

Figur 6.9.1. Opsummering af
antallet af prgver udtaget i de en-
kelte produktionsomrader og ar i
perioderne 2008-2017 (gverst) og
2015-2017 (nederst) med angivelse
af antal paviste B- og C-niveaue
praver (B/C) angivet over hver
sajle.

Det samlede antal prgver udtaget for bund- og linemuslinger pr. ar fra hvert
produktionsomrade er afbildet i figur 6.9.1, der desuden viser, hvor mange
praver der indeholdt E. coli i niveauerne A (sgjler), B og C (tal over sgjlerne).
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For hele omradet Visby, Vildsund og Thisted er der inden for de seneste 10
ar analyseret i alt 695 praver for E. coli, som er fordelt pa 60 (87 %) prever af
bundmuslinger og 90 (13 %) pragver udtaget fra opdraetsanlaeg. De tilsvaren-
de tal for de seneste tre ar udger i alt 135 udtagne prgver, fordelt pa 130 (96
%) og 5 (4 %) pregver fra hhv. bund- og linemuslinger. For produktionsom-
rader indeholdende opdratsanleg, P25, P26 og P27, bidrager pregveantallet
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fra disse altsd kun sparsomt til det samlede antal prever udtaget fra disse
omrader inden for de sidste tre ar. Se neermere detaljer omkring fordeling af
praver udtaget fra bund og liner i figurerne 6.9.4-6.9.10.

Den geografiske placering af de udtagne prgver inden for de respektive
produktionsomrader er vist i figur 6.9.2, ligesom prgvernes E. coli-niveauer
(A (<20 MPN/100 g eller 20< X <2400 MPN/100 g), B eller C) er markeret
med forskelige symboler.

8°3|0'E 9‘:E

57°N
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{ B R W T

- ! - [
/L s % o b .
R \

E 1
A

56°45'N

e - WGS 84 UTM 32
Paviste niveauer af E.coli Produktionsomrader Vandleb
Klasse A (=20 MPN/100ml) Tilgraensende omrader Byer
B Klasse A (230 MPN/100ml) :] Rapportomrader
® Klasse B (>230 MPN/100ml)| | Saer
Figur 6.9.2. Kort over pravetagningernes placering og paviste niveauer af E. coli. Bemeerk, at bla felter er intervallet 20-230

MPN/100ml.
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Langt den overvejende del (97,6 %) af praver af toskallede blgddyr udtaget i
produktionsomraderne i omradet Visby, Vildsund og Thisted i perioden
2008-2017 har bestaet af blamuslinger (Mytilus edulis). De resterende 17 (2,4
%) pregver har bestdet af hjertemuslinger og er udtaget i produktionsomra-
derne P25 (2016-2017) og P30 (2015).

En mere detaljeret opsummering af antal prever og de opndede E. coli- og
Salmonella-resultater for alle produktionsomrader ved Visby, Vildsund og
Thisted i perioden 2008-2017 er angivet i tabel 6.9.3. Data er her opgjort for 1-
arige, 3-arige og 10-arige perioder for de enkelte produktionsomrader samt
for hele omradet Visby, Vildsund og Thisted. Dette er gjort for at afspejle
prgveudtagningens intensitet og fordeling pa produktionsomrader samt
eventuelle @ndringer i hygiejnekvalitet gennem &rene. E. coli-resultater <20
MPN/100 g (svarende til metodepavisningsgraensen) er tildelt en veerdi pa 10
E. coli MPN/100 g af hensyn til den statistiske evaluering og grafiske frem-
stilling.

Som det fremgar af tabel 6.9.3, blev der i arene 2008-2017 for hele omradet
Visby, Vildsund og Thisted udtaget og analyseret 695 praver for E. coli. Det-
te svarer til et gennemsnit pa 70 + 36 praver pr. ar og 99 + 67 prgver pr. om-
rade, hvorfra der er testet inden for de seneste 10 ar. | samme 10-ars periode
blev der i alt analyseret 184 prgver for Salmonella, hvilket svarer til et gen-
nemsnit pa 26 + 21 prgver pr. omrade.

Blandt praverne udtaget i omradet Visby, Vildsund og Thisted igennem den
seneste 10-ars periode indeholdt 682 (98 %) praver E. coli i niveau A (< 230
MPN E. coliZg kad og veeske), og 13 (2 %) pregver indeholdt E. coli i niveau B
(230-4600 MPN/100 g). Endvidere fandtes der i 439 (63 %) prover et E. coli-
indhold under detektionsgransen (<20 MPN/100g). Kun fire prgver inde-
holdt E. coli i et B-niveau pa over 700 MPN/100 g. Der blev hverken pavist
praver med E. coli i C-niveau eller prgver, der var positive for Salmonella.

Den gennemsnitlige procentvise fordeling af prgvernes indhold af E. coli har
for de enkelte produktionsomrader fordelt sig som falger: 99 + 2 % svarende
til niveau A og 1 + 2 % svarende til niveau B. Desuden havde 65 + 11 % af
pragverne et E. coli-indhold under metodepavisningsgransen (<20 MPN/100
g kad og vaeske), og 0,4 + 0,8 % af prgverne indeholdt et B-niveau pa over
700 MPN/100 g.

De produktionsomrader, hvorfra de 13 B-prgver blev udtaget, kan overord-
net ses i tabel 6.9.3. Mere preacist blev prgverne udtaget i P25 (1 pragve hjer-
temusling i 2017 (4/9 - uge 36), P26 (2 prever blamusling i 2009 (12/10 - uge
42) og 2010 (7/9 - uge 36), P27 (8 prever bldmusling, 3 stk. fra L-179 i 2012
(20/5 - uge 20, 2/7 - uge 27 og 9/7 - uge 28) og 5 stk. fra bunden; 2 stk. i 2008
(9712 — uge 50) og 3 stk. i 2009 (7/1 — uge 2 og 20/7 — uge 30), P28 (1 prove
blamusling i 2012 (14/5 - uge 20) og P30 (1 prgve blamusling i 2009 (8/3 -
uge 10). De fire B-prgver, der indeholdt mere end 700 MPN/100 g, bestod al-
le af bundmuslinger fra P26 (1 stk. i 2010 - uge 36) og P27 (1 stk. i 2009 (uge
30) og 2 stk. i 2012 (uge 27 og 28).
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Tabel 6.9.3. Opsummering af antal analyserede prever samt resultater for E. coli (MPN/100 g) og Salmonella (kvalitativ) i perioden 2008-2017 for de testede produktionsomrader, P25-P28 og P30-
P32, ved Visby, Vildsund og Thisted (data: Fadevarestyrelsens muslingeovervagning). E. coli-indhold er vist inden for kategorier, der er relevante for omradeklassificeringen. Tallene i parentes
angiver den procentvise fordeling. Bemeerk, at P31 og P32 er lagt sammen fra 2012, og der er ikke udtaget prover fra P23 og P24 i perioden.

Ar
P25 P26 P27 P28 P30 P31 P32 P23-P32
. Thisted Thisted Visby- Gennemsnit
VISb_y Drag-strup Vilsund Bredning, Bredning, Feggesund/ Vildsund- pr. omrade +SD
Bredning Vig Hovser Havn )
Vest Sydost Thisted

ANTAL PROVER i alt
2008 12 20 26 0 16 7 0 81 12+10
2009 10 18 32 0 26 7 12 105 15 + 11
2010 2 45 25 6 19 0 3 100 14 +16
2011 4 25 24 0 15 0 0 68 10 = 11
2012 10 23 37 44 22 0 0 136 19 +17
2013 7 4 0 31 5 0 0 47 7+11
2014 0 3 0 9 11 0 0 23 3+5
2015 14 8 0 0 8 0 0 30 4+6
2016 18 26 4 3 7 0 0 58 8+10
2017 21 25 0 0 1 0 0 47 7+ 11
RESULTATER
E. coli - seneste 3 ar (2015-2017) - Antal praver inden for kategori (%)
Antal prover i alt 53 59 4 3 16 - - 135 27 £ 27
A (%) 52 (98) 59 (100) 4 (100) 3 (100) 16 (100) - - 134 (99) 19 +25 (100 £ 1)
A <20 (%) 24 (45) 35 (59) 1 (25) 2 (67) 11(69) - - 73 (54) 15+ 15 (53 + 18)
20 <A <230 (%) 28 (53) 24 (41)) 3 (75) 1(33) 5(31) - - 61 (45) 12 +13 (47 = 18)
B (%) 1(2) 0(0) 0 (0) 0 (0) 0(0) - - 1(1) 0+0(0+1)
B >700 (%) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) - - 0(0) 0+0(0+0)
4600< C <46000 (%) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) - - 0(0) 0+0(0+0)
E. coli - seneste 10 ar (2008-2017) - Antal praver inden for kategori (%)
Antal prgver i alt 98 197 148 93 130 14 15 695 99 + 67
A (%) 97 (99) 195 (99) 140 (95) 92 (99) 129 (99) 14 (100) 15 (100) 682 (98) 97 £ 66 (99 + 2)
A <20 (%) 52 (53) 131 (66) 77 (52) 68 (73) 91 (70) 8 (57) 12 (80) 439 (63) 63 +£44 (65 £ 11)
20 <A <230 (%) 45 (46) 64 (32) 63 (43) 24 (26) 38 (29) 6 (43) 3 (20) 243 (35) 35+ 25 (34 £10)
B (%) 1(1) 2(1) 8 (5) 1(1) 1(1) 0(0) 0(0) 13 (2) 2+3(1x2)
B > 700 (%) 0(0) 1(1)) 3(2) 0 (0) 0(0) 0 (0) 0 (0) 4 (1) 1+1(0,4 1)
4600< C <46000 (%) 0(0) 0(0) 0 (0) 0 (0) 0(0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0+0(0+0)
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Minimum 10 10 10 10 10 10 10 10

Maksimum 490 790 3500 330 490 170 20 3500

Median 10 10 10 10 10 10 10 10

Geomiddel 18 16 24 15 15 18 11 23

90 % frakil 70 70 143 50 50 125 20 130

95 % fraktil 111 110 321 80 70 - - 310

Salmonella - seneste 10 ar (2008-2017)

Antal testede 24 42 31 17 63 5 2 184 26 + 21
Positive (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0+0
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Figur 6.9.3. Hygiejnestabilitet i
omradet Visby, Vildsund og Thi-
sted de seneste 3 og 10 ar
(2008-2017).

90

Salmonella-analyserne ophgrte pr. 1/1 2017. Indtil da blev de foretaget pa
prover fra Fgdevarestyrelsens kontrolprojekter og fiskeriets egenkontrol
med en hyppighed - sa vidt muligt med udgangspunkt i fiskeriet — pa mindst
én prove i kvartalet. Lokaliteterne, hvor der er udtaget prgver, og deres ind-
hold af E. coli fremgar af kortet i figur 6.9.2.

6.9.3 Vurdering af stabiliteten af hygiejnen i omradet Visby, Vildsund
og Thisted

De analyserede prever fra produktionsomraderne ved Visby, Vildsund og
Thisted viser en generel stabil procentvis fordeling af klasse A- og B- prgver
inden for savel den seneste 3- og 10-ars periode (figur 6.9.3). Det geelder for
alle produktionsomrader inden for den sidste 10-arige periode, at 95-100 %
af de udtagne prgver opnaede A-niveau, hvilket stiger en anelse for de pro-
duktionsomrader, der har veret aktive inden for den seneste 3-ars periode,
til 98-100 % (figur 6.9.3 og tabel 6.9.3). Metodepavisningsgrensen er <20
MPN E. coli/100 g.

%A (10 ar)
+%A (3 ar)
80 | %A <20 (10 ar)
) 4 e #%A <20 (3 ar)
60 * 20< %A <230 (10 a&r)
20< %A <230 (3 ar)

40 %B (10 ar)

& *%B (3 ar)
#%C (10 ar)

0 999 4 4.0 4 ¢ o *7CCH
P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32

100 & * 4+ +*

% prever af total

20 +

Produktionsomrader

Tre x2tests pa data fra arene 2008-2017 er blevet gennemfgrt. Datamaterialet
omfatter kun P25-P28 og P30-32, da der i de galdende ar ikke er foretaget
analyser pa progver fra P23-P24 og P29. Testene analyserer den relative forde-
ling af praver, hvor E. coli ikke er pavist i forhold til praver, hvor E. coli er
pavist (=20 MPN). Analyserne viser, at der er signifikante forskelle mellem:
(1) delomraderne P25-P28 og P30 (P31 og P32 er ikke medtaget i denne ana-
lyse, da preveantallet er meget begraenset) (p<0.001), (2) arene (p<0.005) og
(3) arstiderne (p<0.05), hvor prgverne er indsamlet. Disse signifikante for-
skelle ma skyldes: (1) at E. coli er pavist i 27-33 % af preverne fra P26, P28 og
P30 i forhold til 48 og 49 % af prgverne fra hhv. P25 og P27, (2) at E. coli er
pavist i 26-31 % af praverne i drene 2010-2013, i 37 og 39 % af prgverne i hhv.
2009 og 2017, mens de hgijeste veerdier er fundet i drene 2008 og 2014-2016,
hvor de varierer mellem 45 og 63 % (det skal i denne forbindelse bemaerkes,
at der er analyseret feerre prgver i arene 2013-2017 end i 2008-2012, og (3) at
der i de fire arstider er pavist E. coli i 29-47 % praver, flest om vinteren og
feerrest om sommeren. Der er altsé en hyppigere pavisning af E. coli i praver
fra omraderne P25 og P27 i &rene 2008 og 2014-2016 samt i vinterarstiden,
uden at disse parametre ngdvendigvis kan kombineres.

6.9.4 Fordeling af historiske preveudtagninger og £. coli

E. coli-resultaterne for prgver udtaget fra bund- og lineanleeg i de enkelte
produktionsomrader i omradet Visby, Vildsund og Thisted igennem de se-
neste henholdsvis 10 ar (2008-2017) og 3 ar (2015-2017) er vist i figur 6.9.4-
6.9.10. Det er hensigten med disse diagrammer at frembringe et overblik



over intensitet, frekvens, tidspunkt og periode for prgveudtagningen i de
enkelte omrader samt over, hvornar pa aret der evt. kan veere mangel pa da-
ta eller en tendens til forhgjede E. coli-niveauer. Data er afbildet separat for
praver af muslinger m.m. udtaget fra bund og alle opdretsanlaeg, der har
veeret aktive inden for de seneste 10 ar, ogsa selv om de ikke laengere har til-
ladelse. Desuden gnskes det visuelt belyst, om der er markant forskel pa E.
coli-niveauer i muslinger m.m. fra bund og opdratsanleeg inden for de en-
kelte omrader. Der kan vare prgver indeholdende ens niveauer af E. coli,
som er udtaget i samme &r og uge. Disse vil i diagrammerne ligge oveni hin-
anden og fremstd med et enkelt symbol. Desuden kan der i intensive preve-
udtagningsperioder vare prgver med ens niveauer, udtaget samme uge,
men i forskellige ar. Disse kan ligeledes vaere svere at se pga. overskyggen-
de symboler, der repraesenterer pregver udtaget samme uge i andre ar.
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Figur 6.9.4. E. coli-resultater for produktionsomrade P25. Praveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der
blev taget praver med angivelse af graenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegreense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A.
E. coli-resultater <20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfort

antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (230 E. coli MPN/100 g). Symbolet "L—x" repree-
senterer prover fra opdraetsanlaeg med daveerende tilladelsesnummer, x, her L-94.

I P25 (figur 6.9.4) blev der pr. ar i perioderne 2008-2013 og 2015-2017 analy-
seret 2-21 prgver af primert blamuslinger. En enkelt prave (1 %) blev udta-
get fra opdratsanlaeg. 13 praver (13 %) bestod af hjertemuslinger, hvoraf 4
var udtaget i 2016 og 9 i 2017. Produktionsomradet havde en god hygiejne
med kun 1 B-prgve (1 %; udtaget 479 - uge 36 2017, som bestod af hjerte-
muslinger med E. coli-indhold <700 MPN /100 g). | hele 2014 var der gene-
relt fraveer af prgver udtaget om sommeren (uge 27-35).
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I P26 (figur 6.9.5) blev der hvert ar analyseret mellem 3-39 prgver af blamus-
linger fra liner og bund. Prgver fra opdratsanleeg udgjorde 32 % af prgver-
ne. Produktionsomradet har en rimelig god hygiejne, med kun to B-prgver
(1 %; begge bundmuslinger udtaget i 2009 (12/10 - uge 42) og 2010 (7/9 -
uge 36), hvoraf den farste indeholdt >700 MPN E. coli/100 g. Det samlede
prgvesaet for 2008-2017 var jeevnt fordelt igennem arets uger. Opdreetstilla-
delse for L-56s og L-56n er udlgbet.
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Figur 6.9.5. E. coli-resultater for produktionsomrade P26. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der
blev taget praver med angivelse af graenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfert pr. 1/1 2017 for klasse A.
E. coli-resultater <20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfort
antal praver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (230 E. coli MPN/100 g). Symbolet "L—x" repree-
senterer prover fra opdreetsanleeg med davaerende tilladelsesnummer, x, fx L-147.

92



For P27 (figur 6.9.6) blev der pr. ar i arene 2008-2012 samt 2016 analyseret
mellem 3-29 prgver af blamuslinger. Praver fra opdratsanlaeg udgjorde 20 %
af prgverne. Produktionsomradet har specielt i de tidligere ar haft nogen
spontan forurening med 8 B-praver (5 %; 5 prgver fra bunden; 2 stk. i 2008
(9712 - uge 50) og 3 stk. i 2009 (7/1 — uge 2 og 20/7 — uge 30)) samt 3 pragver
fra L-179 i 2012 (20/5 - uge 20, 2/7 - uge 27 og 9/7 - uge 28). Af disse, inde-
holdt 3 pragver udtaget i 2009 (uge 30) og 2012 (uge 27 og 28) >700 MPN E. co-
li/100 g. Det samlede prgvesaet for 2008-2016 fordeler sig jeevnt igennem
arets uger, men der er et prgvefraveer siden tidlig 2016. Opdreetstilladelse for
L-179 er udlgbet.

Omrade 27 periode 2008-17 (n=148,95%A)

10000
.......................................... groeeeeeeeessesesessesscesesesseeeees
1000 A e e e N e i e iasas s inan
g ! .
© R ARSI 2. T TR RSO
-~ 100 - '9 B ] l (] A AT
3 otel +X - A+ 8 A
b A O X Omnk ¢ AMA} QA
W 10 & A A 00H00 aNOE Shee A A oA+
1 8
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Uge nr.
Omrade 27 periode 2015-17 (n=4, 100%A)
10000 -
I e R R ==
&
3 ______________________________
~ 100 -+ B
K]
o
ui 10 - =
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Uge nr.

— — —230 MPN/100 g

- ==~ 700 MPN/100 g
------- 4600 MPN/100 g
2008 (26/92)

2009 (29/90)

2009 (3/100) L-74N
2010(25/100)
2011 (20/100)
2011 (4/100) L-74N
2012 (14/100)
2012 (23/87) L-179
2016 (4/100)

me 0O X p 4

O

— — — 230 MPN/100 g

- - -~ 700 MPN/100 g

------- 4600 MPN/100 g
O 2016(4/100)

Figur 6.9.6. E. coli-resultater for produktionsomrade P27. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der
blev taget praver med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfert pr. 1/1 2017 for klasse A.
E. coli-resultater <20 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100 g). Symbolerne "L—x" repree-
senterer prover fra opdraetsanleeg med tilladelsesnummer, x, fx L-179.
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For P28 (figur 6.9.7) blev der pr. ar i perioderne 2010, 2012-2014 og 2016 ana-
lyseret mellem 3-44 prever af bldmuslinger. Produktionsomradet havde i
2012 en enkelt B-prave (1 %; udtaget i uge 20). Ud over et fraveer af analyse-
rede praver i 2007-2009, 2015 og 2017 er der i 2016 (den samme dag) kun ud-

taget 3 prover.
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Omrade 28 periode 2015-17 (n=3,100%A)
— — =230 MPN/100 g

10000
---------------------------------------------------------------------------------- - - -~ 700 MPN/100 g
------- 4600 MPN/100 g
g L o e e e e e S S O 2016 (3/100)
2 100 4
g :
u 10 - 8
1

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Uge nr.

Figur 6.9.7. E. coli-resultater for produktionsomréde P28. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante &r, hvor der blev taget
prover med angivelse af greansevaadierne for klasse A, B og C samt tolerancegramse indfart pr. 1/1 2017 for klasse A. E. coli-resultater <20
(svarende til metodepavisningsgramsen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal prever (n) samt procentdel af

preaver med E. coli svarendetil niveau A (<230 E. coli MPN/100 g).
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For P30 (figur 6.9.8) blev der pr. ar i arene 2008-2017 analyseret mellem 1-26
prever af primart blamuslinger. Fire prever (3 %) bestod af hjertemuslinger,
der alle blev udtaget i 2015. Produktionsomradet har en god hygiejne med
kun en enkelt B-preve (3 %; udtaget i 2009, uge 10 pa <700 MPN E. coli/100
g). Det samlede prgveset for 2008-2016 var jeevnt fordelt igennem arets uger.
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Figur 6.9.8. E. coli-resultater for produktionsomrade P30. Praveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der

blev taget praver med angivelse af graenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegreense indfert pr. 1/1 2017 for klasse A.
E. coli-resultater <20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart

antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100 g).
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I P31 (figur 6.9.9) har der ikke veeret udtaget praver siden 2008 og 2009, hvor
alle prever bestod af blamuslinger med E. coli i A-niveau. Fra 2012 er omra-

det lagt sammen med P30.

Omrade 31 periode 2008-17 (n=14, 100%A)
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Figur 6.9.9. E. coli-resultater for produktionsomréde P31. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der
blev taget praver med angivelse af graenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfert pr. 1/1 2017 for klasse A.
E. coli-resultater <20 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100 g).

For P32 (figur 6.9.10) har der ikke veeret udtaget prgver siden 2009 og 2010,
hvor alle prever bestod af bldmuslinger med E. coli i A-niveau.

Omrade 32 periode 2008-17 (n=15, 100%A)

10000 - — — -230 MPN/100 g
.................................................................................. - === 700 MPN/100 g
------- 4600 MPN/100 g
e e EEEEEEEE e A 2009 (19/100)
O e T el 2010(3/100)
2 100
3 A
u 10 A AA AAAA
1

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Uge nr.
Figur 6.9.10. E. coli-resultater for produktionsomrade P32. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der
blev taget praver med angivelse af graenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfert pr. 1/1 2017 for klasse A.
E. coli-resultater <20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af prever med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100 g).

6.9.5 Anormale resultater

Der synes ikke at veere beleeg for at antage, at der blandt de forhgjede resul-
tater i B-niveau kan vare tale om anormale resultater som fglge af afvigelser

i analyser eller procedure.
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6.9.6 Konklusion for mikrobiologiske fund i muslinger ved Visby, Vild-
sund og Thisted

I omradet Visby, Vildsund og Thisted er der igennem de seneste 10 ar (2008-
2017) analyseret for E. coli og Salmonella i 695 prgver udtaget fra P25-P28 og
P30-P32. Der er ikke udtaget praver fra P23-24 og P29. Resultaterne af E. coli-
indholdet i de testede produktionsomréder tyder pa overordnet god mikro-
biologisk hygiejne (i gennemsnit 98 % prgver inden for A-niveau), om end
den varierer imellem omraderne med 0 til 5 % af de praver, der ligger inden
for B-niveau (230 < X > 4600 MPN/100 g).

Af de analyserede prgver indeholdt 13 (2 %) praver E. coli i B-niveau som
det hgjeste. B-praverne blev pavist i P25 (1 prave hjertemusling i 2017 (uge
36)), P26 (2 prever bldamusling i 2009 (uge 42) og 2010 (uge 36)), P27 (8 pre-
ver blamusling, 3 stk. fra L-179 i 2012 (uge 20, 27 og 28) og fra bunden, 2 stk.
i 2008 (uge 50) og 3 stk. i 2009 (uge 2 og 30)), P28 (1 prave blamusling i 2012
(uge 20)) og P30 (1 preve blamusling i 2009 (uge 10)). Af disse B-prgver in-
deholdte 4 stk. E. coli >700 MPN/100 g. Disse blev udtaget i P26 (2010 uge
36) og P27 (2009 uge 30 og 2012 uge 27 og 28) og bestod alle af bundmuslin-
ger. Der er saledes ikke fundet B-prgver indeholdende E. coli pa over 700
MPN/100 g siden de 2 praver fra P27 i 2012.

Ved undersggelse af hvor stor en andel af prgverne, hvori der blev pavist E.
coli (dvs. >20 MPN/100 g) fra de testede produktionsomrader, ar og arstider,
ses en signifikant forskel imellem ar, arstider og produktionsomrader.

Dette skyldes formentlig, at der (1) pavistes relativt flere positive pragver i
P25 og P27 (hhv. 48 og 49 %) end i P26, P28 og P30 (27-33 %), og at der (2) i
arene 2009 og 2017 blev pavist flere positive prgver (hhv. 37 og 39 %) end i
2010-2013 (26-31 %), samtidig med at de hgjeste veerdier blev fundet i drene
2008 og 2014-2016 (45-63 %), samt endelig at der (3) i vinterarstiden pavistes
flere positive praver (47 %) end i sommerarstiden (26 %). Falgelig er der en
hyppigere pavisning af E. coli i prever fra omraderne P25 og P27 i arene 2008
0g 2014-2016 samt i vinterarstiden, uden at disse parametre ngdvendigvis
kan kombineres.

Alle praver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikprgver i kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i perioder, hvor fi-
skeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget prgver til mikrobiologisk un-
dersggelse. For produktionsomraderne P27-P28 og P31-32 er der saledes ik-
ke udtaget prever inden for det seneste ar (2017) og for P31-P32 heller ikke
inden for de seneste tre ar.

Preveudtagningens fordeling over arets uger, og dermed deres reprasentati-
on af hygiejnen pa forskellige arstider, varierede desuden imellem de enkel-
te produktionsomrader. For produktionsomraderne P26-P28 og P30 blev der
udtaget pragver, der reprasenterer hele aret. For produktionsomraderne P31
og P32 blev der kun udtaget ganske fa praver, og for P25 var der et fraveer af
pragver udtaget i sommerperioden (uge 27-35). Det er begrenset, hvad der
kan konkluderes i forhold til trenden af omrddernes hygiejne i perioder,
hvor data er mangelfulde. De manglende data kan resultere i udeblivende
mulighed for at be- eller afkreefte potentielle forureningskilder til de om-
handlede produktionsomrader i de pagaeldende tidsperioder.
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Tre af produktionsomraderne, P25, P26 og P27, i Visby, Vildsund og Thisted
har igennem arene haft hhv. et, tre og to aktive opdratsanlaeg. Disse liner
har siden 2009 haft separat overvagning og klassificering i forhold til hinan-
den og til bundmuslingerne i de pageldende omrader. Dette har for pro-
duktionsomrader, behandlet i tidligere sanitary survey-rapporter, givet et
stort og solidt dataseet, som tyder pd, at der overordnet set ikke synes at vee-
re markant forskel i hygiejnen mellem bund- og linemuslinger. | praver fra
lineanleeggene placeret i P26 og P27 synes E. coli-indholdet heller ikke at af-
vige fra praver af produktionsomradets bundmuslinger. Dette kan dog ikke
vurderes for P25 grundet det begraensede antal prgver udtaget i lineanleeg-
get.
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coli i prever af muslinger m.m. i enten klasse A, B eller C. Kun muslinger
m.m. hastet i produktionsomrader med A-klassificering ma anvendestil direk-
te konsum?,

Det fremgér endvidere af kontrolforordningen for animalske fedevarer?, at
den ansvarlige myndighed, inden den klassificerer et produktionsomrade skal:

a) udarbeg/de en oversigt over sandsynlige kilder til forurening af produktions-
omradet forérsaget af mennesker eller dyr

b) undersgge de masngder af organiske forurenende stoffer, som udledes pa de
forskellige arstider afhaangigt af de ssesonmaessige udsving béde i befolk-
ningstaetheden og belasgningsgraden i afvandingsomradet, nedbarsmaangder,
spildevandsrensning mv.

c) bestemme de karakteristiske trak ved de forurenende stoffers kredslgb ved
hjadp af stremmanstre, dybdemaling og tidevand i produktionsomradet

d) udarbejde et program for preveudtagning af toskallede bladdyr i produkti-
onsomradet, som er baseret pa en undersggelse af konstaterede data, med
sammenligning af en rakke praver med en geografisk fordeling af preveud-
tagningsstederne og en preveudtagningsfrekvens, der sikrer, at analyseresulta-
terne for omradet er s reprassentative som muligt.

21 Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 853/2004 &f 29. april 2004 om szalige hygigjine-
bestemmel ser for animalske fedevarer

22 Toskallede blgddyr, pighuder, saekdyr og havsnegle

23 Kommissionens forordning (EF) nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobiol ogiske kriterier
for fedevarer

24 Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om salige bestem-
melser for tilrettelasggel sen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere
andringer
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Elementerne a-c udger et sanitary survey, som ud fra en vurdering af potenti-
elle mikrobiologiske forureningskilder og deres indflydelse pa produktions-
omradet (som felge af strem — og vindforhold, regnmaangder, arstid mv) samt
en vurdering af mikrobiologiske data (fra svel Fadevarestyrelsens muslinge-
overvagning og Milje-

styrel sens badevandsdata, inklusiv historiske data) danner grundlag for d) dvs.
fastlagygel se af en preoveudtagningsplan for E. coli, hvor der udpeges reprae
sentative praveudtagningspunkter og frekvenser for prgveudtagningen.

Resultaterne fra preoveudtagningsprogrammet benyttes efterfal gende til myn-
dighedernes klassificering af produktionsomraderne.

Det er et krav i EU lovgivningen, at den mikrobiologiske klassificering af
samtlige aktive, udlagte produktionsomrader for muslinger m.m. skal bygge
paet " sanitary survey.”

Hvis der konstateres andrede forureningskilder, som kan pavirke omradet,
eller hvis et omrade omklassificeres som falge af pludseligt opstaet forure-
ning, skal der ifalge EU vejledning 2gennemfares et nyt sanitary survey eller
foretages en opdatering af det enkelte sanitary survey med evt. andring af de
faste praveudtagningspunkter, praveudtagningsprogrammer osv. til felge.

Hvert & skal der desuden gennemfares en gennemgang af sanitary surveys
med henblik pa at sikre, at de er up-to-date. Efter seks & skal et sanitary sur-
vey gentages fuldt ud for de enkelte produktionsomrader, med mindre der er
tale om lav-risiko omréder.

EU - kriterierne for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for
muslinger m.m. far og efter 1. januar 2017 fremgar af hhv. tabel 1 og tabel 2 i
dette bilag.

2 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Classifica-
tion and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation
854/2004
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Tabel 1 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m. i klasse
A, B, eller C i EU lovgivningen fgr 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakraevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
A ma ikke indeholde mere end 230 MPN E. coli pr. | Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
100 g ked og vaeske?®,

90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4 600
E. coli pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne.
B De resterende 10 % af proverne af levende
toskallede blgddyr ma ikke indeholde over 46
000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mellem skal-
lerne?’.

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske
fedevarer®,

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g

Genudlaegning eller varmebehandling
kad og vaeske mellem skallerne. Referencemeto- . .
C . ved brug af metoden angivet i Hygiejne-
den til denne analyse er en MPN-test (Most . .

forordningen for animalske fgdevarer.

Probable Number) med fem rgr og tre fortyn-
dinger som specificeret i 1SO 16649-329:30

26 K ommissionens forordning (EF) nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobiol ogiske Kriterier
for fadevarer

27 Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om salige bestem-
melser for tilrettelasggel sen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere
andringer

8 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 853/2004 af 29. april 2004 om saalige hygiejnebe-
stemmel ser for animalske fadevarer

9 MPN Er en metode hvormed man fra data bestéende af positive/negative forekomster kan beregne en
koncentration eller taghed

30 Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om salige bestem-
melser for tilrettelasggel sen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere
andringer
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Tabel 2 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m. i klasse
A, Beller Ci henhold til EU reglerne efter 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma i undersggelsesperioden i 80 % af praverne
ikke indeholde mere end 230 E. coli pr. 100 g o
A Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
kad og vaeske mellem skallerne. De resterende
20 % ma ikke indeholde mere end 700 E. coli

pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne.3!

90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr,
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4
600 E. coli pr. 100 g ked og veeske mellem

B skallerne. De resterende 10 % af praverne af
levende toskallede blgddyr mé ikke indeholde
over 46 000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mel-
lem skallerne.

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fgde-
varer.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g . .
Genudlagning eller varmebehandling ved

kead og vaeske mellem skallerne. Referenceme- . .
C . brug af metoden angivet i Hygiejneforord-
toden til denne analyse er en MPN-test (Most
Probable Number) med fem rgr og tre fortyn-

dinger som specificeret i 1SO 16649-3

ningen for animalske fgdevarer.

EU's vejledning om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Af EU's vejledning® vedr. mikrobiologisk klassificering af produktionsomré-
der fremgar det, at produktionsomrader, udover at de skal klassificeresi klas-
se A, B, og C, ogsa skal klassificeresi kategorier som enten ”indledende”
(initial/preliminary classification), " permanent” eller som " stabilt” klassifice-
ret. Denne kategorisering er afgarende for preaveudtagningsfrekvensen i om-
radet. Desuden er der mulighed for at foretage en " seesonklassificering”, hvis
hesten kun foregdr i afgramsede perioder af aret i produktionsomréder der er
klassificeret i klasse A eller B®. Herved kan preveudtagningen koncentreres i
den periode, hvor hasten pagér, jf. nedenfor.

For at et produktionsomrade, der endnu ikke er klassificeret, kan opna en
"indledende klassificering” gadder som hovedregel, at vurderingen skal base-
res pa 12 prever udtaget indenfor mindst 6 maneder, med mindst to uger mel-
lem hver preveudtagning.

Hvis det kan dokumenteres ved sanitary survey eller for afsides beliggende
omréder (remote areas), at der ingen kendte forureningskilder er for det pa-
gad dende produktionsomrade, kan antallet af preveudtagninger og preveud-

31 Europa-Parlamentets og Réadets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om salige bestem-
melser for tilrettelasggel sen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere
andringer

32 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Classifica-
tion and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation
854/2004

33 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Classifica-
tion and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation
854/2004

108



tagningsperiode reduceres til 6 prever indenfor 3 maneder, med mindst en uge
I mellem hver preveudtagning.

For at et produktionsomrade med "indledende klassificering” - uanset doku-
menteret fravaa af kendte forureningskilder - kan vedligeholde sin klassifice-
ring, fortsagtes monitorering, indtil et helt kalenderars data foreligger.

Preveudtagningsfrekvensen bar ikke vaae hyppigere end hver fjortende dag,
eller alternativt en gang om maneden, suppleret med malrettet pravetagning
ved risikohaandel ser, som fx kraftige regnhaendel ser, eller svigt af rensnings-
anleeg m.m. For fortsat ” indledende klassificering” (efter det farste &r), fort-
sadtes monitorering manedligt, indtil der foreligger i alt tre ars datafor det
pagad dende produktionsomrade. Produktionsomradet kan herefter opna " per-
manent klassificering”.

For fortsat " permanent klassificering” bar prevetagningen forega frafaste
preveudtagningsstationer hver anden maned, sadan at mindst 24 prever ind-
samlesinden for tre ar (8 pr &r).

For omréder, der er erklaaet " stabile’ 34, kan prevetagningsfrekvensen reduce-
restil 12 prever udtaget indenfor 3 & (4 pr ar). Udpegningsgrundlaget for et
overvagningspunkt baseres pa en kvalitativ risikovurdering af identificerede
forureningskilder, der verificeres pabaggrund af historiske eller nye mikrobi-
ologiske data.

For omrader, der ssesonklassificeres, skal antallet af prever, der udtages ikke
vaae mindre end hvis omradet blev initielt hhv. permanent eller stabilt klassi-
ficeret.

Hvis fx et omréde egentlig skulle tildeles en initiel klassificering, med udtag-
ning af 12 prever over mindst 6 maneder, s ville ssesonklassificeringen bety-
de, at preverne udelukkende skulle udtages i den periode, hvor hgsten foregar.
Dog skal der udtages prever 1 maned far hast i enten A eller B klassificerede
produktionsomrader, 2 maneder fer i C-klassificerede produktionsomréader.

De danske regler for mikrobiologisk klassificering

| Danmark har mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og line-
anlagy overordnet set fulgt - og falger - kriterierne beskrevet i mikrobiologi-
forordningen og kontrolforordningen for animalske fadevarer.

Muslingebekendtgerel sen® supplerer EU reglerne og specificerer krav til ud-
tagning og undersggelse af prover til mikrobiologisk klassificering af produk-
tionsomrader og lineanlagg til muslinger m.m.

Proveudtagningsfrekvensen og lokaliteten baserer sig i Danmark hovedsage-
ligt pa fiskernes aktivitet i det pagad dende produktionsomréde. Dette betyder,
at der har varet perioder fra uger til ar, hvor der ikke foreligger preveresulta-
ter fra et givent produktionsomrade, og placeringen af preveudtagningspunk-
terne har varieret inden for omradet og er ikke baseret pa resultater fra forud-
géende sanitary survey.

Der opereres i muslingebekendtgerel sen med sakaldt "midlertidigt” og " per-
manent” klassificerede produktionsomrader/lineanlaey. For at et produktions-

34 Stabilt er i denne sammenhaeng udtagning af mindst 12 prever med ens klassifikation over 3 &r (EU
vejledning, 2016 — note d).
35 Bekendtgarelse om muslinger nr. 1693 af 15. december 2016 m.m.
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omrade/lineanlasg kan midlertidigt klassificeres, kraaves udtagning af prever
til undersagelse for E. coli (foruden praver for toksiske alger og algetoksiner)
i ugen far dbning. Prover skal derefter undersages ugentligt for at omra-
det/lineanl aggget kan forblive dbent. For at et produktionsomrade eller linean-
laeg kan Kklassificeres permanent, er der siden 2009 | gbende sket en tilpasning
af kriterierne for at opna en permanent klassificering, sdledes at det fra 1. ja-
nuar 2017 er et krav, at der foreligger mindst 24 prever over 3 &r, far et pro-
duktionsomrade eller lineanlaey kan permanent klassificeres. Desuden skal et
passende antal af preverne vaae udtaget inden for de seneste 12 maneder.

Fer 1. januar 2017 var det desuden et krav i muslingebekendtgerelsen, at der
blev udtaget prover til undersggelse for Salmonellai A-klassificerede produk-
tionsomrader/linean| agg.

Produktionsomraders bundmuslinger og lineanlasg har i Danmark siden 2009
vaget klassificeret hver for sig. Denne separate overvagning og klassificering
af bund- og linemuslinger m.m., blev indfart efter at et ekstraordinaat fokuse-
ret overvagningsprojekt i 2008 (Holtegaard et al., 2008) viste, at E. coli ni-
veauer i muslinger kunne variere inden for liner i samme produktionsomrade,
og ikke ngdvendigvis afspejlede niveauet af E. coli i bundmuslinger.
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SANITARY SURVEY RAPPORT é:
VISBY, VILDSUND OG THISTED

Denne sanitary survey vurderer de potentielle mikrobiologi-
ske forureningskilder, der kan have betydning for muslinge-
produktionen i omradet nordvest for Mors: Visby-Vildsund-
Thisted, som er underopdelt i otte produktionsomrdder, der
er vurderet hver for sig. Bakterien E. coli er anvendt som
indikator for mikrobiologisk forurening. | en reekke ap-
pendikser er potentielle kilder til mikrobiologisk forurening
beskrevet samt muligheden for spredning eller nedbrydning
af eventuel forurening ud fra de fysiske forhold i omradet.
Hvert appendiks afsluttes med en kort konklusion. Data-
grundlaget anvendt i rapporten er offentligt tilgaengelige
data og omfatter statistiske kilder for husdyr, landbrug,
datakilder fra tilgreensende kommuner samt data fra mus-
lingefiskeriets egenkontrol og myndighedernes verifikation
af denne. Det konkluderes i rapporten, at datascettet for

E. coli-forekomster i muslinger m.m. i perioden 2008-2017
afspejler en ujcevn fordeling af preveudtagninger fra de
forskellige produktionsomrader i omrédet Visby, Vilsund og
Thisted. Saledes opndr kun to af produktionsomraderne
permanent klassificering, mens de avrige enten har for f&
data eller ikke har veeret aktive inden for det seneste ar
(2017). Resultaterne fra dataopgerelsen er dog generelt
karakteriseret ved f& forekomster af E. coli med relativt f&
pdvisninger i kritiske koncentrationer. Rapporten indeholder
forslag til en prevetagningsplan, som tager udgangspunkt i
EU’s retningslinjer for monitorering af mikrobiologisk forure-
ning af muslinger m.m.
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