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Abstract: The purpose of this paper is characteristic of tropical cyclones occurring in Thailand, and thus to
detect and describe some rules governing them. It was found that cyclones occur over the area of Thailand,
mostly in October, and have most of tropical depression strength. Based on the data from the years 1951-2009
184 tracks of the movement of cyclones were analyzed appearing at that time in the area of Thailand, and then
determined the regions and provinces most vulnerable to the emergence of the storm in each month of their
occurrence. It was found the cyclones penetrate the area of Thailand, usually from the east, covering different
regions depending on the month in which they appear. The region most vulnerable to the emergence of the
cyclones in the Northeast region, while the provinces through which most of cyclones passed are two provin-
ces in the North — Chiang Mai and Nan.
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ZARYS TRESCI

Celem opracowania jest charakterystyka cyklonow tropikalnych pojawiaja-
cych si¢ na obszarze Tajlandii, a co za tym idzie wykrycie i opisanie pewnych
prawidlowos$ci nimi rzgdzacych. Ustalono, iz cyklony pojawiaja si¢ nad obsza-
rem Tajlandii najczgsciej w pazdzierniku i w wigkszos$ci przypadkow maja site
depresji tropikalnej. Na podstawie danych z lat 1951-2009 przeanalizowano tra-
sy przemieszczania si¢ 184 cyklonow, jakie pojawily si¢ w tym czasie na obsza-
rze Tajlandii, a nastgpnie wyznaczono regiony i prowincje najbardziej narazone
na pojawienie si¢ cyklonu w kazdym miesigcu ich wystepowania. Stwierdzono,
ze cyklony przedostajg si¢ nad obszar Tajlandii zazwyczaj od strony wschod-
niej, obejmujgc zasiggiem rozne regiony w zaleznosci od miesigca, w jakim si¢
pojawiaja. Regionem najbardziej narazonym na pojawienie si¢ cyklonu okazat
si¢ Region Pétnocno-Wschodni, natomiast prowincjami, przez ktore przemiesz-
czato si¢ najwigcej cyklondw dwie prowincje Regionu Potnocnego — Chiang
Mai i Nan.
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WPROWADZENIE

Cyklony tropikalne na obszarze Tajlandii sa zjawiskiem powszechnym. Po-
jawiaja si¢ kazdego roku o rdznej porze. Systematyczna ich obserwacja prowa-
dzona jest od roku 1951, jednak dopiero od konca lat 90. ukazuja si¢ corocz-
ne raporty. Cyklony tropikalne, przemieszczajac si¢ nad obszarami ladowymi,
zwykle powoduja katastrofalne zniszczenia. Do najwazniejszych czynnikow
niszczycielskich zalicza si¢ wiatr, opady oraz falg przyptywowa (Riehl 1978).
Liczne powodzie towarzyszace cyklonom pochtaniajg ofiary $§miertelne i powo-
duja duze straty materialne, ktore sa tym wigksze, im cyklon przemieszcza si¢
wolniej lub zatrzymuje si¢. Obecnie kazdy cyklon znajdujacy si¢ juz w stadium
depresji tropikalnej otrzymuje przyznany przez osrodek prognostyczny swoj
numer porzadkowy odpowiadajacy kolejnosci wystgpowania na danym akwe-
nie w okreslonym roku, na przyktad numer 8912 oznacza, iz jest to 12 cyklon
w 1989 r. Jesli cyklon tropikalny osiagnie stadium sztormu tropikalnego, wow-
czas nadaje mu si¢ nazwe (imi¢) zgodng z przyjeta na dany rok tabela.

Cyklony tropikalne definiuje si¢ jako silne zmacenia atmosfery o wirowym
charakterze z pionowg osig symetrii wystepujace w szerokosciach miedzyzwrot-
nikowych i1 majace bardzo duze zasoby energii kinetycznej (Mamedov, Pavlov
1974). Funkcjonuja w nich jednoczes$nie procesy kinematyczne, termodyna-
miczne oraz adwekcyjne na wielka skale. Wraz z powstaniem wiru przy po-
wierzchni oceanu wyksztatca si¢ gteboki uktad niskiego ci$nienia cechujacy sig
duzymi gradientami barycznymi, przynosza one zatem wiatry o wyjatkowej sile
i ulewne deszcze. Cyklony generuja i rozpraszaja ogromne ilo$ci energii, ktorej
nie da si¢ porowna¢ do innych proceséw zachodzacych w przyrodzie. Pedela-
borde (1958) wyroznia cztery podstawowe cechy cyklonow tropikalnych:

1. Istnienie ruchomej depresji barycznej i silnych poziomych gradientow
barycznych dochodzacych do 60 hPa, co prowadzi do powstania bardzo
silnych wiatréw o predkosci przekraczajacej nierzadko 100 m/s.

2. Wiatry w poblizu ,,oka cyklonu” moga wia¢ prawie rownolegle do izobar.

3. Brak nieciagtos$ci w polu temperatury powoduje, ze wirowanie obejmuje
jednorodna ciepta mase powietrza.

4. Z wyjatkiem centrum cyklonu caty uktad znajduje si¢ w stanie silnego
ruchu wstepujacego, powodujgcego intensywne zachmurzenie i obfite
opady.

Cyklony tropikalne, w zaleznosci od miejsca, w ktorym powstaja, sa roznie
nazywane. Nazwa cyklon przyjeta si¢ przede wszystkim na obszarze Zatoki Ben-
galskiej i Oceanu Indyjskiego. Na poludniowym Pacyfiku oraz w rejonie Morza
Potudniowochinskiego sa one nazywane tajfunami, natomiast w rejonie Zatoki
Meksykanskiej i Morza Karaibskiego huraganami. Wystepuja w dowolnej po-
rze roku w strefie powyzej 5° szerokos$ci geograficznej potnocnej i poludniowe;j
(ze wzgledu na zbyt mata wirowo$¢ w nizszych szerokosciach potrzebng do
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wprowadzenia uktadu w ruch) do mniej wiecej 25°. Ich formowaniu sprzyjaja
przede wszystkim (Tamulewicz, 1997):

— temperatura powierzchni wody powyzej 26,5°C, a temperatura powietrza

nieznacznie od niej nizsza,

— duza ilo$¢ pary wodnej w powietrzu i zasoboéw energii cieplnej,

— staby gradient pionowy predkosci wiatru,

— antycyklonalna cyrkulacja powietrza w gornej troposferze,

— pojawienie si¢ zaburzenia tropikalnego.

Adwekcja mas polarnego powietrza w gornej troposferze jest niezbgdna do
powstania cyklonu tropikalnego, stad najczg¢sciej pojawiaja si¢ one w porze
letniej, kiedy cata strefa tropikalna przesunigta jest w stron¢ bieguna. Cyklon
zamiera, gdy przenikng do niego masy chtodnego powietrza zaktocajace ruchy
wstepujace 1 niszczace uporzadkowane pole termiczne na wszystkich pozio-
mach w centrum cyklonu, co powoduje zmniejszenie doplywu energii od dotu.
Dochodzi to tego najcze¢sciej przy zetknigciu z ladem, chtodnymi wodami lub
przemieszczeniu si¢ do szerokos$ci umiarkowanych, gdzie cyklon zamienia si¢
w gleboki osrodek nizowy, stad czas trwania cyklonu jest bardzo rézny, cho¢
statystycznie przyjmuje sig¢, iz jest to okoto 6—-10 dni (Riehl 1954). W rozwoju
cyklonu wyréznia si¢ cztery stadia: powstawania, dojrzewania, dojrzatosci i za-
nikania.

Mimo olbrzymich predkosci wiatru w strefie przylegajacej do oka cyklonu
predkosc¢ calego uktadu nie przekracza 25 km/h. Cyklony zwykle poruszajg si¢
wraz z masami powietrza, w ktorych powstaja, po trasie parabolicznej lub hi-
perbolicznej, co uzaleznione jest od cech geometrycznych antycyklonu. Istnie-
je kilka typow drog przemieszczania si¢ cyklonow, z ktorych kazda ma swoja
wlasna nazwe. Typowa trasa cyklonu zaczyna si¢ w obszarze przyrownikowym,
a cyklony zmierzaja zwykle w kierunku zachodnim, przemieszczajac si¢ rowno-
leznikowo ze zmienng predkoscia. Jesli natrafig na lad — zanikaja. W przeciw-
nym przypadku nastepuje punkt zwrotu, w ktérym cyklon przekracza o$ grzbie-
tu wysokiego ci$nienia i wchodzi na droge potudnikowa, kierujac si¢ w strong
wyzszych szerokosci z duza predkoscia (Trzeciak 2004). Cyklon moze takze
powsta¢ we wspomnianym odcinku poludnikowym i podazaé dalej lub przy
kontakcie z ladem zanikna¢. Po dostaniu si¢ w wyzsze szerokos$ci geograficzne
porusza si¢ zwykle w kierunku poinocno-wschodnim z jeszcze wigksza pred-
koscig w roznych potokach prowadzacych. Wspomniana trasa cyklonu moze
w warunkach rzeczywistych znacznie si¢ r6zni¢, ulega¢ zatamaniu, zmianie kie-
runku lub tworzy¢ petle, co zwigzane jest z wieloma czynnikami i powoduje
utrudnienia w prognozowaniu polozenia cyklonu. W celach prognostycznych
cyklony tropikalne dzieli si¢ na cztery grupy ze wzgledu na predkos¢ wiatru
w cyklonie (Marsz, Styszynska 1992):

1. Zmacenie tropikalne, w ktorym wir powietrza nie jest jeszcze dobrze wy-

ksztatcony, a co si¢ z tym wigze — predkos¢ wiatru nad woda dochodzi



178 ANNA KRYSTKOWIAK

jedynie do kilkunastu m/s. Na mapach synoptycznych oznaczany czer-
wonym kotkiem z litera D (disturbance).

2. Depresja tropikalna cechuje si¢ dos¢ dobrze wyksztalconym przywod-
nym wirem powietrza, w ktorym predkos$¢ wiatru nie przekracza 17 m/s.
Oznaczana jest najczesciej podobnie jak zmacenie czerwonym kotkiem
z literami TD (tropical depression) i jedna lub dwiema zamknietymi izo-
barami.

3. Sztorm tropikalny o bardzo silnym wirze powietrza, w ktorym maksy-
malne predkosci wiatru zawierajg si¢ w granicach pomiedzy 17 a 32 m/s.
Istnieje podzial na umiarkowany sztorm tropikalny o predkosci wiatru
od 17 do 23 m/s i silny sztorm tropikalny. Na mapie oznaczany wigcej
niz dwoma izobarami z zaznaczong w centrum warto$cig cisnienia oraz
literami TS (tropical storm) lub STS w przypadki silnego sztormu, obok
ktorych moze by¢ podana nazwa.

4. Huragan/tajfun, przy ktorym predkos$¢ wiatru osigga powyzej 32 m/s,
oznaczany jest podobnie jak sztorm literami H (hurricane), TH, T lub TY
(typhoon) i dodatkowo nazwa.

Na podstawie tego podziatu nie mozna jednoznacznie okresli¢, w jakim sta-
dium rozwojowym znajduje si¢ dany cyklon. Rozpoznanie to utatwia rozmiar
cyklonu, gdyz srednice dojrzewajacych cyklonéw zwykle zawieraja si¢ w prze-
dziale od 110 do 300 km, a dojrzatych w przedziale od 600 do 650 km, co nie jest
rownoznaczne ze $rednica zachmurzenia, ktora z reguty jest wigksza czy zwykle
mniejszym polem wiatrow sztormowych (Riehl 1979). Analizujac warunki po-
godowe panujace w cyklonie, mozna wigc wyr6zni¢ pig¢ stref, w ktorych zmie-
niajg si¢ one stopniowo w miar¢ zblizania si¢ do centrum cyklonu. Strefy od 1
do 4 znajduja si¢ w cyklonie, natomiast strefa 0 na zewnatrz cyklonu.

MATERIALY ZRODLOWE | METODY BADAN

Podstawe analizy stanowily raporty pogodowe i roczniki opadowe z lat
1951-2009, wydawane corocznie przez Tajski Departament Meteorologii. Na
podstawie opisu tam zamieszczonego oraz synoptycznych map pogody nanie-
siono na mape obszaru wszystkie tory cyklonow, jakie dotychczas pojawity
sie¢ w Tajlandii, wraz z doktadnym czasem ich przemieszczania od momentu
powstania do dnia zaniku oraz sita na poszczegélnych etapach drogi. Anali-
za tych torow pozwolita na wyodrebnienie, charakterystycznych dla kazdego
miesigca, szlakéw przemieszczania si¢ cyklonow tropikalnych, ktoére pojawia-
ja sie na terenie Tajlandii oraz okreslenie przewazajacych kierunkow, z jakich
mozna si¢ spodziewac cyklonu w danym miesiacu. Nastepnie podsumowano
liczbe cyklonow w poszczegolnych latach i miesigcach, co pozwolito na wyli-
czenie $redniej liczby cyklonow przypadajacej na dany miesigc i rok oraz dato
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podstawe do dalszej charakterystyki opartej na podziale na poszczegdlne pory
roku. Szczegolowa analiza wszystkich danych zawartych w rocznikach i rapor-
tach byla rowniez podstawg wyodrgbnienia prowincji najbardziej narazonych
na pojawienie si¢ cyklonow. Aby lepiej wyodrebni¢ rejony, w ktérych cyklony
wystepuja najczesciej, obszar Tajlandii podzielono na pig¢ regionéw: Péinocny
(15 prowincji), Potnocno-Wschodni (19 prowincji), Centralny (18 prowincji),
Wschodni (8 prowincji) i Potudniowy (16 prowincji), a nastgpnie kazdy z re-
giondw na poszczegolne prowincje. Dodatkowo Region Potudniowy, potozony
na Polwyspie Malajskim podzielono na Wybrzeze Wschodnie (10 prowincji)
i Wybrzeze Zachodnie (6 prowincji). W ten sposob uzyskano bardzo przejrzy-
sty obraz prowincji pozostajacych pod wptywem cyklonéw w poszczegodlnych
miesigcach i latach.

OGOLNA CHARAKATERYSTYKA KLIMATU TAJLANDII

Klimat Tajlandii znajduje si¢ pod silnym wplywem sezonowych wiatréw
monsunowych — monsunu pdétnocno-wschodniego i potudniowo-zachodniego.
Od potowy pazdziernika do potowy lutego monsun ponocno-wschodni przy-
nosi nad obszar Tajlandii zimne i suche powietrze znad kontynentalnych Chin.
Zaznacza si¢ on szczegOlnie wyraznie w potnocnych i pélnocno-wschodnich
prowincjach Tajlandii, potozonych w wyzszych szeroko$ciach geograficznych.
W czg$ci potudniowej monsun ten powoduje obfite opady deszczu wzdtuz
wschodniego wybrzeza. Monsun potudniowo-zachodni natomiast, zaznaczajacy
si¢ od potowy maja, przynosi nad obszar Tajlandii strumien cieptego i wilgotne-
go powietrza znad Oceanu Indyjskiego, powodujac obfite deszcze w catej Taj-
landii, a szczegodlnie po nawietrznej stronie gor (Ramage 1971). Opady w tym
okresie spowodowane sg takze potozeniem kraju w Mi¢dzyzwrotnikowej Strefie
Konwergencji oraz w rejonie wystepowania cyklonow tropikalnych, ktore niosa
z soba duza ilos¢ opadow.

Srednio wiekszoé¢ rejondéw kraju otrzymuje rocznie okoto 1200-1600 mm
opadéw. Srednia roczna dla caltego kraju wynosi 1572,5 mm (dane z Tajskie-
go Departamentu Meteorologii dla lat 1971-2000). Ilo§¢ opadow uzalezniona
jest jednak od potozenia danego obszaru, uksztaltowania powierzchni, a przede
wszystkim od pory roku. Niektore obszary lezace po stronie nawietrznej, szcze-
gblnie wschodnia czes¢ prowingji Trat, jak i prowincja Ranong na zachodnim
wybrzezu potudniowej Tajlandii, otrzymuja ponad 4000 mm opaddéw rocznie.
Roczna suma opadéw ponizej 1200 mm wystepuje po stronie zawietrznej, szcze-
gblnie na obszarze poocnej Tajlandii w Dolinach Centralnych, jak rowniez
w najwyzej wyniesionych obszarach czesci potudniowej. Najwigcej dni z opa-
dem w ciagu roku odnotowuje si¢ na zachodnim wybrzezu Regionu Poludnio-
wego. W regionie tym wystepuja takze najwigksze opady we wszystkich porach
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Ryec. 1. Mapa Tajlandii z podzialem na regiony i prowincje
Fig. 1. Map of Thailand with regions and provinces
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roku. W porze zimnej opady przewazaja na wschodnim wybrzezu, natomiast
w porze goracej i deszczowej na zachodnim. Obszar ten jest takze nawiedzany
przez cyklony tropikalne, co wyraznie przyczynia si¢ do zwigkszenia ilo$ci opa-
dow w ciagu roku, a szczegdlnie w porze deszczowe;j.

Z meteorologicznego punktu widzenia w klimacie Tajlandii mozna wigc wy-
roznic trzy sezony: deszczowy, chtodny i goracy (Bajkiewicz-Grabowska 1997).
Pora deszczowa zwigzana jest z monsunem poludniowo-zachodnim i trwa za-
zwyczaj od potowy maja do potowy pazdziernika. Srednia temperatura dla tego
okresu (dane z Tajskiego Departamentu Meteorologii dla lat 1971-2000) waha
si¢ od 27,3°C w Regionie Polnocnym do 28,3°C w Regionie Centralnym. Naj-
wilgotniejszy okres przypada na sierpien i wrzesien. Wyjatkiem jest wschodnie
wybrzeze poludniowej Tajlandii, gdzie obfite deszcze padaja do konca roku,
a najbardziej mokrym miesigcem jest listopad, co zwigzane jest juz z nadejsciem
monsunu poéinocno-wschodniego. Pora chlodna zaczyna si¢ wraz z nadejsciem
monsunu potnocno-wschodniego, ktory tagodzi klimat i powoduje znaczny spa-
dek temperatury, szczegélnie w potnocnej Tajlandii w grudniu i styczniu. Sred-
nia temperatura waha si¢ od 23,1°C w Regionie Pélnocnym do 26,8°C na za-
chodnim wybrzezu Regionu Poludniowego. Pora gorgca natomiast, trwajaca od
polowy lutego do polowy maja, jest okresem przejsciowym pomiedzy dwoma
monsunami. Charakteryzuje si¢ wysokimi §rednimi temperaturami wahajacymi
sie od 28,0°C w Regionie Ponocnym do 29,6°C w Regionie Centralnym. Sred-
nie maksymalne temperatury w tym okresie osiggaja wartosci powyzej 35°C
w srodkowej i potnocnej czesci kraju. Najcieplejszym miesigcem jest kwiecien,
kiedy promienie stonca w potudnie padajg prawie prostopadle do powierzchni
ziemi. Cho¢ w porze tej jest zwykle goraco i sucho, zdarza si¢, ze masy zimnego
powierza znad Chin zderzajac si¢ z goragcymi, powoduja burze, wichury, a nawet
grad. Do temperatury powietrza i cyrkulacji atmosferycznej w wyrazny sposob
nawigzuje przestrzenny rozktad i roczny przebieg wilgotnosci wzgledne;.

Usytuowanie Tajlandii w niskich szeroko$ciach geograficznych sprawia, iz
obszar ten charakteryzuje si¢ wysokim potozeniem Stonca i matg zmiennoscia
dtugosci dnia w ciagu catego roku. Roczne ustonecznienie na catym Potwyspie
Indochinskim waha si¢ od 2400 do 1600 godz. (Martyn 2000).

AKTYWNOSC CYKLONOW NA OBSZARZE TAJLANDII
W LATACH 1951-2009

W latach 1951-2009 Tajlandi¢ nawiedzity 184 cyklony tropikalne o rozne;j
sile. Powstaja one najczgsciej w rejonie Mikronezji lub Morza Potudniowo-
chinskiego, a nastgpnie przemieszczaja na zachod w rejon Azji Potudniowo-
Wschodniej. Zdarza sig, iz do Tajlandii docierajg takze cyklony znad Oceanu In-
dyjskiego. Wszystkie cyklony, z wyjatkiem tych powstatych na obszarze Zatoki
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Tajlandzkiej, sa juz znacznie ostabione po przejsciu przez terytoria krajow sa-
siadujacych z Tajlandig. Cyklony docierajace od zachodu zanim pojawia si¢ nad
Tajlandia, uderzaja najpierw w waski pas wybrzeza birmanskiego, natomiast
cyklony docierajagce do Tajlandii od wschodu tracg swa sil¢ zwykle na terenie
Wietnamu, Laosu lub Kambodzy. Najczesciej nad teren Tajlandii docieraja cy-
klony o sile depresji tropikalnej. Na 184 cyklony, ktore nawiedzity Tajlandi¢ od
1951 r., tylko jeden mial sil¢ tajfunu. Byt to tajfun Gay (8929), ktéry pojawit
si¢ w Tajlandii 4 listopada 1989 r. w prowincji Chumphon, polozonej na potu-
dniu Tajlandii. Tajfun ten powstat w potudniowej cze¢sci Zatoki Tajlandzkiej,
blisko wschodniego wybrzeza Tajlandii i poczatkowo przemieszczat si¢ na pot-
noc, trzeciego dnia skrecit na potnocny zachdd i przechodzac przez terytorium
Tajlandii oraz Birmy, skierowat si¢ w stron¢ Zatoki Bengalskiej. Cyklony tro-
pikalne w postaci sztormu tropikalnego nawiedzily Tajlandi¢ 13 razy, z czego
trzy razy w ostatnich pieciu latach. Najczesciej, bo az cztery razy cyklony o sile
sztormu pojawialy si¢ w pazdzierniku (1952, 1962, 2006, 2007), trzy razy w li-
stopadzie (1970, 1992, 1997), dwa razy w sierpniu (1990, 1991) i we wrzesniu
(1964, 1969) i raz w czerwcu (2004). Pozostatych 170 cyklonéw miato site de-
presji tropikalne;j.

Pierwszym miesigcem, w ktorym cyklony zaczynaja pojawiac si¢ na obsza-
rze Tajlandii wedtug danych historycznych, jest kwiecien (ryc. 2). Dotychczas
jednakze cyklon w tym miesigcu pojawil si¢ tylko raz w roku 1961. W maju
oraz w czerwcu odnotowano do tej pory po siedem cyklonéw w kazdym mie-
sigcu. Ich nasilenie dostrzegane jest szczegélnie we wrzesniu i pazdzierniku.
W miesigcach tych pojawito si¢ odpowiednio 47 1 51 cyklonow w ciagu 59 lat.
Kolejnym miesiacem pod wzgledem liczby cyklonow jest listopad — 30 cy-
klonow, a dalej sierpien — 20 cyklonoéw. 12 cyklonéw pojawilo si¢ dotychczas
w lipcu, a dziewig¢ w grudniu. Miesiacami, w ktorych cyklony tropikalne nie
pojawiajg si¢ na terytorium Tajlandii sg: styczen, luty i marzec, zatem najmnie;j
cyklonow nawiedza Tajlandie w porze chtodnej. Najwiecej natomiast cyklonow
pojawia si¢ w porze deszczowej, a szczegolnie we wrzesniu i pazdzierniku, co
jest zwigzane ze zmiang kierunku monsunu z potudniowo-zachodniego na pot-
nocno-wschodni. W tym okresie Tajlandi¢ nawiedzito ponad 50% wszystkich
cyklonow.

Szczegodlnie wiele cyklonow pojawilo si¢ w latach 1961-1974, bo az 76.
Maksymalna liczba cyklonéw, jaka nawiedzita Tajlandi¢ w calym cyklu obser-
wacyjnym przypada na lata 1964 1 1965, w ktorych odnotowano tacznie 18 cy-
klonow, po dziewig¢ w kazdym roku. Kolejnym rokiem z duza liczbg cyklonow
byt rok 1970, w ktérym pojawito si¢ ich siedem. Srednia liczba cyklonoéw dla
danego roku obliczona na podstawie danych z 59 lat wynosi 3,12, czyli mak-
symalne warto$ci nawet trzykrotnie przekraczaja $rednig. Jedynie w dwoch la-
tach catego cyklu obserwacyjnego na obszarze Tajlandii nie odnotowano cy-
klonu, w roku 1976 i 2002. Nie oznacza to jednak, iz w latach tych cyklony,
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Ryec. 2. Liczba i sita cyklondw w poszczegolnych miesigcach w latach 1951-2009
Fig. 2. The number and strength of tropical cyclones monthly in the years 1951-2009

ktore nawiedzaly kraje sasiadujace z Tajlandia, nie miaty wplywu na pogodg
w Tajlandii. W ostatnich latach cyklondéw jest mniej niz wskazuje na to $rednia
wieloletnia. Najwiecej cyklonow w danym miesigcu nawiedzito Tajlandie we
wrzesniu 1965, kiedy pojawito si¢ ich az sze$¢. Kolejne rekordy padaty w paz-
dzierniku w latach 1952 1 1964, podczas ktorych w jednym miesigcu odnotowa-
no cztery cyklony. Zwykle jednak w danym miesigcu nie pojawia si¢ wigcej niz
jeden czy dwa cyklony.

Cyklony tropikalne stanowia duze zagrozenie dla obszarow, przez ktore
przechodza. Jednak wptywaja tez pozytywnie na gospodarke wodng obsza-
row bardzo suchych. Gléwnym skutkiem negatywnym przemieszczania si¢
cyklonow nad obszarem Tajlandii sg przede wszystkim powodzie spowodowa-
ne duzymi, nagltymi opadami deszczu, ktdére powodujg liczne zniszczenia, jak
rowniez wzrost liczby zachorowan zwigzany z szerzgcymi si¢ na tych terenach
epidemiami. Obszarem najbardziej zagrozonym pod tym wzgledem jest potu-
dniowa Tajlandia, ktorej wschodnie prowincje przylegaja bezposrednio do Za-
toki Tajlandzkiej, a zachodnie do Morza Andamanskiego. Cyklony nie przecho-
dzg przez obszar innego kraju, lecz bezposrednio kierujg si¢ w strong tajskiego
wybrzeza, co sprawia, iz sg tam znacznie silniejsze 1 powoduja wicksze straty
niz na innych obszarach. Ponadto, fale powstale w wyniku przemieszczania sig¢
cyklonu uderzajg z duza silg bezposrednio o brzeg polozonych tam prowingji,
powodujac liczne zniszczenia.
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Ryec. 3. Liczba i sita cyklonow tropikalnych w poszczegdlnych latach (1951-2009)
Fig. 3. The number and strength of tropical cyclones in following years (1951-2009)

TORY PRZEMIESZCZANIA SIE CYKLONOW

Cyklony przedostajg si¢ nad obszar Tajlandii zwykle od strony wschodnie;j.
Powstajg na Pacyfiku lub Morzu Potudniowochinskim i kierujg si¢ na zachdd,
w stron¢ wietnamskiego wybrzeza, a nastgpnie, mijajac Laos lub Kambodzeg,
docierajg do granic Tajlandii. Cyklony powstajace nad Zatoka Bengalska lub
Morzem Andamanskim natomiast kieruja si¢ na wschod i poprzez terytorium
Birmy przedostajg si¢ nad obszar Tajlandii. Biorac pod uwage wszystkie cyklo-
ny, jakie nawiedzaja Tajlandi¢, mozna stwierdzi¢, iz jedynie niewielka czeg$¢ ich
przedostaje si¢ od strony zachodniej i ma to miejsce najczesciej w kwietniu lub
maju. Analizujac trasy cyklonow w poszczegoélnych miesigcach zauwaza sie, iz
ro6znig si¢ one miejscem powstania, jak rowniez torem poruszania. Na podstawie
danych z 59 lat i trasy przemieszczania kazdego z cyklonow, ktory nawiedzit
Tajlandi¢, mozna stworzy¢ dla kazdego miesigca pewne uogodlnione trasy, z kto-
rych jedna jest najczeSciej wystepujaca, natomiast druga pojawia si¢ sporadycz-
nie. Z uwagi na to, iz w calej historii obserwacji w kwietniu nad obszar Tajlandii
znad Zatoki Tajlandzkiej dotart jedynie jeden cyklon, nie mozna jednoznacznie
okresli¢ gtéwnego toru poruszania si¢ cyklondw w tym miesigcu. Na podstawie
tego jednego cyklonu mozna jednak wnioskowac, iz w tym okresie najbardziej
zagrozone pojawieniem si¢ cyklonu sg prowincje poludniowe przylegajace do
Zatoki Tajlandzkie;j.



CYKLONY TROPIKALNE NA OBSZARZE TAJLANDII 185

W maju, a wiec w miesigcu, w potowie ktorego konczy si¢ pora goraca,
a zaczyna pora deszczowa, cyklony tropikalne docierajace nad obszar Tajlandii
tworza si¢ zwykle nad Zatoka Bengalska lub Morzem Andamanskim i kieruja
w strong wybrzeza birmanskiego, docierajac do zachodnich prowincji Tajlandii.
Zdarza si¢ jednak, cho¢ bardzo rzadko, iz cyklon pojawiajacy si¢ nad obszarem
Tajlandii w maju ma swoje zrodto nad Morzem Potudniowochinskim. Wowczas
dostaje si¢ nad potnocno-wschodni region Tajlandii, poprzez Wietnam i Laos,
obejmujac swym zasiggiem takze potnocng czgs¢ kraju. Istnieje mozliwose, iz
cyklon ten przedostajac si¢ nad Zatoke Tajlandzka, uderzy bezposrednio w wy-
brzeze czg$ci wschodniej 1 $rodkowej. Sa to jednak sporadyczne przypadki.
Przyjmuje si¢ wiec, iz w okresie tym znacznie bardziej narazone na wystapienie
cyklonu sg prowincje zachodnie i potnocno-zachodnie kraju.

W czerwcu cyklony tropikalne powstaja w wiekszosci w rejonie Morza Po-
tudniowochinskiego i kieruja si¢ w strong srodkowego Wietnamu. Nastepnie
przez potudniowy Laos docieraja do pétnocnej i potnocno-wschodniej Tajlandii.
Moga pojawic¢ si¢ rowniez na Morzu Poludniowochinskim w poblizu potudnio-
wego wybrzeza Wietnamu, a nastgpnie przemiesci¢ si¢ nad Kambodze, skad
podazaja w kierunku wschodnich i pétnocno-wschodnich prowincji Tajlandii.
Tylko raz zdarzyto sie, iz do Tajlandii dotart w tym okresie cyklon powstaly na
Ocenia Spokojnym, co mozna jednak uzna¢ za sporadyczny przypadek.

Inaczej sytuacja wyglada w lipcu, gdzie glbwnym miejscem powstawania cy-
klonéw jest Ocean Spokojny. Trasa tych cyklonow jest dos¢ dtuga i zwykle zyja
one znaczniej dtuzej niz te, ktore powstaja u wybrzezy Potudniowo-Wschodniej
Azji. Mijajac Filipiny, przedostaja si¢ one nad Morze Potudniowochinskie,
a nastepnie poprzez srodkowy Wietnam i Laos do pétnocnych lub péinocno-
wschodnich prowincji Tajlandii, a czasem jeszcze dalej do Birmy. Druga moz-
liwoscia jest powstanie cyklonu w czeséci poludniowej Morza Potudniowochin-
skiego i dalsza jego droga w kierunku potudniowego Wietnamu i Kambodzy az
do wschodnich i pétnocno-wschodnich, a czasem takze pdinocnych prowingji
Tajlandii.

W sierpniu z kolei zauwaza si¢ nieco odmienng tendencje. Podstawowym
miejscem powstawania cyklondw staje si¢ potnocna czes¢ Morza Potudniowo-
chinskiego, skad dalej podazaja one w kierunku potnocnego wybrzeza Wiet-
namu, $rodkowego Laosu i wkraczaja na teren Tajlandii od strony potnocno-
wschodniej, wschodniej badz potnocnej. Ponadto, niektore cyklony w tym
okresie moga powstawac na Oceanie Spokojnym i przemieszcza¢ si¢ poprzez
poinocne Filipiny nad Morze Poludniowochinskie w kierunku Hajnanu i Zatoki
Tonkinskiej. Mijaja wtedy pélnocny Wietnam, Laos i wchodzg od strony pot-
nocno-wschodniej lub czesciej potnocnej na obszar Tajlandii.

Wrzesien jest miesigcem, ktory ze wzgledu na cechy torow cyklonéw mozna
podzieli¢ na dwie potowy. W pierwszej potowie wrzesnia gtéwnym miejscem
powstawania cyklonow jest potnocna czgs¢ Morza Potudniowochinskiego,
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skad przemieszczaja si¢ one dalej w kierunku Wietnamu, Laosu oraz pétnocno-
wschodniej 1 pétnocnej Tajlandii. Kilka sposrod cyklonow badanego okresu po-
wstato na Oceanie Spokojnym i poprzez: Filipiny, Morze Poludniowochinskie,
Hajnan, Zatok¢ Tonkinska, potnocny Wietnam i Laos wkroczyto nad obszar
Tajlandii od potocnej czgsci Regionu Poétnocnego. W drugiej polowie wrze-
$nia trasy cyklonow maja podobny ksztalt, lecz obejmuja wickszy obszar kraju.
Podstawowym miejscem powstawania cyklonow jest nadal Morze Potudniowo-
chinskie, lecz tym razem jego potudniowa cz¢s¢. Cyklony tam powstajace prze-
mieszczajg si¢ nastepnie w kierunku srodkowego Wietnamu i Laosu, docierajac
do potudnia Regionu Ponocno-Wschodniego i dalej do centralnej cz¢sci kraju.
Drugg tras¢ rozpoczynaja na Oceanie Spokojnym, po czym kieruja si¢ w stro-
n¢ Filipin, przechodzac przez $rodek Morza Potudniowochinskiego, podazaja
w kierunki Wietnamu, Laosu az do pétnocno-wschodniej, pétnocne;j i srodkowe;j
Tajlandii.

W pazdzierniku w zasi¢gu cyklonu moga znajdowac si¢ zarowno prowincje
pohocne, jak i potudniowe Tajlandii. W pierwszej polowie miesiaca cyklony
powstaja z reguty w potudniowej cz¢$ci Morza Potudniowochinskiego i podaza-
ja w kierunku potudniowego Wietnamu oraz Kambodzy, docierajac do wschod-
nich i $rodkowych prowincji Tajlandii. Jesli natomiast wytworzg si¢ na Oceanie
Spokojnym, poprzez poétnocne Filipiny przemieszczajg si¢ nad Morze Potudnio-
wochinskie, skad przez Wietnam i Laos dochodzg do pomocno-wschodnich
i potnocnych prowincji Tajlandii. W drugiej potowie miesigca nadal istnieje tra-
sa biegnagca od Oceanu Spokojnego poprzez Filipiny, Morze Potudniowochin-
skie, Wietnam i potudniowy Laos do potudniowych prowincji Regionu Pétnoc-
no-Wschodniego, jednakze w tym czasie cyklony znacznie czg¢$ciej powstajg
w potudniowej czg¢éci Morza Potudniowochinskiego i poprzez Zatoke Tajlandz-
ka przedostaja si¢ do pénocnych prowincji Regionu Potudniowego.

Ostatnim miesigcem, w ktorym wyszczegdlni¢ mozna dwie odmienne tra-
sy cyklonow, jest listopad. Na poczatku listopada cyklony zwykle tworza si¢
w poludniowej czg$ci Morza Potudniowochinskiego, kierujg si¢ w strong¢ Zatoki
Tajlandzkiej, a nastgpnie potnocnych i srodkowych prowincji Regionu Potu-
dniowego. W pierwszej potowie listopada po raz ostatni cyklony dochodza do
prowincji pétnocno-wschodnich Tajlandii, a ich tory sg podobne do tras cyklo-
néw w drugiej potowie pazdziernika, czyli zaczynajg si¢ na Oceanie Spokojnym
i przebiegaja przez Filipiny, Morze Potudniowochinskie, Wietnam, poludniowy
Laos, a czasem Kambodze¢. W drugiej potowie miesigca docierajg juz jedynie do
prowincji potudniowych. Powstaja najczesciej w potudniowej czg¢sci Morza Po-
hudniowochinskiego, skad przemieszczaja si¢ nad wody Zatoki Tajlandzkiej
i tajskie wybrzeze. Drugi tor jest bardzo podobny, jednakze rozpoczyna si¢ na
Oceanie Spokojnym i poprzez: Filipiny, Morze Potudniowochinskie, potudnio-
we krance Wietnamu i Zatoke Tajlandzkg dociera do wybrzezy Tajlandii.

W grudniu, podobnie jak w drugiej potowie listopada, na pojawienie si¢
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cyklonéw narazone sg prowincje Regionu Poludniowego, a tory ich poruszania
si¢ sg bardzo zblizone i maksymalnie przesunig¢te na potudnie. Cyklony naj-
czesciej tworzg sie w rejonie Morza Potudniowochinskiego i kierujag w strone
Zatoki Tajlandzkiej oraz graniczacych z Malezja poludniowych prowincji Taj-
landii. W tym okresie rzadziej cyklony powstaja nad Oceanem Spokojnym, skad
poprzez: $rodkowe Filipiny, Morze Potudniowochinskie, potudniowe krance
Wietnamu i Zatoke¢ Tajlandzka dosiggaja poludniowo-wschodniego wybrzeza
Tajlandii.

REGIONY NAJBARDZIEJ NARAZONE NA WYSTEPOWANIE
CYKLONOW

Na podstawie zestawienia wszystkich cyklonow, jakie przemieszczaty si¢ na
obszarze Tajlandii w latach 1951-2009 oraz prowincji, jakie obje¢ty swoim za-
sieggiem mozna stwierdzi¢, iz regionem najbardziej narazonym na wystepowanie
cyklonéw jest Region Poocny i Polnocno-Wschodni. Ze 184 cyklonow, jakie
nawiedzity Tajlandi¢ w badanym okresie, 89 przemieszczalo si¢ przez Region
Potnocno-Wschodni, a 79 przez prowincje Regionu Péinocnego. 55 nawiedzito
Region Potudniowy, a 30 Region Centralny. Regionem, przez ktory trasy cyklo-
noéw przebiegaly najrzadziej, byt Region Wschodni (23 cyklony).

Prowincjami, nad ktore cyklony docierajg najczesciej, sa prowincje Chiang
Mai i Nan. Od poczatku cyklu obserwacyjnego odnotowano w nich odpowied-
nio 36 1 35 cyklonéw. Na obszarze catego kraju jedynie w prowincji Samut
Sakhon, nalezgcej do Regionu Centralnego, cyklony tropikalne nie pojawity,
a w sasiednich prowincjach Samut Songkhram, Samut Prakan wystapity tylko
raz w maju.

W maju, jak wspomniano, cyklony najczesciej przybywaja z kierunku zachod-
niego, a wigc do prowincji najbardziej zagrozonych nalezg przede wszystkim
prowincje pétnocne i centralne. Najwigcej cyklonow pojawiajacych sie wowczas
na obszarze Tajlandii przemieszcza si¢ przez prowincje Mae Hong Son, Chiang
Mai i Loei, a takze centralne prowincje Kanchanaburi i Uthai Thani.

Podobnie jak zmieniajg si¢ trasy cyklondw wraz z nadejsciem czerwca, zmia-
nie ulega takze obszar znajdujacy si¢ w ich zasiegu. Cyklony przemieszczaja
si¢ przede wszystkim przez prowincje pétnocno-wschodnie, a wigc prowincje
Nakhon Phanom, Udon Thani, Nong Khai i pétnocng czgs¢ prowincji Sakon
Nakhon oraz Ubon Ratchathani, dochodzac czasem do pdmocnych prowincji
Nan i Uttaradit. W catym cyklu obserwacyjnym nie zdarzylo si¢, aby w centrum
cyklonu znalazty si¢ w tym czasie prowincje centralne, wschodnie czy potu-
dniowe.

W lipcu cyklony tropikalne pojawiajg si¢ najczesciej nad potnocng Tajlandig
w prowincjach Chiang Rai, Nan i Phayao, przemieszczajgc si¢ dalej w kierunku
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Tabela. Wystgpowanie cyklonéw tropikalnych w poszczegdlnych regionach i prowincjach
Tajlandii w latach 1951-2009
Table. The occurrence of tropical cyclones in the particular regions and provinces of Thailand in
the years 1951-2009

Prowincje*\Miesigc 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Suma
Chiang Rai 1 8 7 9 2 27
Mae Hong Son 2 2 4 1" 4 23
Phayao 1 6 8 5 2 22
Chiang Mai 2 6 7 15 6 36
Nan 1 2 7 12 10 3 35
Lamphun 1 1 9 2 13
Lampang 1 3 9 13 5 31
Phrae 5 9 4 18
Uttaradit 1 1 1 6 13 6 28
Sukhothai 1 1 1 4 6 13
Tak 1 2 1 3 11 1 19
Phitsanulok 1 1 1 10 9 22
Phichit 1 3 4
Phetchabun 1 1 6 8 16
Kamphaeng Phet 1 2 5 8
Nong Khai 1 4 1 9 9 5 29
Loei 2 2 1 5 14 9 33
Nongbua Lamphu 1 1 9 5 16
Udon Thani 1 3 5 9 5 1 24
Nakhon Phanom 1 3 1 8 " 4 1 29
Sakon Nakhon 1 3 1 8 9 4 1 27
Mukdahan 1 2 1 6 2 12
Khon Kaen 2 1 7 6 1 17
Maha Sarakham 1 3 3 2 9
Roi Et 1 3 5 2 11
Chaiyaphum 1 1 3 4 9
Si Sa Ket 7 4 11
Ubon Ratchathani 3 9 10 2 25
Kalasin 1 2 6 4 13
Surin 1 1 6 8 1 17
Nakhon Ratchasima 1 1 10 8 1 21
Yasothon 1 2 6 2 11
Amnat Charoen 1 1 2 4 8
Buri Ram 1 1 1 8 8 1 20
Nakhon Sawan 1 5 3 1 10
Chainat 1 4 2 1 8
Uthai Thani 2 1 5 3 1 12
Lopburi 1 6 2 1 10
Suphanburi 1 1 2 2 6
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Sing Buri

Ang Thong 1
Saraburi

Ayutthaya 1
Kanchanaburi 2 1
Ratchaburi

Nakhon Pathom 1

Nonthaburi 1

Pathum Thani 1
Bangkok 1 1
Samut Prakan 1

Samut Songkhram 1

Samut Sakhon

Nakhon Nayok 1 2
Chachoeng Sao 1

Prachinburi 3
Sra Kaeo 1 1
Chonburi 1

Rayong

Chanthaburi 1

Trat 3
Phetchaburi

Prachuap Khiri Khan 3
Chumphon 1

Surat Thani 1

Nakhon Si
Thammarat

Songkhla 1 3
Phattalung 2 1
Yala

Pattani

Narathiwat

Ranong

Phang Nga 1
Phuket

Krabi 2
Trang 3
Satun

Zatoka Tajlandzka 1 1 3 16 23
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*kolor zielony — prowincje Regionu Pdinocnego, kolor zotty — prowincje Regionu Poénocno-
Wschodniego, kolor czerwony — prowincje Regionu Centralnego, kolor niebieski — prowincje Regionu
Wschodniego, kolor fioletowy — prowincje Regionu Potudniowego
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prowincji: Lampang, Chiang Mai, Mae Hong Song i Tak. Cyklony obejmuja co-
raz wigksza powierzchnig¢ kraju, jednak prowincje potudniowe wcigz pozostaja
poza bezposrednim ich zasiggiem. Dotychczas prowincjami, w ktorych pojawito
si¢ najwigcej cyklonow w tym miesiacu, byly prowincje Chiang Rai (8 cyklo-
néw) oraz Nan (7 cyklonéw). Wkraczajac od poénocnego-wschodu, zaczynajg
swoja droge zwykle od prowincji Mukdahan.

Sierpien jest miesigcem, w ktorym cyklony, niezaleznie od miejsca po-
wstania, kierujg si¢ zazwyczaj w stron¢ potnocnej cz¢éci Regionu Ponocno-
Wschodniego i wschodniej czgsci Regionu Pétnocnego. Pojawiajg si¢ wigc naj-
czgséciej w prowincjach: Nan, Phayao, Phrae, Lampang, Chiang Mai, Chiang
Rai, Uttaradit oraz Nong Khai, Loei, Udon Thani, Sakon Nakhon i Nakhon Pha-
nom. W catym cyklu obserwacyjnym w centrum zasi¢gu cyklonu w tym mie-
sigcu najczesciej znajdowata si¢ prowincja Nan, bo az 12 razy. Cyklony omijaty
natomiast prowincje wschodnie i potudniowe.

We wrze$niu po raz pierwszy trasy cyklonow zaczynaja schodzi¢ coraz nizej
Potwyspu Malajskiego, wynikiem czego jest pojawienie si¢ cyklonow w pot-
nocnych prowincjach Regionu Potudniowego. Jednak obszarem najczgsciej
odwiedzanym przez cyklony jest Region Pdéocno-Wschodni oraz Potnocny,
a szczegblnie prowincje: Mae Hong Son, Uttaradit, Lampang, Nan, Phitsanu-
lok, Sukhothai, Chiang Mai, Lampang, Loei, Nong Khai, Udon Thani, Sakon
Nakhon, Nakhon Phanom oraz Nakhon Ratchasima. W kazdej z tych prowincji
cyklony pojawiaty si¢ wielokrotnie, gdyz wrzesien jest jednym z dwoch miesig-
cy, w ktorych do Tajlandii dociera najwigcej cyklonow.

Pazdziernik jest miesigcem o najwigkszej liczbie cyklonow w catym cyklu
obserwacyjnym. Powoduje to, iz nie wystepuje tak duze zréznicowanie w pro-
centowym pokryciu powierzchni kraju, jak w przypadku innych miesigcy. Cy-
klony wkraczajg daleko w glab kraju, obejmujac swoim zasi¢giem wiele prowin-
cji, szczegdlnie w Regionie Pétnocno-Wschodnim, Centralnym i Wschodnim.
Dotychczas najwigcej cyklondéw w tym okresie odnotowano w prowincjach Tak
i Ubon Ratchathani.

Najbardziej narazong na pojawienie si¢ cyklonow w listopadzie jest potu-
dniowa prowincja Nakhon Si Thammarat. W okresie tym najwigcej cyklonow
kieruje si¢ wlasnie w strong srodkowego wybrzeza potudniowej Tajlandii. Spo-
radycznie wkraczajg one takze do prowincji potnocno-wschodnich, wschodnich
i centralnych, omijajac Region Péinocny.

W grudniu natomiast cyklony tropikalne wystepuja tylko i wylaczenie w Re-
gionie Potudniowym. Ponad 50% z nich kieruje si¢ w stron¢ prowincji Songkh-
la, a prowincje o najwigkszej liczbie cyklonow leza w jej bliskim sasiedztwie.
Grudzien jest ostatnim miesigcem, w ktorym obszar Tajlandii zagrozony jest
wystagpieniem cyklonow.
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WNIOSKI

Z analiz wynika, iz regionem najbardziej narazonym na pojawienie si¢ cy-
klonow jest Region Potnocno-Wschodni Tajlandii. Od czerwca az do listopada
wiekszos¢ prowincji tego regionu znajduje si¢ w zasiggu wkraczajacych nad
obszar Tajlandii cyklondéw tropikalnych. Prawie caty kraj znajduje si¢ w zasiegu
cyklonow w pazdzierniku. Z kolei w Regionie Potudniowym cyklonéw nale-
7y sie spodziewac jedynie od pazdziernika do grudnia. Tendencja z wielolecia
pokazuje, iz najwigcej cyklonow w catym cyklu obserwacyjnym pojawialo sig
w pazdzierniku. W ostatnim dziesiecioleciu jednak miesigcem, w ktérym na ob-
szarze Tajlandii najczesciej pojawiat sie cyklon, byt wrzesien. Badania te nie
potwierdzaja wigc tezy Trzeciak (2004) o najwickszym nasileniu dziatalno$ci
cyklonalnej na tym obszarze w lipcu i sierpniu. Srednia liczba cyklondéw na
obszarze Tajlandii wynosi 3—4 rocznie. W ostatnich latach cyklonéw dochodza-
cych do Tajlandii jest wigc znacznie mniej, co nie oznacza, iz na Oceanie Spo-
kojnym, Morzu Potudniowochinskim czy w Zatoce Bengalskiej powstaje mniej
cyklondw. Zmieniajg one raczej swoje trasy, omijajac Tajlandie. Rekordowe pod
wzgledem liczby cyklonéw byty lata 1961-1974, kiedy podczas jednego roku
do Tajlandii dochodzito §rednio 5—6 cyklonow. Najwiecej cyklonow, bo az dzie-
wie¢, w kazdym roku pojawito si¢ w latach 1964 i 1965.

Sporzadzone trasy cyklonow wskazuja, iz cyklony zyja obecnie znacznie
dtuzej 1 pokonuja wigksze odleglosci. Ich trajektorie odbiegaja czesto od ty-
powych torow i w wielu przypadkach stanowia jedynie fragment trajektorii ty-
powej, na co zwracaja uwage takze Mamedov i1 Pavlov (1974) oraz Marsz
i Styszynska (1992). Cyklony, ktore nawiedzaja Tajlandi¢, zazwyczaj sa juz
znacznie ostabione. Ze wszystkich 184 cyklondw, jakie pojawily sie¢ w Tajlandii
w latach 1951-2009, tylko 13 miato site sztormu tropikalnego, a jeden tajfunu.
Sposrod natomiast cyklonow o sile sztormu, az trzy pojawity si¢ po roku 2004.

Wigkszo$¢ cyklonéw po dostaniu si¢ nad obszar Tajlandii zanika, ale sg tez
takie, ktore kieruja si¢ w stron¢ Birmy, potnocnego Laosu lub Zatoki Bengal-
skiej, w zalezno$ci od miesiaca, a co za tym idzie charakterystycznej trasy. Sita
wiatru w cyklonach nad obszarem Tajlandii zwykle waha si¢ w granicach od 50
do 56 km/h w przypadku depres;ji tropikalnej i od 65 do 80 km/h w przypadku
sztormu tropikalnego.

Kazdego roku wiele cyklonow przechodzi w poblizu Tajlandii, wyrzadza-
jac niejednokrotnie wicksze szkody niz znikoma liczba cyklonow pojawiajaca
si¢ bezposrednio nad Tajlandig. O wielkim zagrozeniu, jakie niosg z sobg cy-
klony tropikalne, §wiadcza przede wszystkim dane dotyczace zniszczen i ofiar.
Dochodzace niejednokrotnie do 300—400 mm opady powoduja kazdego roku
w Tajlandii liczne powodzie, podtopienia i w konsekwencji osuwiska. Beda-
ca konsekwencjg cyklonu duza fala przyptywowa niszczy nabrzezne miejsco-
wosci.
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