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Resumen

La capacidad de sujetos adultos para adquirir téros verbales nuevos mediante
aprendizaje inferencial ha sid estudiada. Para ell® presentaron en computadora 70
escenas visuales diferentes consistentes en figgeameétricas que realizaban distintos
posibles movimientos. De manera simultanea cadanesera descripta por una frase
formada por no-palabras. Los participantes debigneader cuales eran los términos que
denotaban cada uno de los movimientos present&togl testeo, 80 escenas con nuevas
combinaciones de las figuras y movimientos del esatmiento eran presentados en
simultaneo ya fuera con frases que las describanectamente (condicion “Correctas”,
50% de ensayos) o que poseian un “verbo” que nard#a el movimiento presentado en
la escena (condicion “Incorrectas”, 0% de ensayam)entras se registraba su actividad
electroencefalografica. Los participantes debiartidie en menos de 2 segundos, si la
frase describia 0 no la escena presentada. 15 del® participantes respondieron
significativamente por encima del azar durante edtéo. El registro de los potenciales
evocados mostré la aparicién de una negatividadigtaroccipital en los 400 a 700 ms
posteriores a la aparicién del “verbo” incorrectale caracteristicas compatibles con el
N400. Los resultados muestran que en adultos dablpasferir el significado de términos
verbales nuevos a partir de la co-ocurrencia ent@ntexto visual y linglistico. La
aparicién de una negatividad de tipo N400 antenleongruencia entre escena y “verbo”,
sefiala que la integracion de la informacion contekty lingiistica se da de manera
continua, apoyando la vision de una interpretadigcremental de la frase.
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Abstract

The capacity to acquire new verbal meanings byrénfigal learning was studied in adults.
To do so, 70 different visual scenes were presemyecomputer. Each scene consisted of
geometrical figures that could perform differenspibble movements. In simultaneous, each
scene was described by a sentence formed by naswearticipants had to learn which
non-word referred to each presented movement. Questing, 80 additional scenes with
new combinations of the already presented figuresl anovements were presented
simultaneously with sentences that either descritieal scene correctly (“Correctas”
condition, 50% of trials), or presented an erronsduerb” (“Incorrectas” condition, 50%

of trials), while the electroencephalographic ait§ivof the participant was recorded. 15 of
the 19 participants responded significantly abolarce during the test. Evoked potential
recordings showed the appearance of a parieto-dadimegativity 400 to 700 ms after
presentation of the erroneous “verb”, that was catilple with an N400. Results show that
adults are able to infer new verbal meanings frdra to-occurrence between visual and
linguistic context. The appearance of an N400-llegativity with incongruence between
scene and “verb” indicates that contextual and liiggic information are continuously
integrated, supporting the vision of an incremeimétrpretation of sentences.

Key words:inferential learning - verbal meaning - N400

1. Introduccion

La adquisicion del lenguaje durante la infanciapseduce por exposicion al
contexto linglistico sin necesidad de que al imfas¢ le expliciten las reglas
gramaticales del idioma al que se ve expuestoa mhdyor parte del vocabulario
adquirido. En el adulto, esta capacidad no pa@estar presente en el mismo grado,
puesto que la adquisicion de las reglas gramasicdée una lengua requiere de
procesos de aprendizaje concientes y explicitos.blases neuropsicoldgicas de esta
diferencia de capacidad no se conocen con exagctitad posible que ambos grupos
se basen en diferentes mecanismos de aprendizaje.

Estudios previos han analizado la posibilidad delguadquisicion del lenguaje en
infantes involucre el andlisis estadistico de laakdinguistica (Aslin et al., 1998;
Gomez y Gerken, 1999; Saffran et al., 1996). Ldanites pueden abstraer patrones
de ordenamientos secuencigbes sey no s6lo memorizar las secuencias presentadas
durante el entrenamiento (Gomez y Gerken, 1999ciaet al., 1999). A su vez, el
infante debe agrupar dichas unidades en las distiodtegorias gramaticales que
posee el idioma (sustantivo, verbo, pronombre eeotiros), cabiendo la posibilidad
que la categorizacion de los vocablos se lleve G menos parcialmente en
funcion de las caracteristicas formales del estmebmo pueden ser marcadores
fonologicos (por ejemplo: patrones de acentuaciadmero de silabas) o
morfolégicos (sufijos flexivos y derivativos). Expeentos llevados a cabo con
gramaticas artificiales en adultos muestran queplkasones de co-ocurrencia de
palabras dentro de una gramatica artificial pueste uma fuente de informacion
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tomada en cuenta tanto por adultos como por niaos gategorizar adecuadamente
las principales clases gramaticales (Mintz, 2008na&ghan et al., 2005).

Por otra parte, la capacidad de analizar la esiealisle co-ocurrencia entre
estimulos visuales y auditivos, parece subyacerbitam al aprendizaje de
significados linglisticos nuevos en contextos quesgntan potencial ambigledad.
Experimentos recientes llevados a cabo por Yu yw8s(@007) donde mostraron por
computadora sucesivos ensayos de entrenamient ucadconsistente en dos, tres o
cuatro imagenes simultaneas de distintos objeteseptadas al mismo tiempo que se
escuchaban una cantidad de términos inventadopalabras) igual al nUmero de
imagenes mostradas en ese momento. La tarea d& sopsistia en poder aprender
cuales eran las no-palabras que denotaban caddeutes imagenes presentadas,
indicando cada no-palabra, dadas las caractedstiehprotocolo, s6lo una de las
imagenes presentadas, manteniéndose esta corregpindinivoca a lo largo de
todo el experimento. Cada uno de estos pares “lab@aimagen” se presentaba en 6
ensayos de manera intercalada con los demas [aremte el testeo, cada ensayo
consistia en la presentacion simultanea de cua&rtos objetos del entrenamiento
junto con uno sélo de los términos del entrenarojedébiendo entonces elegir el
participante cual era el referente visual de lgalabra escuchada en cada ensayo.
Los resultados mostraron que si bien no es posjbe los participantes puedan
inferir el significado de los términos nuevos consolo ensayo de entrenamiento, los
sujetos si fueron capaces de aprender los referemtaales de los 18 términos
inventados. Para lograrlo, los participantes debianferir el significado de cada
término manteniendo entre ensayos la estadisti¢da de-ocurrencia entre imagen y
estimulo auditivo. Experimentos similares realizado infantes (12 y 14 meses de
edad) mostraron que en este grupo, 10 pareos dgeimga no-palabra durante el
entrenamiento bastaban para denotar un aprendiedigs términos nuevos durante
el testeo subsecuente (Smith y Yu, 2008). Tantaderiitos como infantes, este tipo
de aprendizaje inferencial se ha denominado aprajedestadistico trans-situacional,
y se ha propuesto como uno de los fundamentospdehdizaje de términos nuevos
durante la adquisicion del lenguaje materno emflancia (Siskind, 1996; Lacerda y
Sundberg, 2006; Yu 2008; Yu y Smith, 2007). Pugsi® la adquisicion de la lengua
materna se da en un contexto ambiental caractergaduna estrecha relacion entre
la interaccién social y el estimulo linglistico ¢eada et al., 2004a; Lacerda et al.,
2004b; Lacerda y Sundberg, 2006; Yu y Ballard, 20@ate proceso pareceria
involucrar una asociacion multimodal entre las idias entradas sensoriales
(principalmente visuales y auditivas) que procekandividuo. En cuanto a la
capacidad de asociar estimulos auditivos novedosnsmagenes que representen
acciones, se ha visto que en infantes (de 4 a 8sndkarklund y Lacerda, 2006), se
encuentra significativamente por debajo de la ddpdc de asociar formas
linglisticas nuevas con objetos (“sustantivos”}ribatos sensoriales como forma o
color (“adjetivos”). Estos resultados pareceriamlidar una mayor dificultad
implicada en el proceso de adquisicion de los \v@diobcomparacion con sustantivos
y adjetivos, coincidiendo con resultados obteni@os el andlisis del orden de
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adquisicion de los diferentes tipos de palabragldenguaje materno, en donde la
adquisicion de sustantivos precede a la de verbo® cclase gramatical (Gentner,
1978, 1982; D’Odorico y Fasolo, 2007).

En adultos, se ha visto que es posible adquirmifsigdos verbales nuevos por
medio de la presentacion simultanea de accionegiifmentos) y formas ortograficas
y fonologicas nuevas (Fernandez Feijoo et al., RO@h dicho estudio, a 20
participantes adultos sanos se les presentd porpuwtadora 60 escenas de
entrenamiento distintas, cada una compuesta pofigloas geométricas, una de las
cuales se encontraba inmdvil en el centro de l&nescmientras que la figura
adicional realizaba uno de seis posibles movimegerga referencia a la figura
inmovil. De manera simultdnea a la presentaciorniadescena se desplegaba en
formato escrito (visual) y auditivo una frase padapor palabra que describia en un
idioma artificial la escena presentada. Duranfaeda posterior de testeo, a los sujetos
se les presentaban 40 escenas adicionales conslamsnfiguras y movimientos del
entrenamiento pero en combinaciones novedosasfefedcia del entrenamiento,
durante el testeo solo el 50% de las frases pad@ntescribia la escena mostrada en
simultaneo. La tarea de los participantes comasisti responder en tiempos breves
(<2 s) si la frase describia la escena mostradad{cion Correcta) o no (condicion
Incorrecta). En la condicion Incorrecta, la incaregrcia entre escena y frase se
generaba al colocar un “verbo” que denotara un miavito distinto al mostrado en
la escena, si bien los participantes no eran irddos de la naturaleza de la posible
incongruencia entre escena y frase previamente.

Los resultados mostraron que 15 de los 20 particgsafueron capaces de
responder significativamente por encima del azar @&mbas condiciones
experimentales. Por tanto, fueron capaces de rindersignificado de los términos
verbales nuevos mediante el seguimiento de la go-@tcia entre términos y escenas
del entrenamiento, si bien el aprendizaje no fuéept® en ningin caso.

En el presente trabajo nos planteamos continuadatinea anterior de trabajo,
estudiando la neurofisiologia del procesamientofrdses Correctas e Incorrectas
mediante el registro de electroencefalografia (EB@pante la fase de testeo. En
particular, nos preguntamos si se generara und defipotencial evocado (ERP)
asociado a la aparicion de una incongruencia ehtreovimiento desplegado en la
escena y el término verbal mostrado en simultaimeorigruencia de tipo semantica).
En experimentos con lenguaje natural, la apariciéruna palabra semanticamente
incongruente dentro de una frase genera una nagaticon topografia centroparietal
que alcanza su maximo alrededor de los 400 ms Ideda aparicion de la palabra
incongruente (Kutas y Hillyard, 1980, 1984; Nevill®85; Holcomb y Neville, 1991;
Hahne y Friederici, 2002), denominandose por edOWN En el presente trabajo nos
planteamos como hipoétesis de trabajo que la aparide una incongruencia entre
verbo y movimiento de la escena generara un patieteitipo N400.
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2. Método

Sujetos

19 adultos sanos de entre 20 y 33 aflos de edadia(rR&PR = 0,7 afios),
participaron voluntariamente en el experimento. 0Bodbs sujetos eran diestros,
hablantes del espafiol como primera lengua y teegtundios terciarios en curso o
completos. Los sujetos no tenian antecedentes derddmes neurologicos o
psiquiatricos, ni se encontraban bajo medicacigarad al momento del experimento.

Estimulos

Se realiz6 una modificacion del protocolo de FedeanFeijoo et al. (2008)
aumentandose el niumero de estimulos utilizadosgsandiar en adultos la capacidad
de asociar informacion visual de acciones con ferrheerbales” nuevas y sus
posibles correlatos electroencefalograficos. Phoase crearon 150 escenas visuales
diferentes (duracion: 3,34 + 0,01 s), realizandtasolas combinaciones posibles de 5
figuras geométricas y 6 movimientos distintos (@ab). A su vez, se crearon 150
frases diferentes describiendo cada una de lastdstescenas creadas. Cada frase
seguia el siguiente patron:

BAPA-Sujeto-Verbo-NALA-Objeto

En donde tanto el sujeto como el objeto de cadz freferian a una de las figuras
geométricas utilizadas, y el verbo referia al maeinto desplegado en la escena.

Tabla 1. Estimulostilizados para la confeccidn de las frases deepamiento y
testeo
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ELEMENTO/ACCION PALABRA SIGNIFICADO
Bapa “EI"”
Nala “Hacia el”
<:> Bare
\V4
A ere
Q—N
Siru “Acercarse”
Revu “Alejarse”
o—
Fenu “Pasar
. horizontalmente”
l Melu “Pasar
verticalmente”
\ Naru “Pasar en
diagonal”
. ‘) Jazu “Girar alrededor”
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Procedimiento

Entrenamiento

Durante la realizacion del experimento cada paxditie se encontraba sentado en
un cuarto aislado eléctrica y acusticamente, frante monitor de computadora de 17
pulgadas a una distancia de aproximadamente O,hanfase de entrenamiento
comenzaba con una pantalla en donde se le indalaparticipante que el objetivo
del experimento era que aprendiera el significaddag distintas palabras de un
idioma inventado. Para ello se le presentarianrstigeescenas junto con frases que
las describian en el idioma desconocido. A pasitadpantalla inicial, cada ensayo
consistia en la presentacion en el centro de ltajt@mle una escena visual diferente,
y de manera simultdnea, por debajo de cada esgpai®cia una frase que describia
la escena mostrada (Fig. 1A). La frase aparecimremato audiovisual palabra por
palabra de izquierda a derecha, con un intervatce gralabras de 350 ms. Cada
palabra se mantenia en pantalla hasta el compkténile la frase. En esta etapa se
presentaron 70 ensayos diferentes, siendo cadaycenm@sentado dos veces
consecutivas. El intervalo entre ensayos era dé 860

Para asegurar que los sujetos prestaran atendi@nestimulos presentados, cada
4 a 7 frases se le preguntaba en formato visukdterminada palabra habia aparecido
en la frase anterior. Para responder debian afZ&tadderecho para decir que “SlI”, y
Ctrl Izquierdo para “NO”. La duracion total de lasé de entrenamiento era de
aproximadamente 15 minutos.

Testeo

Completado el entrenamiento, una pantalla indicpl®aa partir de ese momento
comenzaria el testeo con el objetivo de ver siagtigpante habia aprendido el
significado de las diferentes palabras. A contimigc de manera similar al
entrenamiento, cada ensayo consistia en la preg@mtde una escena visual nueva
(no mostrada en el entrenamiento) junto con ursefraieva en formato audiovisual.
Sin embargo, a diferencia del entrenamiento, sol@le50% de los casos la frase
describia correctamente la escena mostrada (frasedta, Fig. 1B), mientras que en
el restante 50% el “verbo” no correspondia con@limiento mostrado en la escena
visual (frase Incorrecta, Fig. 1B). Los sujetosaengue decidir lo mas rapidamente
posible si la frase describia correctamente lanesoeno, debiendo presionar en caso
afirmativo Ctrl Derecho, y en caso negativo Ctduerdo. El tiempo limite para
responder era 2000 ms luego de la aparicion coempletcada frase. En total se
presentaron las 80 escenas no vistas duranterehantiento, cada una de ellas una
sola vez. Durante la fase de testeo se registrélesitroencefalograma de los
participantes.

Como medidas comportamentales se tom0 de cada $ias# participante
respondia o no, acertaba o no y su latencia deesspmedido desde la aparicion del
“verbo”, por ser éste el estimulo clave en la apamidel error en la frase.
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Figura 1.Ejemplos del protocolo de entrenamiento (A); yede<B)

Ejemplos del entrenamiento Ejemplos del testeo
Bapa Bare Siru Nala Lane Bapa Bare Siru Nala  Fadi

Frase correcta

— RO OA

Bapa Fadi Rivu Nala Lane Bapa Lane Siru Nala Pefa

Frase incorrecta

Registro EEG

El electroencefalograma fue registrado mediantequipo Akonic Bio-PC con
una tasa de muestreo de 256 Hz, a partir de 1%rades montados de estafio
(Sistema Internacional 10/20, referencia biauriclliectroCap Inc.). La resistencia
de los electrodos fue mantenida por debajo de (1Gl#rante todos los registros.
Posteriormente, cada registro fue filtrado de 10aHz y re-referenciado a la
referencia promedio de los 19 electrodos. El regiite luego separado en épocas
por condicion experimental (Correctas-Incorrect@s)da época abarco 200 ms (linea
de base) y 1800 ms posteriores a la aparicion dabt” de cada frase. Para el
posterior analisis se incluyd solamente los ensagwslos cuales los sujetos
respondieron correctamente (aciertos). Las épasasr examinadas visualmente y
excluidas del andlisis si contenian artificios ace$ o de otro tipo. De esta manera se
excluyeron alrededor del 5% de las épocas.

Estadistica

Con el objetivo de establecer qué participantegoredieron de manera acertada
por encima del nivel azaroso (50%) se realiz6 shde G de bondad de ajuste (Zar
1999) con el niumero de aciertos y desaciertos qividuo. Las respuestas de los
individuos que no respondieron significativamenta encima del 50% fueron
descartadas para los andlisis comportamentaleerjpses. Para el resto de los
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participantes se discrimind el porcentaje de fraSesectas e Incorrectas que no
fueron respondidas, el porcentaje de respuestatmdae ante los dos tipos de frases
y el tiempo de respuesta promedio de los acieritesfeases Correctas e Incorrectas.
Los datos individuales fueron ingresados en unigiagdoblacional realizandose un

test de t pareado para cada una de las tres \ewidécriptas previamente.

3. Resultados

Comportamentales

Los resultados obtenidos muestran que 15 del%ogarticipantes (ca. 79%)
respondieron significativamente por encima del aemante la fase de testeo (test de
G de bondad de ajuste, p<0.05), con lo cual la nayde los individuos fueron
capaces de aprender el significado de los 6 venesentados durante el
entrenamiento. El porcentaje de aciertos para epagrde 15 participantes que
aprendio fue de 87,00 + 2,54%, siendo el nimermpdio de respuestas efectuadas
62,40 + 4,26.

El porcentaje de respuestas efectuadas fue mayarlgs frases Correctas que
para las Incorrectas (Fig. 2), siendo esta difeaesmnificativa (1, = -2,454; p <
0,003). El porcentaje de aciertos (Fig. 3) fue ifigativamente mayor para las frases
Correctas comparadas con las Incorrectas=¢t 3,610; p < 0,005). Respecto al
tiempo de respuesta (Fig. 4), no fue significatigate diferente entre ambos tipos de
frases ({,=-1,287; p = 0.219) aunque se observé una tendanciayores tiempos de
respuesta en las frases Correctas comparadasscimcdarectas.

Figura 2.Porcentaje de respuestas obtenidas para frasesc@sre Incorrectas
Aciertos

85

80 -

75

70 1

65 1

Porcentaje

60 -

55 1

<0.005
50 — :

Correctas Incorrectas
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Figura 3.Porcentaje de aciertos ante frases Correctas edaotas

Respuestas

90

85 1

80 1 -

75 1

Porcentaje

70 1

65 1

p<0.05

60 T T
Correctas Incorrectas

Figura 4.Tiempo de respuesta promedio de los aciertos eaded Correctas e
Incorrectas

Tiempo de Respuesta
2500

2400 -

2300 -

(ms)

2200 -

NS

2100 T T
Correctas Incorrectas

http://www.revneuropsi.com.ar 32
ISSN:1668-5415




Potencial (V)

Potencial (1)

Q
o

-05

05

-0.5

Revista Argentina de Neuropsicologia 16, 23-4@.(20

EEG

Aprendizaje inferencial de términvesbales nuevos
Lopes DaBa et al.

La inspeccion visual del Gran Promedio, considesasto los ensayos acertados
mostrd diferencias entre la presentacion de fr&msectas e Incorrectas en los
trazados de los canales tanto frontales como pasiEtipitales aproximadamente
entre los 400 ms y 700 ms luego de la presentatgbtverbo” (Fig. 5. A). A partir
de este resultado se definieron dos ventanas ee&spara el andlisis estadistico: O-
400 ms y 400-700 ms luego de la aparicién del ‘@&rPara cada ventana temporal
se calculo el voltaje promedio por condicion y ggvante para cada uno de los 19
electrodos de registro utilizados (Fig. 5. B), lnsales fueron ingresados en un
ANOVA de medidas repetidas con los factores Elear@Fpl a Pz) y Condicion
(Correctas e Incorrectas). El ajuste de Greenh@assser fue aplicado para corregir

las violaciones a la esfericidad.

Figura 5.A. Gran Promedio para las condiciones Correctasertectas para F3y P3
B. Distribucién topografica de los 18atrodos utilizados para el registro

EEG
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0-400 ms

El analisis de los datos de los primeros 400 mgepoges a la aparicion del verbo
no mostro efectos principales de Condicion 4= 0,141, p = 0,713), ni una
interaccion significativa entre Electrodo y Conditi(Rs 25,= 0,694, p = 0,562). Por
tanto, no se hallaron diferencias de potencialeectndiciones experimentales para
esta primera ventana temporal (Fig. 6 A y B). Cérolgeto de visualizar los
resultados estadisticos, se realizaron comparacipost-hoc para cada electrodo
entre condiciones (Fig. 6, derecha), aunque lanaisede significancia en la
interaccion Electrodo y Condicién no lo hiciera esaxio.

Figura 6.Topografia del potencial promedio (en pV) durangedrimeros 400 ms
posteriores a la aparicion del verbo ante Frases€as e Incorrectas, y valores de p
para cada electrodo en las comparaciones posehte condiciones)

0.29 B
0-400 ms 1

i Correctas Incorrectas

-0.43 0.001

400-700 ms.

El ANOVA de medidas repetidas en la ventana dea@00 ms posteriores a la
aparicion del “verbo” no mostré un efecto principgal Condicion (E ;4= 0,011; p =
0,917), pero si una interaccion significativa eritectrodo y Condicion (fg, 253 =
5,016; p<0,005). La distribucion topogréafica deaadndicién experimental mostro
gue mientras en la condicion Correctas la presémtale frases que concordaban con
la escena presentada elicitaba una negatividadtofieentral (Fig. 7.A), la
incongruencia entre el movimiento de la escenavwedo presentado en simultaneo
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elicitaba una negatividad centro-parietal carastied de un componente de tipo
N400 (Fig. 7.B). Las comparaciones post hoc reualdiferencias distribuidas en los
electrodos frontales y parieto-occipitales (Fig)7.

Figura 7.Topografia del potencial promedio (en pV) en latara temporal de 400 a
700 ms posteriores a la aparicion del “verbo” easEs Correctas e Incorrectas, y
valores de p de las comparaciones post-hoc pdeaatactrodo (entre condiciones)

0.28 -
F1
400-700 ms
10.16 Correctas Incorrectas
0.1
-0.04 (|
0.01
-0.09
A B C
-0.21 0.001

4. Discusion

Resultados Comportamentales

Los resultados obtenidos en el presente trabaj@aepy extienden los obtenidos
por Fernandez Feijéo et al. (2008). Desde el pulgovista comportamental, un
porcentaje mayoritario de los participantes (1518 fueron capaces de inferir el
significado de los 6 términos verbales nuevos nmeeli@l seguimiento de la co-
ocurrencia entre la aparicion de los distintos téos y la informacién contextual
dada por las diferentes escenas mostradas dullagmér@&namiento, alin en ausencia
total de conocimiento previo del “idioma” presemtad

El patron de respuestas obtenido durante el teststrd diferencias cuantitativas
entre las dos condiciones experimentales del mifpm que las obtenidas en
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Fernandez Feijéo et al. (2008), aun cuando en edepte trabajo se duplico el
namero de ensayos de testeo en comparacion coeneignado trabajo. Asi, tanto el
porcentaje de respuestas como el de aciertos fisggoificativamente mayores para
las frases Correctas comparado con las IncorreBtasel primer caso, el menor
namero de respuestas obtenidas en la condiciénrréotas indica que los
participantes excedieron el tiempo limite para easier un mayor nimero de veces
bajo esta condicién que en los ensayos de Corrdetesto que en cada ensayo la
aparicion de la escena precedia a la apariciotedeima “verbal” que denotaba el
movimiento mostrado (1335+27 ms), es posible quevitaalizaciéon de dicho
movimiento llevara a la activacion de uno o masdatos lexicales de manera
previa a la aparicion de la forma lexiqagr se La coincidencia entre el lexema
presentado y alguna de las formas activadas Ieevaniina decision por parte del
individuo de que la frase es correcta, mientras lgu@o coincidencia entre lo
presentado y lo esperado (lexemas activados) ikewala decision de que la frase es
incorrecta. En este dltimo caso, es posible quéalta de coincidencia entre lo
presentado y lo esperado dispare procesos de recacifn entre la/s forma/s
lexical/les activada/s, y el lexema efectivamenesg@ntado en la frase, aumentando
de esta manera el tiempo de decisién durante kmyes de Incorrectas.

Por su parte, el porcentaje de aciertos fue saatifiamente mayor para la
condicién Correctas en comparacion con Incorreéias indica que la probabilidad
de que los participantes decidieran que una fras@recta era correcta fue mayor a
la probabilidad de que decidieran que una fraseectar era incorrecta. Dado que el
grado de aprendizaje no fue perfecto, es positdela@paricion del movimiento en
la escena activara mas de un candidato lexicauoanalta probabilidad de que uno
de ellos fuera el correcto y uno o mas fueran meotos. Durante la presentacion de
una frase correcta, habria entonces una alta ptialaabde coincidencia entre uno de
los candidatos activados y el presentado, siendtapto alta la probabilidad de que
el individuo responda acertadamente. Sin embarmg@| easo de la presentacion de
una frase incorrecta, si el lexema presentado émate coincide con uno de los
candidatos lexicales incorrectos ya activadosugts podria decidir que la frase es
correcta aun cuando no lo sea. De esta manerdiyiexisia mayor probabilidad de
dar como correcta una frase incorrecta que vicavers

El andlisis de los tiempos de respuesta no arribgdedhcias significativas entre
condiciones, al contrario de lo observado en FeteArFeijoo et al. (2008). Sin
embargo, aun en ausencia de significancia estealisti patron observado fue el
mismo que en el mencionado estudio, puesto quepdoScipantes tardaron en
promedio mas en responder acertadamente que weaefra correcta. Dado que a los
participantes no se les instruy6 que los errorelaslfrases estarian en el verbo, este
resultado podria estar relacionado con que durnteresentacion de una frase
correcta, el sujeto deberia esperar necesarianmasta la complecion de la frase
hasta poder decidir que no se presentaban erronextras que durante la
presentaciéon de una frase incorrecta la aparic@redor en la posicion del verbo
podria disparar el proceso de decision antes qet @so de las frases correctas. En
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el presente trabajo los tiempos de reaccion fuerayores para ambas condiciones
experimentales en comparacion con Fernandez Fejo@l. (2008), habiendo
disminuido por otra parte la diferencia entre coiwties experimentales (ca. 28 ms).
Es posible que el aumento en los tiempos de reaeciGambos tipos de frase en el
presente trabajo sea consecuencia de un aumentb revel de cansancio de los
participantes debido a la mayor extension y cadtide ensayos (80 de testeo) del
presente experimento en comparacion con el praiodel Fernandez Feij6éo et al.
(2008) en donde se presentaron 40 ensayos de.tédteaumento del nivel de
cansancio podria haber disminuido también las elifdas entre condiciones
experimentales.

EEG

Los resultados obtenidos mostraron que en los pogné00 ms posteriores a la
aparicion del término verbal, no existieron dif@ias entre condiciones
experimentales en los potenciales registradosefibargo, entre los 400 y los 700
ms se observé una clara diferenciacion en los pities generados ante las dos
condiciones presentadas en el testeo. Mientrasequ&a condiciébn Correctas se
obtuvo una negatividad fronto-central, en los easaye Incorrectas se generd una
negatividad parieto-occipital de tipo N400.

La negatividad frontal observada en los ensayosCdgectas, podria estar
relacionada con procesos atencionales dirigidosc#fsgamente hacia el movimiento
desplegado en la escena, disparados por la apadeldérmino verbal en la frase. La
latencia y ubicacion frontal del componente negatencontrado es similar al
componente ADAN (Attention Driven Anterior Negatiy), el cual se elicita
tipicamente ante la aparicion de un estimulo cldsee”) que sefala la aparicion
posterior de un estimulo relevante para la taredi@ et al., 2000; Hopf y Mangun,
2000; Eimer et al., 2002; Seiss et al., 2007). i&n beste componente ha sido
descripto tipicamente como de distribucion contea¢d a la posicion en la que se
espera la aparicion del estimulo relevante, edlgogue en el presente trabajo, dada
la ubicacion siempre central en la pantalla de denputadora del movimiento
desplegado en cada ensayo, generara una distmbon@e bilateral del componente.
Por otra parte, la generacion de un componenteipde N400 en el presente
experimento ante la aparicion del término que ddyeel movimiento en los ensayos
de la condicién Incorrectas, muestra que la inasengia entre el movimiento
mostrado en la escena y el “verbo” presentado érase genera un componente de
origen cognitivo comparable al observado en prdtscpsicolinglisticos clasicos.

La apariciéon de un potencial de tipo N400 en lasagas de Incorrectas apoya, por
su parte la vision de una interpretacion incremedgala frase con una integracion
semantica temprana de la informacion contextuadlifgeet al., 1999; Knoeferle et
al., 2009). Knoeferle et al. (2009) realizaron uperimento con registro EEG en el
cual presentaron por medio de una computadora ibtfbd diferentes en el que cada
uno representaba una accién particular (por ejenupla gimnasta aplaudiendo a una
periodista). Luego de la exposicibn a cada imageor (@l menos 3s), ésta
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desaparecia, y se presentaba palabra por palabrérase escrita (en inglés) que
describia la imagen vista previamente o que prabantin error en el verbo con
respecto a la accion vista en la imagen previa.résgltados mostraron la generacion
de un componente de tipo N400 ante la apariciénrdgerbo incongruente con la

accion presentada en la imagen previa. Los autot@pretaron sus resultados como
indicativos de un proceso incremental de interpiétade la informacion semantica
de la frase, que integra y verifica de manera oaatila informacion contextual y

lingUistica.

A diferencia de Knoeferle et al. (2009), en doéndeirformacioén contextual
(pictérica) de la accion precedia a la linglistwarbo) en alrededor de 4600 ms, en
el presente trabajo ambas fuentes de informacice(& y frase) se presentaron de
manera simultdnea, precediendo la aparicion delimerto a la del “verbo” en
alrededor de 1330 ms. Por tanto, la generacionndd400 ante la aparicion de los
lexemas verbales incongruentes con el movimientta dscena en este caso indica
que el proceso de integracion y verificacion ddanfarmacion linglistica con la
contextual es aun mas rapido que lo pensable patiomde paradigmas de
presentacion de imagen y frase de manera no simalt§Wassenaar y Hagoort,
2007; Knoeferle et al., 2009).

Los resultados obtenidos en el presente trabajoigodomplementarse a futuro
con datos de tiempos de fijacion visual sobre camade los diferentes componentes
de la escena durante la aparicion secuencial deat®. Seria esperable que la
aparicion de una incongruencia entre el movimielgda escena y el lexema verbal
aumentara el tiempo de fijacion sobre ambos, enpacecion con los ensayos con
escenas y frases congruentes. Por otra parte,emdtados obtenidos hasta el
momento muestran que en adultos es posible in&risignificado de términos
verbales nuevos mediante el seguimiento expli@tétadco-ocurrencia entre término
y contexto visual. Nos planteamos como préximo pestudiar si es posible la
adquisicion de términos verbales nuevos medianendjzaje de tipo implicito.
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