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Abstrakt

Cesko-Argentinsky projekt na vyzkum populaci genetickych zdrojii - planych pfibuznych druhi,
zplanélych druhti a hybridd s kulturnimi druhy byl navrzen s cilem shromazdit informace o roz$ifeni
spontannich hybrida a sebrat semenné vzorky. Hybridni rostliny slune¢nice a ¢iroku byly nalezeny na
11 lokalitaich. Byly odebrany herbafové doklady a sebrana semena. Nalezené lokality byly
charakterizovany ekologicky i vegetané a byly posouzeny faktory ohroZeni nezbytné pro planovani
in situ konzervace. Celkem bylo navstiveno 52 lokalit s planymi pfibuznymi druhy a sebrano 36
semennych vzorki.

Kli¢ova slova: slunecnice, ¢irok, genetické zdroje, hybridy, introgrese

Abstract

Czech-Argentinean project on genetic resources population investigation — crop wild relatives,
escapes from cultivation and spontaneous hybrids with cultivated species — on the territory of both
countries, was proposed with an aim to gather information on their distribution and to collect seed
samples for further research. Hybrid plants of sunflower and sorghum were found on 11 localities.
Herbarium and seeds samples were collected. Found localities were characterised ecologically and
from the point of view of vegetation, and threat factors were assessed as prerequisite for in situ
conservation planning. The total number of visited sites was 52 and collected samples 36 including
crop wild relatives.
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Resumen

Un proyecto checo-argentino sobre la investigacion de poblaciones de recursos genéticos - parientes
silvestres de cultivos, cultivos asilvestrados e hibridos espontaneos con especies cultivadas - en el
territorio de ambos paises, fue propuesto con el objetivo de recopilar informacion sobre su
distribucion y para recoger muestras de semillas para futuras investigaciones. Fueron encontradas
plantas hibridas de girasol y sorgo en 11 localidades y se recolectaron muestras de herbario y
semillas. Las localidades fueron caracterizadas ecoldgicamente y desde el punto de vista de su
vegetacion y se evaluaron los factores de amenaza como requisito previo para la planificacion de
conservacion in situ. En total, 52 localidades fueron visitadas y se recolectaron 36 muestras,
incluyendo parientes silvestres.

Palabras clave: girasol, sorgo, recursos genéticos, hibridos, introgresion.

Uvod

Spontanni hybridizace je Casty ptfirodni jev a mlze k ni dojit pfi styku kulturnich plodin, plevell a
planych druht. Dojde-li ke spontdnni hybridizaci, potomstvo je Casto sterilni, tvofici abortované
plody. Je-li tato bariéra pterusena, hybridizace miize byt nasledovdna generaci kiiZitelného
potomstva, které se rekurentné muze kiizit s rodi¢i. V takovych ptfipadech se nékteré nové geny
mohou postupné stabilizovat v rdmci rodicovského genomu procesem zvanym geneticka introgrese
(Jarvis a Hodgkin, 1999). Hlavnim uc¢inkem toku genti je sniZeni odliSnosti mezi populacemi,
doprovazené soucasné zvysenim odliSnosti mezi jednotlivei v populaci. Zda se, Ze plevelné formy
ptibuzné plodindm vznikly hybridizaci planych a kulturnich druhd, a mohou se S§ifit na pole a

13


https://core.ac.uk/display/158834577?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Uroda 12/2016, védecka ptiloha ¢asopisu

ruderalni pozemky v mnoha zemich, podobné jako je tomu u slune¢nice v Argenting, v CR, v Evropé
a v jinych castech svéta (Holec et al. 2005, Muller et al. 2009, 2010, Poverene et Cantamutto 2010,
Mayrose et al. 2011, Snow a Campbell, 2011). Slunecnice a fepka jsou vyznamné olejniny v obou
zemich a jsou velmi nachylné na hybridizaci a genovou introgresi do plan¢ rostoucich ptibuznych
druhd.

Péstovani geneticky modifikovanych plodin v posledni dobé¢ iniciovaly mnoho otazek tykajicich se
mozného uniku transgenii z plodin do plané rostoucich rostlin. Hybridizace a introgrese piedstavu;ji
most mezi plodinami a planymi nebo plevelnymi druhy pro Unik transgent (napf. toleranci vici
herbicidiim), které mohou vést ke vzniku novych, velmi Skodlivych hybridnich forem plevelt.
Pfitomnost planych populaci rodu Helianthus v Argentiné vyloucilo povoleni péstovani transgenni
slunecnice (Cantamutto et Poverene, 2009).

Po dohodé s argentinskou stranou byl navrZzen projekt na vyzkum populaci genetickych zdroji
(planych ptibuznych druht, zplanélych druhii a hybrida s kulturnimi druhy) na Gzemi obou stati, s
cilem u téchto materialti shromézdit informace o rozsifeni a sebrat semenné vzorky.

Material a metody

V réamci feSeného projektu byla pozornost zaméfena na rody vyskytujici se v obou zemich, jejichz
druhy jsou vyuzivané v zemédélstvi, vyskytuji se jako plané druhy, a u nichz jsou zndmi hybridi
planych a kulturnich druhii. Z herbafovych a literarnich udaji byly ziskdny informace o vyskytu
planych piibuznych druhl plodindm, zplanélych forem a segetalnich druh@, zejména slunecnice
(Helianthus), ¢iroku (Sorghum) a komplexu ptibuznych rodt Brassica - Raphanus. Pokryti
vybranych lokalit bylo naplanovdno dvéma expedicemi, konanymi v letech 2013 a 2014. Cilem
expedic bylo prozkoumat rozsahly aredl vyskytu jak pocetnych populaci, tak slabych a ohrozenych
populaci, které¢ doposud nebyly v minulosti argentinskym kolektivem navstiveny (Poverene et al,
2014). Cesty do Argentiny byly na¢asovany na dobu kvétu a plodnosti populaci zdjmovych druht.
Jednotlivé lokality s vyskytem cilovych druhl byly zaméteny pfistrojem GPS. Kazda lokalita byla
charakterizovana z hlediska pfirodnich podminek a vegetace. Dale byla zaznamendna velikost a
hustota populace, ohrozenost a byly definovany faktory mozného ohrozeni. Na lokalitach probé&hla
fotodokumentace, sbér semen a herbafovych polozek. Z kazdé lokality/populace bylo nidhodné
sebrano 5-20 ubori/lat z riznych rostlin ve stadiu plné nebo voskové zralosti. Z typickych rostlin
populace a z hybridnich rostlin byly odebrany casti do herbatre. Sebrané osivo bylo rozdéleno mezi
hostitelskou a navstévnické organizace. Osivo slunecnice bylo pouzito na pokusy v Zemédélském
vyzkumu, spol. s r. 0. Troubsko (ZV). Druhy tribu Triticeae a zrnovy ¢irok byly zafazeny do kolekci
genové banky ve VURV v.v.i. Praha.

Vysledky a diskuze

Sbhér a hodnoceni na lokalitach v terénu

V ramci navstévy v Argentiné probehla exkurze po lokalitdich vyskytu planych genetickych zdrojt
v provinciich Entre Rios, San Juan, Mendoza a Pampas.

Pozornost byla vénovéana zejména studiu dvou rodu, u kterych probiha introgrese, a sice Helianthus a
Sorghum. Byly navstiveny lokality vyskytu planych slune¢nic druhu Helianthus petiolaris a dale pak
zplanélych populaci druhu Helianthus annuus. Oba druhy pochazeji ze severni Ameriky a
v Argenting jsou zavleené a zdomacnélé minimalné podobu 60 let. U rodu Helianthus se jedna o
hybridizaci taxonti H. annuus var. macrocarpus (kulturni slune¢nice), H. annuus var. Annuus (plany
predek kulturni slunecnice) a H. petiolaris (plany druh). U rodu Sorghum se pak jedna o druhy S.
halepense (invazni druh) a S. bicolor (zrnovy ¢irok). Byly nalezeny hybridy s intermediarnimi znaky
na polich ¢iroku: tvorba vybézkli u spontannich hybridi, tvorba nestazené volné laty. Dale byly
zkoumany zplan€lé populace brukvovitych rostlin — Brassica rapa, B. oleracea, Raphanus sativus, R.
raphanistrum. Stredomotsky druh Diplotaxis tenuifolia, ktery se adventivné vyskytuje jak ve stiedni
Evropg, tak i v Ceské republice, je v Argenting velmi hojn& zplan&ly podél silnic a na uhorech a stava
se kritickym plevelem, zejména v oblastech s aridnim klimatem.
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Populace plané sluneCnice se nachdzeji pfevdzné na druhotnych stanovistich s vyS$$i mirou
narusovani (disturbance). Druh Helianthus petiolaris se vyskytuje pfevazné podél silnic a vozovych
cest v krajing, na mezich u poli a na uhorech. Casto se populace nachazeji na pis¢itych ptdach v
aridnich lokalitach, ne zfidka s vysrdZzenou vépencovou vrstvou v podlozi, ktera jesté zvysuje ariditu
(Villa Media Aqua). Plané populace druhu Helianthus annuus se ¢asto vyskytuji spole¢né s druhem
H. petiolaris. Populace druhu H. annuus Ize ale nalézt i v humidné&jSich podminkach, zejména na
uhorech a zanedbanych polich a v piikopech podél silnic. Na mnoha mistech jsou populace vazany
na zavlazované oblasti se zvysenou salinitou. Vyskyt hybridii byl zaznamenan v populacich nebo v
dosahu rodicovskych druhti. Rostliny jsou charakterizovany piitomnosti znakd obou rodi¢i a v
ptipad¢ hybridt s druhem H. petiolaris nizkym nasazenim plodti v uboru a vyskytem sterilnich kvétu.
V centru tboru se roztrousené vyskytuji bilé chlupy (plevkaté lizko tboru). Jde o znakpieneseny
zdruhu H. petiolaris. Hybridy plané slune¢nice (H. annuus var. annuus) s kulturni slunec¢nici (H.
annuus var. macrocarpus) byvaji dobie plodné, vyskytuje se ztlusténi stonku a najit Ize i fasciace a
zmény tvaru listu — nejcastéji na kosnikovity.

Druhy Sorghum bicolor a S. halepense se 1isi ekologicky, plany druh S. halepense vyhledava
humidnéjsi podminky podél vodnich tokli a v ptikopech, Casto i se stojatou vodou. Hybridy v rodu
Sorghum byly témét vyhradé nalezeny piimo na Cirokovych polich, a ne v ramci porostd Sorghum
halepense. V kulturach ¢iroku jsou u nékterych hybridii pomérné Casté segreganty (odchylni jedinci)
s vysokou vyskou a rozvolnénou latou. Hybridy s druhem Sorghum halepense se 1isi od segregantt
predevsim absenci vzduSnych kotfenli a existenci vybézkl. Jde o hybridy jednoletého kulturniho
¢iroku a vytrvalého planého druhu, vyznacujici se heteroznim efektem — vyska potomka vyrazné
pfevysuje oba rodice.

V ramci piibuznych roda ¢eledi Brassicaceae — Brassica, Raphanus a Diplotaxis— nebyly nalezeny
zadni zfetelni hybridy. Byly déale studovany populace druht, které jsou v Argentin€ invazni — napft.
Chondrilla juncea, Diplotaxis tenuifolia, Lactuca serriola, Melilotus albus, Ambrosia artemisiifolia,
Carduus nutans a dalsi. Druh Diplotaxis tenuifolia je obecné rozsiteny ve stiedni Argenting a stal se
dominantnim druhem na plochach s vysokou disturbanci, invaduje 1 do pastvin, vyskytuje se podél
cest a nevadi mu ani velmi aridni klima. Je schopen rist i v oblastech s roénimi thrny srazek kolem
200 mm.

Béhem expedice 2014 byla nalezena i nova lokalita planého druhu lilku Solanum chacoense,
pfibuzného péstovanym bramboram. Vzorek hliz byl pfedan do Vyzkumného ustavu bramborarského
Havli¢ktv Brod.

Béhem expedice 2013 byl provadén botanicky vyzkum na 35 lokalitich a na 7 lokalitdich byly
nalezeny spontanni hybridy. V roce 2014 byl vyzkum na 17 lokalitdch s vyskytem zdomdacnélych
planych druhli a pouze na 3 byly nalezeny hybridy s intermedialnimi znaky. Bylo sebrano nebo
ziskano 24 polozek planych a hybridnich vzorki (Tab. 1). Byla provedena fotodokumentace, odebran
materidl do herbare a byla sebrana semena. Osivo slunecnice bylo pouzito na zalozeni pokusu v ZV
Troubsko. V tomto pokuse byly hodnoceny morfologické znaky u sebranych ptivodl po kultivaci
vroce nasledujicim po sbéru semen, s dirazem na stanoveni miry hybridizace u jednotlivych
populaci.

Sebrané polozky druht tribu Triticeae byly zahrnuty do kolekci VURV, v.v.i. Praha-Ruzyné.

Béhem pobytu argentinskych kolegii v Ceské republice byly hledany a nalezeny piipady introgrese
planych a kulturnich druht. Prizkum zplanélych populaci druhu Helianthus annuus byl realizovan na
jediné znamé lokalit& v Polabi v doprovodu nalezce téchto populaci, Ing. Holce z Ceské Zem&délské
Univerzity v Praze.
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Tab. 1: Sbéry semen a herbarovych poloZek GZR na navstivenych lokalitich v Argentiné 2013-
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2014. Seed and herbarium collections of PGR on visited sites in Argentina 2013-2014.

Lokalita Druhy a hybridy Datum Zem. Sitka Zem. délka Vyska
Locality Species and hybrids sbéru Latitude Longitude n.m.
Coll. date Altitude
Sierra de la Brassica rapa
Ventana 27.3.2013 | S37°46°00,6”" | W 61°58°05,1"" | 338
Padre Buodo H. petiolaris 28.3.2013 | S37°17°42,8"" | W 64°23743,6"" | 203
Colonia Baron H. annuus x petiolaris,
H. annuus x crop 28.3.2013 | S36°10°59,9” | W 63°52'324"" | 152
Santa Agustina H. annuus x petiolaris 28.3.2013 | S36°07°47,5" W 63°46°36,7"" | 134
General Pico S. bicolor x halepense 29.3.2013 | S35°31'26,5"" | W63°36719,7" | 124
TrenqueLauquen | B. rapa, R. sativus 29.3.2013 | S35°56'51,9"" | W 62°48'01,2"" | 95
De Bary H. annuus x crop 29.3.2013 | S36°18'16,8"" | W 63°20'31,5”" | 124
Relmo H. annuus x petiolaris,
H. annuus x crop 29.3.2013 | S36°16710,8"" | W 63°23'06,8"" | 124
Cuero de Zorro H. annuus x petiolaris H. 100
annuus X crop 29.3.2013 S 35°49°45,3" W 62°49°43,5""
Diamante Helianthus annuus var.
annuus 16.2.2014 | S$32°03'55,2"" | W60°38°56,0”" | 77
Alto Grande Helianthus annuus var.
annuus 18.2.2014 | S31°31°07,0"" | W 65°06'43,3"" | 1056
Villa Media Helianthus annuus var. S31°54°19,0”" | W 68°22454""
Agua annuus 20.2.2014 618
Villa Media Helianthus annuus var. S31°54'19,0”" | W68°22454"" | 618
Agua annuus crop BC 20.2.2014
Villa Media Helianthus annuus var. 20.2.2014 S 31°58°52,5"" W 68°24°25,6"" | 552
Agua Il annuus
Malvinas Helianthus annuus var. 22.2.2014 S 34°56°56,0"" W 68°14°09,4"" | 595
annuus
Malvinas Helianthus annuus var. 22.2.2014 S 34°56°56,0"" W 68°14°09,4"" | 595
annuus x crop BC
Malvinas II Helianthus annuus var. 22.2.2014 | S34°52°21,0”" | W 68°15°00,4"" | 617
annuus
Malvinas II Helianthus annuus var. 22.2.2014 | S34°52°21,0”" | W 68°15°00,4"" | 617
annuus
Las Lenas Hordeum comosum 23.2.2014 | S35°07°06,3" W 70°08°37,4"" | 2790
San Isabel - Helianthus petiolaris 2422014 | S36°19'58,1"" | W 66°09'30,1" | 324
Victorica
Victorica I Helianthus petiolaris x 2422014 | S36°18'17,3"" | W65°3528,8"" | 310
H. annuus crop
Victorica I, 15 Helianthus petiolaris x 2422014 | S36°17°'12,2"" | W65°31'49,9” | 319
km W H. annuus crop
Victorica III, 10 | Solanum chacoense 2422014 | S36°26°08,2"" | W 65°23'52,0" | 287
km W
Hilario Ascasubi | Thinopyrum elongatum 26.2.2014 | $39°1925,5" | W62°34'19,1” | 6

Posouzeni ohroZenosti a doporuceni pro konzervaci

P#imé ohrozeni lidskou cCinnosti nehrozi, populace se vyskytujipodél cest a silnic a na uhorech.
Setrvaly vyskyt druhli zavisi na zachovani disturbance a niz$i miry kompetice bylinné a ketovité
vegetace. Nékteré lokality nalezené argentinskymi kolegy diive (Poverene et Cantamutto 2010)
zanikly pravdépodobné vlivem vytlaceni bylinnou vegetaci v humidnéjSich podminkach b&hem
sukcese. Mistné¢ se vyskytuji i malé populace, které jsou ohrozeny fragmentaci a genetickym driftem.
Tyto populace by mély byt geneticky sledovany a pii zjisténi vyznamné genetické variability by mély
byt adekvatnim zpisobem chranény. Vyhledové by bylo tfeba uvazovat o vhodné formé in situ
konzervace. Konzervace agrobiodiversity je vSak celosvétove stale v pocatcich, a to i pfesto, Ze in
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situ konzervace byla jiz zahrnuta do Konvence o biologické rozmanitosti (CBD) a do Mezinarodni
dohody o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi (ITPGRFA, Maxted et al, 2012).
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Obr. 1. Fasciace stonku u Helianthus annuus var. annuus, lokalita Las Malvinas 11, Mendoza,
Argentina

Obr. 2. Variabilita znaka v barvé kvétu a plevkatosti lizka. Zleva Helianthus petiolaris x
annuus, H. annuus var. annuus, H. petiolaris. Lokalita General Alvear,
Mendoza, Argentina
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