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Abstract. We present CCD photometry in the Washington systerand 73
bands of 14 star clusters of the Small Magellanic Cloud (SMW®@ determine
ages and metallicities using theoretical isochronesgieparameter and the
Red Giant Standard method. Excepting IC 1708, all the obseclusters are
aged between 1 and 6.3 Gyr, while their metallicities ([HeHdnge between
-0.7 and -1.4. Two important cluster formation episodesha$MC, dated at

~ 2 Gyr and~ 5 Gyr ago, were detected. During approximately the first 4 Gyr
in the SMC lifetime, the cluster formation rate turned out® constant. A
detailed version of this work can be seen in Piatti et al. 20ANRAS, 417,
1559).

Resumen. Presentamos fotometria CCD en las bandasT; del sistema de
Washington de 14 cumulos estelares de la Nube Menor de Magal(NmM).
Usando is6cronas teoricas, el paraméffpy el método de las Ramas Gigantes
Estandar, determinamos edades y metalicidades. Exce#0®; todos los cu-
mulos observados tienen edades entre 1000 y 6300 millonaBadey valores
de [Fe/H] entre -0.7 y -1.4. Constatamos dos importantesodjais de forma-
cion de cumulos en la NmM ocurridos hase2 mil y ~ 5 mil millones de
afnos. Durante los primeros 4 mil millones de afios desde gimrearon los
climulos, la tasa de formacién de los mismos se mantuvo cestdna version
detallada de este trabajo puede verse en Piatti et al. (RMNRAS, 417, 1559).

1. Introduccién

Contrariamente a la Nube Mayor de Magallanes, la NmM ha fdoe@imulos de ma-
nera casi continua durante la mayor parte de su existenao §ue sorprendentemente
el estudio de sus cumulos no ha sido hasta ahora debidanxgiitado, nuestro grupo
viene llevando a cabo observaciones sisteméticas de mdete®s usando las bandas
C'y Ty del sistema fotométrico de Washington. En este trabajeptasos resultados
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obtenidos con el telescopio de 1.5 m del Observatorio deoQeiplo (Chile) para los
siguientes objetos: HW 66, HW 79, HW 84, HW 85, HW 86, IC 1708, L 28, L 100,
L 106, L108, L109, L112 y NGC 643.

2. Diagramas color-magnitud

A manera de ejemplo, en la Fig. 1 (izquierda) mostramos gfdiaa {, C — T}) ob-
servado de L 100. Los restantes objetos exhiben caraitasishas o0 menos similares.

El hecho de que tanto las estrellas de los cimulos como dealopas circundantes
estén aproximadamente a la misma distancia, dificultanapikza” de los diagramas
color-magnitud (CM)I; vs.C — T;. El método estadistico aplicado en cada caso para
descontaminar los diagramas CM se describe en detalle g&nePe. (2011).

3. Edadesy metalicidades

Estimamos primeramente edades y metalicidades de los ldlasimbservados me-
diante ajustes de isécronas del grupo de Padova (Girarli2&iG2). Para ello, estima-
mos previamente excesos de caltfB — V') usando los mapas de Burstein & Heiles
(1982) y Schlegel et al. (1998), los cuales muestran en gebeen acuerdo. Los en-
rojecimientos adoptados pueden versen en la Tabla 1. Pagulstes, usamos el valor
(m — M)y = 18.90+ 0.10 reportado por Glatt et al. (2010) para la NmM vy las expre-
sionesC — Ty =1.97E(B - V)y My, =T, + 0.58E(B — V) - (V — My ) (Geisler

& Sarajedini 1999). Calculamos ademas edades a partir diekiéil; - diferencia en-
tre la magnitudl; del "clump” y del punto de desvio de la secuencia principalla y
ecuacion (4) de Geisler et al. (1997). Los valores ressaen unidades de 1@fios)
muestran buen acuerdo con los inferidos a partir de losesju isocronas (Tabla 1).
Finalmente, estimamos metalicidades a partir del métodasdeamas Gigantes Estan-
dar (RGE) de Geisler & Sarajedini (1999) y corregimos pocteie de edad siguiendo
las prescripciones de Geisler et al. (2003). Las metaliggaesultantes se muestran en
la Tabla 1. Nétese el muy buen acuerdo existente entre estmey y los determinados
via isécronas.

4. Historia de formacion de cimulos estelares en la NmM

La Fig. 1 (derecha), construida con datos del presentejorgbatros tomados de la
literatura (Mighell et al. 1998; Da Costa & Hatzidimitrio@98; Da Costa 1999; Piatti
et al. 2001, 2005a,b, 2007a,b,c, Rafelski & Zaritsky 2006¢hau et al. 2007; Bica
et al. 2008), demuestra que haee2 mil y ~ 5 mil millones de afios ocurrieron dos
importantes eventos de formacién de camulos en la NmM. &tatt (2008) no encon-
traros estos picos, pues utilizaron edades de sélo 15 cémEifonuestro histograma
se han incluido los 43 cumulos mas viejos que 1000 milloneafes. De la figura
se desprende ademas que durante los primeros 4 mil millenafas, después de la
formacion del sistema de cumulos de la NmM, la tasa de fodnadée estos objetos
se mantuvo constante, ya que la pendiente de la distribudd@dades no varia en el
intervalo 8< (t)x10” afios< 12. Para este periodo, pareceria razonable aceptar un
modelo de formacién continua de cumulos, suponiendo honsided quimica, como
el propuesto por Da Costa & Hatzidimitriou (1998). Luegacéha 7500 millones de
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afos, la distribucién de edades presenta un abrupto camlagendiente como conse-
cuencia de un exceso de cumulos producto, muy probableptEni interaccion entre
las dos Nubes de Magallanes (Tsujimoto & Bekki 2010). Lospioss de formacién
de cumulos ocurridos en los ultimos 5 mil millones de afiosmsés bien consistentes
con el modelo explosivo de formacion de cumulos de Pagel &/aiiene (1998).
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Izquierda: DiagramaT} vs. C — T de todas las estrellas medidas en

el campo de L 100Derecha:Distribucion de las edades de los cimulos de la Nube
Menor de Magallanes.

Cumulo E(B-YV) Edad Edad [Fe/H]  [Fe/H]
Adoptado Is6crona 0Ty Isbcrona RGE

L1 0.04 1.00£0.25 1.25+0.20 -0.7 -0.65

L28 0.08 0.80+£ 0.20 1.20+0.30 -0.7 -0.75

HW 66 0.05 4.00: 0.90 3.50+ 1.00 -1.3 -1.35

L 100 0.04 2.00t 0.50 2.304+0.60 -0.7

HW 79 0.06 5.00:1.30 4.304+1.20 -1.3 -1.4

IC1708 0.04 0.60: 0.20 -0.7

L 106 0.05 1.10£ 0.25 2.00+ 0.90 -0.7

L 108 0.04 1.10£ 0.25 1.60+ 0.30 -0.7

L 109 0.04 2.50t 0.60 3.50+ 1.00 -0.7 -1.0

NGC 643 0.07 1.06-0.25 1.40+0.20 -0.7 -0.7

L112 0.07 6.30k 1.40 >5.0 -1.3 -1.4

HW 84 0.03 0.90t 0.20 1.4040.20 -0.7

HW 85 0.03 1.10£ 0.25 2.20+ 0.50 -1.3

HW 86 0.04 0.80Gt 0.20 1.404+0.20 -0.7

Tablal. Parametros fundamentales de los cimulos obseatvado



