Orquestracio de microserveis
amb una estrategia Enterprise
Service Bus (ESB)

Treball de final de grau

Autor: Sergi Rusinol Vellvehi
Director: Ivan Jesus Correa Negrin
Ponent: Rubén Tous Liesa

Grau en Enginyeria Informatica
Tecnologies de la Informacio

FACULTAT D’INFORMATICA DE BARCELONA (FIB)

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH




AGRAIMENTS

Primerament, agrair al meu tutor Ivan i a I’'empresa Everis, per haver-me donat I'oportunitat
de dur a terme aquest projecte. M’han facilitat ajuda en tot moment que ho he necessitat, i

sense ells aquest projecte no s’hagués pogut dur a terme.

Agrair també al meu ponent Rubén, que m’ha donat els millors consells que se li pot donar a
un alumne, i m’ha guiat en tot moment durant el transcurs d’aquest projecte. M’ha donat
anims per poder realitzar aquest treball i ha confiat en mi en tot moment, per aixo li estic

molt agrait.

Vull agrair també al meu tutor de GEP, Francesc Xavier Llinas Audet, per donar-me la clau
per poder realitzar un bon projecte. No solament em va ajudar a aprendre a redactar un
projecte en condicions, sind que també he apres a fer presentacions formals i a tenir molt

en compte tots els aspectes estéetics, que poden fer d’un bon treball, un treball excel-lent.

Finalment, agrair a tots els meus amics i a la familia, per poder compartir amb ells tots els
bons moments i els mals moments durant la realitzacié d’aquest treball. Ells han sigut el

meu principal punt de suport durant tot aquest temps i els hi estic agrait plenament.

Moltes gracies a tots!



INDEX

1. Introduccié
1.1. Context
1.2. Actorsimplicats
1.2.1. Desenvolupador
1.2.2. Directoriponent
1.2.3.  Principals beneficiaris
2. Formulacié del problema
2.1. Problema
2.2. Objectius
3. Estatdel’art
3.2.  Microserveis
3.2. ESB
3.2.1 MuleESB

3.3. Arquitectura de microserveis VS. Arquitectura ESB

4. Abast
4.1. Programarii eines de treball
4.2. Metes finals
4.3. Obstacles
5. Metodologiairigor
5.1. Metodologia SCRUM
5.2. Eines de seguiment
5.3. Eines de control de versions
6. Planificacié temporal
6.1. Dates provisionals
6.2. Fases del projecte
6.3. Diagrama de Gantt

6.3.1 Cerca d’informacio

6.3.2. Entregables de Gestid de Projectes (GEP)

6.3.3. Instal-lacié de programari

6.3.4. Aprenentatge Mule ESB

O W W OV 00 0 0 o

e S e T T T = T e o e S S o g =
0 0 N N N oo o000l DM DM D W NN R R O



6.3.5.
6.3.6.
6.3.7.
6.3.8.
6.3.9.
6.3.10.
6.3.11.
6.3.12.
6.3.13.
6.3.14.
6.3.15.
6.3.16.
6.3.17.

Aprenentatge Vagrant

Aprenentatge Docker

Aprenentatge d’eines de monitoratge
Creaci6 de I’'entorn

Creacio i administracié de I'arquitectura
Establiment de comunicacions entre maquines
Desenvolupament de I’arquitectura
Monitoratge de les maquines

Control d’errors

Test i correccié de possibles errors
Temps extra per contratemps
Documentacié de la memoria

Presentacié final del projecte

6.1. Pla d’accié i valoracio d’alternatives

7. ldentificacio dels costos

7.1. Costos directes

7.2. Costos indirectes

7.3. Contingéncia

7.4. Imprevistos

7.5.  Pressupost final

8. Control de gestié

9. Sostenibilitat

9.1. Sostenibilitat Economica

9.2. Sostenibilitat Ambiental

9.3. Sostenibilitat Social

9.4. Matriu de sostenibilitat

10. Disseny

11. Implementacid

11.1.

11.2.
11.2.1.

11.3.

Vagrant

Docker

Portal web

Mule

19
19
19
20
20
20
21
21
21
22
22
22
23
23
24
24
26
27
28
28
28
29
29
30
31
31
32
33
33
36
41
42



12.
13.
14.
15.

11.4. Monitoratge

11.4.1. Logstash

11.4.2. Dockbeat

11.4.3. ElasticSearch

11.4.4. Kibana
Funcionament de I'arquitectura
Conclusio
Annex

Referéncies

45
45
47
48
49
62
64
66
68



iINDEX D’IL-

Il-lustracié 1:
[I-lustracié 2:
[I-lustracié 3:
[I-lustracid 4:
[I-lustracid 5:
[I-lustracid 6:
[I-lustracié 7:
[I-lustracid 8:

Il-lustracio 9:

[I-lustracié 10:
[I-lustracié 11:
[I-lustracié 12:
[I-lustracié 13:
[I-lustracié 14:

Il-lustracio 15:

Il-lustracio 16

Il-lustracio 17:

Il-lustracio 18

Il-lustracio 19:
Il-lustracio 20:

Il-lustracio 21:

Il-lustracio 22

[I-lustracié 24:
[I-lustracié 25:
[I-lustracié 23:
[I-lustracié 26:
[I-lustracié 27:
[I-lustracié 28:
[I-lustracié 29:

Il-lustracio6 30:

LUSTRACIONS

Esquema de l'arquitectura

vagrant init

Vagrantfile

vagrant up (part 1)

vagrant up (part 2)

vagrant ssh

Dockerfile

docker build

docker run

fraccié de codi del fitxer docker-compose.yml

docker-compose up

Implementacié del micro-servei sign up microservice (part 1)
Implementacié del micro-servei sign up microservice (part 2)

vista previa del portal web

exemple d'un esquema de flux de Mule

: exemple de configuracid d'un connector HTTP Listener de Mule (part 1)
exemple de configuracié d’un connector HTTP Listener de Mule (part 2)
: exemple de configuracié d’un connector HTTP Request de Mule (part 1)
exemple de configuracié d’un connector HTTP Request de Mule (part 2)
exemple de configuracié d’un connector Logger de Mule (part 1)

fitxer de configuracio logstash.yml

: fitxer de configuracié logstash.conf

missatges d'execucié de Dockbeat

exemple de cerca a ElasticSearch

docker stats

exemple de resposta d'ElasticSearch

portal informatiu de Kibana

menu lateral de Kibana

discover de Kibana

configuracid de l'index pattern

32
34
35
35
36
36
37
38
38
39
39
40
40
42
42
43
43
44
44
45
46
47
48
48
48
49
50
51
51
52



Il-lustracio 31:

Il-lustracio 32:

Il-lustracio 33

Il-lustracio 34:

Il-lustracio 35

[I-lustracié 36:
[I-lustracié 37:
[I-lustracié 38:
[I-lustracié 39:
[I-lustracié 40:
[I-lustracié 41:
[I-lustracié 42:
[I-lustracié 43:
[I-lustracié 44:

Il-lustracio 45:

Visualize de Kibana

Visualize de Kibana (part 2)

: Visualize de Kibana (part 3)

Visualize de Kibana (part 4)

: Visualize de Kibana (part 5)

Visualize de Kibana (part 6)
Visualize de Kibana (part 7)
Visualize de Kibana (part 8)
Visualize de Kibana (part 9)
Visualize de Kibana (part 10)
Visualize de Kibana (part 11)
Visualize de Kibana (part 12)
Visualize de Kibana (part 13)
Visualize de Kibana (part 14)

Visualize de Kibana (part 15)

Il-lustracié 46: Dashboard de Kibana (part 1)
[I-lustracié 47: Dashboard de Kibana (part 2)
Il-lustracié 48: Dashboard de Kibana (part 3)
[I-lustracié 49: Dashboard de Kibana (part 4)

Il-lustracié 50: diagrama de Gantt

iINDEX DE TAULES

Taula 1: taula d'hores estimades

Taula 2: taula de costos estimats

Taula 3: taula de despeses en Hardware

Taula 4: taula de dedicacid aplicada per despesa
Taula 5: taula de costos indirectes

Taula 6: taula de costos de contingencia

Taula 7: taula de costos per imprevistos

Taula 8: taula de cost total del projecte

Taula 9: matriu de sostenibilitat

Taula 10: taula de tasques

53
53
54
54
55
56
56
57
57
57
58
59
59
60
60
61
61
62
62
67

25
25
26
27
27
27
28
28
31
66



1. Introduccio

1.1. Context

Des del seu origen, la informatica s'ha trobat en constant desenvolupament. Al llarg
d'aguest temps han anat apareixent tota mena de nous dispositius i programes per tal de
satisfer les necessitats de les persones i empreses. Pero aquesta millora a gran escala no

sempre és beneficiosa.

Actualment un dels ambits més perjudicats per aquest alt desenvolupament, és el de les
tecnologies de la informacid, i en concret les seves arquitectures. Per posar un exemple, la
informacid generada per una empresa augmenta exponencialment amb el temps, cosa que
fa que es necessiti implementar noves mesures per poder gestionar aquesta informacio.
Aix0 provoca que una empresa amb molta antiguitat es trobi ja amb una arquitectura
interna definida perd obsoleta. En aquest cas I'empresa té dues opcions, o bé redefinir la
seva arquitectura a partir de les noves tecnologies que tinguin a I'abast en aquell moment, o
bé afegir les noves tecnologies i estructures a l'arquitectura actual, per tal que compleixi el

seu proposit.

Aguesta sera la tematica d'aquest projecte: desenvolupar una arquitectura basada en

tecnologies recents per poder aplicar-la en futurs sistemes de la informacio.

1.2. Actors implicats

En aquest projecte s’hi troben implicades diferents persones i I'empresa on s’ha

desenvolupat el treball. A continuacié es detallara la funcié que tindra cadascu.

1.2.1. Desenvolupador

L'autor sera el mateix desenvolupador del projecte. No només s’encarregara de crear i
desenvolupar la nova arquitectura, sind que també haura de documentar tota la part

practica i contrastar-la amb fonts d’informacié fiables.



Estara influenciat pel director i ponent, per tal de seguir unes pautes especifiques a I’hora
d’elaborar el projecte, ja sigui en termes de planificacid, com per I'aconsellament de bones

practiques, per tal d’obtenir un resultat satisfactori.

1.2.2. Director i ponent

Tant el director com el ponent s’encarregaran de supervisar, aconsellar i corregir al

desenvolupador.

El director del projecte és I'lvan Jesus Correa Negrin, i és I’expert en I'ambit de I'arquitectura
de les tecnologies de la informacid. Fora d’aquest treball, és el cap de projectes en el sector
de serveis de I'empresa Everis, on s’ha desenvolupat aquest projecte. S’encarregara de

donar suport al desenvolupador en la part practica i supervisar-lo en termes de planificacié.

El ponent és en Rubéen Tous Liesa, professor de I'UPC en la branca de les tecnologies de la
informacid. Dins del treball té la funcié de guiar al desenvolupador i aconsellar-lo en la part

de documentacio.

1.2.3. Principals beneficiaris

Aqguest treball s'ha desenvolupat dins I'empresa Everis, i sera la principal beneficiaria del
projecte. L'empresa esta interessada a desenvolupar una arquitectura basada en
microserveis, per tal de poder oferir al client funcionalitats que no estan disponibles en
aquests moments. Aixo permetra grans millores en I'entorn de treball i, per tant, millorara

I'eficiencia de I'empresa en el sector de serveis.

2. Formulacio del problema

2.1. Problema

Tal com s'ha esmentat a l'apartat anterior, moltes empreses i altres entitats es troben
actualment amb problemes d'arquitectura, més concretament amb problemes
d'escalabilitat i de compatibilitat amb noves tecnologies. Aquestes empreses afectades

solen ser les que tenen una antiguitat considerable. Un exemple clar, sén les entitats



bancaries, que han desenvolupat estructures amb tecnologies antigues, amb les que tenen
problemes per donar suport a noves tecnologies i eines per millorar els serveis que

ofereixen als seus clients i aixi obtenir més beneficis.

El que busca aquest projecte, és solucionar un problema similar que presenta I'empresa
Everis. L'empresa té una série de microserveis que necessiten que s'hi presenti una
interoperabilitat entre ells. Ara per ara, amb l'arquitectura que s'esta fent Us, no s'ha trobat
cap manera de fer possible aquesta comunicacié entre aquests serveis. Per aix0, I'empresa
es va plantejar redissenyar una arquitectura basada en microserveis, per mirar de recuperar

funcionalitats perdudes fins al moment.

Una possible solucié que es va estudiar, és la utilitzacié d'un ESB dins Il'arquitectura de
microserveis. Un ESB és un bus de comunicacid entre serveis, el qual permetria orquestrar-
los. El que falta per determinar, és si a partir de I'ESB i aquest tipus d'arquitectura, seria
possible orquestrar els microserveis, ja que és una eina enfocada al transit d'informacio

entre serveis.

2.2. Objectius

Aqguest projecte té com a objectiu principal, crear aquest tipus d'arquitectura i demostrar
gue és possible orquestrar microserveis a partir d'un ESB, dirigits a oferir aplicacions i

complementar informacié amb un servei superior.

Per tal de poder aconseguir-ho, caldra desplegar tota una série de microserveis i crear les
seves connexions pertinents. Les connexions més importants, per determinar si es pot
arribar a obtenir aquest tipus de sistema, seran les connexions entre els microserveis i I'ESB.

Caldra estudiar el seu comportament.
A més a més, s'haura de crear previament un esquema de fluxos de I'ESB, per tal que quan

aquest estigui desplegat, sigui conscient de quines connexions entrants tindra, quines

transformacions de la informacid entrant haura de realitzar i quin sera el destinatari.
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Finalment, un cop determinat si és, o no, possible aquest tipus d'arquitectura, sera
interessant estudiar el rendiment que té i comparar-la amb el que podria ser un altre tipus
d'arquitectura amb una estructura i nombre de tecnologies i connexions similar. D'aquesta
manera es podra veure si és un sistema interessant a establir en qualsevol empresa o

projecte, sempre que sigui viable aquest tipus d'infraestructura.

3. Estat de I'art

Les arquitectures basades tant en microserveis, com en ESBs, estan despuntant molt avui en
dia en I'ambit de les tecnologies de la informacio, i aixd és degut principalment per l'alta

escalabilitat que presenten.

A continuacié es presenten amb més detall ambdues arquitectures.

3.2. Microserveis

Els microserveis™ sén serveis modulars i autdbnoms que treballen amb un objectiu concret.
Cada micro-servei és independent dels altres serveis o microserveis. Per tal d'assolir aquesta
independeéncia és necessari establir una comunicacid via xarxa, sigui LAN o per Internet, per

VPN o servidor web.

Moltes empreses han pogut comprovar que, utilitzant arquitectures basades en
microserveis, poden desenvolupar i distribuir software rapidament i establir noves
tecnologies dins d'aquesta arquitectura. Els microserveis ens aporten llibertat a I'hora de
reaccionar i prendre diferents decisions als canvis inevitables que puguin sorgir amb el pas

del temps.

Hi ha una gran diversitat de metodes de desenvolupament d'aquests microserveis, perd en
el cas d'aquest projecte s'ha decidit utilitzar Node.js. Aquesta decisid s'ha pres, a causa de
les facilitats que ofereix, amb eines com Express.js, que ens permet desplegar servidors
HTTP per tal de deixar visibles les nostres aplicacions a altres serveis, o Body-parser, que

permet especificar les capcaleres de les transmissions HTTP.
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3.2. ESB

Dins del projecte ens trobem amb una altra arquitectura diferent, I'arquitectura basada amb

una estrategia ESB.

Un ESB2Y (Enterprise Service Bus) és una arquitectura de missatgeria. Aquesta esta
composta per una série de normes i principis per tal d'integrar diferents aplicacions a través
del seu bus de missatgeria. S'utilitza per a poder comunicar aplicacions i serveis de punt a
punt, permetent que, enmig d'aquesta comunicacio, es pugui alterar el contingut o format
del missatge, per tal que I'aplicacid o servei destinatari pugui entendre el missatge resultant,

per complementar les dades del missatge, etc.

Actualment els ESBs estan en auge d'Us en les infraestructures de Tl de diferents empreses i
projectes. Esta demostrat que els ESBs augmenten l'agilitat a I'hora d'organitzar les
intercomunicacions i redueix el temps de llangament de noves iniciatives al mercat. A més a
més, ofereixen una alta escalabilitat, ja que és un element que esta en constant creixement.
Cada cop ofereix més aplicacions de comunicacié i transformacid, per tal que si I'empresa
decideix afegir dins I'arquitectura noves tecnologies, aquestes es puguin comunicar sense

problemes amb altres tecnologies i/o serveis.

En aquest projecte s'ha decidit utilitzar, com a plataforma de desenvolupament de sistemes

de comunicacio ESB, I'aplicacié Mule EsBZ,

3.2.1 Mule ESB

Mule ESB no és més que un sistema dins d'una arquitectura ESB, que permet als
desenvolupadors connectar diferents aplicacions de manera rapida i senzilla. Per tal

d'aconseguir-ho, Mule aporta una série de funcionalitats’®:

o Creacid i allotjament de serveis: permet la creacio de serveis petits i els allotja dins

I’ESB, en contenidors, com en Docker.

e Mediacié entre serveis: permet a serveis externs poder comunicar-se amb els

serveis interns i del canal d’entrada de I'ESB, pero oferint proteccio als serveis locals

12



dels formats de missatges i els protocols utilitzats. A més a més, per temes de

seguretat, la logica d’empresa es manté separada del servei de missatgeria.

e Enrutament de la missatgeria: permet recdrrer, filtrar, agregar i reordenar els

missatges segons els seus parametres i regles.

o Transformacio de les dades: per poder establir una correcta comunicacié entre
serveis, permet que es modifiqui el contingut i capgaleres del missatge dins de
I'esquema de flux, per poder enviar un missatge amb el format adient pel servei

destinatari.

3.3. Arquitectura de microserveis VS. Arquitectura ESB
Actualment, hi ha diverses discussions presents sobre les arquitectures que es troben
presents en el projecte. La comparativa entre ambdues arquitectures és inevitable, ja que
tenen un proposit comu, oferir portabilitat a noves i velles tecnologies i millorar eficiéncia
de transmissidé de dades entre serveis.

De les dues, l'arquitectura de microserveis.

és la més recent i la que més possibilitats
d'estructuracié presenta. De fet, és considerada com una versié evolutiva de I'arquitectura

ESB.

No és d'estranyar, que molts experts arquitectes de Tl donin a conéixer el seu punt de vista
sobre aquesta tematica. El cas és, que molts d'ells discuteixen sobre |'obsolescéncia de
I'arquitectura ESB com a arquitectura SOA. Ara per ara, la gran majoria considera que
I'aparicié dels microserveis no sera el final de les arquitectures ESB, sind que es seguiran
utilitzant per diversos motius. El més destacat d'aquests motius, és el fet que, tenint en
compte |'objectiu que té un ESB (integracio, coordinacié, enrutament i monitoratge de les
activitats de I‘empresa)m, es pot mirar d'utilitzar I'ESB com a eina per satisfer les necessitats
de I'empresa i la dels seus clients. Una funcionalitat present en I'ESB, de la qual en manca a
les arquitectures de microserveis, és l'orquestracid6 de serveis, el qual permet la

interoperabilitat d'aquests serveis per una millora significativa en eficiéncia.
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4. Abast

Fins al moment, s’ha parlat dels objectius, els problemes i la tematica del projecte. En
aquest apartat ens centrarem en els aspectes particulars del projecte: programari utilitzat,

metes finals previstes i els obstacles que han succeit durant la seva realitzacié.

41. Programari i eines de treball

El treball s’ha realitzat a partir d’un portatil amb sistema operatiu Windows 10. Dins
d’aquest s’hi van instal-lar diferents programes: Vagrant[3], Docker!™ Anypoint Studio
(plataforma de desenvolupament de diagrames de flux del Mule ESB) i Node.js. D’entre
aquests programes, els Unics que han estat instal-lats directament dins el sistema operatiu
son Vagrant i Anypoint Studio. Tan Docker com Node.js s’han instal-lat dins el sistema

Vagrant.

4.2. Metes finals

Els seglients punts que es comenten a continuacid, formen part de les metes finals del

projecte, previstes dins el temps limit de realitzacié d’aquest:

Obtenir un entorn preconfigurat, intuitiu i portable a qualsevol sistema.

e Determinar que és possible una orquestracié de microserveis a partir d’'un ESB.

e Crear, configurar i establir una arquitectura formada per microserveis, un ESB i altres

serveis.

e Determinar que aquesta arquitectura és més eficient que I'arquitectura actual de

I'empresa.

4.3. Obstacles

Cal tenir en compte tots els contratemps i obstacles que poden sorgir durant la realitzacié
del projecte. S'ha fet una previsié de tots ells, per tal de poder solucionar-los de la manera

més rapida possible. Els obstacles previstos son els segiients:
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e Problemes de connexio: el projecte, com ja s'ha mencionat anteriorment, es
desenvolupara dins de I'empresa Everis. Com és normal a la majoria d'empreses, hi
ha instaurades una série de tecnologies y programari a la xarxa per tal d'oferir
seguretat. Per0 aquesta seguretat també és contraproduent en part pels
treballadors interns, ja que estan lligats a unes restriccions que complica el fet

d'establir connexions amb servidors i webs d'Internet.

o Incompatibilitat de Software: molt del Software que s'utilitzara, operara
simultaniament amb altres programes i tecnologies, i aixd pot comportar
incompatibilitat. Ara per ara s'ha comprovat que el Software sigui compatible per tal
de poder crear l'arquitectura desitjada, perd0 amb el temps el Software cal
actualitzar-se i es podria donar el cas que algun d'ells ja no sigui compatible per

desenvolupar l'arquitectura.

e Temps limitat: el treball es realitza dins d'un periode de temps establert i es pot
donar el cas que, encara que la planificacié estigui establerta, no hi hagi prou temps
per poder abastar-ho tot i s'hagi de descartar algunes tasques secundaries per

prioritzar les principals.

5. Metodologia i rigor

5.1. Metodologia SCRUM

Per aquest projecte s’ha escollit utilitzar una metodologia agil, en concret SCRUM. Aquesta

decisié es va prendre conjuntament amb el meu tutor a I’'empresa.

La metodologia SCRUM esta pensada per ser utilitzada en grups de treball petits, on es
divideix la durada del projecte en etapes, anomenades Sprints, i el treball a realitzar en
tasques. Aixi doncs, per cada Sprint s’estableixen un cert nombre de tasques per a cada
desenvolupador, tenint en compte el pes en dificultat, temps requerit i coneixements preuvis,

gue es necessitara per a realitzar la tasca.
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Aixi doncs, vam trobar que aquesta metodologia era la que encaixava més al tipus de

planificacio del treball.

5.2. Eines de seguiment

Pel fet de ser un projecte realitzat Unicament per I'autor, no s'ha trobat necessari utilitzar
plataformes com Jira o Trello. En comptes d’optar per una eina de seguiment empresarial,
es tenien les reunions d’Sprint amb el tutor i es validava que el treball realitzat durant aquell
periode de temps féra correcte. Per tenir un recordatori de les tasques a realitzar, s’ha
utilitzat I'aplicatiu web GanttPRO22L amb el qual visualitzavem el diagrama de Gantt amb

les tasques a realitzar i les ja realitzades i validades.

5.3. Eines de control de versions

Per tal de tenir un control de versions i evitar pérdues en el treball, s'ha decidit utilitzar el
repositori github. Amb Github podrem tenir un control general del projecte, detallant els
canvis de cada versid, editant el projecte fitxer a fitxer, tornant a versions anteriors a causa

del mal funcionament de l'arquitectura més recent, i moltes més funcionalitats.
6. Planificacié temporal
6.1. Dates provisionals

Es té previst que el projecte es finalitzi en un periode de temps de 4 mesos. La data d'inici
del projecte es troba a I'11 de setembre i la data final s'estima que sera al 12 de gener de

2018.

Durant aquest periode de temps es dedicaran unes 25 hores setmanals a realitzar el
projecte. Tenint en compte que el periode de dates establert consta de 113 dies, es

dedicaran un total de 404 hores de treball aproximadament.

6.2. Fases del projecte

El projecte constara de quatre fases ben definides. Aquestes fases son: la fase
d'aprenentatge, la de creacié de I'arquitectura, la de desenvolupament de I'arquitecturai la

de monitoratge i control d'errors del sistema.
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Cadascuna de les fases té una série de tasques a realitzar. Aquestes tasques es troben el

diagrama de Gantt.

6.3. Diagrama de Gantt

En el diagrama es mostra el titol descriptiu de les tasques previstes, juntament de la seva
data d'inici, la data de fi i la seva durada estimada en dies. A continuacio es descriura cada
tasca, explicant el seu contingut previst, la seva durada, el seu nivell de risc a patir

contratemps i els recursos que es necessitaran per poder-les dur a terme.

6.3.1 Cerca d’informacio

La primera tasca consisteix a obtenir informacié sobre el concepte principal i els diferents
elements que formaran part del projecte, per poder tenir una idea de que s'haura de fer i

qgue s'haura d'utilitzar per poder elaborar el projecte.

Aguesta tasca es fara conjuntament amb la fase d'aprenentatge i la tasca dels lliurables de
GEP. La seva durada estimada sera d'uns 15 dies.
El risc de la tasca és minim, ja que no es preveu cap inconvenient que pugui alterar la

duracid estimada.

Els recursos a utilitzar sera Unicament un ordinador amb connexid a Internet.

6.3.2.  Entregables de Gestid de Projectes (GEP)

Durant el transcurs del projecte, es realitzara I'assignatura de GEP. Aquesta assignatura
constara 5 setmanes del projecte, i es basa en elaborar la fita inicial del treball de fi de grau.
Durant les primeres 4 setmanes s'entregara un informe setmanal sobre diferents aspectes
inicials del projecte: abast i contextualitzacid, planificacié temporal, gestié econoOmica i
sostenibilitat, i una presentacié preliminar. L'Ultima setmana es dedicara a arreglar els
errors que puguin haver-hi en informes anteriors i a recopilar aquests lliurables, per fer

I'entrega final de la fita inicial. A més a més, s'haura de fer una presentacio de la fita inicial i
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un lliurable sobre el plec de condicions de I'especialitat, que en aquest cas es tracta de les

tecnologies de la informacid.

No es preveu cap risc durant la realitzacié de |'assignatura, ja que les dates d'entrega estan
establertes i no hi pot haver contratemps. La duracié d'aquesta tasca es preveu que sera

d'uns 34 dies.

Es necessitara un ordinador amb Internet i programes d'ofimatica.

6.3.3. Instal-lacio de programari

Sera la primera tasca de la fase d'aprenentatge. Com bé indica el seu nom, aquesta tasca es

basara en instal-lar tots els programes pertinents a I'arquitectura.

Aquesta tasca té un risc baix, degut que I'Unic inconvenient que hi hagi es trobi en poder

obtenir els programes i tecnologies necessaris.

Es té previst que la instal-lacié duri un dia i tots els programes s'instal-laran dins del mateix

ordinador. Per tant, es necessitara Unicament un ordinador amb Internet.

6.3.4. Aprenentatge Mule ESB

El primer programa en iniciar I'aprenentatge sera el de Mule ESB. S'aprendra a utilitzar

I'Anypoint Studio, un programa propi de Mule per poder desenvolupar |'ESB.

L'aprenentatge durara aproximadament 7 dies i sera necessari disposar d'un ordinador,

connexid a Internet i el programa Anypoint Studio.

Aguesta tasca suposa un risc baix, degut que els inconvenients no ens centrarem en el

desenvolupament de I'arquitectura, sind en posar en practica el programa.
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6.3.5. Aprenentatge Vagrant

El proxim programa a estudi sera Vagrant. Amb Vagrant crearem més endavant I'entorn de

treball amb totes les seves configuracions necessaries.

Aquesta tasca té un temps estimat de 2 dies i es necessitara un ordinador amb Internet i el

programa Vagrant.

Igual que amb I'aprenentatge de Mule ESB, el seu risc és minim.

6.3.6. Aprenentatge Docker

Properament, iniciarem l'aprenentatge amb Docker. A partir de Docker es crearan les

magquines amb els microserveis i altres tecnologies: ESB, bases de dades, servei web...

S'ha previst un temps de tasca de 5 dies i com a recursos es necessitara un ordinador amb

Internet i el software de Docker.

Pel fet gue només es necessitara practicar amb el programa, el seu risc de produir-se algun

contratemps també és baix.

6.3.7. Aprenentatge d’eines de monitoratge

Amb aquesta tasca es finalitza la fase d'aprenentatge. Les eines de monitoratge que es té
previst utilitzar seran ElasticSearch?2 i Kibana®l. Amb aquestes eines controlarem el

sistema a partir d'una API i visualitzant-ho en grafiques.

Aqguesta tasca tindra una durada d'uns 7 dies. Per a dur-la a terme es necessitara un

ordinador amb Internet i dels programes de monitoratge esmentats.
El risc d'aquesta tasca ja és una mica més elevat que les darreres tasques d'aprenentatge,

pero aixo és degut que aquestes eines necessiten ser provades dins de maquines, com per

exemple maquines de Docker i s'haura d'avaluar el seu comportament conjunt.
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6.3.8. Creacio de I’entorn

La primera tasca de la fase de creacid sera la tasca de creacid de I'entorn amb Vagrant i els
diferents elements que compondran el sistema: sistema operatiu de I'entorn Vagrant,

editors de text, comandes necessaries com wget, netstat, curl...

La tasca tindra una duracio prevista de 10 dies i es necessitara un ordinador amb Internet i

Vagrant instal-lat.

Té un risc moderat, ja que sera el primer cop que es provaran els diferents programes dins

de I'entorn virtual Vagrant i es pot donar el cas que sorgeixin problemes de Software.

6.3.9. Creacio i administracio de I'arquitectura

En aquesta tasca es creara el primer esquema de |'arquitectura, on es crearan i configuraran
una serie de maquines amb Docker™ dins de I'entorn Vagrant, per poder, en les tasques

seglients, desenvolupar l'arquitectura.

Aqguesta tasca durara aproximadament 15 dies i es necessitara un ordinador amb Vagrant i,

dins de Vagrant, Docker instal-lat.

Es té previst un risc bastant elevat, pel fet que poden sorgir problemes de connexio i

incompatibilitats entre maquines i Software.

6.3.10. Establiment de comunicacions entre maquines

Amb aquesta tasca s'inicia la fase de desenvolupament. La tasca es basara en configurar les
connexions de les maquines Docker[G], creades a la tasca anterior. Aquestes comunicacions
seran principalment entre maquines, perd és probable que en algun cas es necessiti
configurar connexié a Internet a partir de la maquina. Per tal d'aconseguir-ho caldra
comprovar primer que l'entorn Vagrant té connexié a Internet i posteriorment, que la
maquina pot accedir al canal de comunicacié creat entre Vagrant i I'entorn principal de

['ordinador.
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Aquesta tasca es té previst que duri uns 10 dies, amb molt risc que es produeixin
contratemps, principalment perque a I'empresa on es desenvolupara hi ha present un Proxy

corporatiu que pot complicar aquesta interconnexid.

Els recursos necessaris seran un ordinador amb Internet i amb Vagrant i Docker instal-lat.

6.3.11. Desenvolupament de I'arquitectura

Aquesta tasca comportara la major part practica del projecte. Es desenvoluparan els
microserveis, el diagrama de flux de la maquina amb I'ESB, els serveis addicionals, les

magquines amb les bases de dades...

S'estima que la tasca tingui una durada de 25 dies, amb un risc molt important per possibles

incompatibilitats i problemes de connexié que es puguin presentar.

Es necessitara un ordinador amb Internet i els programes utilitzats en les tasques anteriors.

6.3.12. Monitoratge de les maquines

En aquesta tasca es tractara d'establir noves tecnologies a I'arquitectura per poder avaluar

el rendiment del sistema. Es la primera tasca de la fase de monitoratge i control d'errors.

Es té previst una durada de 8 dies per completar aquesta tasca i per desenvolupar-la es

necessitara un ordinador amb Internet, i els programes ElasticSearch i Kibana.

El risc de la tasca es forca alt, ja que s'haura d'instaurar nou programari que pot entrar en

conflicte amb altres programes i tecnologies del sistema.

6.3.13. Control d’errors

Partint de la informacid obtinguda per part de les eines de monitoratge, podrem detectar on
hi ha, o i pot haver, més fallades del sistema. Afegirem tractament d'errors dins de cada
micro-servei, a I'esquema de flux de Mule, i a totes les maquines que es trobin al sistema. Es

['Gltima tasca de la fase de monitoratge i control d'errors.
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El risc d'aquesta tasca és baix, ja que la dificultat que implica no és gaire elevada. S'estima

gue es tardi un minim de 5 dies en finalitzar la tasca.

Es necessitara un ordinador amb Internet i l'arquitectura establerta amb totes les

tecnologies esmentades.

6.3.14. Test i correccid de possibles errors

Aguesta tasca se centrara en provar que l'entorn i l'arquitectura funciona per a qualsevol
sistema correctament. En el cas que no sigui possible el seu bon funcionament en algun cas,

s'estudiara la causa i en cas de tenir solucio es procurara de posar-la en practica.

Aguesta tasca té un alt risc, ja que la incompatibilitat d'alguns elements del sistema vers els
dispositius on es provi, pot no tenir solucié. Val a dir que és una tasca secundaria, i que la
finalitat del projecte és el funcionament correcte de I'arquitectura, no pas que funcioni en
gualsevol sistema operatiu. Aixi doncs, si la tasca comporta més dies dels esperats, la

descartarem i continuarem amb la seglient.

La tasca es té previst que es desenvolupi en 5 dies i es necessitara provar l'arquitectura

almenys en un ordinador amb Windows, un MacOS i alguna distribucid Linux.

6.3.15. Temps extra per contratemps

En el cas que sorgeixin alguns inconvenients en el correcte desenvolupament de la part
practica del projecte, s'ha previst que es deixi un marge de 15 dies per poder finalitzar-la
correctament. En cas de no ser aixi, com s'ha esmentat anteriorment, s'estudiaria descartar

algunes tasques per poder aconseguir una arquitectura funcional.

6.3.16. Documentacio de la memoria

Durant tot el temps invertit en el desenvolupament de |'arquitectura, també s'invertira part
d'aquest temps acabant de documentar tota la seva implementacid i altres aspectes

referents a la part practica.
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Aquesta tasca durara uns 50 dies i es necessitara un ordinador amb Internet i programari

d'ofimatica.

El seu risc depen de com s'hagi anat desenvolupant el treball, aixi que es té previst un risc

moderat per aquesta tasca.

6.3.17. Presentacio final del projecte

Es té previst que la presentacid final del projecte es faci entre el 23 i 27 de gener de 2018.

Per tant, caldra fer i practicar la presentacio final de la defensa del projecte.

S'estima que es tardi uns 5 dies en realitzar aquesta ultima tasca. Es necessitara un
ordinador amb I'arquitectura desenvolupada funcionant correctament i programari

d'ofimatica pertinent per desenvolupar la presentacié amb diapositives.

El seu risc és minim, ja que el projecte ja estara desenvolupat i només es necessitara
recopilar dades obtingudes i descriure els diferents elements que s'han utilitzat i

documentat en el projecte.

6.1. Pla d’accid i valoracio d’alternatives

Com hem pogut observar, cada tasca pot comportar certs riscos que cal preveure amb

antelacio per tal que el projecte es pugui finalitzar dins el temps establert.

Per tal de tenir en compte aquests retards, s'ha afegit la tasca de "Temps extra per
contratemps" que ja hem esmentat a I'apartat anterior. Pero es pot donar el cas que aquest
periode de dies no sigui suficient per abastar tot el retard acumulat per altres tasques. Si es
donés aquest cas, cal que tinguem un en compte un pla d'accié.

La primera etapa d'aquest pla, consisteix en determinar si una tasca ha necessitat més o
menys temps del previst. En el cas que la tasca s'hagi finalitzat abans de temps, s'afegiran
els seus dies restants a la tasca de temps extra. En cas contrari, cal tenir en compte si

gueden prou dies de marge per a finalitzar la tasca. En cas de no poder finalitzar-la a temps,
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analitzarem les tasques pendents, fixant-nos amb les de menys prioritat. Un cop tinguem
aquestes tasques detectades, retallarem els dies necessaris per poder acabar la tasca
pendent. Es pot donar el cas que arribem a descartar aquestes tasques secundaries per falta
de temps, ja que el que volem prioritzar sén les tasques que ens permeten complir els

objectius esmentats en apartats anteriors.

7. Identificacio dels costos

Per tal de realitzar I'arquitectura d'aquest projecte, cal tenir en compte els costos que
comportara el procés per obtenir-la. Primer de tot, es necessitaran recursos humans, la
ma d'obra per configurar i desenvolupar I'entorn. També caldra tenir en compte els
recursos materials, que en aquest cas es limiten basicament al Software i al Hardware. A
més a més hi ha altres recursos que es necessitaran per obtenir aquesta arquitectura, els

guals comentarem més endavant.

7.1. Costos directes

Els recursos humans representen els costos directes del projecte. Com que aquest
projecte s’ha realitzat només amb un treballador, caldra tenir en compte totes les tasques
realitzades pel treballador, amb el seu cost estimat. A continuacié es mostren les taules
de costos per cada rol realitzat pel treballador, segons les tasques del projecte, seguint el

diagrama de Gantt explicat anteriorment.

Cerca d'informacié Cap de projecte 54h
Lliurables de GEP Cap de projecte 40h

Test i correccié VBT —

de possibles errors Desenvolupador 8h
Documentacié de la memoria| Cap de projecte 35h
Presentacio final del projecte | Cap de projecte 10h
Instal-lacié de programari Desenvolupador 8h
Aprenentatge Mule ESB Desenvolupador 25h
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Aprenentatge Vagrant Desenvolupador 10h
Aprenentatge Docker Desenvolupador 20h
Aprenentatge d'eines Desenvolupador 15h

de monitoratge Tester 10h

Establiment de
comunicacions entre

Analista 16h
Creacio de I'entorn
Desenvolupador 24h
Creacio i Analista 12h
administracio de Desenvolupador 35h
I'arquitectura
Tester 10h

Monitoratge de
les maquines

Desenvolupador

maquines Docker Desenvolupador 50h
Desenvolupament de
I'arquitectura Desenvolupador 110h

30h

Control d'errors

Tester

25h

Taula 1: taula d'hores estimades

45€/h 139h 6,255€
35€/h 28h 980€
25€/h 335h 8,375€
20€/h 60h 1,200€
16,810€

Taula 2: taula de costos estimats
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7.2. Costos indirectes

El cost del Software, Hardware i altres despeses que es produiran, representen els costos
indirectes, ja que no fan referéncia al projecte en si, siné que fan referéncia a un proposit

més general de desenvolupament de qualsevol projecte.

En el cas del Software, no s'utilitzara cap programari amb llicencia pel desenvolupament
del projecte, ja que tots ells sdn programes Open Source. L'Unic programa amb llicéncia
gue s’utilitzara, sera el sistema operatiu Windows 10, pero aquest cost es té en compte en
la part de Hardware, ja que ve inclos en la compra del portatil. Per tant, el cost en
Software per aquest projecte ha estat nul.

Pel que fa al Hardware, com hem esmentat, s’utilitzara un portatil Dell Latitude e55708!
pel desenvolupament del projecte, juntament amb un monitor Acer v223HQVEZ, A més a
més, per millores de comoditat, s'ha comprat també un teclat Microsoft Wired Keyboard

20022 amb un ratoli Targus AMU30EUZY. A continuacié es mostra una taula amb el cost
total del hardware.

Portatil Dell Latitude e5570 835€
Monitor Acer V223HQV 85€
Teclat Microsoft Wired e

Keyboard 200
Ratoli Targus AMU30EUZ 9.50€

Taula 3: taula de despeses en Hardware
A més a més, en aquest projecte s’han tingut en compte altres costos necessaris: la llum,
I’establiment des d’on s’ha realitzat el projecte, els viatges en tren i I'Internet. No obstant
aix0, per determinar els costos indirectes globals del projecte, caldra tenir en compte la

seva dedicacié dins del projecte.
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Llum 4h/dia 24h/dia 16.67%

Internet 4h/dia 24h/dia 16.67%
Desplagament amb tren 2 dies/setmana 7dies/setmana 28.57%
Lloguer establiment 5 dies/setmana 7dies/setmana 71.43%
Amortitzacié Hardware 4 mesos 5 anys (vida util) 6.67%

Taula 4: taula de dedicaci6 aplicada per despesa

Taula 5: taula de costos indirectes

Llum 62€/mes 16.67% 41.33€

Internet 35€/mes 16.67% 23.33€
Desplagament amb tren 40€/mes 28.57% 45.71€
Lloguer establiment 300€/mes 71.43% 857.14€
Amortitzacié Hardware 941€ 6.67% 62.73€

El cost amortitzat s’ha obtingut tenint en compte que el projecte es realitzara durant 4

mesos, tal com s’ha mencionat a la planificacié i es veu reflectit en el Gantt.

7.3. Contingeéncia

Per tal de tenir suficient pressupost, en cas de produir-se algun problema, es va establir

un fons extra de contingéencia. Es va decidir afegir un 15% del cost total estimat, tant per

costos directes com per costos indirectes, per evitar futurs problemes.

Costos directes 25.425€ 3,814€

Costos indirectes 1.441€ 216€

Taula 6: taula de costos de contingencia
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7.4. Imprevistos

A més a més del pla de contingencia, es va deixar un marge de diners en cas de patir
imprevistos. Aquests imprevistos ja poden ser a causa d'obsolescéncia de programari o
d'avaria de I'ordinador des d'on s'ha treballat, o per retards inesperats de les tasques, etc.
Per tant, hem distingit els imprevistos en retard de tasques i en avaries de material, que

en el cas d'aquest projecte seran principalment avaries de Hardware.

Retard en les tasques

Averia de Hardware

Taula 7: taula de costos per imprevistos

7.5. Pressupost final

Finalment, tenint en compte tots els costos esmentats en els apartats anteriors, vam
obtenir el pressupost destinat a aquest projecte, per tal de poder-lo dur a terme. A

continuacié es mostra la taula amb el pressupost final.

Costos directes 16,810€

Costos indirectes 1,030€

Contingencia 4,030€
Imprevistos 280€

Taula 8: taula de cost total del projecte

8. Control de gestié

Com ja s’ha explicat a I'apartat de “Metodologia i rigor”, per tal de tenir un control de les
hores realitzades en el treball, s’ha utilitzat I'aplicacié web GanttPRO. La previsid i
estimaciod de les hores per cada tasca es realitzaven a les reunions de la planificacio Sprint
establerta, la qual constava d'una reunié setmanal amb el tutor del projecte per tal de

supervisar el desenvolupament correcte del treball.
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En el projecte va haver-hi una estimacio6 final de 562 hores. Per tal d'obtenir una desviacio

del cost del projecte s'ha utilitzat la seglient férmula:

Desviacio del projecte = (hores totals estimades - hores totals realitzades) * cost per hora

Fent Us d'aquesta féormula, obtindrem el tipus de desviacié. Si és una desviacid positiva,
significara que el projecte ha finalitzat dins el pressupost esperat i, fins i tot, han sobrat
diners que podriem invertir per a futurs millores del projecte. Si la desviacié és negativa,
significara que el cost del projecte ha estat superior a I'esperat i que s'haura d'invertir més

diners en la seva finalitzacio.

9. Sostenibilitat
9.1. Sostenibilitat Economica

En aquest projecte s'han tingut en compte els costos tant de recursos humans, com de
béns materials. A més a més, s'ha fet una estimacié dels marges extres afegits, tenint en
compte els diferents problemes que es podien produir en el transcurs del

desenvolupament del projecte.

Tenint en compte el pressupost final vist en apartats anteriors i el fet que tot el
programari utilitzat era Open Source, déna a entreveure que aquest projecte podria ser
bastant viable per empreses dedicades o amb sistemes de TI, ja que el cost final és
assequible per i els beneficis seran molt significants, degut a la millora en eficiencia del

sistema.

Tal com s'ha esmentat anteriorment, aquest treball només ha estat fet per un treballador,
fet que comporta, que amb un equip de treball d’entre 3 i 6 persones, es pugui acabar
fent aquest mateix projecte en bastant menys temps, i per tant, menys cost, ja que la
major part del cost del pressupost final radica en els recursos humans. A més a més, hi ha
tasques que han comportat un temps de finalitzaci6 molt elevat, que es podria haver

disminuit en el cas d’haver utilitzat una arquitectura previa d’algun projecte de I'empresa
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Everis.

Com ja s’ha esmentat en apartats anteriors, aquest projecte esta associat a I’empresa
Everis, i és un cas d’estudi per veure si seria factible el seu Us dins de I'empresa. Per tant

aquest projecte és independent a qualsevol altre projecte dins I'empresa.

9.2. Sostenibilitat Ambiental

Anteriorment, s’ha especificat quins recursos seran necessaris per desenvolupar el
projecte. D’aquests, els Unics que tindran algun impacte relacionat directament amb el
medi ambient seran els recursos de Hardware. Els dispositius implicats seran |'ordinador

[18]

portatil i el monitor. Ambdds sumen un consum de 0.136Wh=", que expressat en

emissions CO” s6n 0.088kg/hL.

Al final del desenvolupament del projecte, tenint en compte que es té previst finalitzar-lo
en 562 dies i sabent que es treballara una mitja de 25 hores setmanals, el nostre projecte

generara un total de 176.62Kg de CO”.

Si volem preveure les emissions que es produiran, un cop el projecte en marxa, caldra
tenir en compte la vida util del projecte. Com ja s’ha mencionat, es tracta d’un projecte
totalment portable, per tant, qualsevol ordinador podra executar el programari per
necessari per desplegar l'arquitectura. Aixd ens ofereix la possibilitat d’aprofitar
dispositius que funcionin, per poder mantenir el sistema en funcionament. Per tant, no
podem estimar les emissions de CO? a partir de la vida atil dels dispositius, ja que amb el

deteriorament del Hardware, no es compromet el deteriorament del projecte.

L'altre problema medi ambiental que suposara el projecte, és la contaminacié per emissié
de residus. Com qualsevol projecte informatic, les tecnologies es van deteriorant amb el
pas del temps i un cop deixen de funcionar, es canvien per altres de noves. En el cas
d’aquest projecte s’ha estimat que tant I'ordinador, com el monitor amb els que s’ha
desenvolupat, tenen una vida util de 5 anys. Aixi doncs, passat aquest periode de temps,

es generaran residus materials.
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Val a dir, que tant per emissié de CO? com per generacié de residus electronics, el nostre

projecte te un impacte ambiental negatiu minim.

9.3.

Sostenibilitat Social

L’'empresa on s’ha realitzat el projecte es localitza a Barcelona. Actualment dins I’empresa

s’estan desenvolupant forca canvis d’estructuracié i d’innovacié, fet que comporta que

aquest projecte pugui ser molt util per Everis. El projecte podria ser necessari per modificar

I'esquema intern de I'arquitectura de I'empresa. Aixo simplificaria I’Us i desenvolupament

dels serveis i aix0 afavoriria tant a empleats, com a clients, ja que permetra I'Us dels

diferents microserveis que havien deixat de funcionar o ser compatibles, utilitzant aquesta

nova implementacié estudiada. Aixd0 comportara un gast en temps i diners per part de

I'empresa, perqué establir un nou sistema d'arquitectura dins d'un implementat des de fa

temps no és pas senzill. Ara bé, aixd permetra a I'empresa reutilitzar eines i millorar la seva

eficiencia de treball, i per tant, recuperar aquesta inversi6 amb beneficis bastant

destacables.

9.4.

Matriu de sostenibilitat

PPP Vida util Riscs
Consum del Petjada Riscs
Ambiental disseny ecologica ambientals
7 18 -2
Pla de Riscs
Factura L L.
Econodmic viabilitat economics
5 15 -8
Impacte Impacte Riscs
Social personal social socials
7 20 -12
19 53 -22
Rang de
sostenibilitat
50

Taula 9: matriu de sostenibilitat
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10.Disseny

Després de realitzar diverses versions de I'esquema de 'arquitectura, hem acabat amb el
disseny seglient:

Micro-servei: Crear Client

e dy

Micro-servei: Obtenir Client

nede e Micro-servei:
Portal Web Mule ESB Connexio amb la Base de Dades
BD
nade e
[

V& g W
e g

Micro-servei: Borrar Client

nede *

Monitoratge .

a
|,
-w " U

elasticsearch logstash kibana

ll-lustracio 1: Esquema de I'arquitectura
Tal com es pot apreciar, s’han creat els quatre microserveis. El conjunt d’aquests
microserveis formen un entorn CRUD (Create , Read, Update i Destroy), amb el qual
I'empresa The Box que hem simulat, és capa¢ d’administrar els seus usuaris. Per part de

I"'usuari, aquest també sera capag¢ d’afegir un nou compte, consultar-lo, modificar-lo o

donar-se de baixa d’aquest, a través d’un portal web.

Com s’ha esmentat en apartats anteriors, hem afegit una nova eina que forma part
normalment de l'arquitectura ESB, el Mule ESB. Aquest s’encarregara d’orquestrar els
microserveis per tal que la informacié d’aquests arribi a la base de dades i que aquesta

sigui capag d’entendre-la.
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Per ultim s’ha afegit un entorn de monitoratge format per maquines ELK (ElasticSearch,

Logstash i Kibana) a més a més de DockBeat, un software bastant recent.

A continuacié a I'apartat d’implementacié explicarem amb més detall cada element que

conforma el disseny de I'arquitectura.

11.Implementacio

Partint del diagrama de Gantt, i tenint en compte els diferents elements i objectius del

nostre projecte, procedim a implementar el nostre projecte.

Desglossarem el projecte partint dels diferents programaris i eines utilitzats i en I’ordre que

s’han inserit al projecte.

11.1. Vagrant

Vagrant ens permetra tenir un entorn virtual amb un sistema operatiu alié al del sistema
on estigui instal-lat. Per tal de configurar Vagrant, cal crear un fitxer anomenat Vagrantfile
a la carpeta on es desitgi crear I’entorn. Aquest fitxer esta programat amb Ruby, pero no
cal tenir amplis coneixements del llenguatge per configurar I'entorn. La comanda de
terminal vagrant init ens permet crear un fitxer Vagrantfile inicial. Altrament, també
podem crear el fitxer manualment, seguint els passos i instruccions pertinents a Vagrant

gue podem trobar a la seva web oficial (www.vagrantup.com).
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http://www.vagrantup.com/

read

0

rolumen es:

Directorio de C:\Use usinol\The Box

11:

srusinol\The B

ll-lustracié 2: vagrant init
En el cas del nostre projecte, hem decidit utilitzar com a sistema operatiu I'Ubuntu 14.04,
ja que després de realitzar diverses proves era I'entorn més estable per dur a terme
I'arquitectura. Aquest entorn tindra una memoria RAM de 4GB i 2 CPUs de processament,
per la rad de que les eines de monitoratge, que sén ElasticSearch, Kibana i Logstash
consumeixen forca recursos del sistema. Per exemple, amb 2GB de RAM i 1 CPU no era

possible desplegar I’entorn de monitoratge.

Tenint en compte que posteriorment utilitzarem Docker per poder crear I’arquitectura,
hem afegit al Vagrantfile I'opcidé provision, amb la qual indiqguem que, quan el sistema es

configuri, inclogui instal-lat Docker.

A més a més, en el fitxer hem declarat que volem que el sistema amfitrié (host) i el sistema
virtual Vagrant (guest) es comuniquin a través de I'adreca IP 127.0.0.1 o localhost. El host
té configurat com a port d’enllag el 8081 i el guest el port 80. D’aquesta manera, accedint
al 127.0.0.1:8081 des del navegador del nostre sistema local, podem accedir al portal web

qgue es trobara dins la nostra arquitectura Vagrant.

Finalment s’ha afegit la configuracié de I’entorn de monitoratge. Li hem assignat la IP
privada 10.110.0.210 amb els ports seglients establerts per a cada component de |'entorn:
el 5601 per Kibana, el 9200 i el 9300 per ElasticSearch i el 5000 per Logstash. Els ports

esmentats sén simetrics, es a dir, tant per a I’entorn global com per I'entorn Vagrant, els
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ports seran els mateixos. D’aquesta manera, per tal d’accedir a Kibana, cal que naveguem a

la 1P 10.110.0.210:5601.

grant.configure( | |
config.vm.box ubuntu/trusty64”
config.vm._hostname - "docker-host"
config.vm.provider “virtualbox™
V. MEmMory
V.Cpus

config.proxy.http “http://10.110.8.42:808¢
config.proxy.https “http:// 8.42:8036
config.proxy.no_proxy = "localhost,127.6.0.1"

config.vm.provision "docke
config.vm.network :forward <k, : t: h ip: "127.0.0.1"
config.vm.define "environtment
server.vm.hostname - "monitoring”
server.vm.network "private network",
server.vm.network "forwarded port™
server.vm.network "forwarded port™
er.vm.network "forwarded_port"
er.vm.network "forwarded port",

ll-lustracié 3: Vagrantfile
Un cop hem acabat de crear el nostre fitxer Vagrantfile, ja només queda desplegar |I’entorn
virtual Vagrant i accedir-hi. Per tal de fer-ho, Vagrant ens proporciona dues noves
instruccions: vagrant up i vagrant ssh. Amb vagrant up es crea i configura I’entorn a partir

del Vagrantfile i amb vagrant ssh s’accedeix a I’'entorn Vagrant.

BN Simbolo del sistemna - 0 x

II-lustracié 4: vagrant up (part 1)
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ine, but in
from wo

e

is-amb-una-estr

o run

ll-lustracioé 5: vagrant up (part 2)

Il-lustracio 6: vagrant ssh

11.2. Docker

Finalitzat el procés de creacid i configuracidé de I’entorn virtual, ara toca la creacié i
configuracido de l'arquitectura. Per fer-ho, tal com hem pogut apreciar al disseny de

I'arquitectura, caldra desplegar tota una serie de maquines Docker.

Les primeres maquines a desplegar seran les dels microserveis, la de Mule i la de la base de
dades, per tal de comprovar que la infraestructura principal del projecte funciona

correctament i que es pot establir una comunicacid.
Igual que amb Vagrant, per desplegar certes maquines Docker, també necessita un fitxer

de configuracié anomenat Dockerfile. En el nostre cas voldrem vincular una serie de fitxers

dins del directori de cada micro-servei creat a una maquina Docker. Per tant, és necessari
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crear un fitxer Dockerfile per configurar cada maquina.

#

Use Node v4 as the base image.

FROM node:4

#

Add everything in the current directory to our image, in the 'app’' folder.

ADD . /app

#

Install dependencies

#RUN cd fapp; \

#

#

npm install --production

Expose our server port.

EXPOSE 8087

#

Run our app.

CMD ["node"™, "/app/index.js"]

ll-lustracié 7: Dockerfile

Tots els Dockerfile tenen la mateixa estructura que I'exemple de la imatge anterior. A

continuacio explicarem les comandes usades en aquests fitxers:

FROM: amb aquesta instruccié li proporcionem a Docker la imatge que aquell
container utilitzara. Aquesta imatge s’haura de trobar dins dels repositoris Docker,
anomenats Docker Hub. En cas de ser un repositori privat creat pel propi

desenvolupador, caldra fer log in a Docker Hub abans de compilar el Dockerfile.

ADD: permet copiar fitxers, carpetes i fins i tot arxius remots a partir d’'una URL,

afegint-les a un directori dins de la imatge base del container.

RUN: executa comandes dins de la maquina. Sutilitza per establir una configuracié

inicial cada cop que es desplegui el container.

EXPOSE: per tal que la maquina pugui connectar-se amb altres maquines i entorns,
cal determinar quin port estara exposat a I’exterior per tal que es puguin realitzar

enllacos, transmissiod de dades i missatges.
CMD: proporciona valors per defecte d’un container. Només pot haver-hi una sola

comanda CMD al Dockerfile. En cas d’haver-hi més d’una, sols s’executara I'Gltim

CMD del fitxer.
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Una vegada ja hem creat el Dockerfile desitjat, cal executar les comandes de compilacid i
execucio de Docker: docker build i docker run. Amb docker build, especifiquem quin sera el
nom de la nova maquina i la ruta on es troba el Dockerfile. Un cop executada la comanda,

ja tindrem la nova imatge de la maquina compilada al Docker.

EX Simbole del sistema - vagrant ssh — O b

build -t si D _| nt/mic v n_up-ms/
" daemon

1a t CF
llI-lustracié 8: docker build

Quan ja tinguem la imatge creada, per tal de desplegar-la utilitzarem la comanda docker
run. Amb aquesta comanda hem d’especificar, com a minim, quina imatge volem arrancar.
A més a més podem afegir-hi diferents parametres addicionals com: quins ports volem que
la maquina estigui escoltant, quins directoris locals volem vincular amb la maquina, amb
guines maquines volem que es crei un enllag directe, quines variables d’entorn volem que

tingui ja establertes, amb quin nom volem que es despleguin, etc.

BN Simbelo del sistema - vagrant ssh -

:mule sign_up ms
mule.

up_ms

ll-lustracié 9: docker run
Inicialment, desplegavem totes les maquines manualment amb aquestes comandes. A
mesura que anava creixent el projecte, aquest procés es va anar fent costos i es va procedir
a utilitzar una altra eina de Docker anomenada docker-compose. Aquesta eina ofereix la
possibilitat de desplegar tots els containers amb una sola comanda: docker-compose up.
Abans d’utilitzar la comanda hem de crear un altre fitxer de configuracioé que s’"anomenara
docker-compose.yml. En aquest fitxer especifiquem totes les maquines que volem

desplegar amb els seus parametres adients.
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sign_up _ms

- mule:mule
always

sign_up ms

compose up

db ...
mule

client_ms, delete client ms, sign_up ms, updat
ll-lustracié 11: docker-compose up

Pel que fa a la part de desenvolupament de cada maquina, cal tenir en compte el seu

proposit. Com ja hem esmentat anteriorment, tots els microserveis estan implementats

amb Node.js.
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Node.js esta orientat a desenvolupar aplicacions i serveis web. Utilitza Javascript, cosa que
facilita el desenvolupament d'aquestes aplicacions i serveis, ja que és un llenguatge molt
utilitzat avui en dia. Es per aquest motiu que s'adequa perfectament al desenvolupament
dels microserveis del projecte. A continuacid mostrem un exemple d'implementacio d'un

micro-servei de l'arquitectura amb Node.js.

" express
http
r app
var bodyParser

var port

on{ 'unhandl

(= or

xtended: true }));

(req, r {

SERVICE -»> Client to sign up: ™ JSON.stri /(req.query

var requestOptions
hostname: ‘mule’,
port: 8
path
method :

var externalRequest - http.r

1)
externalResponse.on('end’, () => {
res.end('Data has been sent to destination');
)
1)
var data = 1SON.stringify(req.query);

externalRequest._end a);

app-listen
(err
or('SIGN UP MICROSERVICE: An error ocurred on microservicel!: ', err)

(*SIGN UP MICROS 56 ~ is listening on port 8087")

ll-lustracié 13: Implementacié del micro-servei sign up microservice (part 2)

40



Aquest codi representa el micro-servei de creacié d’usuari. Basicament, el micro-servei
escolta pel port 8087 i espera que li arribi una peticid POST per aquest port. Després de
rebre aquesta peticio amb els parametres de 'usuari, li envia a Mule totes les dades pel

port 8083 amb una altra peticio POST.

Les altres maquines Docker de microserveis tenen una estructura similar a I’anterior codi. A
part d’aquestes maquines, també hi ha un portal web desenvolupat amb Node.js i Angular,
que facilita les peticions als diferents microserveis. També cal tenir en compte les
maquines Mule, desenvolupat amb esquemes XML i la base de dades amb MySQL. A més a
més, els dispositius encarregats del monitoratge, tan Logstash, com Kibana, com
ElasticSearch, estan desplegats en maquines Docker. L’Unic element de monitoratge que

no esta en un container Docker és Dockbeat.

11.2.1. Portal web

El portal web consta de quatre formularis, amb relacié directa amb els serveis oferts pels
microserveis, amb la finalitat de simular un entorn pels usuaris o administradors de

I"arquitectura.

Tal com s’ha explicat anteriorment, el portal web s’ha desenvolupat dins d’un container
Docker amb Node.js. Per la part de presentacié s’ha programat el portal amb Angular.js, ja
que és el framework més utilitzat avui en dia pel desenvolupament front-end de llocs web i
ofereix facilitats, com la posibilitat d’afegir estils de forma eficient, o poder utilitzar

elements creats a partir del seu llenguatge base (HTML, Javascript).

Aguest portal ens simplifica les peticions a cada micro-servei i ens permet veure que el
sistema esta funcionant correctament. A cada peticid el sistema ens respon amb un
missatge d’alerta segons si s’ha pogut realitzar I’accid, si no s’ha pogut realitzar, o bé si s’ha

realitzat perd no s’ha obtingut el resultat esperat.

41



Welcome to The Box

Sign up
Name
Age
Phone
E-mail

Send

ll-lustracio 14: vista previa del portal web
11.3. Mule

Amb Mule, tal com s’ha esmentat anteriorment, ens hem encarregat d’orquestrar els
microserveis i de transformar els missatges obtinguts per aquests, per tal que la base de

dades els pugui entendre correctament.

Per tal de poder aconseguir aquest funcionament amb Mule, hem utilitzat una plataforma
de desenvolupament propia de Mule, anomenada Anypoint Studio. Amb aquest programa
podem desenvolupar esquemes XML de forma intuitiva, a través d’una interficie grafica amb

elements anomenats connectors.

SignUpClientFlow

@~ —®—0)—®—{H-O)—® @)

Logger Object to String Logger Object to JSOMN Java Logger Object to String

@

P Error handling

Il-lustracio 15: exemple d'un esquema de flux de Mule
Aqui tenim I'exemple del flux del micro-servei sign_up_ms. Hi ha un flux per cada micro-
servei dins de I'esquema. A continuacid explicarem I'Us de cada connector que es mostren

en I'exemple anterior:
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e HTTP: depenent de la posicid on es trobi el connector, funcionara com a listener, o
com a request. El primer connector HTTP és el listener, que s’encarrega d’escoltar

una IP amb port especificats, per tal d’acceptar o denegar I'’entrada de missatges al

flux.

& HTTP Bl Console [l Problems % Mule Debugger - Navigator

G} There are no errors.

Advanced Display Mame: | HTTP
Motes General Settings
Metadata Connector Configuration: | HTTP_Listener_Configuration
Basic Settings
Path: Jeign_up_client
Allowed Methods: POST

ll-lustracio 16: exemple de configuracié d'un connector HTTP Listener de Mule (part 1)

8 Global Element Properties *

HTTP Listener Configuration
Create reusable HTTP listener

Genaral  TLS/S5L Notes

Generic ~
Mame: HTTP_Listener_Configuration
URL Configuration
Protocol: (@ HTTP (Default) (O HTTPS
Hest: | All Interfaces [0.0.0.0] (Default) w
Port: 8083
Base Path:

Threading Profile Settings
Define threading prefile behavior

(®) Use default worker threading profile
(O Use custom worker threading profile
Max Active Threads:

Max |dle Threads:
Thread TTL:

Pool Exhausted Action: | RUN (Default)

bl IETT R o . hd

Il-lustracio 17: exemple de configuracié d’un connector HTTP Listener de Mule (part 2)

Si el connector es troba al final del flux, funcionara com a request. S’encarregara
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d’enviar peticions a una IP i port determinant, adjuntant informacié al missatge, en

el cas que sigui adient. En el cas del micro-servei sign_up_ms, s’enviaran les dades de
I"'usuari que es vol donar d’alta a I'empresa.

& HTTP B Conscle @ Problems %% Mule Debugger T Navigator

@ There are no errors,

Advanced Display Mame: | HTTP

Motes

General Settings

Metadata Connector Configuration: | HTTP_Request_Configuration

URL Settings

Path: |.-"sign_up_c|ient

Method: | POST

Parameters

query-param  ~ | Name | gat,

Value: #[payload]
Add Parameter

Il-lustracio 18: exemple de configuracié d’un connector HTTP Request de Mule (part 1)

. Global Element Properties

X
HTTP Request Configuration

Create reusable HTTP request manually or by adding your REST APl definition

General TLS/SSL Proxy Authentication Sockets Motes

Generic
Mame: HTTP_Request_Configuration
URL Configuration
Protocel: HTTP ~
Host: 172.17.04
Port: 2082
Base Path:

API Configuration
REST API Location:

Enter a valid REST AP| Location

q§h Browse

Search in Exchange
Other Settings

Use Persistent Connection

Connection |dle Timeout: | 30000

Response Timeout:

[ use Cookies

@

Il-lustracio 19: exemple de configuracié d’un connector HTTP Request de Mule (part 2)

® Logger: genera registres sobre qualsevol cosa que escrivim en el connector. Aquests

registres seran utilitzats més tard per les maquines de monitoratge, ja que aquests
registres informen sobre I’estat del flux.
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-

# Logger Bl Console 1! Problems %5 Mule Debugger - Mavigator

) There are no errors.

Motes Display Mame: | Logger

Metadata Generic

Message: | MULE ESB: Data has been recieved from sign up microservice: #[payload]
Level: INFO (Default)

Category:
ll-lustracioé 20: exemple de configuracié d’un connector Logger de Mule (part 1)
® Object to [...]: canvia el format de les dades del missatge d’entrada,
independentment del seu format original. Els formats als quals pot ser transformat
son: XML, Byte Array, JMSMessage, JSON, MIME, Message i String. En aquest cas

hem utilitzat unicament les traduccions a JSON i String.

e Java: permet afegir un arxiu programat amb Java per tal de poder editar el missatge i
transformar les seves dades de la manera que el desenvolupador desitgi. En el nostre
cas, es transformaran les dades d’entrada per tal de formar una comanda SQL

perque la base de dades la reconegui i I’executi.

Un cop creat I'esquema de flux, falta comprovar que les comunicacions entre microserveis i
Mule s’esta efectuant correctament, i que les dades arriben i s’emmagatzemen dins la base

de dades.

11.4. Monitoratge

Pel que fa al monitoratge, hem utilitzat programari de la companyia Elastic. Aquestes eines
utilitzades sén: ElasticSearch, Logstash, Kibana i Dockbeat. A continuacié explicarem I'Us i

implementacié de cadascun d’aquests dins de I'arquitectura.

11.4.1. Logstash

Logstash s’utilitzara per recollir tots els registres de les diferents maquines Docker. Aquests

registres son els console.log(...) dels diferents microserveis i els Loggers de Mule.
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Com ja hem dit, totes les eines de monitoratge estaran desplegades amb maquines Docker,
amb l'excepcié de Dockbeat. Per tal d’aconseguir aquestes maquines, s’han descarregat les
imatges Docker del repositori oficial de la companyia Elastic. L’Unic que ha calgut tenir en
compte a I’hora de procedir amb el desplegament de les maquines han estat els parametres
addicionals necessaris. En el cas de Logstash, hem hagut de vincular uns fitxers a directoris
interns de la imatge Logstash, per tal d’obtenir el funcionament adient. Aquests fitxers son

el logstash.conf i el logstash.yml.

En el fitxer logstash.yml, s’hi troben els parametres necessaris per a poder fer funcionar

Logstash. En aquest cas només hem hagut de configurar tres parametres basics:

.a.e"
: fusr/share/logstash/pipeline

Il-lustracio 21: fitxer de configuracié logstash.yml
El http.host especifica una IP del host on s’enllacara Logstash, el path.config especifica on es
trobara I'arxiu de configuracié logstash.conf i xpack.monitoring.enabled és un parametre
gue ens permet determinar si s’utilitzara o no X-Pack, que és una extensid forca recent
d’Elastic, que engloba totes les seves tecnologies en un sol paquet d’instal-lacié. En aquest

cas, ’hem desactivat, ja que no utilitzarem X-Pack en el projecte.

En el cas de logstash.conf, cal configurar també tres parametres, pero aquests amb més

detall. Aquests parametres son: input, filter, output.
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input {
syslog {
port => 5000
type => “docker"

output {
elasticsearch {
hosts => "elasticsearch:9200"

Il-lustracio 22: fitxer de configuracié logstash.conf
A l'input determinem quin sera el canal per on obtindrem els registres. En aquest cas,
Docker ens facilita el treball, ja que té un driver que s’"anomena syslog que permet a les
maquines dirigir els seus registres cap aquest driver per després enviar-los a Logstash. Per
aquest motiu, afegim el port 5000, que sera el port d’entrada de Logstash, per on el syslog
enviara totes les dades recollides, i com a tipus Docker, per determinar que seran maquines

Docker.

Logstash ens permet filtrar aquests registres abans d’enviar-los a tercers. Aquest filtre
s’aplica a 'apartat filter, perd en el nostre cas no s’ha utilitzat, ja que els registres sén prou

especifics i només filtrarem a Kibana, que explicarem en apartats posteriors.

Finalment, a output, s’especifica quin sera el desti d’aquests registres que hem recollit. En el
nostre cas, només cal enviar totes les dades a ElasticSearch, ja que no fa falta difondre’l a

cap altra maquina.

11.4.2. Dockbeat

Aguesta eina és una de les més recents de la companyia Elastic. Ens permet obtenir dades
de rendiment i estat de les maquines Docker. Aquests estats els extreu de la comanda

Docker: docker stats.
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ER CAWINDOWS\SYSTEM32\cmd.exe - vagrant ssh -c 'cd /vagrant/scripts; /vagrant/scripts/restart.sh; sudo su’ - O X
NAME C / \ ! BLOCK I/O
db_connection ( : h
web
update_client_ms

o

281MiB /
12@.5MiB
76 iB .8 ]
512.3MiB / 3.861GiB

kibana
log
elasticsearch

wowon

e.
a.
a.
6.
a.
a.
1.
a.
a.
1

6.

[y

/ l 6.9MB

ll-lustracio 23: docker stats

Per poder desplegar Dockbeat, només cal executar un fitxer anomenat dockbeat-v1.0.0-
x86_64 des d’un terminal. Un cop executat s’espera una série de missatges com els

seglents:

B CAWINDOWS\SYSTEM32\cmd.exe - \ragrant ssh -c 'cd /vagrant/elk; ./dockbeat-v1.0.0-x86_64 -c dockbeat/dockbeat.yml -v -& sudo su’ - O X

:24: INFO GeoIP disabled: paths were set under output.geoip.paths ~
i search as output plugin.
ier name: monitoring
IHFO Flush Interval set to: 1s
INFO Max Bulk S 5 : 5B
INFO Init Bea ; Version: 1.8.0
6: INFO g ronment riable '${PERIOD}' with default 'S5’
5: INFO cing Fig ronment variable '${DOCKER_SOCKET}' with default

6: INFO Replacing fig environment variable '${DOCKER_EMNABLE_TLS}' with defs|

: INFO Replacing c environment variable "%/ K _PATH}" with
INFO Replaci | ronment riable {DOC ERT_PATH}' with *°*
H IHFO Repla ! vironment variable "${ { _PATH}" with "
INFO doc 6! (EXTRA s nit dockbeat)
(EXTRA ing=Follow docker socket
INFO dockbeat®!(EXTRA string=TLS disabled
INFO dockbea (EXTRA string=Period

54 beat.go:173: INFO dockbeat suce y setup. Start running.
785808 dockbeat.go:196: INFO dockbeat®!(EXTRA string=dockbeat is running! Hit CTRL-C to stop it.)

9.320385 dockbeat.go:328: INFO d bea (EXTRA string=Publishing events, int=5)
ll-lustracié 24: missatges d'execucié de Dockbeat

Després ja només queda desplegar les maquines de monitoratge restants.

11.4.3. ElasticSearch

ElasticSearch, tal com indica el seu nom, ens permet efectuar qualsevol tipus de cerca dins
els registres aportats per Dockbeat i Logstash. Per tal d’obtenir aquestes cerques, cal
realitzar peticions a l'adreca d’ElasticSearch. Per mostrar un exemple, utilitzarem la

comanda curl:

root@monitoring: /vagrant/scripts# curl -XPOST 'localhost:9288/logstash®*/_search?pretty’ -d '

i
L
"query”: "match”: { "message”: "[ERROR]"

e -
h

ll-lustracio 25: exemple de cerca a ElasticSearch
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En aquest cas, volem buscar totes les entrades de registres que tenen continguda dins el

missatge la paraula ERROR i ElasticSearch ens retorna un llistat de registres amb error:

7-12-81T10:87:85.8

18:87:85 fae2ddf2 918]: Error: DB CONNECTION MICROSERVICE: An error occured sig
RY: Duplicate entry 18" for key 'PRIMARY'\n",

. : "Emergency”,
[
okparsefailure oginput”

“Lacility_label“ : "kernel™

ll-lustracio 26: exemple de resposta d'ElasticSearch
Aqguests missatges d’error, sén deguts a un script d’automatitzacié de peticions, per aportar
carrega de treball dins I'arquitectura. Aquests errors sén provocats voluntariament, per
veure que l'arquitectura funciona com és degut. Com es pot veure a la imatge anterior, els
errors indiquen que s’ha intentat donar d’alta un usuari anomenat user10, perd aquest ja es
trobava dins la base de dades. En el cas que no sortis cap error, significaria que la base de

dades no esta configurada correctament.

ElasticSearch és el nucli principal del sistema de monitoratge, pero amb Kibana podem
complementar aquesta potent tecnologia, per tal de fer més visible les nostres dades i

poder avaluar el rendiment i funcionament de I'arquitectura, amb més facilitat.

11.4.4. Kibana

Amb Kibana podem representar tots els missatges i dades de cada container, a partir de
grafiques de diferents tipus, amb les quals es pot realitzar un estudi sobre I'estat de

I'arquitectura.
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A continuacid explicarem en detall el seu funcionament i algunes de les particularitats de

I’eina que hem utilitzat per desenvolupar el projecte.

Primerament, un cop desplegat Kibana, juntament amb ElasticSearch i Logstash, accedim a

I’adreca IP assignada en el Dockerfile.

Status: kibana
Heap Total (MB) Heap Used (MB) Load
808.02 D4 Osdi 2.76, 1.49, 1.00
Response Time Avg (ms) Response Time Max (ms) Requests Per Second
Status Breakdown
D Status
ui settings Elasticsearch plugin is yellow
plugin:kibana@5.6.3 Ready
plugin:elasticsearch@5.6.3 No existing Kibana index found
plugin:xpack_main@5.6.3 No existing Kibana index found
plugin:searchprofiler@5.6.3 No existing Kibana index found
plugin:tilemap@5.6.3 No existing Kibana index found

ll-lustracio 27: portal informatiu de Kibana
Un cop hem accedit a la IP, se’ns mostrara una pagina com la imatge anterior. En aquesta
pagina se’ns mostra |'estat actual de Kibana. Hi ha tres tipus d’estat: Green, Yellow i Red.
Green indica que el sistema funciona correctament, Yellow indica que el sistema funciona
correctament, perd només té un sol node de processament, i Red significa que el sistema no
funciona. En el nostre cas, ja va bé que estigui en estat Yellow, ja que el volum de treball és

forca relatiu i no és necessari tenir més d’un node de CPU.

A la imatge també podem veure un menu de navegacio lateral amb diferents opcions:
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kibana

Discover

Visualize

Dashboard

Timelion

Dev Tools

Management

ll-lustracié 28: menu lateral de Kibana
e Discover: es mostra una grafica amb el nombre de registres obtinguts durant un cert
transcurs de temps. Sota d’aquesta grafica es mostren els ultims registres amb els
seus camps pertinents. Al lateral esquerre es mostren els camps dels registres i ens

permet seleccionar els camps desitjats per tal de filtrar registres.

457 hits New Save Open Share € O Last15minutes »
[ ﬁearth.. (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax n
Add afilter 4
logstash-* i © December 5th 2017, 10:02:34.125 - December 5th 2017, 10:17:34.125 —  Auto v
selected Fields <)
a0

7 _source

— - _nnRRRRREEN:

10:03:00  10:04:00 10:05:00  10:06:00  10:07:00  10:08:00  10:03:00  10:10:00  10:11:00  10:12:00  10:13:00 10:14:00 10:15:00  10:16:00  10:17:00

t @version

() @timestamp per 30 seconds
t _id

Time ~ _source

t _index

» December 5th 2017, 10:17:33.082  ceyerity: 0 @timestamp: December 5th 2017, 10:17:33.082 @version: 1 host: 172.15.0.1 message: <30xDec 5
# _score

- 09:17:33 c937f98991d7[916]: D[OMPOST /update _c1ient?data=UPDATE%20users_data%205ET%20a0e5%20%30%20%27 24%2
t _type £5%20cTient %20%27userd%27%38 O[Om- O[Om- ms - -O[Om type: docker priority: 0
# facility facility: 0 severity label: Emergency tags: _grokparsefailure_sysloginput facility label: kernel _id: AW
AT91A7bExalGHUTInY _type: docker _index: logstash-2017.12.05 _score: -

t facility_label
% hosc » December 5th 2017, 10:17:32.692  ceyerity: 0 @timestamp: December 5th 2017, 10:17:32.692 @version: 1 host: 172.15.0.1 message: <30=Dec 5

09:17:32 c93795991d7[916]: DE CONNECTION MICROSERVICE: SUCCESS! Client deleted type: docker priority: 0
t message
facility: 0 severity_label: Emergency tags: _grokparsefailure_sysloginput facility_label: kernel _id: AW

# priority AT906hbExalGHUTnX _type: docker _index: logstash-2017.12.05 _score: -

llI-lustracié 29: discover de Kibana

e Visualize: ens permet crear grafiques a partir d’acotar aquestes amb els camps dels

registres que es vulguin comparar.
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e Dashboard: se’ns mostra una nova vista on podem afegir els diferents elements

creats a Visualize, per tal de tenir el tipus de monitoratge desitjat.

e Timelion: Es mostra la mateixa grafica que a Discover, perdo amb les dades globals

sense acotar.

o Dev Tools: permet a desenvolupadors modificar parametres del propi Kibana.

e Management: ens permet comprovar i modificar els ajustos del sistema.

El primer que cal fer per iniciar el correcte funcionament de Kibana, cal vincular els registres
de Logstash i de Dockbeat al Kibana. Per fer-ho, cal que ens dirigim a la seccid de
Management ('engranatge del menu de navegacio lateral), i un cop alla seleccionem la

seccio Index Pattern i al botd create new index.

Management / Kibana

Index Patterns Saved Objects Advanced Settings

No defauiz indexpezarn. vou muze CONTIgUTe an index pattern

SEEeorareais an o contnus. In order to use Kibana you must configure at least one index pattern. Index patterns are used to identify the Elasticsearch index to run search and analytics against.
They are also used to configure fields.
Index pattern advanced opticns

logstash-#
Patterns allow you to define dynamic index names using * as a wildeard, Example: logstash-*
Time Filter field name @ refreshfisids

@timestamp -

Expand index pattern when searching [DEPRECATED]

With this option selected, searches against any time-based index pattern that contains a wildcard will sutematically be expanded to query only the indices that contain dats within the
currently selected time rangs.
Searching against the index pattern logstash-*will aciually query Elasticsearch for the specific matching indices (e.g. Jogstash-2015.12.21) that fall within the current time range.

With recent changes to Elasticsearch, this option should no longer be necessary and will likely be removed in future versions of Kibana.

Use event times to create index names [DEPRECATED]

lI-lustracio 30: configuracio de I'index pattern
Per tal d’afegir els registres de les maquines al Kibana, cal afegir els noms de les maquines

“ xn

acompanyats de . Es a dir, cal afegir logstash-* i dockbeat-*. Un cop creats els dos
indexs, el Kibana ja pot mostrar i diferenciar els missatges dels registres a les diferents

pestanyes esmentades anteriorment: Discover, Visualize, Dashboard, Timelion.

52



En el nostre projecte el que volem és avaluar |'estat en el qual es troba cada maquina i els
missatges que transmeten sobre el funcionament del sistema. Per aconseguir-ho, hem creat
diferents grafiques i components que després hem afegit al Dashboard. A continuacid,
mostrarem i explicarem un exemple del procés realitzat per crear aquests elements.

Una de les grafiques realitzades és la de control de memoria de disc. Aquesta grafica I’hem
creat a partir d’'un grafic de barres vertical. Abans d’escollir el tipus de grafic, Kibana

necessita saber a partir de quin index es comencara a treballar.

Visualize / New / Choose search source

From a New Search, Select Index Or, From a Saved Search
Filter... 2 | IE.EVEd Searches Filter... Manage saved searches
Name « Name «
ogstash-* MNo matching saved searches found.

dockbeat-*

ll-lustracié 31: Visualize de Kibana

Degut que les dades que volem mostrar, sén dades de sistema, escollirem dockbeat-* i se’ns

mostrara la finestra de seleccié de tipus de grafic que mostrem a continuacio:

Visualize / New

Select visualization type
Search visualization types...

Basic Charts

s amE = |~ ¢ il

Area Heat Map Horizontal Bar Line Vertical Bar

Data

B @ G 42

Data Table Gauge Goal Metric

ll-lustracioé 32: Visualize de Kibana (part 2)

En aquest cas, com a exemple, voldrem realitzar un grafic sobre I’espai ocupat de memoria
de cada maquina. Per poder tenir un grafic amb el qual les dades es reflecteixin

apropiadament, hem escollit el grafic de barres verticals (Vertical Bar).
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Visualize / New Visualization (unsaved) Save Share Refresh <€ O Last 15 minutes 2
Search... (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax B

Add a filter +

o 0 © ®Cout

Data  Metrics &Axes  Panel Sestings u *
7,000

metrics
@ Y-Axis Count
5,000

buckets

A
®
Il
®
g
&
&

5,000
Select buckets type

K-Axis
4,000

Count

Split Series

Split Chart 3,000

2,000

1,000

0

=

[~]
ll-lustracio 33: Visualize de Kibana (part 3)

El primer que se’ns mostra a I'hora d’escollir el grafic, és una sola barra vertical, en la que
s'indica quants missatges de registre ha obtingut Kibana de Dockbeat, des que s’ha
desplegat la maquina. Per tal de poder obtenir les dades pertinents, cal modificar els

parametres de Data en el menu lateral.

Data  Metrics & Axes  Panel Settings

metrics -
B v-axis
Aggregation

Max Y
Field
‘ memory.maxUsage -

Custom Label

4 Advanced
Il-lustracio 34: Visualize de Kibana (part 4)
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buckets

Select buckets type

L
=]
1
LA
m

)
in

L
T

™
o

Il-lustracioé 35: Visualize de Kibana (part 5)
Primerament, cal modificar la mostra representada per I'eix Y. En comptes de tenir el
comptador (Count), el que volem és el volum de dades de memoria interna, que en aquest
cas DockBeat ens proporciona el parametre memory.maxUsage. Com a métode d’agregacio,
hem escollit Max, ja que el que volem comprovar amb aquest grafic és que les maquines no

estiguin saturades per insuficiencia d’espai de memoria.

A més a més, cal afegir una mostra a l'eix X, ja que actualment no s’esta representant res.
Per fer-ho, ens hem de dirigir a la seccid inferior buckets i seleccionar X-Axis. Un cop
seleccionat, ens apareixera una nova seccid idéentica a la de I’eix Y, pero en aquest cas, el
que desitgem és diferenciar els volums de dades de cada maquina. DockBeat ens
proporciona el nom de cada maquina, i aixd ens permet obtenir aquesta diferéncia, afegint
aquests noms a I’eix X. Aixi doncs, seleccionem com a métode d’agregacié Terms per indicar
qgue les dades no seran dades numeriques, sind els noms que volem mostrar, que es troben

a containerName.keyword, proporcionat per DockBeat.
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Visualize / New Visualization (unsaved) Save Share Refresh € @ Last15minutes ¥
Search... (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses |ucene query syntax n
Add a filter 4
Hockhear® 400, ® Max memory.maxUs...
Data Metrics & Axes  Panel Sexings 7
4 Advanced
000,000,000
buckets S
H
BB xaxis c B 3
i E
Aggregation &
H
Terms " E
H
E
Field g
=
containerName.keyword - 000,000
Order By —
metric: Max memory.maxUsage )
Order Size 0 I —

kibana

Descending ¥ "

logetash

elasticsearch

et _cliert_ms
delete client_ms
ErLup.m

Custom Label

update_client_ms

containerName keyword: Descending

IlI-lustracio 36: Visualize de Kibana (part 6)

D’aquesta manera obtenim el maxim volum de dades ocupat per cada maquina durant

el

temps transcorregut des que Kibana s’ha desplegat. Pero, falta saber quina és la maxima

capacitat de cada maquina.

¥-Axis o |
=) | x |

Aggregation

Max v
Field

memory.limit -

Custom Label

1 Advanced

ll-lustracio 37: Visualize de Kibana (part 7)
Aixi doncs, cal afegir una altra mostra en I'eix Y. Per afegir-la, cal seleccionar el boté que hi
ha sota Y-Axis: Add metrics. Es mostrara una altra seccié identica a la del primer eix Y. En
aquesta seccio afegirem el parametre memory.limit de DockBeat, amb el mateix metode

d’agregacié Max.
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' visualize / New Visualization (unsaved) save Share Refresh <€ O Last15minutes %
A Search... (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax n
[OW Add afilter+
[st Qe © ®Maxmemory.maxUs...
@ Max memory.limit
® m Metrics & Axes  Panel Sestings x 4,000,000,000
9
# 4Advanced & 3,000,000,000
H
Lo B B3 v-nis c 1B 3
Aggregation ;
Max v £ 2,000,000,000
E
Field 2
memory.limit =
1,000,000,000
Custom Label
4Advanced 0
buckets E 3 & - 5 g £ A t =
= 8 I ] i B
- Axi © = 5 = = i} =
ﬂxu_'s B 8 : o =
Aggregation =
Terms half @

ll-lustracio 38: Visualize de Kibana (part 8)
Ara ja tenim constancia de la memoria ocupada en cada maquina. Perd si es desitja, a
I'apartat Metrics & Axes es poden realitzar retocs que ens permetin millorar les dades

representades, en I'aspecte visual.

Data  Metrics & Axes  Panel Settings =

Metrics

b Max memory.maxUsage

Chart Type bar -
Mode normal -
Walue Axis LeftAxis-1 -

b Max memory.limit

ll-lustracio 39: Visualize de Kibana (part 9)

Y-Axes H
Max memeory.maxUsage, Max memar
Show
Title Max memory.maxUsage
Paositian left -
Mode normal -
Scale Type linear -

II-lustracio 40: Visualize de Kibana (part 10)

En aquest cas, en estar representant dades d’emmagatzematge, seria interessant canviar el
mode de representacid per valor, a un mode de representacié per percentatge. Per

aconseguir-ho, cal modificar el paramatre Mode del Y-Axes, de normal a percentage.
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Un altre canvi que milloraria I’enteniment de les dades, seria tenir les columnes d’ambdues
mostres de I'eix Y, juntes en una sola columna. Per obtenir aquesta representacio, cal que

modifiquem el camp Mode de Metrics, canviant el valor normal per stacked.

D’aquesta manera, obtenim el grafic seglent:

Visualize / New Visualization (unsaved) Save Share Refresh € © Last15minutes 2
Search... (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax n
Add a filter 4
® Max memory.limit
Data  Metrics & Axes  Panel Settings | 4
Metrics = s
+ Max memory.maxUsage
u
Chart Type bar - &
8
Mode stacked - ='= 509
Value Axis LeftAxis-1 - ;
» Max memory.limit £
H
E a0%
x
2
Y-Axes +H
v LeftAxis-1 Max memory.maxUsage, Max memor -
Show
Tile Max memory.maxUsage
Position Ieft -
0%
Mode percentage - P 5 = =z 5 5 5 z B 2 2
E:| 5 = E i ! ! ! =
Scale Type linear - £ - S 8 € e ¢ g
g = H = 5 5 <
+ Show Advanced Options = 5 o = o =
2 g 8 & 1
4 £ E
| B
" ® Niraa d: D

V_Avie

ll-lustracio 41: Visualize de Kibana (part 11)
Per ultim, vam aplicar filtres al grafic pel fet que hi ha tres maquines representades que no
ens interessa mostrar, ja que no formen part directa de I'arquitectura. Aquestes maquines

son les propies del monitoratge: Kibana, ElasticSearch i Logstash.
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Visualize / New Visualization (unsaved)
Search... (e.g. status:200 AND extension:PHP)

Add a filter 4

I Add filter

Filter

|:ield5...

doCkbeat-= .

@timestamp
_id

_index

L _type
beat.hostname =

beat.hostname. keyword

hoat nanna 208

ll-lustracio 42: Visualize de Kibana (part 12)

x

Edit Query DSL

Cancel

Per aplicar el filtre, cal que ens dirigim a la barra superior de cerca, i just a sota, seleccionar

el camp Add a filter. Se’ns desplegara una nova finestra amb un camp Filter, on haurem

d’escollir entre un llistat de parametres pertinents de Dockbeat.

Visualize / New Visualization (unsaved)

Search... (e.g. status:200 AND extension:PHP)

Add a filter 4
I Add filter b4
Filter Edit Query DSL
[
Label
Optional
Cancel

ll-lustracié 43: Visualize de Kibana (part 13)
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Per tal d’eliminar del grafic les maquines de monitoratge hem filtrat per nom les maquines.
El filtre afegit indica que les maquines que s’anomenin Kibana, ElasticSearch i Logstash, no

estiguin representades en el grafic. D’aquesta manera obtenim el grafic final seglient:

Visualize / New Visualization (unsaved) Save Share Refresh € @ Last15minutes ¥

Search... (£.g. Status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax n

containerName: "kibana”™ | containerName: "elasticsearch™ ] containerName: "logstash” JEGGERTICE 3 Actions»

1l Q oo © ®Max memory.maxUs..
@ Max memory.limic
(@M Dtz Metrics &iAxes  Panel Serings Rl x
metrics 80%
-]
B v-axis Max memory.maxUsaze © 1 [}
& g
u\’-Axi: Max memorylimic € 1 n ?
3 e
o
buckets F
H
u X-Axis conainerMame keyword: Descending © n E
E 40%
Add sub-buckets %
=
20%
0%
3 5 £ £ £ g
E B = = 2 E
= = = = 3
8 o o o) 2
3 E z E
% o
° —— -

ll-lustracio 44: Visualize de Kibana (part 14)
Ja només queda guardar el grafic per poder afegir-lo al dashboard. Per guardar el grafic hem
de seleccionar I'opcid que es troba a dalt de tot a la dreta Save, i guardar el grafic amb el

nom que es desitgi.

' Visualize / Memory Usage (unsaved) Save Share Refresh <€ @ Last15minutes »
£ Y save visualization @
@ Memory Usage
.
)

ll-lustracio 45: Visualize de Kibana (part 15)

Un cop realitzats els grafics, ja només queda crear un taulell on representar tots els grafics

gue desitgem. Per a fer-ho haurem de dirigir-nos a la seccié Dashboard.
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Dashboard

Q search... 0-00f0 < >

Looks like you don't have any dashboards. Let's create some!

+# Create a dashboard

o-0ofo £ >

IlI-lustracio 46: Dashboard de Kibana (part 1)

En aquesta seccid, seleccionem Create a dashboard, o bé seleccionem el botd “+” que hi ha

a la dreta de la barra de cerca.

Dashboard / Editing New Dashboard save Cancel Add Options Share < @ December 14th 2017, 11:55:08.598 to December 14th 2017, 12:10:08.598 ¥

l bear(h‘.. (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax n

This dashboard is empty. Let's fill it up!

Click the m button in the menu bar above to add a visualization to the dashboard.
If you haven't set up any visualizations yet, visit the Visualize app to create your first visualization.

IlI-lustraci6 47: Dashboard de Kibana (part 2)

Se’ns mostrara una pagina buida, on clicant el boté Add podrem comencar a afegir les

grafigues que hagim creat anteriorment.
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Dashboard / Editing New Dashboard Save Cancel Add Options Share < @ December 14th 2017, 11:55:08.598 to December 14th 2017, 12:10:08.598 > =

Add Panels
Visualization Saved Search
| C }J\sua\izat\cns Filter... 1-60f 6  Add new Visualization
Name «

CPU Total Usage

Error Messages

Error Messages per Time
Memory Usage
Messages per Time

Network Usage

Search... (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax n

Thic Aachhaard ic ammnta | at'e fill it 1iml i

IlI-lustracié 48: Dashboard de Kibana (part 3)
Escollim qualsevol grafica del llistat i directament, I'aplicacid la representa en el dashboard.
Un cop inserida la grafica, tenim total llibertat per moure-la pel taulell, canviar les seves

dimensions i, fins i tot, editar la grafica, encaminant-nos directament a la seccié Visualize.

Dashboard / The Box Share Clone Edit € © December 14th 2017, 11:55:08.598 to December 14th 2017, 12:10:08.598 ¥

| ISEarchu. (e.g. status:200 AND extension:PHP) Uses lucene query syntax n
Add a filter +
Messages per Time <" Error Messages per Time
125 35
Mo > count M gimessageierror > count
30
100
25
75 20
50 1.3
1.0
25
05
0 0.0
11556 11:58 12:00 12:02 12:04 12:06 12:08 12:10 11356 11:58 12:00 12:02 12:04 12:06 12:08 12:10
Memory Usage <" Error Messages
. 1005 @ Max memory.usage
P z0% @ Max memory.limit
3
T 60%
£
& 0%
E
Rl 5o
3 20%
=
0%

II-lustracié 49: Dashboard de Kibana (part 4)

12. Funcionament de lI'arquitectura

En aquest apartat explicarem els passos a realitzar per tal de desplegar I’arquitectura.
Primer de tot, cal que executem el sistema Vagrant. En el cas de no tenir Vagrant instal-lat
en el sistema, cal descarregar I'executable d’instal-lacié del seu lloc web:

https://www.vagrantup.com/downloads.html. Un cop instal-lat, per facilitar el

desplegament, s’ha creat un script per tal d’automatitzar I'execucié del Vagrant. L’script,

anomenat init.bat, executa la comanda vagrant up, per iniciar el sistema virtual amb totes
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les caracteristiques addicionals que s’han afegit al Vagrantfile. Un cop iniciat el sistema, es
tanca la finestra de comandes des d’on s’ha iniciat Vagrant i s’obren 4 finestres noves de

comandes, cadascuna amb un proposit especific.

La primera finestra que s’executara, entrara dins I’entorn Vagrant i s’encarregara de
desplegar totes les maquines de I’entorn de monitoratge. Aquestes maquines han de ser les
primeres a ser executades, ja que els containers que pertanyen a |'arquitectura depenen

d’aquestes per poder desplegar-se.

A la segient finestra s’executaran les comandes pertinents per tal de poder desplegar les
maquines de I'arquitectura de microserveis. Quan aquestes maquines s’hagin desplegat, el
sistema estara llest per fer les proves pertinents. A més a més cada maquina enviara

constantment registres de dades cap a les maquines de monitoratge.

La seglient finestra s’hi executara Dockbeat. A I'executar-se la comanda, el servidor
comencara a recollir dades de rendiment de les maquines Docker i a enviar aquestes dades
cap a la maquina d’ElasticSearch, per poder veure les dades plasmades en grafiques a partir

de Kibana.

L'dltima finestra es basa en I’execucié d’un altre script, que es basa en un codi en bucle
indefinit, el qual executa peticions consecutivament a cada micro-servei. D’aquesta manera
podem avaluar la carrega de treball de cada micro-servei i veurem si amb el pas del temps el

sistema funciona correctament, o bé si es produeix alguna anomalia a I’arquitectura.

Finalment, un cop I'script s’ha acabat d’executar, el sistema esta llest per realitzar-hi les
proves pertinents. Accedint a la direccié del portal web (127.0.0.1:8081), podem realitzar les
peticions que desitgem per tal de fer proves amb més comoditat. Si es desitja, també es
poden fer peticions curl o programar un nou script per realitzar noves peticions. Per tal de
poder veure les dades obtingudes de les peticions realitzades, només cal que accedim a la
direccio del servidor Kibana (10.110.0.210:5601) i crear les visualitzacions i els dashboards

desitjats.
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13. Conclusio

Hem pogut comprovar que les arquitectures de les Tecnologies de la Informacié no sén
immutables. Aquestes tendeixen a evolucionar a noves infraestructures, sigui afegint noves
tecnologies, o millorant la seva topologia, o bé utilitzant elements de diferents
arquitectures, per tal de resoldre les seves deficiencies i obtenir un sistema més escalable i

eficient.

En el cas d’aquest projecte, s’ha decidit afegir un element ali¢ a I'arquitectura de
microserveis. Aquest element és I'ESB que, tal com ja s’ha esmentat, ens permetra obtenir

una orquestracié dels microserveis.

Des de I'aparicid del ESB, el seu Us ha estat orientat a I'intercanvi d’informacié entre serveis,
pero no hi ha constancia de poder oferir compatibilitat entre microserveis. Amb aquest
projecte hem pogut determinar que és possible establir connexions entre microserveis i ESB
amb el comportament esperat i amb les finalitats establertes. A partir de I’ESB, el nostre
sistema és capa¢ d’assolir nous reptes que amb una arquitectura de microserveis seria
inviable. La nostra arquitectura ens permet: orquestrar els fluxos d’informacié, transformar
el format i contingut dels missatges, control d’errors entre client i servidor i oferir un entorn

molt més compatible amb les tecnologies aplicades a I’arquitectura.

Pel que fa a les metes establertes a I'inici d’aquest projecte, es donen totes per finalitzades.

La primera meta a assolir consistia a obtenir un sistema preconfigurat, intuitiu i portable.
Amb Vagrant s’ha pogut complir aguesta meta, degut que tota l'arquitectura es manté
constant a I"entorn virtual de Vagrant. Es un entorn intuitiu i a la disposicié de qualsevol
usuari, només cal executar I'script init.bat per iniciar al sistema, i accedir al portal web,
perque qualsevol usuari pugui fer-ne Us. Per ultim, és un entorn portable, ja que només cal
carregar la carpeta del projecte a qualsevol ordinador.

La segona meta coincidia amb I’objectiu principal del projecte: determinar que és possible
una orquestracio dels microserveis. Com s’ha pogut veure en el projecte, aquesta fase s’ha

complert amb satisfaccio.
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La tercera meta consistia a obtenir un sistema format per microserveis, un ESB i altres
serveis. Tal com s’ha pogut veure a I'esquema de I’arquitectura, s’ha pogut aconseguir crear
aquesta topologia, ja que en el nostre sistema consta de quatre microserveis, I'ESB, una

base de dades, el portal web i tota la resta maquines encarregades del monitoratge.

Ara bé, I'tltima meta no ens ha proporcionat els resultats esperats. Aquesta meta es basava
a constatar que l'arquitectura d’aquest projecte era més eficient que una arquitectura de
microserveis. Per poder fer la prova, es va crear la mateixa arquitectura que teniem perod
sense I'ESB. El cas és que sense I'ESB, I'arquitectura de microserveis era més eficient que no
pas l'arquitectura que s’ha realitzat en el projecte, ja que no havia de passar tota la
informacié per I'ESB, que feia d’intermediari entre els microserveis i la base de dades, sind
gue totes les dades es transmetien directament. Tot i aix0, la diferencia de rendiment i
temps de finalitzacié entre ambdues arquitectures era minima, i la finalitat de la nostra
arquitectura era tenir un sistema més escalable, que oferis noves caracteristiques i
possibilitats. En aquest sentit, la nostra arquitectura ofereix millores vers la seva

implementacid genérica, i per tant I’eficiéncia passa a un segon pla.

Aixi doncs, havent complert I'objectiu i les metes proposades, aqui finalitza el nostre

projecte.
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14. Annex
Tasques
Data d'inici Data final Descripcio Durada (dies)
11/09/2017 26/09/2017 | Cerca d'informacio 15
19/09/2017 23/10/2017 | Lliurables de GEP 34
12/09/2017 13/09/2017 | Instal-lacié de programari 1
13/09/2017 20/09/2017 | Aprenentatge Mule ESB 7
20/09/2017 22/09/2017 | Aprenentatge Vagrant 2
22/09/2017 27/09/2017 | Aprenentatge Docker 5
27/09/2017 04/10/2017 | Aprenentatge d'eines de monitoratge 7
04/10/2017 14/10/2017 | Creacio de I'entorn 10
14/10/2017 29/10/2017 | Creacid i administracio de l'arquitectura 15
29/10/2017 08/11/2017 | Establiment de comunicacions entre maquines 10
08/11/2017 03/12/2017 | Desenvolupament de I'arquitectura 25
03/12/2017 11/12/2017 | Monitoratge de les maquines 8
11/12/2017 16/12/2017 | Control d'errors 5
16/12/2017 21/12/2017 | Test i correccio de possibles errors 5
21/12/2017 05/01/2018 | Temps extra per contratemps 15
08/11/2017 28/12/2017 | Documentacio de la memoria 50
07/01/2018 12/01/2018 | Presentacio final del projecte 5

Taula 10: taula de tasques
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10/09/2017 30/08/2017 20/10/2017 09/11/2017 29/11/2017 19/12/2017 0B/01/2018

Cercadinformacio |GG
Liiurables de GEP i
Instal lacio de programari ]
Aprenentatge Mule ESE [
Aprenentatge Vagrant [~ |
Aprenentatge Docker —1
Aprenentatge d' eines de montoratge (]
Crescio de I'ertorn /]
Creacio | administracio de larquitectura |
Establiment de comunicacions entre maguines /]
Desenvolupament de l'arquitectura e |
Meonitoratge de les maguines ]
Control d'errors i
Test i correccio de possibles errors | |
Temps extra per contratemps i ]
Documentacio de ia memaoria ——
Presentacio fina del projecte ==

Il-lustracié 50: diagrama de Gantt
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