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RESUMEN: Este estudio tiene como objeto identificar el potencial educativo de diferentes recursos
diddcticos (material diddctico tradicional, video didéctico y juego de rol) como herramienta de con-
cienciacién ambiental en la temdtica del agua, asi como determinar qué recurso aporta mds valor edu-
cativo al aprendizaje de conocimientos y cambio de actitudes. La metodologfa consistié en desarrollar
un plan de intervencién en el aula mediante diferentes sesiones de trabajo en 4 grupos de estudiantes
correspondientes a 3° de Educacién Secundaria Obligatoria (E.S.O.), actuando uno de ellos como
grupo control y los otros restantes como grupos experimentales. El resultado obtenido indica que
todos los recursos educativos consiguieron ampliacién de contenidos conceptuales y actitudinales,
destacando el video educativo, seguido muy cerca por el juego de rol, y obteniendo el peor resultado
el material diddctico tradicional.

PALABRAS CLAVE: educacién ambiental; recursos educativos sobre contaminacién y depuracién del
agua; cambio de actitudes y conocimientos ambientales.

OBJETIVOS: El objetivo general de la investigacién consiste en identificar el potencial educativo de
diferentes recursos educativos a partir de un disefio cuasiexperimental llevado a cabo en aulas de 3°
de ESO a partir de un programa de intervencién con tres niveles de definicién: materiales didacticos
tradicionales, videos diddcticos y juegos de rol. Las cuestiones a resolver fueron las siguientes: A) ;La
aplicacion de los diferentes recursos diddcticos permitié una ampliacién del conocimiento conceptual
en la temdtica? ;y en relacién a las actitudes, se constata algtin cambio? B) ;Qué recurso resulté ser me-
jor herramienta de concienciacién en la temdtica del agua en relacién a los contenidos conceptuales?
¢Y en relacién a la adquisicidn y desarrollo de las actitudes? C) ;Qué forma de trabajo result6 ser mds
efectiva: individual o en grupo para la adquisicién de contenidos conceptuales? ;y para el desarrollo de
actitudes? D) ;Metodologias mds activas como los juegos de rol aplicados a estudiantes de bajo rendi-
miento permitieron motivar para facilitar el proceso de aprendizaje?

ISSN (DIGITAL): 2174-6486 3249


https://core.ac.uk/display/158654477?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

X CONGRESO INTERNACIONAL INVESTIGACION DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

LA INVESTIGACION SOBRE RECURSOS DIDACTICOS
Y LA EDUCACION CIENTIFICO-AMBIENTAL

La construccién del conocimiento cientifico y ambiental es producto de la interaccion del estudiante
con su entorno, con sus iguales y con los recursos que promueven y motivan la bisqueda de respuestas
significativas que contribuyen a una progresiva abstraccion reflexiva, a una bsqueda de regularidades,
reglas, patrones y relaciones que favorecen la representacién mental de la realidad en forma de cons-
trucciones conceptuales y redes de relaciones. De ahi que sean de gran interés los recursos educativos
que favorezcan estos aprendizajes. Una definicion cldsica de recurso diddcticos consiste en: “aquellos
medios materiales de que se dispone para conducir el aprendizaje de los alumnos” (Mattos, 1963). Una
definicién mds actual incluye facetas nuevas que ponen énfasis en los soportes tecnoldgicos, més alld
de los objetos, artefactos, materiales fisicos, maquetas y modelos manipulativos para abrir paso a los
medios audiovisuales y los instrumentos diddcticos virtuales de nueva generacién apoyados en portales
interactivos (Sabbatini, 2003; Morcillo y Lépez, 2007; Anta, 2010; Ferndndez, 2013; Moreno, 2014;
Fracchia et al., 2015). Pricticamente en casi todas las situaciones de ensefianza presencial o virtual
se emplean recursos diddcticos de todo tipo y en diferentes tipos de soporte, los cuales condicionan
el proceso de aprendizaje y contribuyen de una u otra forma a estimularlo con mayor o menor éxito
(Ojeda et al., 2009; Ojeda et al. 2011) . En este estudio se han seleccionado tres tipos de recursos edu-
cativos: material diddctico, video diddctico y juego de rol presencial.

METODOLOGIA

La seleccién de los recursos educativos

— Material diddctico. Este material diddctico se titula “ Por los agujeros de casa: reducir los verti-
dos domésticos y mejorar su calidad”, destinado a edades comprendidas para toda la etapa de
Educacién Secundaria Obligatoria, y se trata de una unidad diddctica de Educacién Ambiental
elaborado por la Fundacién Ecologia y Desarrollo (ECODES) como herramienta de conciencia-
cién para la Campana “Zaragoza, ciudad ahorradora de agua’.

— Video diddctico. Este recurso educativo se titula “La necesidad de depurar”, destinado a eda-
des comprendidas entre los 12 y 16 afios y elaborado por la Fundacién Centro de las Nuevas
Tecnologias del Agua (CENTA), como herramienta de concienciacién para la Campafa
“Agua Prestada, Devuélvela Depurada”, perteneciente al Programa de Educacién Ambiental
para la Comunidad Educativa del Consejeria de Medio Ambiente y Educacién de la Junta
de Andalucia.

— Juego de rol presencial. Este recurso educativo ha sido elaborado especificamente para dicho
proyecto de investigacién, partiendo de las necesidades del grupo destinatario por el equipo
de investigacién. El contexto del juego de rol es el siguiente: “reciénteme se ha llevado a cabo
un estudio de calidad de las aguas y del estado ecoldgico del rio que atraviesa el pueblo, en-
contridndose altos niveles de contaminacién por sustancias de origen industrial, doméstico y
agricola. Ante dicha situacién, la alcaldesa ha decidido realizar una serie de encuentro con
los agentes involucrados del pueblo para encontrar y llevar a cabo diferentes medidas y solu-
ciones”. Los personajes principales son: ecologista, alcaldesa, vecino 1 y vecino 2, jefe de la
depuradora, agricultora y la industria.
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La muestra de investigaci()n

El proyecto de investigacién de experimentacién en el aula se ha llevado a cabo a través de diferentes se-
siones de trabajo aplicadas a cada uno de los grupos participantes, siendo en total 4 clases de estudiante
30 de E.S.O, de edades comprendidas entre 14 y 15 afios, del Instituto Catedrético Pulido Rubio en
Bonares (Huelva, Espana), de edades comprendidas entre los 14 y 15 anos. A continuacién se detallan

las caracteristicas de la muestra

Tabla 1.
Muestra
Numero Tipo Recurso Clase Perfil N° estudiantes
Grupo 1 Control Ninguno 3°D - 24
Grupo 2 Exp1 Video 3°B Bilingiie 22
Grupo 3 Exp 2 Material did4ctico 3°A - 20*
Grupo 4 Exp 3 Juego de rol 3°C Programa de refuerzo 7

(*Algunas personas de la muestra quedaron excluidas por no presentarse a las sesiones a causa de un

expediente de expulsién iniciado por el centro educativo)

Las sesiones de trabajo

En relacién a las sesiones de trabajo, las cuales fueron desarrolladas en todos y cada uno de los grupos,

consistieron en lo siguiente:

— Sesion 1. Mapas conceptuales y entrevistas individualizadas (PRE). Esta primera sesién de trabajo

consistié en la elaboracién de mapas conceptuales por parte del alumnado, permitiendo iden-
tificar sus ideas y conocimientos previos en relacién a la temdtica, por lo tanto, determinando
el punto de partida. Por otro lado, también se reforzé esta primera sesién, mediante entrevistas
individualizadas en torno a 2 o 4 estudiantes por cada grupo.

Sesion 2. Aplicacion y desarrollo del recurso. En esta sesidn, se llevé a cabo la aplicacién de cada
recurso, como vimos en la muestra: en el grupo 1. Control no se aplicé ningtin recurso; el grupo
2 se proyectd el material audiovisual, dénde se recogié informacién individualizada mediante un
cuestionario; el grupo 3 se desarroll el material did4ctico, trabajando tanto de forma individual
como en grupo, y por dltimo, en el grupo 4, se aplicé un juego de rol.

Sesion 3. Mapas conceptuales y entrevistas individualizadas (POST). En esta etapa se elaboraron
nuevamente mapas conceptuales tras la aplicacidn del recurso educativo, con objeto de poder
realizar una comparativa entre las ideas previas y la adquisicién de las nuevas. Asi como cotejar
dicha informacién a través de las entrevistas individualizadas, nuevamente.

RESULTADOS

Cuestién 1. ;Ampliacién de contenidos y actitudes?

a) El video educativo. De un total de 22 estudiantes, 19 lograron una ampliacién de contenidos
conceptuales y 15 una ampliacién de las actitudes. En las siguientes graficas pueden observarse los

resultados obtenidos entre conceptos y actitudes nuevas, y conceptos y actitudes mds repetidas.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS,N.° EXTRAORDINARIO (2017): 3249-3255

3251



X CONGRESO INTERNACIONAL INVESTIGACION DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

Video 20 | 25
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Video Nuevas actitudes

Fig. 1. Video: estudio de los conceptos y Fig. 2. Video: estudio de las actitudes

Algunos aspectos positivos a destacar tras el uso del video educativo como recurso diddctico fueron
la capacidad de explicar conceptos o relaciones entre conceptos complejos como la eutrofizacién, gra-
cias al apoyo de imdgenes y el relato de los personajes del video; asi como la interiorizacién por parte
del alumnado de casi todas las propuestas o iniciativas para evitar la contaminacién del agua mostradas
por el video, aunque fueran éstas desde una perspectiva individual y en el plano doméstico.

b) Material diddctico. De un total de 10 estudiantes, sélo en 6 se favorecié una ampliacién de los
conceptos frente a 4 que no lo hicieron; y en relacién a las actitudes, sélo se consiguié en 2 frente a 8
que no adquirieron ninguna nueva actitud en la temdtica.

Material didéctico 10 = Industzia 10
Ampliacién de Conceptos 8 g -
6 = Agricultura 6 - ® Depuradora
4 4 - = Suci
s X Ganaderia 5] Suciedad
N Muerte
]
° 0 X = Enfermedades 0 - .
Material Nuevos Material Conceptos mas
conceptos repetidos
C . 10 10
Material didactico » ® No arrojar
Ampliacién actitudes 8 m Utilizar 8 - basuras
menos 6 = Reciclar
6 detergente
e
=S 4 2 4 No tirar aceite
m Utilizar 1
ENo 2 Juct o . . :
productos Material Actitudes mas ™ Evitar
0 - : mas naturales repetidas derrames
Material Nuevas actitudes petroliferos

Fig. 3. Material diddctico: estudio de los conceptos. y Fig. 4. Material diddctico: estudio
de las actitudes

Algunos aspectos importantes a destacar tras el uso del material educativo como recurso didacti-
co fueron, por un lado, la posibilidad de trabajo en grupo, lo cual =~ favorecié en el alumnado aspec-
tos como seleccién de una opcidn entre varias, argumentar una postura, el debate de ideas y la toma
de decisiones; por otro lado, también permitié visibilizar las diferentes opciones en las respuestas a las
diferentes actividades, favoreciendo la creacién colectiva de las ideas en relacién a las causas, conse-
cuencias y soluciones de la contaminacién del agua.

¢) Juego de rol. De un total de 7 estudiantes, permitié ampliar conceptos en 5 y actitudes en 3 de ellos.
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Fig. 5. Juego de rol: estudio de los conceptos y Figura 6. Juego de rol: estudio de las actitudes

En relacién al juego de rol como recurso didactico podrian destacarse los siguientes aspectos: en
primer lugar, permitié visibilizar diferentes posturas y posiciones en torno a la problemitica de la con-
taminacion del agua (organizacién ecologistas, industria, la alcaldia, etc...); por otro lado, favoreci6
la comprensién de dichas realidades mediante la interpretacién de dichos personajes; y por ltimo,
permiti6 afianzar en mayor medida ideas en un grupo de bajo rendimiento, al aumentar el interés y la
dedicacién en la actividad con respecto a las actividades rutinarias llevadas en el centro.

d) Muestra control. No hubo variaciones significativas en los mapas conceptuales pre y post, ni si-
quiera en las entrevistas individuales, a excepcidn de un concepto nuevo que aparecié en dos personas
de la muestra, que fue el concepto depuradora.

Cuestién 2. Formas de trabajo ;Individual o en grupo?

Estds graficas son el resultado del trabajo en grupo priorizando los conceptos en relacién a las conse-
cuencias de la contaminacién y las actitudes relativas a acciones para la conservacién de los ecosistemas
acudticos, reflejindose a su vez el nimero de personas que de manera individual seleccionaron dichos
conceptos, estando cada grupo formado por un total de 4 personas.
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3 Eurofizacién | 5 u1° Calidad ded 3 4 "
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2 Eléf dad 2 LIS 2 4 =2 Findcla
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X 3% Ahorrar 1 #3° Ganaderia
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Fig. 7. Formas de trabajo: estudio de los conceptos y Figura 8. Formas de trabajo: estudio de
las actitudes
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Cuestién 3. ;Juego de rol como facilitador del proceso de aprendizaje?

Como refleja la siguiente grafica, las clases tipificadas como extraordinarias (sesiones de investigacion)
obtuvieron buenos resultados en interés del alumnado, realizacién de las tareas y resolucion de dudas,
comparado con una clase tipificada como ordinaria (actividad docente diaria). Por otro lado, segin
la opinién del tutor, los grupos obtuvieron buenos resultados en puntualidad, respecto y actitud. Por
tltimo, segtin la observacién in situ por el grupo de investigacién, destaca la realizacién de la tarea, el
respeto y apoyo entre el alumnado y la puntualidad.

Dudas
Comparativa Interés

) HRespecto
Entrevista tutor ¥ Realizacion de la tarea
¥ Puntualidad

B Participacion

B Actitud

Observacion en clase

Fig. 9. Observaciones de las sesiones

CONCLUSIONES

Todos los recursos educativos consiguieron tanto ampliacién de contenidos conceptuales como acti-
tudinales, siendo mds eficiente consolidando conceptos el video educativo (86%), seguido del juego
de rol (71%) y finalmente el material diddctico (60%). En relacién a las actitudes, su adquisicién fue
mis dificil con la aplicacién de dichos recursos, teniendo mayor incidencia el video educativo (68%),
seguido del juego de rol (42%), y en menor medida el material diddctico (20%). Por lo tanto, siendo
el video educativo mejor herramienta de concienciacién ambiental en la temdtica agua. En relacién
a qué forma de trabajo resulté ser mds efectiva para la adquisicién de conocimientos conceptuales y
actitudinales, encontramos que tanto a nivel individual como en grupo se destacan los mismos conte-
nidos conceptuales, sélo en un grupo uno de los contenidos conceptuales principales aparece cuando
se trabajan en grupo con respecto al andlisis de los mismos de manera individual (siendo el caso de la
calidad de las aguas en el grupo 2). Por otra parte, el trabajo en grupo permitié que actitudes que indi-
vidualmente no se habian tenido en cuenta o se le habfan dado menos importancia, pasasen a ocupar
un papel relevante, como fue el caso de: ganaderia extensiva, el voluntariado para la conservacién de
rios y ahorrar agua mediante dispositivo en el hogar.

Por dltimo, se puede afirmar que la metodologia aplicada a este grupo de bajo rendimiento permi-
tié el aprendizaje en los contenidos conceptuales y actitudinales de manera importante y destacable
en comparacion con la metodologia rutinaria y tradicional en una clase convencional. En definitiva,
fue capaz de despertar mayor motivacién e interés por los contenidos y la actividad en si con una
incidencia del 71% entre el alumnado. En conclusién, el empleo de recursos educativos de diferente
naturaleza contribuye a un aprendizaje funcional, significativo, contextualizado y rico en relaciones
conceptuales, actitudinales y procedimentales de diferente naturaleza, siendo la labor del profesorado
fundamental para favorecer dichos aprendizajes.
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