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Résumé

La ville de Sierre, bien connue pour ses vignobles et son climat, compte, comme la plupart

des villes et des communes, de nombreux comptes différents dans sa comptabilité.

L’objectif principal de ce travail de Bachelor était de créer un prototype de plateforme web
donnant la possibilité d’afficher différentes visualisations des comptes de la ville. Celles-ci leur
permettraient de prendre des décisions, si nécessaire. Avant la réalisation, il fallait d’abord
comprendre la thématique, analyser les données et choisir les outils et les langages de
programmation. En se basant sur le framework PHP (Hypertext Preprocessor) « Laravel », il
serait possible de développer sans probléme de nouvelles fonctionnalités. Avec « D3.js » la
manipulation des éléments DOM (Document Object Model) est facile a gérer. Il existait déja
certains mock-ups, plusieurs proofs of concepts réalisés avec Excel et des fragments de code
JavaScript non documentés. Les cing pages avec les visualisations différentes a mettre en

place étaient les suivantes :

- Historique : Graphique en lignes (comptes 2002-2016) ;
- Heatmap : Carte thermique (comptes 2002-2016) ;

- Visual Compta : Graphique en barres (comptes 2016) ;
- Sankey (groupes des comptes 2016) ;

- Investissements : Bulles (planifications des investissements 2015-2018).

Avec les visualisations précitées, la ville de Sierre recoit un nouvel instrument pour analyser
ses données fiscales plus rapidement et plus facilement. Si on remplace les données par les
données d’'une autre commune, il serait aussi possible d’utiliser cet outil pour d’autres

communes.

Mots clés : Data Visualisation, JavaScript, Finance, Commune, Plateforme Web
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Avant-propos

Ce travail de Bachelor a été effectué au cours du sixieme semestre de la filiere
« Informatique de gestion ». Le travail a été proposé par MM. Arnaud Zufferey et Jean-Pierre

Rey et a été réalisé entre mai et aolt 2017.

Vu que j’'ai travaillé pendant trois ans a la Commune de Loéche et deux ans chez un
fournisseur de logiciel pour les communes haut-valaisans, j'ai éprouvé un trés grand intérét
pour ce travail de Bachelor. Il m’a été trés bénéfique de connaitre les problémes et les besoins
d’une commune. J'étais de plus trés motivé par la mise en place d’une solution basée sur une
plateforme web. Etant de langue maternelle allemande, la réalisation de ce travail en francais

était un défi majeur pour moi.
Les objectifs de ce travail sont les suivants :

- Compréhension et appréhension de la thématique et la problématique ;
- Analyse du contexte donné, des outils et des langages de programmation ;

- Réalisation du prototype de la plateforme web.

La difficulté majeure en ce qui concerne les visualisations des données est d’obtenir des
représentations significatives. La thématique est trés vaste et il fallait donc se concentrer
vraiment sur les taches spécifiées. Il existe beaucoup de développements futurs possibles, par
exemple intégrer une option pour ajouter de nouvelles comptabilités pour les années

suivantes.

Pour faciliter la lecture de ce document, seule la forme masculine sera utilisée dans le texte.
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Introduction

Présentation de la ville de Sierre

La ville de Sierre est située au cceur du Valais, en Suisse. C’est
une ville qui bénéficie de multiples atouts liés au vin, au climat, a
I'histoire et a sa situation géographique. Sierre se trouve a la

frontiére linguistique entre le francais et I'allemand. Il s’agit de la

ville la plus ensoleillée de Suisse avec environ 300 jours ... 1000 vile de sierre (ville de
, . . , . Sierre, 2016)

d’ensoleillement par an. La ville s’est construite autour de ses

quartiers historiques, liés a la transhumance et au Val d’Anniviers. Ainsi, le quartier du Bourg,

de Tservetta, de Muraz, de Villa, de Glarey ou encore de Géronde sont des composantes

essentielles d’une ville originale, définitivement pas comme les autres. (Office de Tourisme,

s.d.)

Tableau 1 : La ville de Sierre en chiffres (Ville de Sierre, 2016)

Habitants 16'711 (31.12.2015)
Superficie 19,17 km?

Densité 871 hab./km?
Altitude 533 m

Situation actuelle

La comptabilité de la ville de Sierre comprend plus de 1 200 comptes différents. Au vu de
ce grand nombre de comptes, il est difficile d’obtenir une vue d’ensemble. Il manque
également un outil permettant de comparer les différents comptes pour une période donnée.
Il n’existe actuellement que quelques graphiques Excel. Ceux-ci représentent surtout les
chiffres clés de la commune, comme les dettes par habitant ou la marge d’autofinancement.
Ces graphigues sont plutot destinés a permettre aux habitants de mieux comprendre la

situation financiére de la commune.

HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 « ierre age
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La visualisation des finances aidera la commune a comprendre mieux et plus rapidement
ses données et a prendre des décisions. La plateforme web est donc un instrument prévu pour

les membres de la commission des finances de Sierre.

Solution proposée

L'objectif est de mettre en place une plateforme web regroupant les différentes
visualisations qui ont été élaborées avant ce travail. Sur cette plateforme, les utilisateurs
peuvent se connecter, puis interagir avec les différents graphiques. Le but principal est
d’obtenir une vue d’ensemble de tous les comptes, de I'état financier, ainsi de la planification
des investissements. Si cette solution fait ses preuves, elle pourrait étre également mise en

place par d’autres communes.

Méthodologie utilisée

Ce travail a été réalisé avec une version simplifiée de la méthode « Scrum », une méthode
Agile qui est souvent utilisée pour mener des projets dans le monde de I'informatique. Cette
méthode utilise un processus de développement itératif. (Cohn, Mountain Goat Software,

s.d.)

Corvemsr B 2005, Moustaas Doar Bormwane

Figure 2 : La méthode Scrum, selon Mike Cohn (Cohn, Mountain Goat Software, 2014)

E E HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 + 3960 Sierre 2 | Page
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Le projet a été découpé en plusieurs étapes, les « sprints ». Chaque sprint a duré de deux
semaines et a contenu plusieurs user stories. Les diverses user stories réalisées dans un sprint
sont définies dans le product backlog. Pour chaque user story, la complexité est estimée avec
des story points. A la fin de chaque sprint, le résultat a été présenté au PO, M. Arnaud Zufferey,

pour faire la rétrospective du sprint.

Avec cette méthodologie, I’échange entre le client et le développeur est beaucoup plus
simple. A la fin de chaque sprint, le client peut voir une version totalement fonctionnelle du

produit et il peut faire des remarques.

En ce qui concerne le traitement des données, la méthode CRISP-DM a été utilisée. Le

fonctionnement de cette méthode est expliqué dans le chapitre suivant.

E E HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 « 3960 Sierre 3 | Page
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1. Analyse

1.1 Visualisation et exploration des données

L’objectif de la visualisation des données est de permettre de comprendre les données plus
rapidement et plus facilement. Selon Alain Fernandez « la Data Visualisation est une technique

d'exploration et d'analyse des données numériques a |'aide de graphiques » (Fernandez, s.d.).

Avec le célebre Quartet d’Anscombe, le statisticien Francis Anscombe a réussi a démontrer
I'importance des graphiques pour I'analyse des données, déja en 1973. Dans son exemple, il
étudie quatre ensembles de données qui ont plus ou moins les mémes propriétés statistiques,

mais qui apparaissent trés différents, dés qu’on les représente sous forme graphique

(Anscombe, 1973).

Tableau 2 : Ensembles de données, quartet d'’Anscombe (données de I'auteur)

Il [l \Y)

X y X y X y X y

10 8.04 10 9.14 10 7.46 8 6.58
8 6.95 8 8.14 8 6.77 8 5.76
13 7.58 13 8.74 13 12.74 8 7.71
9 8.81 9 8.77 9 7.11 8 8.84
11 8.33 11 9.26 11 7.81 8 8.47
14 9.96 14 8.1 14 8.84 8 7.04
6 7.24 6 6.13 6 6.08 8 5.25
4 4.26 4 3.1 4 5.39 19 12.5
12 10.84 12 9.13 12 8.15 8 5.56
7 4.82 7 7.26 7 6.42 8 7.91
5 5.68 5 4.74 5 5.73 8 6.89

B HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 « 3960 Sierre
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Figure 3 : graphiques, quartet d'Anscombe (Kosara, 2011)

Les données du tableau 2 sont difficiles a comprendre, alors qu’avec les graphiques (figure

3) on voit immédiatement les différences entre les quatre ensembles de données. La

visualisation n’est pas aussi précise que les statistiques, mais I'affichage peut étre beaucoup

plus pratique pour découvrir des structures intéressantes (Kosara, 2011).

Il existe de nombreuses possibilités différentes de représenter des données visuellement.

Les défis majeurs sont de disposer de visualisations qui représentent la vérité, ainsi que de

graphiques significatifs. L'exemple de la figure 4 montre deux graphiques avec les mémes

données, mais dont le résultat visuel est tres différent.
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Figure 4 : Faire mentir la visualisation des données (Parikh, 2014)
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Si on veut éviter ces risques, il faut nécessairement comprendre les données. Les formes

de présentation des données ont déja été choisies préalablement a ce travail et pour cette

raison, nous ne les développerons pas plus avant ici.

Pour I'exploration des données, I'entreprise IBM a développé la méthode CRISP-DM. Cette

méthode se décompose en six étapes (Gaultier, 2016) :

1.

La compréhension du probléme métier

La premiére étape, qui a déja était effectuée en ce qui nous concerne, consiste a définir
les problemes a résoudre ou a améliorer.

La compréhension des données

Aprés avoir trouvé les problemes, il faut analyser les données pour établir de quelle
fagon on veut les traiter. Dans ce travail, nous verrons ceci au paragraphe suivant.

La préparation des données

Une fois que les données sont claires, il faut les mettre au bon format pour pouvoir les
utiliser dans la plateforme web. Dans notre cas, on traduit les données an format JSON.
La modélisation

L’ensemble de la réalisation est compris dans cette étape.

L’évaluation

Au cours de I’étape d’évaluation, I'objectif est de tester tout qui a été réalisé et d’établie
si la réalisation correspond aux besoins.

Le déploiement

Enfin, la solution réalisée est mise en production pour étre fournie aux utilisateurs

finaux. Cette étape n’est pas effectuée dans le cadre de ce travail.

La méthode CRISP-DM est, comme Scrum, une méthode agile et itérative. Apres la sixieme

étape, le cycle recommence donc avec la compréhension du probleme métier.

- d
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1.2 Compréhension des données

La ville de Sierre a fourni sa comptabilité de 2002 a 2016, ainsi que la planification des

investissements des années 2015 a 2018. Selon la méthode CRISP-DM, I'étape suivante est

celle de la compréhension des données.

1.2.1 Services

Les comptes sont repartis entre plusieurs services et comprennent les charges, ainsi que

les recettes. Les totaux des services représentent les montants de tous les comptes. Avec un

diagramme de Sankey, les chiffres suivants vont étre visualisés sur la plateforme web pour

permettre de les comprendre plus rapidement.

Tableau 3 : Totaux des services 2016 (Ville de Sierre, 2017)

N° compte Libellé
10 Administration générale
20 Sécurité publique
30 Enseignement et formation
40 Affaires culturelles, sports, culte
50 Actions sociales et médico-sociales
60 Eau et énergie
70 Travaux publics, env., municipalité
90 Finances et impOts

Charges
CHF 5'677'853.75
CHF 7'666'230.42
CHF 14'790'515.60
CHF 8'500'817.64
CHF 10'101'755.21
CHF 9'247'692.59
CHF 18'663'823.18
CHF 14'326'351.61

Recettes

CHF 2'251'291.47
CHF 4'227'841.52
CHF 1'683'153.45
CHF 1'134'328.70
CHF 189'501.60
CHF 9'097'206.65
CHF 9'310'291.49
CHF 57'730'212.80

1.2.2 Comptes de fonctionnement

Chague compte a un numéro qui est composé de quatre chiffres. Prenons par exemple le

compte « Indemnités du conseil » avec le numéro 10.101.300.02 :

10 indique le service dont il s’agit
101 désigne la section

300 renseigne sur la nature du compte
02 constitue la sous-rubrique

Le troisieme groupe de chiffres est particulierement important pour la bonne

compréhension des informations. Quatre valeurs sont utilisées. Elles révelent la nature du

compte (Ville de Sierre, 2016, p. 59).

B HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 « 3960 Sierre
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300 charges de fonctionnement
400 revenus de fonctionnement
500 dépenses d’investissement

600 recettes d’investissement

Un compte contient donc soit des charges, soit des revenus, selon le troisieme groupe de

chiffres. Le montant représente les charges ou les revenus effectifs.

1.2.3 Plan financier

La loi sur les communes du 5 février 2004 définit, dans son article 79, le principe de la

planification financiére pour les communes. Son contenu est le suivant :

! Le conseil municipal établit, pour une durée de quatre ans au moins, une planification

financiére qu'il porte a la connaissance de I'assemblée primaire ou du conseil général.

2 Cette planification financiére donne une vue d'ensemble de I'évolution prévisible des
recettes et des dépenses courantes, des investissements, ainsi que de la fortune et de

I'endettement. (Ville de Sierre, 2016, p. 1)

Les comptes du plan financier sont composés de deux nombres. Le premier nombre indique
de nouveau le service (20 correspond a Sécurité publique). Le deuxiéme nombre indique le
compte d’investissement (20 correspond a Police municipale). Dans cet exemple, le compte

n° 20.20 contient tous les investissements concernant la police municipale.

Contrairement aux comptes de fonctionnement, chaque compte peut comporter des

dépenses et des recettes, par exemple si un projet est subventionné.
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1.3 Langages de programmation

1.3.1 Backend
PHP

La partie backend dans ce projet n’a que peu d’'importance, étant donné
Figure 5 : Logo PHP

que I'objectif est surtout d’avoir des visualisations dynamiques des finances (php, s.d.)
communales, qui sont traitées dans le frontend. La plateforme web pourrait étre réalisée dans
plusieurs langages, comme le PHP, ’ASP.NET, le Java, le Ruby, le Python, le JavaScript ou de

nombreux autres.

Ce projet peut étre réalisé avec chacun de ces langages, mais le PHP est le langage web le
plus populaire. Selon W3Techs, qui fait des enquétes sur l'utilisation de divers types de
technologies web, le PHP est utilisé pour plus que 82 % des sites examinés par leur algorithme

(W3Techs.com, 2017).

PHP 82.7%
ASP.NET
Java
static files
ColdFusion
Ruby
JavaScript
Perl

Python
Erlang

WiaTechs.com, 23 July 2017
Figure 6 : Utilisation des langages web du cété serveur (W3Techs.com, 2017)

En plus d’étre populaire, le langage PHP est également facile a apprendre et, avec ces
nombreux framework, il permet de créer une plateforme web rapidement. La performance
du PHP a été considérablement améliorée avec la version 7. Selon des tests de CCM
Benchmark, les gains entre PHP 5.6 et PHP 7 peuvent atteindre 50 % de temps d’exécution et

de consommation de mémoire (Crochet-Damais, 2016).

Pour ces raisons, le PHP (Version 7.0) a été choisi comme langage de programmation dans

la partie backend.
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1.3.2 Frontend

HTML, CSS et JavaScript —
HTML CSX

Le HTML et le CSS sont les bases de la création de pages web

(W3C, s.d.). A cela s’ajoute le JavaScript, qui est utilisé pour les

interactions avec les utilisateurs. Le HTML est responsable de la  Figure 7: Logo HTML, CSS et Javascript
(e-novations, s.d.)

structure du contenu et le CSS de la présentation, tandis que le

JavaScript gere le comportement. Le JavaScript est un langage de programmation léger qui est

normalement exécuté normalement par le navigateur du client (Phang, 2015, p. 33). Le choix

de ces trois langages peut se justifier par un manque de réelles alternatives réelles. Aucune

alternative ne peut offrir tant de documentation sur Internet, ainsi que des frameworks.
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1.4 Frameworks

1.4.1 Backend

e \\ S Laravel

De nombreux frameworks PHP différents permettent Figure 8 : Logo Laravel (Laravel, s.d.)
d’accélérer le développement, mais le plus populaire, selon
une comparaison de Google Trends, est « Laravel », un framework entierement open source

sous licence MIT.

Interest over time Google Trends

® Laravel @ Yii CakePHP @ Symfony @ Codelgniter

LTINS .'("‘MM&M AN AT A,

Average Jun 3,2012 Nov 1,2015

Worldwide. Past 5 years.
Figure 9 : Google Trends comparaison des framework PHP (Google Trends, 2017)

En raison de sa grande popularité, Laravel offre une grande communauté et une excellente
documentation (Garbade, 2016). Laravel propose toutes les fonctionnalités nécessaires, par
exemple une option précongue pour I'authentification, le multilinguisme, le principe MVC
(Model/View/Controller) qui facilite le débogage et le développement de la plateforme en
séparant la logique et la présentation, ou encore un moteur de templates, Blade. Le code dans
Laravel est bien organisé, réutilisable et maintenable, tout comme la structure et le contenu
de la base de données. La localisation permet de créer simplement une plateforme

multilingue.
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1.4.2 Frontend
D3.js

La plus grande partie de ce projet s’effectue directement dans le frontend,

afin d’interagir avec les utilisateurs. Le but est de créer les différentes
Figure 10 : Logo D3

. . . , . ee s . D3.js, s.d.
visualisations des données de la commune de Sierre souhaitées par le client. (B35, s.d)

Comme pour le backend, il existe de nombreux cadres applicatifs JavaScript pour mettre en
place ces fonctionnalités. Les plus connus d’entre eux ont été analysés et testés afin de trouver

la meilleure solution pour ce travail.

Les criteres d’évaluations étaient la fonctionnalité (0-10 points), la facilité d’utilisation (0-
5 points), les documentations dans I'Internet, la communauté et le prix. Avec 26 points, D3.js

s’est révélé étre le meilleur framework pour ce projet.

Tableau 4 : Comparaison des frameworks charts (Données de I'auteur)

Logiciel Fonctionnalité Facilité Support Communauté
d'utilisation
D3.js 10 3 4 5 3 26
Google Charts 8 4 5 3 3 23
Highcharts 8 4 5 5 2 24
Charts.js 6 5 5 4 3 23

D3 est un framework trés étendu et n’a presque pas des limites. « D3.js » est une
bibliothéque pour JavaScript sous la licence « BSD », permettant de créer toutes les

visualisations requises.

D3 n’est pas uniquement utilisé pour créer des graphiques, comme Google Charts,
Highcharts ou Charts.js, mais propose aussi des fonctionnalités pour manipuler tous les
éléments du DOM (D3.js, s.d.). La transformation des données est plus simple et, par rapport

autres bibliothéques, D3.js permet de faire plus de modifications.
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Bootstrap

Bootstrap est sous licence MIT et utilise le HTML, le CSS et le JavaScript
pour simplifier le développement frontend. Le point fort de Bootstrap est Bootstrap
qu’il completement adaptatif. L’affichage est donc optimisé pour toutes  rigure 11: Logo Bootstrap
(Bootstrap, s.d.)
les plateformes : moniteurs d’ordinateur, smartphones, tablettes, etc. De
plus, de nombreux éléments ont déja été prédéfinis, ce qui permet aux développeurs

d'économiser beaucoup de travail (Bootstrap, s.d.).

DataTables et jQuery

jaQuervy

Etant donné le grand nombre de comptes différents,

I'affichage d’un tableau avec des fonctionnalités avancées est 0 Plugin DataTable

logique. DataTables, également un projet open source sous

licence MIT, comporte des fonctions pour les filtres de  rigure 12 10g0 jQuery et DataTables
3 . . . . 3 (doktapepa, 2016)

recherche, la sélection, le tri et la pagination. DataTables étant

basé sur jQuery, on doit également implémenter jQuery pour profiter des fonctionnalités de

DataTables.
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1.5 Base de données
MysQL :

MySQL est la base de données la plus commune parmi les
bases de données open source. Des organisations comme IVI H
Google, Facebook et Adobe utilisent MySQL pour ses bases de Figure 13 :Logo MysQt (Mysat, =)
données (MySQL, s.d.). Il s’agit également de la base de données la plus utilisée avec le PHP.
MySQL utilise la syntaxe standard SQL et fonctionne trés bien avec les applications de toute
taille. Avec un petit nombre de requétes, le choix des bases de données a peu d’importance.

Pour ce travail, la base de données ne contient qu’un tableau utilisateur et un tableau pour la

réinitialisation des mots de passe.

Si le développement de la plateforme web est poursuivi aprés ce travail, les migrations de

Laravel permettent de faire évoluer facilement cette base de données.

E B HES-SO Valais-Wallis + rue de la Plaine 2 » 3960 Sierre 14 | Page
+41 27 606 89 11 « info@hevs.ch « www.hevs.ch



Sandro Mathier

2. Mock-ups

Avant de réaliser la plateforme web, la création des mock-ups nous permet déja de nous
faire une meilleure idée de la solution. Avec « Balsamiq Mockups », un logiciel libre de
I’entreprise Balsamiq Studios, la génération de pages est rapide et trés simple (Balsamiq
Studios, s.d.). Cet outil a été utilisé pour la création des pages. Les mock-ups pour les
visualisations ont déja été créés par les personnes citées dans les remerciements. Le but est
d’avoir une présentation uniforme en utilisant uniquement les frameworks choisis au chapitre

précédent.
2.1 Pages

Page de bienvenue

A Web Page

c Q X Q { http:// ) @

Login Register

Ville de Sierre

Bienvenue sur notre plateforme web des finances

Figure 14 : Page de bienvenue (données de I'auteur)

La page de bienvenue contient que peu d’éléments. C'est la premiere page que les

utilisateurs voient. De 13, ils ont la possibilité de se connecter ou de s’enregistrer.
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Page d’accueil et navigation

A Web Page

QO X} (e D)

FR Logout

Historique Heatmap Sankey Compta Investissements

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec efficitur tellus eu
feugiot accumsan. Nulla a mi sed arcu pretium laoreet nec eget lorem.

Mauris imperdiet cursus lectus, eu tempor arcu convallis eu. Aliquam massa nulla,
volutpat tempus congue nec, tristique eu lacus. Vestibulum neque neque, feugiat
quis rutrum sed, congue bibendum orci. Suspendisse varius non sem sed
tincidunt. Suspendisse potenti.

Aenean nunc justo, tristique a tincidunt vel, tempor sogittis justo. Nulla ut mattis
purus. Duis blandit sodales quam, at tempus urna sollicitudin et. Curabitur iaculis
sapien vel aliquam tristique

Figure 15 : Page d'accueil et navigation (Données de I'auteur)

La page d’accueil présente aux utilisateurs les différentes pages de la plateforme. D’ici, les
utilisateurs peuvent naviguer vers les pages contenant les visualisations. La barre de
navigation est visible sur tous les sites et I'utilisateur voit directement sur quelle page il se
trouve grace a la couleur de fond rouge. Par ailleurs, I'utilisateur peut se déconnecter ou

modifier la langue grace aux liens en haut a droite.

HES-SO Valais-Wallis * rue de la Plaine 2 + 3960 Sierre 16 | Page
T

+41 27 606 89 11 « info@hevs.ch « www.hevs.ch



Sandro Mathier

Connexion et création d’'un compte

Login Register
Email [ ] Nome L
Password r j Email li
[ Remember Password I

Login Forgot password

Password confirm |

U UL

Figure 16 : Connexion et création d'un compte (données de I'auteur)

Les pages de connexion et de création d’un compte sont tres similaires a celles de la plupart

des sites web. Les champs de saisie inutiles, par exemple la date de naissance, sont omis.

L'utilisateur a la possibilité de rester connecté et, quand il oublie son mot de passe, il peut le

réinitialiser.

Administration des utilisateurs

Name a [Mail ¥ [Level Action v
Sandro Mathier sandro@mathierch Admin Trash z
Arnaud Zufferey arnaud@zuffereych Membre
New User new@userch New Trash

L4

Figure 17 : Administration des utilisateurs (données de I'auteur)

Ce tableau est uniquement destiné aux administrateurs de la plateforme. Avant qu’un

utilisateur puisse bénéficier des différentes fonctions, I'administrateur doit lui donner les

droits. L'administrateur a également la possibilité de supprimer un utilisateur.

B HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 « 3960 Sierre
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2.2 Visualisation
Historique

La page de I'historique se compose de trois parties. La premiére comporte deux tableaux,
dont le premier affiche tous les comptes de la ville de Sierre. L'utilisateur peut sélectionner
les comptes qu’il veut visualiser et les est transmettre a 'autre tableau. Les comptes de ce
deuxieme tableau vont étre visualisés sous forme de graphique linéaire dans la deuxiéme
partie. Le graphique montre les montants des années 2002 a 2016 par défaut. L'utilisateur a
I'option de sélectionner de choisir des périodes. La derniere partie montre des indicateurs
pour ces comptes, qui peuvent étre exportés en format CSV. Le mock-up de cette fonction se

trouve dans I’annexe IlI.

Heatmap
Légende
0.00
100'000.00
500'000.00
1'000'000.00
5'000'000.00 £
10'000'000.00 "E:
o g§8388583822982341 g 3
No de compte  Libellé SRRRRRRRARRRRRKRR e a
90.400.331.00 AMORTISSEMENT PATRIMOINE ADMINISTRATIF 95'523'835.88 7.4%
60.200.352.00  FRAIS D'EXPLOITATION DES AMENAGEMENTS PROI 60'289'114.03 4.7%
30.200.302.05  TRAITEMENTS PERSONNEL ENSEIGNANT PRIMAIRE 43'191'953.35 3.3%
60.200.312.00  FRAIS D'EXPLOITATION DES AMENAGEMENTS DE P 32'437'610.66 2.5%
20.202.301.00 TRAITEMENTS 29'984'130.83 2.3%
70.220.301.00 TRAITEMENTS 27'515'726.29 2.1%
30.300.302.10  TRAITEMENTS PERSONNEL ENSEIGNANT CO 24'108'375.30 1.9%

Figure 18 : Mock-up heatmap (Arnaud Zufferey & Florian Evéquoz)

Avec la heatmap, les cellules du tableau recoivent une couleur d’arriere-plan selon la valeur
de chaque cellule. L'intensité de la couleur représente selon la légende le montant de chaque

compte pour chaque année.
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Visual Compta

10.101.300.01 INDEMNITES DU CONSEIL 422'375 I
10.101.300.04 INDEMNITES DU CONSEIL GENERAL 59'840 ]
10.101.303.00 CHARGES SOCIALES 51'867 [
10.101.317.00 DEDOMMAGEMENTS 18'000 ]
10.101.300.02 INDEMNITES DES COMMISSIONS 10'710 1
10.101.300.03 INDEMNITES DES SCRUTATEURS 7'965 1
10.101.310.01 IMPRIMES ET FOURNITURES CONSEIL GENERAL 3'748 1
Total 574505

Figure 19 : Mock-up, Visual Compta (Arnaud Zufferey)

Dans la page Visual Compta, les comptes sont triés par valeur et sont visualisés sous forme
de diagramme a barres. Le compte avec la plus grande valeur est indexé a 100 % et les autres

comptes seront visualisés en fonction du premier compte.

Sankey

noded

noded
node?

nodel noded

Figure 20 : Mock-up, Sankey (d3noob, 2017)

Le diagramme de Sankey affiche les charges et les revenus pour chaque service. Le résultat

montre la pondération de chaque service et la différence entre charges et revenus.

E E HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 « 3960 Sierre 19 | Page
+41 27 606 89 11 + info@hevs.ch * www.hevs.ch



Sandro Mathier

Planification des investissements

oy \ _ .
; Propo al (et cumul
0.21 - Complexe de la gare (parking, gare routiére,passerelle) — Q O O | 1390

30.4 - Ecole de Granges et salle de gymnastique - O O O O 299
40.3 - Centre sportif Ecossia— O O O [ 1| 370

Figure 21 : Mock-up, plan des investissements (Arnaud Zufferey et Florian Evéquoz)

Le plan des investissements comprend les investissements majeurs sur quatre ans. Le
montant de chaque compte est affiché avec une bulle par année. Plus une bulle est grande,
plus l'investissement est élevé. Le pourcentage montre la somme des investissements de

chaque compte par rapport au total des investissements.
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3. Réalisation

3.1 Création du projet

3.1.1 Installation
Avant de pouvoir réaliser ce projet, les outils suivants ont été installés sur la machine du

développeur :

Ampps (serveur web, PHP, MySQL, phpMyAdmin)

JetBrains PHPStorm (environnement de développement)

Composer (gestionnaire de paquets libre)

Laravel (framework PHP)

Pour créer un nouveau projet de Laravel en utilisant Composer, il suffit de saisir la
commande suivante dans un interpréteur de commandes a la racine du serveur web :

composer create-project --prefer-dist Laravel/Laravel nomdusite

3.1.2 Structure du répertoire
Aprés avoir exécuté cette commande, un nouveau projet avec le framework Laravel est
visible. Laravel organise toute la structure du répertoire. Voici une vue d’ensemble des

dossiers les plus importants :

Dans le dossier « app » se trouvent tous les modeéles, les contréleurs, les repositories et les
intergiciels. Toutes les configurations, comme le nom de I'application, la connexion de la base
de données, I'adresse e-mail ou les sessions peuvent étre paramétrés sous « config ». La
navigation entre les différentes pages de la plateforme est réglée sous « routes ». Tous les
fichiers CSS, JS, les données, les images et les polices se trouvent dans le dossier « public »,
tout comme le fichier .htaccess. Pour obtenir un affichage de la plateforme, les vues peuvent
étre créées et gérées dans « resources ». Tous les fichiers de traduction se trouvent également
dans ce dossier. Les migrations de la base de données sont enregistrées dans le dossier

« database ». Le framework Bootstrap est déja intégré au dossier « bootstrap ».
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3.1.3 Base de données et configuration de messagerie
Pour créer des configurations plus facilement, il existe un fichier « .env » dans Laravel pour

les parametres les plus importants. Ce fichier se trouve a la racine du projet.

La premiére configuration a faire consiste a saisir les parameétres de la base de données.

Une base de données vide a été créée en avance directement dans phpMyAdmin. Pour ce

projet, les configurations sont les suivantes :

Les configurations du fichier .env sont intégrés dans le fichier approprié. S’il n’y a pas de
spécification dans le fichier .env, Laravel utilise par défaut les informations déclarées apres la

variable :

Avec cette configuration, la plateforme web est connectée avec la base de données.

Pour envoyer des e-mails par le biais de la plateforme, un compte Gmail a été créé. Laravel
a besoin de connaitre les informations de connexion de I’adresse e-mail. Ces informations sont

également déposées dans le fichier .env.

La fonction des e-mails est utilisée pour réinitialiser le mot de passe d’un utilisateur, quand

celui-ci oublie son mot de passe.
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3.2 Modele

Avant de créer les différentes pages, un template est défini. L'utilisation d’un template
facilite la conception de la plateforme et assure une cohérence entre les différentes pages

(Essique, 2017).

Blade est le moteur de template intégré dans Laravel. Les parties de la plateforme qui sont
équivalentes sur tous les sites, par exemple la navigation, sont définies sur la page template.
Pour interagir avec la page template, Blade utilise des directives. L'intégration de la page

template sur un autre site s’effectue avec la directive « @extends('layouts.app') ».

Les parties qui sont différentes sont affichées dans la page template avec
« @yield(‘content’) ». Le contenu différent est créé dans chaque page entre les directives
« @section(‘content’) » et « @endsection ». La désignation entre les parenthéses définit les
différentes sections. Le template créé dans ce projet comprend les sections contenues et

script.

La figure 22 montre un exemple d’une page vide qui met en place le template créé avec

Blade.

m
-

@)

SMEZA Accueil Historique Heatmap Sanke: nvestissements Compta
N 0y 1 3
S5

Figure 22 : Page vide avec le template (données de I'auteur)

E B HES-SO Valais-Wallis « rue de la Plaine 2 « 3960 Sierre 23 | Page
+41 27 606 89 11 « info@hevs.ch « www.hevs.ch



Sandro Mathier

3.3 Administration des utilisateurs

Pour éviter I'accés a la plateforme web par des personnes indésirables, I’acces est restreint
en administrant les utilisateurs. Laravel permet cette fonctionnalité avec les deux commandes

PHP artisan make:auth et PHP artisan migrate (Laravel, s.d.).

La premiere commande active I"authentification préfabriquée qui contient les pages de la
connexion, I'enregistrement, le modéle pour les utilisateurs, ainsi que les contréleurs et les
intergiciels. La validation des données, ainsi que la vérification de I'utilisateur sont déja prétes
I’emploi. Par ailleurs ; le traitement des mots de passe oubliés avec I'’envoi d’un e-mail pour la
réinitialisation du mot de passe ne nécessite que des changements mineurs. Les sessions et
cookies sont méme déja intégrés. La deuxieme commande est responsable de la migration de
la base de données. Elle insére le tableau des utilisateurs et le tableau des mots de passe
oubliés dans la base de données. En ajoutant un champ « level » aux utilisateurs, on empéche
que chaque utilisateur puisse s’enregistrer et avoir directement un accés complet a la
plateforme. Ce n’est que quand I'administrateur accepte un nouvel utilisateur que celui-ci
peut voir les visualisations. L’administrateur est informé en cas de nouvel enregistrement en
recevant une notification sur la page d’accueil. La figure 23 montre 'affichage du tableau de

I'administration des utilisateurs avec les différentes options.

Liste des utilisateurs

Nom Mail Level Changement de level Supprimer

Sandro sandromathier@hotmail.com Admin Supprimer
Sandro Mathier  sandromathier@students hevsch  Membre Supprimer
Sandroz sandro@mathierch Membre Donner les droits administrateur Supprimer
Test User user@test.ch En attente ‘ | T

Figure 23 : Tableau de I'administration des utilisateurs (données de I'auteur)
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Les fonctions derriere ces différents boutons ont été créées a I'aide d’un contréleur de
ressources RESTful. Avec cette aide, il suffit de déclarer un seul chemin d’accés pour traiter

toutes les actions qui sont montrées dans le tableau 5 avec I'exemple d’une photo.

Tableau 5 : Actions traitées par le contréleur de ressource (Laravel, s.d.)

Verb Path Action Route Name
GET /photo index photo.index
GET /photo/create create photo.create
POST /photo store photo.store
GET /photo/{photo show photo.show
GET /photo/{photo}/edit edit photo.edit
PUT/PATCH /photo/{photo update photo.update
DELETE /photo/{photo destroy photo.destroy

Avec les différents niveaux des utilisateurs, on peut facilement contréler I'acces aux
différentes pages ou méme aux fonctions dans les pages. L'exemple suivant montre la

simplicité de la restriction d’accés avec Laravel :

Avec la spécification de l'intergiciel « user » dans le routage, I'acces a ce lien est réservé

directement aux utilisateurs acceptés par I'administrateur.
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3.4 Visualisations

La partie plus importante de ce travail était la réalisation de visualisations. Cing
visualisations différentes ont déja été définies, avant la réalisation de ce travail. Les pages

suivantes ont été réalisées selon les mock-ups et les prototypes fournis.

3.4.1 Historique

La premiere page permet aux utilisateurs d’afficher les évolutions des comptes de 2002 a
2016. Les données ont déja été préparées sous forme d’un fichier JSON dans le prototype. Ce
fichier JSON comprend une entrée pour chague compte (voir I'exemple ci-dessous) avec le
numéro et le nom du compte, les valeurs pour chaque année et un type. Le type représente

s’il s’agit d’un compte de charges (type 0) ou un compte de revenus (type 1).

Pour voir le graphique, I'utilisateur doit d’abord sélectionner un compte ou plusieurs

comptes dans le premier tableau et le transmettre dans le deuxieme tableau avec le bouton
correspondant. Pour trouver les comptes désirés plus rapidement, des fonctions permettent

de trier et filtrer le tableau par numéro ou par libellé.

Ensuite, une visualisation sous forme de graphique linéaire va étre créée automatiquement
avec le(s) compte(s) sélectionné(s). L'axe Y est ajusté automatiquement selon les valeurs des
comptes. Une infobulle avec le montant correspondant a I'année s’affiche dés que I'utilisateur
place son curseur sur une ligne. L'utilisateur a également la possibilité de changer la période
qu’il veut afficher dans le graphique. L'affichage peut étre choisi entre les montants absolus

et un pourcentage relatif basé sur la premiére année.
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La capture d’écran suivante (figure 24) montre exemplairement une comparaison de deux
comptes différents. L'évolution représentée montre clairement les différences de chaque
compte par année et peut étre analysée plus facilement par les membres de la commission

finances que dans un tableau.

DEPENSES

35,000
EMOLUMENTS TRAVAUX DE TAXATION

30,000

25,000

20,000

15,000 < 2010
L)
CHF 14'141.10 EMOLUMENTS ADMINISTRATIFS

10,000 5

5.000

0 U I 1 1 1 1 I 1 T I 1 T I 1
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2042 2013 2014 2015 2016

Figure 24 : Screenshot graphique évolution (Données de I'auteur)

En méme temps que le graphique est généré, le troisieme tableau de cette page est rempli
avec les indicateurs des comptes choisis. Ce tableau montre le minimum, le maximum et la
moyenne des montants de chaque compte. En plus elle indique le taux de progression de la

premiére a la derniére année.

Compte Min Max Moyenne Taux de progression
INDEMNITES DES CHF 5'486.80 CHF 21'148.00 CHF 13'317.40 -69.42 %
COMMISSIONS

INDEMNITES DES CHF 3'248.40 CHF 18'496.40 CHF 10'872.40 153.97 %
SCRUTATEURS

INDEMNITES DU CONSEIL  CHF 337'713.00 CHF 441'646.70 CHF 389'679.85 30.78 %

Figure 25 : tableau des indicateurs (données de I'auteur)
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3.4.2 Heatmap

La page heatmap donne aux utilisateurs un tableau comportant les valeurs de tous les

comptes des années 2002 a 2016. Puisqu’il s’agit des mémes données que pour I'historique,

les deux pages utilisent le méme fichier avec les données en JSON. Au
lieu d’afficher des nombres, les valeurs sont remplacées par des
couleurs. Chaque couleur correspond a une valeur, selon la légende de
la figure 26. L'intensité de la couleur augmente avec la valeur. Cet outil
permet aux utilisateurs de détecter visuellement les différences entre les

comptes et les années, en fonction de la couleur.

L'illustration 27 montre par exemple le compte 40.310.503.01 qui

n’avait pas des valeurs élevées jusqu’en 2010. Il a ensuite augmenté

Légende

0 -100'000

100'001 - 500'000

500'001 - 1'000'000

Figure 26: Légende heatmap
(Données de I'auteur)

jusqu’en 2014 et, depuis lors, la valeur descend de nouveau. Pour les communes, il est

intéressant de voir s’il y a des écarts afin de pouvoir les expliquer. Dans ce cas, c’était la

rénovation des Bains de Géronde qui était responsable de la différence.

COMPTE LIBELLE

200z
€ooz
tooz
Sooz
9002
Looz
200z
6002
o102

70.320.352.00 UTOUVRIER
70.310.352.01 STEP DE NOES

1731104233

7162830.67
90.300.402.00 IMPOT FONCIER PERSONNES PHYSIQUES (Y.C.FORAINS ) 6533000.03
1040942300 LOCATIONS(SAUF HV.-ESIS ECOLE TOURISME-ITAGNE) 814633.40
5030036101 CONTRIBUTIONS INSTITUTION POUR HANDICAPE 616348.49

7041050300 EXTENSION CO GOUBING

70.220.490.00 IMPUTATIONS INTERNES, SALAIRES

70.260.301.00 TRAITEMENTS

70.310434.01 TAXES DASSAINISSEMENT |
40.400.362.00 SUBVENTION PAROISSE STE-CATHERINE

6020042605 ENERGIE DE RESTITUTION FM GOUGRA SA

7021050302 COMPLEXE GARE (PARKING * GARE ROUTIERE)

70.320.390.00 SALAIRES

3020035100 PARTICIPATION AUX TRAITEMENTS DU PERSONNEL
7031043400 TAXES SUR EAUX, 30 CT LEM3 [ | “2477849.60

1102

210z
€roe

—

F1oe
Stoz

n
g Total

14479004.00

14144042.45
06743062
12801374.75

1275064659
12445346.37
12364012.82

228857338
2073546.98

50400426 00 ENFRGIF EI ECTRIQUE CEDFE - 117454240
I4o‘310.503.01 GERONDE 11538524.05
00.300.330.00 PERTES SURIMPOTS 13030845.43
70.320.434.06 TAXES DE BASE DECHETS 1128081250
30.300.452.00 FRAIS D'ECOLAGE 10766510.45
60100.501.00 RESEAU D'EAU I hoss7605.24
7041050323 CENTRE SCOLAIRE DE BORZUAT I 1028202360
50.100.503.00 CRECHE COMMUNALE, NOUVELLE CONSTRUCTION - 10240626.70

Figure 27 : capture d’écran heatmap (données de I'auteur)
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3.4.3 Visual compta

A la différence des visualisations historique et heatmap, le visual compta ne comprend que

les chiffres d’'une seule année. Les données restent toujours les mémes, sauf que, dans ce

tableau, uniquement I'année 2016 est affichée. Les colonnes de ce tableau ne peuvent pas

étre triées, parce que les valeurs sont toujours triées par ordre décroissant. Ceci est important

pour la visualisation sous forme de barres, parce que le premier compte représente toujours

I'indice. La barre des comptes qui suivent est en fonction de part en pourcentage de l'indice.

Pour cette raison la barre du premier compte est toujours pleine. Pour comparer les comptes

d’une section, I'utilisateur peut mettre le numéro de la section dans le champ de recherche et

le tableau va étre mis a jour automatiquement.

La figure 28 montre cet exemple avec la section 70.320 - Elimination des ordures :

CHARGES
70.320.300.00
70.320.352.00
70.320.506.00
70.320.318.08
70.320.318.04
70.320.331.00
70.320.380.00
70.320.503.00
70.320.300.04
70.320.313.01
70.320.330.00
70.320.318.03
70.320.315.02
70.320.315.00
70.320.318.09
70.320.503.03
70.320.300.02
70.320318.11
70.320.318.05
70.320.310.00
70.320.318.10
70.320.390.01
70.320.318.07

LIBELLE

SALAIRES
UTO.UVRIER
CAMION A ORDURES
DECHETTERIE

EXPLOITATION AIRE DE COMPOSTAGE

AMORTISSEMENT VEHICULES, AIRES COMPOSTAGE DECHETT.

BONI ELIMINATION DES ORDURES
DECHETTERIE

FRAIS D'ENCAISSEMENT
CARBURANTS

PERTES SUR TAXES ORDURES
BACS A VERRE

ENTRETIEN DEPCTS DECHETS
FRAIS D'ENTRETIEN VEHICULES
TAXES VEHICULES

RAMASSAGE CENTRALISE
INTERETS

RAMASSAGES DECHETS SPECIAUX
DECHARGE REGIONALE TAXES
INFORMATION

ASSURANCES VEHICULES

FRAIS DE VEHICULES
RECUPERATION PAPIER

Figure 28 : Capture d’écran visual compta
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2016

CHF 1055731949
CHF 895'002.30
CHF 350'300.00
CHF 280'075.44
CHF 220'g32.15
CHF 220'000.00
CHF g0'587.54
CHF 88'796.20
CHF 46'255.00
CHF 3g'gs6.00
CHF 37'547.85
CHF 34'222.00
CHF 30'595.45
CHF 26'1g8.70
CHF 2331765
CHF 21'285.00
CHF 16'1g5.00
CHF 14'270.03
CHF 11'877.00
CHF 10'892.05
CHF 9599.05
CHF g'000.00
CHF 825670

Visual compta
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3.4.4 Sankey

A Sankey diagram is a graphic illustration of flows, like energy, material or money flows.
Usually the flows are illustrated as arrows. The width of the arrows is proportional to the
size of the represented flow. Sankey diagrams are a better way to illustrate which flows
represent advantages and what flows are responsible for waste and emissions. (Stenum

GmbH, s.d.)

Pour la page Sankey, les données ne resteront plus les mémes. Les données nécessaires
existaient seulement au format Excel. Pour traiter les données sur la plateforme web, celles-
ci ont été mises au format JSON en ligne avec les services du site suivant : http://sankey-

diagram-generator.acquireprocure.com/. Le fichier récupéré est composé avec des nceuds et

des liens. Chaque service a deux nceuds qui ont une liaison avec les charges et les recettes.

Pour afficher un diagramme de Sankey, le plug-in Sankey de D3 a été installé

(https://github.com/d3/d3-sankey). Le diagramme représente les services de la Ville de Sierre

en fonction de leur montant. Plus le montant du service est élevé, plus son rectangle est grand.
L'illustration des relations des différents services permet aux utilisateurs de voir ou la

commune a les plus grandes dépenses et les revenus les plus élevés.

70 - Travaux pub., env., edilite D

go - Finances et Impots . .
30 - Enseignement et formation.

Recettes Q0 - Finances et Impots I

Charges
D 72 - LEE L s, STRelE 50 - Actions sociales et medico-sociales D
l 60 - Fau et énergie 60 - Eau et énergie l
B ) o 40 - Affaires cult.. sports, culte l
[ 20 - Securite publique
s . A [l Excedent charges S .
== 10 - Administration générale 9 20 - Securité publique D

= 30 - Enseignement et formation

10 - Administration générale [Jli
== 40 - Affaires cult. sports, culte

— 70 - Actions sociales et médico-sociales
Figure 29 : Capture d’écran Sankey (données de I'auteur)

L'utilisateur peut également afficher un graphique net. Dans ce cas selon le montant le plus

élevé, le service est soit du coté charges, soit du coté recettes.
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3.4.5 Plan des investissements

Les comptes de fonctionnement qui ont été utilisés pour les visualisations des autres pages
ne sont pas les mémes que ceux pour la planification des investissements. Les données qui
ont été fournies au format csv ont été passées au format JSON grace aux services du site

http://www.convertcsv.com/csv-to-json.htm. Elles contiennent les investissements prévus

des années 2015 a 2018.

Le tableau de cette page montre une bulle par année pour chaque compte. La bulle
représente le montant de l'investissement. Le total des investissements du compte en
fonction du total de tous les investissements est indiqué par un pourcentage. Les
pourcentages sont totalisés dans la derniére colonne. Etant donné que les comptes des
investissements peuvent aussi comporter des recettes, les utilisateurs peuvent afficher un
graphique qui les envisage également. Avec cette option, une deuxiéme bulle apparait, en
vert, dans les comptes concernés. Pour voir le montant exact correspondant a une bulle, il

suffit de passer le curseur de la souris sur la bulle désirée, ce qui fait apparaitre une infobulle.

Compte 2015 2016 2017 2018 Total Cumulative
70.21 - Complexe de la gare (parking, gare routiére passerelle) Q O O 18.48% 18%
c e @ o
304 - Ecole de Granges et salle de gymnastique 10.78%  20%
. ° O O o
40.3 - Centre sportif Ecossia 7.33% 7%
70.21 - Constructions (équipement zones) et refections routes O © e e 3
5.10% 42%
diverses o 4
0] o [} o
10.4 - Achat de terrains et immeubles 4.80% A47%

Figure 30 : capture d’écran, plan des investissements
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3.5 Compatibilité des navigateurs

Pour obtenir un affichage correct et garantir la fonctionnalité de la plateforme, il faut savoir
quel navigateur est utilisé chez les clients. Selon la plateforme « netmarketshare », le
navigateur plus populaire est Google Chrome avec 59,49 %, suivi d’Internet Explorer avec
16,84 %, puis de Mozilla Firefox avec 12,02 % (NetMarketShare, 2017). Ces pourcentages

montrent |'utilisation des navigateurs de bureau au niveau mondial.

r v 60%
-8~ Chrome
Internet Explorer
- Firefox
60%
Microsaoft Edge
-¥- Safan
-8~ Other 10%
20% -

0%

Figure 31 : Utilisations des navigateurs (NetMarketShare, 2017)

Avec les cing navigateurs les plus populaires (Google Chrome, Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Microsoft Edge et Safari), on couvre 97,72 % de part de marché. La fonctionnalité et

I’affichage de la plateforme web ont été optimisés pour I'ensemble des cing navigateurs.

Selon les tests, la plateforme peut étre utilisée sans restriction avec les navigateurs des

versions suivantes :

- Google Chrome  59.0.3071.115

- Motzilla Firefox 54.0.1

- Microsoft Edge 38.14393.1066.0
- Safari 5.1.7 (7534.57.2)
- Internet Explorer 11.1480.14393.0

Les versions plus anciennes n‘ont pas été prises en comptes, ce qui peut causer des

discordances.
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3.6 Multi-plateformes

En plus des différences entre les différents navigateurs, il faut également respecter
I'importance des divers appareils mobile. Tandis que les mobiles ont déja dépassé les
ordinateurs de bureau au niveau du trafic Internet global, en Suisse, les ordinateurs de bureau

ont encore une petite longueur d’avance selon le service « StatCounter » (StatCounter, 2017).

StatCounter Global Stats
Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share in Switzerland from June 2016 to June 2017

=
2

o
%,
20y,
20 26
20y,

0y,
25 n
0,
20z,
IR

i~
P

S 8 < A
N & 5 & N o < © & s 2 @
3 L; o S & & & & <+ &

Kz

O Desktop - Mobile < Tablet

Figure 32 : Part de marché ordinateurs de bureau contre. mobiles contre tablettes (StatCounter, 2017)

Avec le framework Bootstrap, I'adaptation des différentes dimensions des écrans peut étre
gérée sans probléme. Par contre, adapter I'affichage des tableaux et des visualisations a
I’écran n’est utile qu’a un certain degré pour pouvoir voir tous les détails. Pour cette raison,

une barre de défilement a été ajoutée. La navigation n’est plus visible en permanence en

mode mobile, mais peut toujours étre appelée avec un clic sur I'icone « = ».
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3.7 Localisation

Un objectif de ce travail était de prévoir le fonctionnement multilingue du site. Dans
Laravel, ce fonctionnement est mis en place avec la localisation. Comme pour
I"authentification, il suffit une ligne de commande pour installer cette partie. Par contre, des
configurations supplémentaires étaient nécessaires, notamment a cause de la traduction des
mots dans les fichiers JavaScript qui posaient un grand probléme. Ce probléme a pu étre résolu
avec l'implémentation du répertoire de Rubens Mariuzzo qui fait une copie lisible pour

JaveScript des fichiers de langue (https://github.com/rmariuzzo/Laravel-JS-Localization).

Les données de la commune n’ont pas été traduites dans ce travail. Pour tous les autres
textes et libellés, les traductions ont été faites avec un dossier par langue. Chaque dossier
contient les mémes fichiers avec les mémes variables. Le changement de langue peut étre
effectué dans I'en-téte de page en cliquant sur I'abréviation de chaque langue (DE = allemand,

FR = francais). La figure 33 montre I'en-téte de page traduit en francais et en allemand.

Accueil Historique Heatmap Sankey Investissements Compta
FR QBSE Ausloggen
Startseite Historie Heatmap Sankey nvestitionen Compta
Figure 33 : en-téte de page en frangais et allemand (Données de I'auteur)
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4.Scrum

4.1 Product Backlog avec les taches

Pour la réalisation de ce travail, une version simplifiée de Scrum a été appliquée. Le tableau 6 montre le product backlog utilisé. Les user

stories ont un fond bleu clair, tandis que toutes les autres lignes représentent des taches sans avantage direct pour le client selon le PO.

Tableau 6 : Product backlog avec les tdches (Données de I'auteur)

| can make a release

(=] 7]

+41 27 606 89 11 « info@hevs.ch « www.hevs.ch

1 |Preparation Developer | Prepare the work environment | planning and | have a Environment working 1000 3 Must
source control
I know how the solution
Analyze th ds for th hould look lik d what
2 | Analyze Developer na Yz.e .e nee .S orthe Shouldlooxdike andwWhat - 5\ mented problem 900 5 Must
Municipality of Sierre the users should be able
todo
. - . Tools, language and
Find the best fitting tools, | can easily develop a . .
3 | Analyze Developer . . . libraries chosen and 800 13 Must
language and libraries solution for the problem L
justified
. S | find the most meaningful | Documented
4 | Analyze Developer | Test different visualizations S § R 700 5 Must
visualizations visualizations
I can have a better
5 | Application Developer | Draw mockups overview of the Documented mockups 650 3 Must
application
— . . | can access to the User can connect to the
6 | Application User Log in to the site 600 5 Must
platform platform
. L I can choose the next User can navigate through
7 | Application User have a navigation . . g_ & 500 5 Must
action the different views
o be able to reuse the csv-data . . Data integrated as json-
8 | Application Developer | . . | can visualize them . . g' J 200 13 Must
in the website files or inside a database
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use the platform on mobile

| can access it from

(=] 7]
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9 | Application User . Responsive website 100 3 3 Must
devices everywhere
. see the different accounts in a .
10 | Application User table | can see all the accounts | table with all accounts 90 3 8 Must
| can show the accounts
. . . table is filterable
11 | Application User filter / sort the table that | want in an order 1l / 85 3 2 Must
sortable
that | want
see a history diagram where | . . . .
12 | Application User can select which Accounts | Compare multiple |n.teract|ve history 80 3 13 Must
. . accounts diagram
want to visualize
. . . | know where the
. see the visualized investment S . . . .
13 | Application User lan municipality invests in the | visualized investment plan 72 3 5 Must
P next years
. | see for which accounts . .
14 | Application User see a heatmap which accou interactive heatmap 76 3 8 Must
we spend the most money
| have an ordered (by
15 | Application User see the visual compta amount) list for each interactive visual compta 74 3 5 Must
accounts group
. . | can navigate through the | interactive sanke
16 | Application User see a sankey diagram ¢ e e ! . Sy 78 33 13 Must
accounts diagram
.. be able to change the | can see the platform in ..
17 | Application User = P Multilingual platform 70 3 3 Must
language my language
. I have an overview about | Dashboard with essential
18 | Application User see a dashboard . . . . 65 1 5 Could
the most important things | information
I have the possibility to .
. . be able to add . dd funct
19 | Application Admin e able .O add /remove manage the different ? / remove function 60 1 13 Won't
accountings implemented
years
L . . I can give back all the
20 | Finishing Developer | write all the documentation . . Bachelor work accepted 40 3 13 Must
required deliverables
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4.2 Sprints

Le travail a été divisé en plusieurs sprints. Dans chaque sprint, plusieurs user stories et

taches ont été effectuées. A la fin de chaque sprint, le PSPI a été présenté au PO.
Sprint 0 :

Dans le sprint 0, I'objectif était de comprendre la problématique et les besoins, de choisir
les outils et les langages de programmation et de se faire une idée de la présentation du site

avec des mock-ups. De plus, I'environnement de programmation a été préparé.
Sprint 1:

Au sprint 1, la structure du squelette de la plateforme et I'administration des utilisateurs

ont été créées.
Sprint 2 :

La premiére visualisation, c’est-a-dire I’historique, a été mise en place dans le sprint 2. Etant

donné qu’elle servait de base aux autres visualisations, cette réalisation a pris de temps.
Sprint 3:

Les visualisations suivantes, la heatmap et le visual compta, ont était réalisés dans

Iitération du sprint 3.
Sprint 4 :

Dans le sprint 4, les dernieres visualisations, le Sankey et la planification des

investissements, ont était réalisés. De plus, le fonctionnement multilingue a été mis en place.
Sprint 5:

Le dernier sprint servait a terminer la documentation et a achever le travail. Les dernieres

corrections ont été faites.
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Conclusion

Résultats du travail

Pour ce travail, I'objectif était de réaliser une plateforme web donnant a la ville de Sierre
un outil décisionnel pour ses finances. Cet outil est prévu pour étre utilisé par les membres de

la commission des finances.

Avant de réaliser cette plateforme, jai choisi les différents outils et langages de
programmation. Aprés avoir analysé les différents outils et langages, j'ai décidé d’utiliser la

combinaison suivante :

- Backend : Langage PHP/framework Laravel
- Frontend : Langages HTML, CSS et JavaScript/frameworks D3.js, DataTables et jQuery,
Bootstrap

- Base de données : MySQL

Les visualisations élaborées permettent aux utilisateurs d’obtenir une simple vue
d’ensemble des finances communales. Les utilisateurs peuvent interagir avec les différentes
visualisations dynamiques, ce qui était plus difficile avec les graphiques Excel. Tandis que la
solution existante se concentrait plutot sur I'ensemble des comptes et des chiffres, la
plateforme que j’ai réalisée permet également de récupérer les informations visuelles de

chaque compte.

Scrum est une méthode trés utile pour les projets informatiques, qui doit cependant étre
adaptée aux besoins des équipes de développement, en particulier le sprint review, c’est-a-
dire le rendez-vous avec le PO a la fin de chaque sprint qui donne aux développeurs un

feedback direct. Ceci évite d’avoir des points de vue différents.
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Recommandations, limites et perspectives

Avant la mise en production de cette plateforme, je recommande de développer une
fonctionnalité qui permettrait de récupérer les données d’une maniére dynamique. Cela
n’était pas le but de ce travail et n’a pas été désiré par le PO. Par contre, pour une utilisation
productive, il doit étre possible d’insérer de nouvelles données et de gérer les données
existantes. Cette fonctionnalité serait également utile pour mettre cette solution a la

disposition d’autres communes.

La plateforme web est limitée en raison de la thématique trés vaste aux cing visualisations
présentées. |l est possible de développer d’autres visualisations si nécessaires. Les
visualisations réalisées peuvent également étre développées. Par exemple, on pourrait

ajouter les sections et les comptes aux différents services dans le diagramme de Sankey.

Avec ces extensions supplémentaires, cette plateforme pourrait devenir un outil de

décision assez important pour la ville de Sierre, ainsi pour les autres communes.
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Sources

Ville de Sierre www.sierre.ch

PHP www.php.net

MySQL www.mysqgl.com
Ampps WWW.ampps.com
Composer www.getcomposer.org
Laravel www.laravel.com

D3.js www.d3js.org

jQuery WWW.jquery.com
Bootstrap www.getbootstrap.com
DataTables www.datatables.net
B e e ol


http://www.sierre.ch/
http://www.php.net/
http://www.mysql.com/
http://www.ampps.com/
http://www.getcomposer.org/
http://www.laravel.com/
http://www.d3js.org/
http://www.jquery.com/
http://www.getbootstrap.com/
http://www.datatables.net/
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Annexe | : Cahier des charges

Hes so// Vit

Haute Ecole de Gestion & Tourisme
Hochschule fiir Wirtschaft & Tourismus

Filiere Informatique de gestion
Studiengang Wirtschaftsinformatik

Travail de Bachelor 2017

Plateforme web pour les finances communales

Cahier des charges

Evolution du résultat des comptes de fonctionnement : Evolution des charges et recettes par habitant :
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90.309.400.00  IMPOT SUR LE REVENU w
60.209.435.00  RECETTES D'AMENAGEMENT DE PRODUCTION |
90.319.401.00  IMPOT SUR LE BENEFICE

90.309.400.01  IMPOT SUR LA FORTUNE

10.500.364.00 OFFICE DU TOURISME 473000 E——
10.500.365.02 SOUTIEN A TECHNOARK 246667 —
10.500.365.01 VINEA 100000 el
10.500.318.00 PROMOTION ECONOMIQUE 95878 —
10.500.364.08 DEVELOPPEMENT DE FINGES aveze -
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Total 98sa1e

Proportion du total (et cumul)
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70.21 - Complexe de la gare (parking, gare routiére,passerelle) —O O O
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Cahier des charges — Travail de Bachelor 2017 — Sandro Mathier

1 Description

Plusieurs visualisations innovantes pour les finances communales (sankey, heatmap, visual
compta, bulles PIM, etc.) ont été esquissées ces derniéres années a I'llG (Florian Evequoz,
Arnaud Zufferey). Il existe certains mock-ups, quelques proof of concept sous Excel et des

bouts de code Javascript non documentés.

Le but de ce Travail de Bachelor est de regrouper et transformer ces idées en « web

app » d’aide a la décision pour les finances communales.

Le travail vise d’étre suffisamment abouti pour permettre a I'llG de déposer une annonce

d’invention et/ou de lancer un projet CTl avec un partenaire (comme T2i).
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Cahier des charges — Travail de Bachelor 2017 — Sandro Mathier

2 Objectifs

Le but de ce projet consiste a développer une plateforme web qui permet aux utilisateurs
d’avoir plusieurs visualisations interactives des finances communales pour leur donner un
apercu rapide et facile. Ces visualisations devraient les aider a prendre des décisions si

nécessaires.
Les différentes visualisations prévues sont les suivantes :

- historique

- sankey

- heatmap

- visual compta

- bulles PIM

Pour accéder aux différentes visualisations, les utilisateurs peuvent utiliser la navigation de

la plateforme. L’accés a la plateforme sera aussi possible avec des appareils mobiles.
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Cahier des charges — Travail de Bachelor 2017 — Sandro Mathier

3 Phases

3.1 Préparation

Dans la premiére phase, le but est d’organiser les étapes du projet, de préparer les
documents administratifs et de comprendre la problématique de la gestion des finances dans

une commune, ainsi que ses besoins.
Livrables : Document "Données du travail de bachelor" signé, product backlog et cahier des charges

3.2 Analyse

La phase d’analyse est prévue pour analyser et choisir les outils (p. ex. Knime), les langages
(PHP, JS, HTMLS5, ...) et les librairies (D3, HighCharts, JQuery, Bootstrap, ...) les plus adaptés
pour ce projet. Pour visualiser les finances communales, il faut déterminer les représentations

les plus significatives.
Livrables : Les chapitres d’analyse dans le rapport

3.3 Realisation

Aprés la phase d’analyse, nous allons développer la plateforme web. La réalisation est
divisée en plusieurs sprints de 2 semaines. A la fin de chaque sprint, il y a une revue avec le

product owner du produit (Arnaud Zufferey), a qui les progres seront présentés.
Livrables : Les chapitres de chaque sprint dans le rapport et la plateforme web développé.

3.4 Achévement

Dans la phase de finalisation les derniéres corrections sont effectuées et le rapport est

complété.

Livrables : Le rapport final et tous les fichiers du projet

Réalisé le 5 Mai 2017 Validé le 15 Mai 2017
Sandro Mathier Jean-Pierre Rey
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Annexe Il : Contenu du CD

Le CD joint au travail contient tous les fichiers de ce travail et le projet réalisé.

A la racine vous trouvez le rapport en PDF (TB_Mathier_Sandro_2017) et le poster de

présentation de ce travail de Bachelor.
Dans le dossier docs se situent le product backlog, le planning et le journal de bord.

Le dossier projet contient le projet réalisé, les instructions pour l'installation du projet et un

script SQL pour insérer la base de données.
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Annexe Il : Mock-up historique

Ville de Sierre - explorateur des finances

Veuillez sélectionner les comptes dont vous voulez voir I'évolution :

| | q £t re les //;9/135 Ci—desSSous

[-] 10 Administration générale datatables net
[+] 10.101 Autorités
[+] 10.102 Généralités
[+] 10.200 Hétel de Ville
[+] 10.400 Cadastre
[+] 10.500 Economie et tourisme

[+] 20 Sécurité publique

[+] 30 Enseignement et formation

[+] 40 Affaires cult., sports, culte

[+] 50 Actions sociales et médico-sociales
[+] 80 Eau et énergie

[+] 70 Travaux pub., env., édilité

[+] 90 Finances et impdts E1

Public cible i en pr/or[i‘é les mermbres de la compiSSion des £inances de la Ville de Sierre
Déla : 5 mars pour la le version
le niernéro de Compz‘e peaz‘ Elre considéré conime identifiant L{n/‘?ae.

Les libellés des c ormples peivent évoliter, Lrowver tn rioen de donner / ‘/71‘51(0/-1?4(@.
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Ville de Sierre - explorateur des finances

Veuillez sélectionner les comptes dont vous voulez voir I'évolution :

piSCine [ Q le £iltre Peaz‘ Se faire ausSsi Sur le rnuriéro

40.31 Piscine de Guillamo

40.310.312.01 Piscine, énergie
40.310.390.02 Piscine, consommation d’eau
40.319.434.00 Entrées piscine

40.25 Théatre les Halles (charges)
40.30 Sports (charges)

Période de | 2009 v a 2017 v

Affichage des valeurs : (®) absolu(CHF) () relatif (indice base 100)
A CHF highe hards

90’000
80°000
70’000
60’000
50’000

»

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Légende & indicateurs

40.25 Théatre les Halles +6%
40.30 Sports +4%

Exporter CSV

indicalesrs © nin, max, royenne, tx proﬂressfon..
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Déclaration de I’auteur

Je déclare par ce document que j'ai effectué le travail de Bachelor ci-annexé seul, sans autre aide
que celles diment signalées dans les références et que je n'ai utilisé que les sources expressément
mentionnées. Je ne donnerai aucune copie de ce rapport a un tiers sans l'autorisation conjointe du
responsable de lafiliere et du professeur chargé du suivi du travail de Bachelor, y compris au partenaire
de recherche appliquée avec lequel j'ai collaboré, a I'exception des personnes qui m'ont fourni les
principales informations nécessaires a la rédaction de ce travail et que je cite dans la partie

« Remerciements » de ce document.

Salquenen, le 31 juillet 2017

Sandro Mathier
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