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Resumen. Este reporte se genera a partir de los hallazgos en la investigacién titulada “Analisis y
tipificacion de errores en algebra cometidos por los estudiantes ingresantes a la universidad”, adelantada
en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Cooperativa de Colombia, sede Bogota.

En los preambulos de la investigacion, se observaron errores que no responden a ninguna de las
clasificaciones tipicas propuestas por diferentes autores. Son errores en los que no es sencillo realizar una
reconstruccion del pensamiento del estudiante ante respuestas que carecen de total sentido matematico, a
dichos errores los denotamos como errores fruto del imaginario de los estudiantes.

Palabras claves. Error, imaginario personal.

Los diferentes estudios sobre errores en producciones matematicas clasifican los
errores en conceptual, procedimental ¢ interpretativo. Algunos ejemplos de esta
afirmacion se encuentran en Radatz (1979), Kieran (1992), Socas (2007).

En los preambulos de la investigacidon mencionada, se observo que existen errores
que no responden a ninguna de las clasificaciones tipicas propuestas por diferentes
autores. Son errores en los que no es sencillo realizar una reconstruccion del
pensamiento del estudiante ante respuestas que carecen de total sentido matematico.

En la revision bibliografica encontramos a Movshovitz-Hadar, Zaslavksy e Inbar
(1987), quienes hacen una clasificacion empirica de los errores sobre la base de un
analisis constructivo de las soluciones de los alumnos realizada por expertos. En esta
clasificacion destacamos dos de las categorias propuestas:

Datos mal utilizados. Afiaden datos extrafios, se olvidan de algin dato necesario para la
solucidn, se contesta a algo que no es necesario, se asigna a una parte de la informacion
un significado inconsistente con el enunciado, se utilizan los valores numéricos de una
variable para otra distinta, o se hace una lectura incorrecta del enunciado.

Inferencias no vdlidas [ogicamente. Esta categoria incluye errores que se cometen por
falta de razonamiento, y no se deben al contenido especifico.

Observamos que estas categorias no hacen referencia a las clasificaciones propuestas

por la mayoria de autores, pero si describen acertadamente procesos evidenciados en
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algunas situaciones en donde los errores parecen ser producciones inventadas por los
estudiantes.

La interpretacion de estas categorias nos condujo a plantear la tipologia de “error
imaginario”, cuya definicion es la siguiente:
Error de tipo imaginario:. es consecuencia de concepciones inadecuadas, como
resultado del uso de métodos propios de los estudiantes, en general informales. Muchos
de estos errores obedecen a la creacion o despiste del estudiante y demuestran una total
ausencia de sentido matematico.

Es dificil reconstruir el pensamiento del estudiante cuando el error es producto de su
imaginario. En la prueba diagnostica presentada por los ingresantes a la Facultad de
Ingenieria, en el IT semestre de 2011, una pregunta solicitaba realizar la multiplicacion

de (3a+2)(3+2a), la respuesta errada seleccionada por la mayoria de estudiantes fue

25a°. Es facil suponer el razonamiento para obtener el 25 por la persistencia en la
necesidad de clausura, pero no se logra comprender bajo qué l6gica se obtiene a”.
Durante el trabajo que se realiza cotidianamente en las clases y en las actividades
propias de la investigacion, encontramos diferentes situaciones donde se evidencia el
error de tipo imaginario. Mostramos algunos ejemplos de los procesos utilizados por los
estudiantes en la solucién de ejercicios, y extractos de la entrevista semiestructurada
realizada a los mismos, que permite analizar cudl es la logica que los conduce a obtener

esos resultados.

Estudiante 1:

Resolver el binomio (3x2 -2y’ )5

Su respuesta respecto al proceso realizado fue: “Me guié por el algebra de Baldor
porque tenia como dudas, entonces lo que hice fue que como en Baldor el exponente del
binomio era un 2 y ahi multiplicaba el 2 con el coeficiente del primer término, luego

hice 5-3=15,3-2=6-5=30y 2-5=10".



Estudiante 2:

2.6 -343

Simplificar la expresion —————

3J6 +43

Al indagar sobre el desarrollo el estudiante afirmo: “Como en el numerador y

denominador hay J6 y V3 los cancelo y resto los numeros de arviba...,abajo solo esta
el 3”
Estudiante 3:

—b++b’ - 4dac —b b’ —4ac

Sabiendo que r, = S yque r, = . determine 7, +7,
a

Al preguntar sobre el desarrollo el estudiante afirmé: “Como era una suma yo
multiplique en cruz, es decir—b+~b*> —4ac-2a y 2a-—-b—~b" —4ac - obteniendo
—2ba +2a\b* —4ac
—2ba —2a\b* - 4ac

el denominador”

como resultado , después multipliqué los denominadores y obtuve

Al indagar por el denominador (2a)> contestd “hice la ley de la oreja y luego
cancelé”



En estos procesos se ratifica la tendencia a aprender de manera memoristica
algoritmos matematicos y extrapolarlos a otros contextos segun la conveniencia del
estudiante. Observando el proceso del estudiante 1, el error se produce por la analogia
que realiza entre la solucién de un binomio al cuadrado, cuyo proceso recita “cuadrado
del primero, doble producto del primero por el segundo y cuadrado del segundo” con el
desarrollo de un binomio a cualquier potencia, pareciéndole adecuado cambiar el dos
por el exponente dado. Ademés, sobredimensiona el poder del Algebra de Baldor.

En el imaginario del estudiante 2 cualquier expresion que este arriba y abajo se
puede cancelar, lo que le permitira reducir la respuesta y llegar a operar con nimeros
mas amigables para €I, preferiblemente del conjunto de los numeros Naturales.

En el desarrollo que realiza el estudiante 3, se observa la fusion de dos procesos
aprendidos en forma memoristica, por un lado, para realizar cualquier operacién con
expresiones racionales, segun el imaginario del estudiante, “se debe multiplicar en
cruz”’ y por otro, “los denominadores siempre se multiplican”. Ademas, utiliza en forma
similar el procedimiento para simplificar del estudiante 1. El esquema dominante en
operaciones con racionales es “operar en cruz”. En este ejemplo particular se muestra la
ausencia del concepto de fraccion.

Estos imaginarios son de caracter personal y aunque muchos estudiantes tienden a
cometer los mismos errores en sus procesos, seria muy atrevido asegurar que
corresponden a imaginarios colectivos, pero si, nos conducen a realizar reflexiones
como docentes del proceso de ensefianza-aprendizaje y de la ligereza con que muchas

veces impartimos un conocimiento.
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