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1. Bevezetés

A foldtanban a jelen kulcs a foldtorténeti multhoz, mert a foldtan olyan tudomany,
amelynél a folyamatok végeredményébdl kell a multban lejatsz6dd eseményekre
kovetkeztetni. Ezt segiti, ha a mai iiledékképzddési kornyezeteket tanulmanyozva és
parhuzamot vonva kovetkeztetiink a régmultban lejatszodé valtozasokra.

A dolomitképzddés mesterségesen 100 °C alatt nem 4llithaté eld. A természetben és a
Duna-Tisza kozi sekély szikes tavakban, ahol az eddigi ismereteink szerint a vizek nyari
maximuma 37 °C, dolomit is képzoédik. Ezért fontos e folyamat megismerése, mert a
dolomitképzddés nemzetkozileg is sok kutatot foglalkoztat, és ezt a munkat segithetjiik vele.

Ha a karbonat, azon beliil a dolomitképzddéssel kivanunk foglalkozni, a kérdést két
iranybol kozelithetjik meg. Egyrészt a viz, masrészt a kialakul6 karbonatok feldl. Az utébbi
kutatast a korabbi szerzOk jorészt mar elvégezték. Az OTKA palyazaton nyert anyagi
tdmogatds most lehetdvé tette, hogy a viz feldl is megkozelitsiik a kérdést.

A vizvizsgalatoknal mind ez ideig hianyoztak a hosszabb iddszakra, akar tobb évre siiriin,
havonta gy(jjtott vizmintdk vizsgalata, és igy a vizek geokémiai valtozasainak folyamatos
kovetése. Munkamban ezt a hidnyt kivanom poétolni. Mivel nagy sétartalmi vizeket is
vizsgalok, amelyek a talajjal kapcsolatban vannak, a talaj és a szikesedés Osszefiiggéseire is ki
kivanok térni. A vizsgalt teriilet jorészt a Kiskunsagi Nemzeti Parkra (tovabbiakban: KNP)

esik, igy annak specialis allapotfelmérését is végzem.

[A nemzetkozi irodalom szerint a természetben a dolomitképzddést a kovetkezék hatdarozzdak meg
(Morrow, D. W. 1982):
1. A dolomitok termodinamikailag a legtobb természetes oldatban stabilak, termodinamikai dtalakulasuk a
kalciton és az aragoniton dat a dolomitig tart.
2. A dolomit kivalasat termodinamikai tényezdk a kristalyrdcs nagyfoki rendezettsége a Ca®™ Mg?* és a COs*
ionok hidratacios viselkedése miatt akadalyozhatjak.
3. Hdrom kritikus paraméter Osszjatéka hatdarozza meg, hogy ezek a tényezék milyen mértékben gatoljik a
dolomitképzodést:
a/ A kristalyosodas sebessége a kicsapodo Ca — Mg karbonat kristalytani rendezettségét hatarozza meg. A
tultelitett oldatok higulasa redukdlja a kristalyosoddasi aranyt.
b/ Az oldatok Mg/Ca aranya meghatarozza, hogy a Ca — Mg karbondaton beliil a karbonatba (dolomitba)
mennyi Mg?* épiil be. Ez az ardny a gipsz és az anhidrit kicsapédasakor gyakran emelkedik, mert a kalcit

felhaszndlodik és ez a dolomitosoddsra kedvezden hat. (Ilyen hely pl. a Perzsa-6bdl drapaly feletti 6ve).



¢/ Ha az oldatok CO3s/Ca ardnya nagyobb, mint egy, iigy az a dolomit kicsapddasat segiti eld. (Ez az ardny a
talajvizekben emelkedhet, ha magmas kozetek mallasa, vagy szulfat anaerob bakterialis redukcio jatszodik
le))
4. A térfogat megmaradas torvénye miatt a reakcio a kovetkezo:
(2-X) CaCO3 + Mg?* + XCO3* = CaMg(COs); + (1-X)Ca?
ahol az X = az aragonit dolomitosodasakor 0,11-dal, a Kkalcit dolomitosoddsakor pedig
0,25-dal./

2. A vizsgalatra kivalasztott mintateriiletek és a felhasznalt médszerek

A vizek vizsgélatahoz jellegzetes és foleg a Kiskunsagi Nemzeti Parkhoz tartozo

részteriileteket jeloltem ki. Masrészt olyan helyeket, ahol a kornyezetet gazdasagilag
hasznositjak, igy az el6zéekhez ez kontrollteriiletet is jelent. Ezek a kovetkezok:
a) A KNP-hez tartoz6 Kelemenszék t6, b) a KNP-hez tartozd Szappanosszék to, ahol két
talajvizmegfigyekld kutat (Ny-i és K-i) képeztiink ki, ¢) a Bugactol E-ra 5 km-re 1év
kiszaradasa utan legeltetésre hasznalt Rodliszék t6, ahol ugyancsak két talajvizmegfigyeld kut
kiképzésére kertilt sor (Ny-i és K-i), d) a KNP védett teriiletéhez kozeli Csolyospalos kut, €)
¢s a mellette 1évé godor (Csolyospalos 3.), f) a Csolyospalostol D-re 1évo ut melletti godor
(Csolyospalos 1.), g) és a hozza kozeli godor (Csolyospalos 1/1.). A fentieken kiviil a Duna-
Tisza kozérdl 6sszehasonlitdsképpen néhany karbonatszelvényt is bevontunk a vizsgalatba.

A talajvizmegfigyeld kutak a kiszaradt tavak partjdn és az egykori tavak kozepén
késziiltek, amelyeket a MAFI Agrogeologiai Osztalya végezte el. Osszehasonlitasként
vizsgaltam a Duna, a Tisza, a Duna-Tisza kozi réteg- és egyéb talajvizeket, valamint az
anatodliai, tuniszi és a svajci tavak vizét

A kutak kiképzésekor észlelt rétegsorokat szedimentologiailag részletesen megvizsgaltam,
¢s foldtani szelvényeket szerkesztettem. A kutakban a helyszinen mértem a vizek
hidrodinamikai allapotat, vagyis a viztiikor mindenkori helyzetét. A vizek hdmérsékletét és a
léghdmérsékletet. A vizmintavételeknél nagy gondot forditottam a szennyezések elkertilésére.
A laboratériumban a vizmintak pH, redxpotencial és fajlagos vezetoképességét a német
gyartmanya WTW pH/Cond 340 i/Set miiszerrel elemeztem, és az dsszes oldott sotartalmat
igy szamitottam Ki.

A tovabbi viz-geokémiai vizsgalatokra a Kieli Egyetem Foldtani és Oslénytani Tanszék
Hidrogeologiai Laboratoriumaban kertilt sor. A kationok elemzése Vista AX, CCD tipusu

késziilékkel, optikai emisszios spektrométerrel, induktiv kapcsolassal (ICP-OES), az anionok



elemzése Hersteller gyartasi DX 500-as ionkromatografids moddszerrel tortént. A HCOs
tartalom mg/l-ben 4,3 pH-j0 sdsavas titralassal késziilt. A stabil izotop vizsgalatra a
Hannoverhez kozeli Sehnde-ben keriilt sor, a Geokémiai Analitikai Kutaté Vallalat Finningan
MAT 251-es tomegspektrografjaval.

A karbonatok & 3C és & 80 vizsgalatat a karbonatbol a sziikséges mennyiséget mérve,
25,0 °C-0s 100 %-os foszforsavas kezelés utan 10 perc, valamit 48 ora utan felszabadult
CO2-bdl a McCrea, J. M. (1950) altal megadott modon elemeztiik, majd a kapott értékeket
PDB standartban és a centrifugalassal kinyert porusvizek & 0 és & D értékeit SMOW-ban
adtuk meg.

A viz hidrogénizotdp meghatarozasa a vizmintdk hidrogénre térténd redukaldsaval tortént.
Ez 500 °C-ra hevitett 6 mm iivegraddal négy cinkgranulatum és szilikatgél segitségével
vakuumban toértént. Az iivegcsobe 1,0 pl viz hozzaadédsa utan a késziiléket azonnal le kell
lezarni. Az iivegesd also részét folyékony nitrogénnel kell hiiteni és igy a vizet lassan
fagyasztani. Ot perc utdn az {ivegcsébe nitrogént pumpalva a jeget langgal vakuumban kell
kiolvasztani. A viz hidrogénizotop redukcidja 500 °C-on 30 perc utdn bekdvetkezik. Ekkor a
cinkoxid a cinkgranulatumon, vagy az livegesovon fehéres lerakodast mutat, amelybdl a viz
D/H tartalmat tomegspektograffal hataroztam meg.

A rontgenvizsgélatokra ugyancsak a Kieli Egyetemen Philips PW 1710 rontgen
diffraktométerrel Cu Ka sugarzassal 2° / sebesség mellett keriilt sor.

A szerves ¢€s szervetlen szén a teljes karbonat felszabaditdsa utdni széndioxidbol
Stréhleiun 712 oszloppal késziilt. A szervetlen szén igy feloldodott, a szervest pedig mérni
lehetett. A karbonatok szerves anyagainak Osszetételénck meghatarozasara csiszolatban 1
mm-nél kisebb atmérd mellett atesd fényben és fluoreszcent mikroszkdppal kék tartoméanyban

olimmerzioban kerilt sor.

3. A kutatas eredményei

1. Megallapitottam, hogy a vizsgalt teriileten 2003. novemberétél 2006. decemberéig a
talajvizek magasan helyezkedtek el. A talajvizek korabbi siillyedési tendenciaja

megfordult, és kisebb mértékben, de emelkedik.



A talajviz kémiai Gsszetevoi teriiletenként igen valtozatosak, nagysagrendileg nagyok
a kiilonbségek, €s az éves valtozasok is igen jelentdsek. A talajvizeknél a valtozasokat
a kapillaris vizemelkedés okozta parolgas, a felszini vizeknél a nyari és a téli

Osszetételbeli kiillonbségeket az erds evaporacié idézi elo.

A vizek pH-értéke 6,7 — 9,5, 6sszes oldott sotartalom pedig 500 — 5000 mg/1 kozatti,
amely tobbek kozott a morfoldgiai kiilonbségek okozta szivargasokra vezethetd
vissza. A pH-érték altalaban év kozepén, az Osszes oldott sotartalom, azon beliil a

natrium €év végén €ri el maximumat

A terilileten a mészképzddéshez a lehet6ségek minden esetben adottak, mert a vizek
kalctumot tartalmaznak. Vannak olyan vize, amelyeknek Mg/Ca aranya a nagy
magnézium tartalmua kalcit kivalasat teszi lehetévé. Ezeknél a magnézium
koradiagenetikusan a kalcit racsszerkezetébe beépiilve dolomittd alakulnak at. A

CO3/Ca minden viztipusnal eldsegiti a dolomitképzddést.

A stabil izotopvizsgalatok igazoljak, hogy a dolomitok a legkisebb negativitdssal,
vagy éppen pozitiv stabil izotop értékkel rendelkezd vizekbdl, vagyis a legmelegebb
iddszakban, a legerdsebb evaporacional valnak ki, a kalcitok pedig a kevésbé

evaporacios iddszakban, vagy a ndvények széndioxid elvond hatasa idején.

A karbonatok porusvizeinek stabil & ¥Osmow 3,57 — -10,2 %o, valamint a

O D smow 4,6 —-19,0 %o értékei szintén az evaporaciot bizonyitja.

A dolomitok szervetlen széntartalma mindig nagyobb, mint a szerves, amely az

anaorganikus szarmazas bizonyitéka.
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