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A cikksorozat els6 része Nagy-Britannia, Franciaorszag és Oroszorszag, illetve a
Habsburg Birodalom haditengerészetének haditechnikai eszkébzeit és szervezeteit
mutatta be az elbltélté agyuval felszerelt sorhajok korszakéban. A masodik és a
tositasban betéltétt szerepét, illetve gazdasagi potencialjat mutatta be ugyaneb-
ben a korszakban, kilbénés tekintettel e tényezbk haditengerészet fejlédésére
gyakorolt hatasara. A negyedik rész az ipari forradalom hatasait vizsgalja a hadi-
tengerészetekre, egyarant elemezve az ipari forradalom és a polgari haj6zas kél-
csbnhatasait, illetve az ipari forradalom szerepét a haditengerészet fejlédésében.
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Abstract

The first part of the article series introduced the military-technical means and
organizations of the naval forces of Great Britain, France, Russia and the Habs-
burg Empire in the era of ship of the line equipped with muzzle-loading cannons.
The second and third parts presents the geostrategic position of the the same
states, their role in the colonization and also their economic potential in the same
period with particular reference to the effect of these factors on the development
of the naval forces. The fourth part studies the effects of industrial revolution on
the navies both analyses the interaction of industrial revolution and civil shipping
and the function of industrial revolution in the evolution of navy.

Keywords: naval warfare, muzzle-loading gun, ship of the line, industrial revolution

3.3. AZ IPARI FORRADALOM ES A HAJOZAS KOLCSONHATASA ES SZEREPE A HADITENGERESZET
FEJLODESEBEN

3.3.1. Textilipar és hajézas: az ipari forradalom két kiindulépontja

A klasszikus értelemben vett ipari forradalmat rendszerint a gézgép, a gézhajo és a
vasut megjelenéséhez kotik. ,Ipari forradalom alatt az 1740-80-as évektél elkezd6dé, s az
egész gazdasagra kihaté technikai talalmanyok elterjedését értették. Meghatarozéva valt a
gbzenergia, a nagyipar, a vasut elterjedése pedig alapjaiban razta meg és formalta at az
egyes nyugati orszagok gazdasagi szerkezetét, tarsadalmi rendszerét. Technikai talalma-
nyok: Savery-féle gézgép (1698); Hargreaves 12 orsot hajtd fondgépe; Fulton gbzhajdja
(1801); Stephenson gézmozdonya (1825)."4 Azonban nem a g6zgép és a vasut valtotta
ki elsésorban a (korai) ipari forradalmat. ,,A gézgép 6nmagaban nem hozta volna
létre a valtozast. A fextilipari gépek feltalalasa nélkil a g6zgép alighanem sokaig vizet
szivattyuzhatott volna a banyakban. A fordulat a textilipari gépek feltalalasaval kezd6-
doétt.” A g6zgépet csak 1784-ben tokéletesitette valdoban hasznalhaté szinvonalira James
Watt, mig a textilipart forradalmasité ,fond jenny-t” mar 1765-ben feltalalta Hargreaves,
majd 1767-ben Arkwright a fonégépet. Jacquard 1806-ban talalta fel lyukkartyas szovo-
gépét, amelybdl — a gbézhajtas jelenléte nélkil is — 11000 darab Gzemelt Franciaorszagban
1812-re. A textilipar tekintetében kulon kiemelendd, hogy ,1750-1830 kozott Nagy-
Britanniaban a szOvés gépesitése ebben a szektorban harom-négyszazszorosara emelte

* Gazdasagtorténet a XVIII. szazadtol napjainkig http://www.doksi.hu
® Randé Jené: A gépek forradalma Méra Ferenc Kényvkiadd, Budapest, 1976. 52. o.
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a termelékenységet.” Az ilyen mértékli névekedés valdban forradalminak mondhaté. A
g6zgép jelenléte — lassu és fokozatos tokéletesitése kdvetkeztében - csak a 19. szazad
kdzepére befolyasolta érdemben a gyar- és a szallitipart, ezéltal a vildggazdasagot. (A
g6zgép fejlédésének fokozatai és korlatai részletesen a 3.3.4. alfejezet alatt kerllnek kifej-
tésre.)

Idészakunk (1648-1865) gazdasagtorténetének értékelése és elemzése szempontjabol
célszeri tekintetbe venni a korai ipari forradalom jellemzdit is. Ez mar a 18. szdzadban
megkezd6doétt, jellemzden a gyarmatokkal megvalésitott tengeri kereskedelemre és a tex-
tiliparra alapozva. F& eszkdzei az Uj textilipari gépek és az egyre tokéletesebb vitorlas
szallitohajok voltak. ,A 18. szazadi technikai fejlédés a textiliparban indult meg, mivel
az a nehéziparnal kevesebb t6kebefektetést igényelt. A kereskedelem ugyanis uj, a gyap-
junal olcsébb alapanyaggal szolgalt: a gyapottal. Az anyagot az észak-amerikai Ultetve-
nyeken rabszolgakkal termeltették. Az ebbdl készilt un. pamutszdvetet mar nagy témegek
is meg tudtak vasarolni...Az 1750 utani két évtizedben a brit pamutkivitel megtizszerezd-
détt... A leleményes, de egyszer(i gépek, akarcsak a nyersanyagok, olcsok voltak. igy a
textiliparban kevés hitellel hatalmas jévedelmekre lehetett szert tenni.”” A 18. szazadban
,egy évszazad alatt hatvanszorosara emelkedett Nagy-Britanniaban a feldolgozasra beho-
zott gyapot mennyisége, s csupan a szazad utols6é husz évében hisszoroséara nétt a kivitt
pamutaruk értéke.”® Az 1810-ben feltalalt Jaquard-szovégép forradalmasitotta a francia
szdvéipart, amelynek piacot teremtett Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban. A felfoko-
zott aruszallitasi igényeket csak egy robbanasszeriien fejlédd tengeri és csatorna
hajézasi agazat, illetve a novekvé teljesitményii hajéogyarté-ipar tudta kielégiteni.

A gyarmatositast a hadi és kereskedelmi flotta tette lehetévé, ezt kdvetéen a gyarmatok
lehetéveé tették a gyapottermelést. A gyapot beszallitasat, illetve a késztermék vilagpiacon
valé teritését a kereskedelmi hajoflotta — Iényegében a hajégyarté ipar teljesitménye - tette
lehetévé. Az ipari forradalmat létrehozé folyamat egyik kulcseleme tehat a hajézas volt. A
masik kulcselemnek a korszerii gyaripar — az ipari forradalom eredményeképpen létrejétt -
textilipari gépek tekintheték. Az ipari forradalmat igy két, jellemzéen fa-alapu gépészeti
rendszer: a textilipari gépek és a vitorlas hajok gyartasa inditotta el, még a kiterjedt
fémipar és a g6ézgép széleskorl elterjedését megelézéen.

A korai ipari forradalom kiemelkedden fontos eleme kétségteleniil a hajo volt, le-
gyen az a gyarmatokrél arukat szallité haromarbocos tengeri vitorlas hajé, a partok mentén
kozleked6 kisebb méretli egy-kétarbocos szallité vitorlas, vagy a szarazfold belsé terllete-

»6

® Kennedy, Paul: A nagyhatalmak tiindoklése és bukasa Akadémiai Kényvkiadd, Budapest, 1992. 145.
0.
Az ipari forradalom kezdete Nagy-Britanniaban
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/tarsadalomtudomanyok/tortenelem/az-ujkor-1492-1914/nepesedes-es-
gazdasag-a-18-szazadi-europaban/az-ipari-forradalom-kezdete-Nagy-Britanniaban

Randé Jend: A gépek forradalma Moéra Ferenc Kényvkiado, Budapest, 1976. 55. o.
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in, folyamokon, ill. a csafornakon mikodtetett kisebb dereglye. A tengerhajézason alapuld
tavolsagi kereskedelem szerepe vitathatatlan a korai ipari forradalom létrej6ttében. ,Az
irodalom méltdn nevezi a vitorlas hajé fénykoranak a 19. szazadot, amikor a vitorlas
elérte technikai fejl6édésének csucsat és... az ipari forradalom egyik legfontosabb ter-
jesztdje, kiszolgaloja volt.” Ebben az esetben maga a korszeri vitorlashajé volt az a
technikai talalmany, ami a korai ipari forradalmat okozta. ,A nagyaranyt kiilkereskede-
lem... a tengeri szallitas technikajanak atalakitasa komoly hatast gyakorolt a makro-
gazdasag miikédésére.”'°

3.3.2. A csatornahajézas és a csatornaépités szerepe a szallitéipar fejlédésében

A csatornaépités korszakat megel6z6en a nem tenger- vagy folyéparti varosok az orsza-
gok belsé teruletein 1ényegében el voltak vagva a hajokikétéktél, mivel nem rendelkeztek
vizi utakkal, amelyeken a termékeket vagy a nyersanyagot széllithattéak volna. A 18. sza-
zadig az egyes orszagok belteriileteit érinté ,vizi szallitis a partmenti hajézasra és a
belsé folyami hajézasra szoritkozott. Partmenti hajézassal folyt a belkereskedelmi aru-
szdllitas, pl. a szén szallitasa.”"! Hiaba rendelkezett az orszag fejlett hajogyartd iparral, a
termékek és nyersanyagok szallitdsa a nem partmenti elhelyezkedésii varosok szamara
tovabbra is mindéssze a primitiv k6zuthalbzatra korlatozédott, amelyeken mindéssze kis
teherbirasu lovaskocsikon valé szallitas valosulhatott meg. Az orszag belterlletein a folyé-
kon valé szallitas sokkal hatékonyabb volt a kdzutinal, azonban alkalmas folyobdl csak
kevés allt rendelkezésre. Ezért sziikségessé valt a nagyvarosok fontos tengerparti kikbték-
kel torténd Osszekotése.

Az ipari forradalomnak fontos eleme volt a hajézhaté csatornak és csatorna-hajok
épitése — Osszességében tehat a termékek és nyersanyagok hajon torténd szallitasa-
nak biztositasa egészen a felhasznélc}ig.12 Ez a szallitasi mod — a tengerhajozas és a
csatornahajézas kombinacidja - maximalisan jellemezte a tengeri geostratégiai poziciéju
Nagy-Britanniat, és részben a fél-tengeri geostratégiai pozicidéban lévé Franciaorszagot (de
minimalis mértékben még Oroszorszagban is megjelent — pl. Szentpétervar csatornahalo-
zata.) Hahner Péter torténész ramutat a csatornahajézas ipari forradalomban betéltétt
kiemelkedd szerepére: ,Az ipari forradalom... miért Eurépaban kezd6détt meg? Eurdpan
belidl miért éppen Nagy-Britanniaban bontakozott ki (leginkabb) az ipari forradalom?
Ennek is tObb oka volt. Elsésorban arra kell felhivni a figyelmet, hogy mar a XVII. szazad-
ban Nagy-Britannia volt a korabeli Eurdpa f6 gyapjutermeldje és textilaru-készitdje, vagyis
az ipari forradalom elétt is fejlett haziiparral és kereskedelemmel rendelkezett... A szigetor-

° Molnar Gyorgy: Az Onedin-csalad hajoi. Historia, 1979. évi 1. szam

' Gazdasagtorténet a XVIII. szazadtdl napjainkig. http://www.doksi.hu

"' Derek Pratt: London's Canals, Shire Publications Ltd. 2004.

'2 Hahner Péter: Az ipari forradalom problémajardl http://arkadia.pte.hu/tortenelem/cikkek/hahner_ipari
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szagban egyetlen falu és varos sem volt tilsagosan messze a tengertél... A 18. szazad
koézepén Uj lendlletet kapott a csatornaépités... A fellendiilé csatornaépités jovoltabol,
a fejlett kozlekedésnek kdoszéonhetéen mar a XVII. szdzad végére integralt nemzeti
gazdasagi élet alakult ki: nem kellett mindenhol az énellatasra termelni.”"

Egységnyi tbmegqli termék vizi szallitasa nagysagrendekkel volt gazdasagosabb a sza-
razféldi, lovaskocsikon végzett széllitasnal. A csatornahajok tovabbra is lévontatasuak
voltak (a csatorna partjan kiépitett vontatout segitségével), de a hajékon ugyanannyi 16
nagysagrenddel tébb arut tudott elfuvarozni, mint szekéren. A szallitas koltségei beépiil-
tek a termékek araba, igy a szallitasi koltség csokkenésének intenziv gazdasagélén-
kité hatasa volt. A kézlekedés... atalakulasa hatassal volt a gazdasagra: csdkkentette a
szallitott termékek arat, ndvelte mennyiségiket, bévitette dsszetételiket.”™ A csatornaépi-
tés ,gazdasagra gyakorolt hatasa: alacsony volt a szallitasi k6ltség, mikbzben nagy témegl
arucikket lehetett forgalmazni rajta. Leginkabb a szén szallitasara volt jelentés hatassal,
marpedig a szén az egész ,ipari forradalom” sarokkove volt. J6tékony hatasa volt az épit6-
anyag iparra, a vasércszallitas megkdnnyitésére, a fa és a textilipar fejl6désére is.”1° Pél-
daul: a Nagy-Britanniai Worsley-bdl, a szénbanyabol Manchester-be vezet§ 1761-ben
atadott csatorna kdzvetlenil befutott a banyaba, ahol keskeny, l6vontatasu csatornahajok-
ra rakodtak fel a szenet. Miutan a csatornat megnyitottak, felére esett vissza Manchester-
ben a szén ara. A specialis, kimondottan csatornakra gyartott csatornahajéknak minddssze
2 m volt a szélessége. A zsiliprendszerek fejl6édésével lehetévé valt a szintkilonbségek
lekiizdése, igy a csatornakat szinte barhol elvezethették a szarazféldon. Forradalmi ujitas
volt, amikor 1761-t6l mar a folyokon is keresztillvezethették a csatornakat csatorna-hidak
segl'tségével.16 A fejlett fémipari bazis segitségével létrehozott zsilipek és hidak alkalmaza-
saval a kévetkez6 évtizedekben egész Nagy-Britanniaban, illetve Hollandiaban és — né-
hény évtized késéssel - részben Franciaorszagban is kiépllt a csatornarendszer. Azonban
.KOzép- és Kelet-Eurdpaban a mesterséges vizi utak alarendelt jelentéségliek marad-
tak.” " A kozlekedési rendszer fejlédése tehat messze nem volt egyenletes. Osszes be-
rendezéseikkel (hidak, zsilipek) egyiitt a csatornak és a csatornahajok fontos elemei
voltak a korai ipari forradalomnak.

A csatornarendszerek szerepe csak a vonatkozlekedés széleskorl elterjedésével csok-
kent a 19. sz4zad végén.18 Gazdasagi szempontbdl a csatornahajézas szerepe és jelents-

" Uo.

14

'S Derek Pratt: London's Canals, Shire Publications Ltd. 2004.

'® Hahner Péter: Az ipari forradalom problémajarol http://arkadia.pte.hu/tortenelem/cikkek/hahner_ipari
7 Balla Antal: A legljabb  kor gazdasagtoérténete Kir. Magy. Egyetemi Nyomda
http://mtdaportal.extra.hu/books/balla_antal a legujabb kor gazdasagtortenete.pdf 39., 152. és 160.
0.

'8 Gazdasagtorténet a XVIII. szazadtdl napjainkig http://www.doksi.hu
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sége a vasuti szallitaséval vetheté 6ssze, maga a csatornahal6zat is sok tekintetben ha-
sonlitott a késébbi vasuthalézathoz.

3.3.3. A széllitéipar forradalmanak hatasa az iparra és a gazdasagi fej6désre

Az ipari forradalom g6zgép-korszakat joval megel6zte a kereskedelem és a szallitasi
technolégia (vitorlashajok és csatornahajok) forradalma, amely 6nmagaban is terme-
lés-élénkitdé hatasunak bizonyult. ,A kereskedelem az ipari forradalom koraban majd-
nem olyan forradalmi atalakulason esett at, mint az ipari termelés. A kereskedelem 1760-
tél a negyvenes évekig, jo félszazadon keresztiil, az uj kozlekedési s egyéb forgalmi
eszk6zOk segitségével tobbet fejlodott, mint azel6tt egy évezreden at. Még a XVIII.
szazadban is egészen helyi jellegli és az orszagok hatarain belll zajlott le a kereskede-
lemnek korulbelll 80%-a. Az arusitas, a vétel, az eladas kicsiben ment végbe, a céhrend-
szerbeli termel§ és a fogyasztd kdzvetlenll érintkeztek egymassal... A kdzépkor és az
Ujkor kisméretli kdzpontjai hatalmas elosztéhelyekké néttek, mint London, Antwerpen,
Amsterdam, Hamburg. A kapitalista kor kezdetén bizonyos arucikkek oriasi tdmegekben
vandorolnak at rendeltetési helylkre. Az orosz biza példaul Odesszabdl elindulva a kons-
tantinapolyi szoroson keresztul jutott el rendelkezési helyére, Franciaorszagba, Nagy-
Britannidba és Németorszagba. Fontos gyarmataruk, a kavé, a rizs, a déligyimodlcs, a
kaucsuk mind hatalmas nagy utakat tesznek meg... A kozlekedési eszk6zok atalakulasa
az ipari forradalommal legalabb is egyenlé jelentéségii. Hiabavald lett volna a fokozot-
tabb termelés, a javak megsokszorozddasa, ha a forgalom Uj eszkdzei Uj piacokrdl nem
gondoskodnak. Evezredeken keresztiil a viz volt a legfontosabb kézlekedési eszkdz
és a tenger- és folyopartokon keletkeztek az els6 kereskedelmi és kulturalis kézpon-
tok. A tengerhajézas fejlédése még szembet(inbbben mutatja, mit jelent az emberiség
életében a tenger, mi a szerepe a viznek politikai, tarsadalmi, gazdasagi szempontbl.”*®

A kereskedelem forradalmat els6sorban a hajégyartas és a vizi szallitas — tengeri-,
folyami-, illetve csatornahajézas — fejlédése és boviilése idézte eld. A csatornaépités-
nek jelentds hatdsa volt a nyersanyagok és termékek raktarozasara is. A gyarmatokrol
érkezd tengerjard hajok szamara a 18. szazadban mar nem volt elegendé a tenger- vagy
6ceanparton lévé kikotévarosok raktarkapacitasa. A csatornak lehetévé tették a raktarak
épitését az orszagok belteriiletein is.

A szallitasi tevékenység, illetve a szallitoeszkdzok elballitasa — kulonds tekintettel a ha-
j6zas kilénbdzd formaira és a hajogyartasra — az ipari forradalom és a gazdasagi fejlédés
egyik kulcselemévé valt és a 18. szazad sordn mar 6nall6 iparagi szintre emelkedett. A
18-19. szazadban... a kereskedelmi szallitasok... médja dominansan vizi... valéjaban

' Balla Antal: A legUjabb kor gazdasagtorténete
http://mtdaportal.extra.hu/books/balla_antal a lequjabb kor gazdasagtortenete.pdf 32. és 43. o.
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a termelés negyedik aganak tekintheté... mint szallitéipar... Ez a fermelési tevékeny-
Ség nem Uj javak el6allitasaban realizalddik, hanem magaban a szallitasi folyamat létreho-
zasaban. A szallitas és a kdzlekedés tarsadalom gazdasagi rendszerében elfoglalt helyze-
te specialis... kozgazdasagilag kiilonleges fontossagu.”® A szallitdipar fejlettségi szintje
nagymértékben befolyasolta a kil- és belkereskedelmi tevékenység eredményességét,
rentabilitdsat. A fejletlen szallitasi infrastruktura — példaul a szekerekkel végzett szarazfoldi
szallitas foldutakon — jelentés mértékben novelte a termékek arat. A kereskedelemben —
kiiléndsen a tavolsagi kereskedésben — ,a legnagyobb akadalyt a szallitas nehézségei
jelentették. A szallitdipar arndveld hatasa a legnagyobb mértéket a szarazfoldi szallitasok
soran érte el, legkedvezébb pedig a vizi, folyami, de féként a tengeri szallitasoknal volt.”?'
Amint az a 9. sz. tablazat adataibdl lathatd, Nagy-Britannia — fejlett csatornahalézatara
tdmaszkodva — belkereskedelmi szallitasait is hajon oldotta meg, mig ez Franciaorszag
esetében inkabb kdzutakon kerllt kivitelezésre. Kelet-Eurépa gazdasagi fejlédését nagy-
mértékben gatoltak kezdetleges kbzlekedési viszonyai. Ugyanakkor maganak a szallité-
iparnak az eszkoézei (tengeri, folyami- és csatornahajok, csatornak, zsilipek, kdvezett utak,
szekerek) is ipari termékek voltak, igy eléallitasuk lehetéségét nagymértékben megszabta
az adott orszag iparosodottsaga és gazdasagi teljesitéképessége.

Nagy-Britannia | Franciaorszag Ausztria Oroszorszag

Teherhajok szallito- | 3,1 millié 0,8 millio 0,1 millié 0,1 millié

kapacitédsa regisztertonna regisztertonna regisztertonna | regisztertonna

Csatornak hossza 6600 km 580 km 46 km -

(km) (Szentpétervar
csatornai 6 héna-
pon keresztul
befagyva)

Utak hossza km?- 4,72 m 4,84 m 1,6 m 0,01 m

enként (m)

9. sz. tablazat: A szallitoipar jellemzéi (1800-1860)%

% Grafik Imre: Hajozas és gabonakereskedelem Pro Pannonia Kiado, Pécs, 2004. 7-8. o.

21
22

Uo. 34. o.

Balla Antal:

A

legtjabb  kor

gazdasagtorténete

Kir.  Magy.

Egyetemi

tovabba Grafik Imre: Hajozas és gabonakereskedelem Pro Pannonia Kiadd, Pécs, 2004. 47-49. o.

Nyomda
http://mtdaportal.extra.hu/books/balla_antal a_legujabb _kor gazdasagtortenete.pdf 32. és 118. o.
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A széllitéipar fejlesztése bdvitette a kereskedelem lehetéségeit. A kereskedelem atalakula-
sa viszont elvezetett az ipari forradalomhoz — els6ként Nagy-Britanniaban. ,A 18. szazad
folyaman Nagy-Britanniaban az ipar gyors és gyokeres atalakulasa kezd6édott meg,
melynek kdvetkeztében a 19. szédzad kdzepére az ipar mar tébb értéket allitott elb, mint a
mezbdgazdaséag. A fejlédés egyik kiindulopontjaként... sok téke érkezett a kereskede-
lembél is, amit a szigetorszag fekvése, tengeri ereje tett lehetévé... Az Indiabol Nagy-
Britanniaba sziinteleniil aramlé arany nélkiil nem indulhatott volna meg a folyamat,
amit igy nevez a torténelem: ipari forradalom.”® A tavolsagi (tengeri) kereskedelem és
csatornahajézas eszkozeivel kevésbé rendelkezbé Franciaorszagban az ipari forradalom
lassabban bontakozott ki, a Kelet-Eurdpai kontinentalis orszagok pedig erésen lemaradva
kovették a fejlett nyugatot.

3.3.4. A g6zgép szerepe az ipari forradalomban: gyaripari, hajozasi és vasuti alkalmazas

Thomas Savery mar 1698-ban megalkotta az elsé hasznalhaté gézgépet, amelybdl Tho-
mas Newcomennel egyuttmikddve 1711-ben hoztak létre az elsd kereskedelmi forgalomba
hozhato példanyt. Azonban a gézgép a 18. szazad soran még csak fokozatosan és lassan
terjedt el, els6sorban Nagy-Britanniaban és mindéssze stabil er6gépként jatszott szere-
pet a kllonféle banyagépek és gyaripari gépek (szerszamgépek, flirészgépek, szévégé-
pek, stb.) meghajtasaban. Tengeri hajokon térténd kiterjedtebb alkalmazasanak kezdetei a
19. szazad els6 felére, mig szélesebb korl vasuti alkalmazasa a szazad masodik felére
tehetd. llyen médon a g6zgép a 19. szazad k6zepétdl kezdte csak érdemben befolyasolni a
szallitéipar fejlédését.

James Watt — Savery utan csak mintegy szaz évvel - 1784-ben szabadalmaztatta t6-
kéletesitett, kettds miikodésii gézgépét, amelynek valdban kielégitb, j6 hatasfoki mu-
kodéséhez még egy sor talalmanyra (kett6s mikddésd, ill. tébbszérés expanzidju,
kompaund gbzgép, kondenzator és hatékonyabb kazanok, (izemi nyomas névelése, tulhe-
vit6 alkalmazasa, stb.) volt szlikség. Ez volt az oka annak, hogy a gézgép még évtizedekig
elsésorban mint a szarazfoldon telepitett stabil gépmeghajté eszkoz fejtette ki hatasat.
Watt 1789-ben szabadalmaztatta a kondenzatort, ezzel jelentésen javitotta a g6zgép ha-
tasfokat és a gézgép Uzemeltetéséhez szilkséges szén mennyiségét 75%-kal csokkentet-
te. GOzgépei ezzel OtszOr gazdasagosabban hasznaltak fel a tlizel6anyagot, mint
Newcomen korabbi gépei. Watt és tarsa 1794-ben - kizarolag gézgépek gyartasara - meg-
alapitotta a Boulton és Watt Vallalatot, ahol 1826-ig 1164 db g6zgépet készitettek el.

A gb6zgép hajon valé 6nallé (nem segédgépként torténd) miszakilag megalapozott
alkalmazasara a hajézasban az 1860-as évekig kellett varni (a kedvez6bb hatasfokot
biztositd kompaund gbézgépet csak 1872-t6l vezették be.) ,A gbzhajoé térhdditasa csak a

% Randé Jens: A gépek forradalma Méra Ferenc Kdnyvkiadd, Budapest, 1976. 29. és 31. o.
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Sszazad végére valt dramaian gyorssa, de még ekkor is egyrészt sok g6zds fel volt szerelve
vitorlakkal is, masrészt sok terlleten (pl. gabona-, guano-, érc-, gyapjuszallitas, 6ceaniai
kopragyl(jtés és -szallitas) az egyre nagyobb és tdkéletesebb vitorlasok a Il. vilaghaboruig
a piacon tudtak maradni.”®* Forditva is igaz: a 19. szazad huszas éveitél egyre tdbb vitor-
last szereltek fel segédhajtasként (illetve a daruzas, horgonykezelés, csorlézés, stb. gépe-
sitésére) kisegit6-g6zgéppel, ami azonban nem a gézhajozas kezdeteit jelentette, hanem a
vitorlashajok tzemét tette — egy Ujabb fontos alrendszer kifejlesztésével — rugalmasabba,
gazdasagosabba és tokéletesebbé. A nyilt tengeren a kereskedelmi hajozasban még soka-
ig a vitorlas hajé maradt a legfontosabb eszkdz, am a katonai alkalmazasban a folyamokon
mar a 19. szazad kbzepén feltlinnek az elsé alkalmas g6zhajok.

Habar a gézhajozas korszakat Fullton 1807-ben épitett, Clermont nev(i hajéjatdl, illetve
a Savannah 3 arbocos, segédgézgépes lapatkerekes hajo 1819-es sikeres Atlanti-6ceani
utjatdl szokas szamitani, a gézgép a nyilt tengeren még nagyon sokaig csak segédgép,
illetve a folyami, tovabba a part menti hajozas eszkdze maradt. Amint az a 10. sz. tablazat
adataibdl lathato, csak a 19. szazad masodik felére sikerillt a gézgépek fajlagos teljesit-
mény-tdmegét és szénfogyasztasat valamelyest javitani. (A tablazat elsé adat-oszlopaban
lathatd modon a szazad els@ évtizedeiben a gézgép tulzottan magas beépitési tomege,
hatalmas szénfogyasztasa és kis teljesitménye még szinte irrealissa tette a hajon vagy
vasuton torténd hatékony beépitését és alkalmazasat.)

VITORLASHAJOK ES GOZHAJOK ARANYA (1798-1870) %°

- Valtozas mértéke
Ev 1798-1859 1860-1869 1870 1798-t61 1870-ig
Vitorlas hajok 91-99% 90% 85% -15%
aranya
Gézhajok 1-9% 10% 15% +14%
aranya
Gézgép 800 kg 250 kg 150 kg 300%
1 LE-re es6 tdmege javulas
1 LE-re esd szén- 6 kg 1,7 kg 1 kg 600%
fogyasztas oran- javulas
ként
Gbznyomas 2-3 bar 5 bar 6-7 bar -
Hatasfok 5% 10% 13% 250%
javulas

10. sz. tablazat

# Molnar Gyorgy: Az Onedin-csalad hajéi Historia, 1979. évi 1. szam
% Randé Jené: A gépek forradalma Mdra Ferenc Koényvkiadd, Budapest, 1976. 29. és 31. o. tovabba
Marjai Imre - Pataky Dénes: A hajé torténete. Corvina Kiado, Budapest, 1973. 298. o.
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Csak a g6z tulhevitése, a vizcséves kazanok bevezetése és a fiistgazos tapviz-
elémelegités, illetve az egyszeres gbzgépeket felvaltd kettds mikodésd, ill. tobbszoros

expanzioju, kompaund (6sszetett) gbzgépek létrehozasa, a kondenzator bevezetése, a
siktolattyus vezérlészerkezetek, tovabba a 15 bar feletti géznyomas tette lehetévé a 15%
feletti hatasfok megvaldsitasat a 19. szazad végére.26 Ugyanakkor a gyarakban alkalma-
zott telepitett, stabil gépmeghajté eszkdézként alkalmazott gézgép gyorsan terjedt, hiszen
1800-ban csak Manchesterben mar 50 gb6zhajtasu textilgyar tizemelt.?’ Nagy-
Britanniaban kétségteleniil mar a napéleoni haboruk alatt kifejtette hatasat a gézgép
a gyariparban, ami viszont jelentds hatast gyakorolt a hajogyartasra, hiszen gézgép-
pel gépesitették a vitorlagyartast, a fafeldolgozast, a kotél- és kotélcsiga-gyartast,
illetve az agyufarast, ami rendkiviili elényt jelentett a briteknek a haboru alatt jelent-
kez6 hajogyartasi versenyben.

A go6zgép szélesebb kori elterjedésére a vasuti alkalmazasban az 1850-es évekig
kellett varni.?® A korai mozdonyok szénfelhasznalast befolyasold effektiv hatasfoka min-
déssze 1-5% korlil mozgott és csak 1898-ban alkalmaztak el6szér gézmozdonyon a g6z
tulhevitésének mddszerét, ami a hatasfokot 6-7% folé emelte. Richard Trevithick (1771-
1833) mar 1804-ben elkészitette az elsé 6 atmoszféras lizemi nyomason uzemel6 nagy-
nyomasu gbézkazant a hozza alkalmazhat6 gézgéppel, majd ennek teljesitményére alapoz-
va elkészitette az els6é gézmozdonyt, azonban akkoriban a gyartastechnoldgia hianyossa-
gai miatt a nagynyomasu gézgéppel Uzemelé mozdony gyartasa még szinte kivihetetlen-
nek latszott. (Trevithick mozdonyat ezért leszerelték, és fél-stabil g6zgépként hasznaltak
tovabb.) A gbézvontatasu vasut torténete igy csak 1825-ben kezdddoétt, amikor Nagy-
Britanniaban megnyilt az els6 gézvontatasu kdzforgalmu vasut, amelynek Robert Stephen-
son volt a fémérndke. A vasut hatasara a kGrnyékbeli szénbanyak termelése néhany év
alatt az 6tszoérésére emelkedett. Az akkori vaganyok azonban még nem birték el tartésan a
mozdonyokat és a csilléket, illetve kocsikat, azok alatt széttértek. A vasut széleskéri elter-
Jjedése csak késbbb, a valoban tartés hengerelt sinek megjelenését kbvetben kezdddhetett
meg. George Stephenson brit mérnék csak 1829-re késziilt el elsd, ,Rocket” nevii mozdo-
nyaval; ez lett a modern gézmozdony prototipusa. Azonban a Rocket minddssze 3,5 bar
gbznyomasaval csak 25 km/h sebességre volt képes, igen alacsony, 1%-os szénfogyasz-
tasi gazdasagossag mellett.

A vasut fejl6désének korai, 1825-1846 k6zotti szakaszat egyfajta kisérleti, illetve at-
meneti és kiforratlan korszaknak lehet tekinteni, amely soran a technikailag tokéletlen

% Csak a gézturbina megvaldsitasa (Parsons, 1884), illetve a géznyomas 26-150 bar-ra emelése,
majd az olajtlizelés bevezetése tette lehetévé a hatasfok 28-35%-ra ndvelését a negyvenes évekre.
Csak Ervin: Hajok és hajézasi moddszerek. Miszaki Koényvkiadd, Budapest, 1969. 46-52. o. ill.
Komondy Zoltan: G6zgépek, gbz- és gazturbinak Il. k. Tankdnyvkiado, Budapest, 1954. 10-13. o.

% Randé Jené: A gépek forradalma Méra Ferenc Kényvkiadd, Budapest, 1976. 53. o.

% Polinszky Karoly: Miszaki Lexikon, Il. k. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1972. 85. o.
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vasuti technolégia még — a gazdasagi szempontbdl jelentéktelen személyszallitastol
eltekintve - semmilyen tekintetben nem koézelitette meg a folyami- és csatornahajézas
lehetéségeit. A vasut ebben az idészakban Nagy-Britanniaban is még éppen csak terjedni
kezdett. Mas allamokban a vasut Nagy-Britanniahoz képest bizonyos késéssel kezdte csak
meg terjedését. Amerikaban 1831-ben inditottdk meg az elsé gbziizem( vasutat. Német
terlileten 1835-ben nyitottak meg az eurdpai kontinens els6, mindéssze 22 km hosszusagu
vasutvonalat. Ezt kovetéen 1837-ben megnyilt az elsé francia, majd 1838-ban az els6
osztrak vasutvonal. Magyarorszagon 1844-ben kezd6d6tt meg az elsd, Pestrél Vacra indu-
I6 vasutvonal épitése. Nagy-Britanniaban a vasutvonalak hosszusaga 1844-re — az
elsd vasuti torvény megalkotasanak idészakara — érte el a csatornahalézat hosszu-
sagat, am még nagyon sokaig nem versenyezhetett annak teherbird, illetve ateresz-
toképességével. 1846-ban a britek szabvanyositottak a vasuti nyomtavolsagot, a kilonfé-
le maganvasutak csak ekkortol valtak atjarhatova, igy - a szabvanytdl eltéré vasutak atépi-
tését kdvetden - megindulhatott a haldzatszerii fejlédés.

Az 1870-es évekig a vasuti szallitas gazdasagossaga jelentés mértékben a vizi szalli-
tas — folyami és tengeri hajézas, illetve csatornahajézas - gazdasagossaga alatt maradit.
Ugyanis adott teljesitmény(i gézgéppel egy nagysagrenddel nagyobb tomegl arut lehetett
szallitani hajén mint vasuton. Még a 20. szazadban is érvényes 6sszefliggés volt, hogy ha
egy adott tdomegl hasznos kereskedelmi teherhajén végzett szallitasahoz 1 LE szliksé-
ges, akkor ugyanennek a tehernek a szarazfoldi szallitdsahoz vasuti szallitasnal 4, koz-
Gton pedig mar 10 LE-t kell igénybe venni.”® Ezért a szallitéiparban a gézgép elséként a
folyami- illetve csatornahajézasban terjedt el. Az els6ként kifejlesztett meghajté rend-
szer — a lapatkerék — f6ként folyami hajézasra volt alkalmas, igy a g6zhajézas a hajécsavar
feltalalasaig (1845) els6sorban a folyami szallitas céljait szolgéﬂta.30 Sorrendiségét tekintve
a fejlett allamokban (Nagy-Britannia, Franciaorszag, illetve részben a Habsburg Birodalom)
elséként a folyamszabalyozasokra, lecsapolasokra és csatornaépitésekre keriilt sor a 18.
szazad folyaman és a 19. szazad elsé felében. Ekkor jottek létre a hajézhaté transzkonti-
nentalis vizi utak, folyam- és csatornahal6zatok. E folyamat kdvetkeztében Nagy-Britanniat
is tdbb szabalyozott, hajézhatd folyé és mintegy 6400 km-nyi hajézhatd csatorna haldzta
be 1830-ra.”’

A Duna 1833-ban megkezdett folyamszabalyozasa és akadalymentesitése, illetve az I.
Lajos bajor kiraly iranyitasaval 1846-ra elkészilt Majna-Duna csatorna lehetévé tette a
folyam transzkontinentalis kereskedelmi utvonalként vald hasznalatat Rotterdamtdl a Raj-

*Uo. 91. 0.

% 1802-ben a CHARLOTTE DUNDAS gézhajé két 30 tonnas uszalyt vontatott 30 km hosszan egy
csatornan Glasgowig. Ezt a vontatohajét tartjak az elsé gyakorlatilag miikdd6 gézhajonak.

' Nagy-Britannia leghosszabb folydja a Severn (354 km), mely Nagy-Britanniat Walessel koti dssze.
Jelent6sek még az Oxford és London teriletét atszelé Temze (346 km), valamint a Trent (297 km) és
a Mersey (112 km) folyok.
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nan és a Majnan at egészen a Fekete-tengerig. A dunai g6zhajozéas kezdete 1817. Az Elsé
Duna-Gézhajozasi Tarsasag 1845-ben mar 27 gézdssel és 33 uszalyhajéval rendelkezett.
Amerikaban a g6zhajézas lenditette fel a gazdasagot a Nagy-tavakon és a beléjik 6mi6
folyokon, de fontos szerepe volt a Mississippin is. 1811-t6l indult meg a gézhajozas ezen a
folyon és egészen a 20. szazad kdzepéig a szallitast tuinyomorészt kerekes gbzhajokkal
bonyolitottak le. A (Missourival egyUtt) 6275 kilométer hosszu Mississippi - a vilag negyedik
leghosszabb folydja — észak—déli iranyban Iényegében teljesen atszeli egész Amerikat, igy
kozel transzkontinentalis vizi Utvonalnak is nevezhetd. A folyamok szabalyozasa és hajoz-
hatéva tétele, hajovontato-utak épitése, csatornak létrehozasa és teriletek lecsapolasa
minden allamban stratégiai kérdésnek mindsilt a 18-19. szazadban. ,A vasut korszaka
elétt a csafornaépités és a folyok hajézhatésaganak fejlesztése volt a nemzeti politika
legalapvet6bb kérdése.”™? Csak a folyami, illetve a csatornahajozas kiépitése, illetve a
mocsarak lecsapolasa utan keriilhetett sor a vasuthalozat kiépitésére — a vasut technikai
fejlédésének lUteme és a vasutpalyak szamara igénybe vehet6 szarazfoldi terlletek rende-
zése miatt. Ugyanakkor a 19. szazad kozepétdl a vasuti szallitasnak fokozatosan egyre
szélesebb korl lehetéségei nyiltak meg olyan terileteken, ahol a tengeri, a folyami, illetve
a csatornahajozas nem volt képes megoldani az aruszallitast.

A g6zgép széllitasi célra a 19. szazad elsé felében még f6ként csak folyami hajon volt
alkalmazhato6, mig - a technikai fejl6dés kdvetkeztében — a szazad masodik felében foko-
zatosan realissa valt mozdonyokon val6é alkalmazéasa is. A korai gbzmozdonyok legna-
gyobb hatranya az alacsony — a 19. szazadban 1-5%, majd a 20. szazadban 6-7% - ener-
getikai hatasfok és az ebbdl eredd magas szén- és vizfogyasztas, illetve kis hatétavolsag
és sebesség volt. A vasut technikai fejlettsége csak az 1876-1898 kozotti intervallumon
érte el a megfelel6 szint( kiforrottsagot és gazdasagossagot a mozdonyon 1876-tdl alkal-
mazott kompaund rendszer és a 13 baros géznyomas, illetve géz-tulhevités (1898) beve-
zetésével. A nagyobb sebességet lehetévé tevd négytengelyes, forgdzsamolyos vasuti
kocsik csak a 19. szazad masodik felében kezdtek elterjedni Eurépaban. 1860-ban a vilag
vasutvonalainak hossza még alig 100,000 km volt (ebb&l 49016 km, azaz kdzel 50% Ame-
rikaban épdlt), majd 1890-1910 kozoétt — a gézgép tokéletesitésébdl adodod lehetéségekre
épitve - a vasutépités felgyorsul és 1910-re a tizenkétszeresére, 1,200,000 km-re n6 a
vasutvonalak hossza. Az eddig gazdasagtalan és csekély hatétavolsagu gézmozdonyok
hatasfokjavitdsanak miszaki megoldasai (géz-tulhevités, kompaund rendszer) ugyanis
csak ebben az idészakban terjedtek el széles kérben.®

A hadviselést a krimi haboriuban, majd az amerikai polgarhaboriban mar részlegesen
befolyasolta a vasut. Ennek megnyerését az unionistak bizonyos mértékben a fejlettebb

2 Csizmadia Sandor - Molnar Gusztav - Pataki Gabor Zsolt (szerk.): Geopolitikai szoveggytijtemény.
Stratégiai és Védelmi Kutatointézet, Budapest, 1999. 42. o.
3 Polinszky Karoly: Miszaki Lexikon, Il. k. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1972. 86. o.
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vasuthalézatuknak koszoénhették. Egyértelmiien jelentékeny szerepet jatszott a vasut az
1866-0s koniggraetzi csataban, majd 1870-ben Sedannadl is. Geostratégiai szinten befolya-
soltak a kbzlekedést és a széllitast a transzkontinentalis vasutak. Azonban ezek csak a 19.
szazad végétdl épliltek ki. 1869-re elkészullt az észak-amerikai transzkontinentalis vasut,
amely New Yorkot kotétte 6ssze San Franciscoval. Nagy-Britanniaban 1872-ben mar el
lehetett jutni vasuton Penzance-bdl Aberdeenbe. 1883-ban megnyilt a (Calais-) Parizs-
Isztambul vonal, illetve 1901-ben a transz-szibériai (Moszkva-Vlagyivosztok) vasutvonal
(egy jelentbs része) is.3 A Habsburg Birodalom kontinentdlis bezartsagat valamelyest
csokkentd, a Karszthegységen atvezeté Karolyvaros—Fiume vasutvonal 1873-ban nyilt
meg. 1869-1901 kdzott ilyen médon Nagy-Britannia, Amerika, Eurdpa és Azsia kontinentéa-
lis kdzlekedési rendszereiben mar egyarant szerephez jutott a transzkontinentalis vasuti
kozlekedés, ami ekkortdl mar a geostratégiai szinten befolyasolta ezeknek a nagytérsé-
geknek az atjarhatosagat. Mindez azonban csak az altalunk vizsgalt korszakot (1648-1865)
kévetden tértént, igy 1865-ig a kontinentalis aruszallitasban a folyami- és a csatornahajo-
zas dominélt.

3.3.5. Az ipari forradalom nemzeti sajatossagainak hatasa a nagyhatalmak haditengeré-
Szetére

A nagyhatalmak gazdasagfejl6désében, terileti terjeszkedésében és az ipari forradalom
lezajlasanak helyi sebességében az altalunk vizsgalt id6szakon (1648-1865) foként a
geostratégiai poziciobol fakado hajézasi képesség, a tavolsagi kereskedelemre valo
alkalmassag jatszotta a f6 szerepet. A korai ipari forradalom kiindulé pontjaként
nevesithet6 17-18. szazadi tdmeges kereskedelmi hajozas leginkabb Nagy-Britannia ked-
vezd geostratégiai helyzetével okolhatd (tengerpart hossza, kikdtok szama). Féként ugya-
nezen oknal fogva mutatott fel kedvez&tlenebb paramétereket a tavolsagi kereskedelem
terliletén Franciaorszag, illetve alig mérhetd teljesitményt Poroszorszag, Oroszorszag és
Ausztria. Az allamok geostratégiai helyzete egyuttal meghatarozta iparosodasuk sorrendjét
is.®

A 11. szamu tablazat adatai alapjan a tengeri geostratégiai pozicioban lévé Nagy-
Britannia az 1750-1860 kozotti id6szakban megtizszerezte a vilaggazdasagon beliili ipari

3 A transz-szibériai vasut els6 valtozatanak végleges atadasara csak 1903-ban keriilt sor, a Bajkal-
tavon ekkor még vasuti kompokkal keltek at a szerelvények.

% Az ipari forradalom ,el6sz6r Nagy-Britanniaban indult meg 1760 utan... Nagy-Britannia ennek
kdszonhetéen Eurdpa vezetd nagyhatalmava valtozott. Ezutan terjedt el az ipari forradalom egész
Eurépaban... Mely orszagok kovették el6szér Nagy-Britanniat az ipari forradalom utjan? Franciaor-
szagban... néhany nagyvarosban mar megjelentek az elsé nagylizemek... A német ipari forradalom a
Ruhr-vidék szénmez6irél terjedt kelet és dél felé... a 19. szazad kdzepére alaposan felgyorsitotta a
gazdasag atalakulasat.” Hahner Péter: Az ipari forradalom problémajarol
http://arkadia.pte.hu/tortenelem/cikkek/hahner_ipari
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termelésének aranyat, mig a fél-kontinentalis Franciaorszag ugyanezen idé alatt csak

csak alig 25%-kal ndvelte a vildggazdasagon bellili ipari termelésének aranyat ezalatt a
kozel egy évszazadnyi id6 alatt.

A VILAG IPARI TERMELESENEK RELATIV MEGOSZLASA [%] (1750-1880)%

1750 1800 1830 1860
Nagy-Britannia 2 4,3 9,5 20
Franciaorszag 4 4,2 52 7,9
Oroszorszag 5 5,6 5,6 7
Ausztria 2,9 3,2 3,2 4,2
Német allamok 29 3,5 3,5 4,9

11. sz. tablazat

A féként a tengeri kereskedelem hatasara létrejové iparosodas — az adott orszagra
jellemzd egyedi (tengeri vagy kontinentalis) geostratégiai pozicié fiiggvényében —
eltéré litemben jelent meg Eurépaban: a tengerhez legkdzelebb all6 Nagy-Britanniaban
elsékeént, ezt kdvetéen a fél-kontinentalis Franciaorszagban, majd legkésébb a kontinenta-
lis Poroszorszagban és Oroszorszagban. Az iparosodottsagi sorrend tehat: Nagy-
Britannia, Franciaorszag, majd Kelet-Eurépa és Oroszorszé\g.37 Ebben a sorrendben
zajlottak le a polgari forradalmak is (1642, 1789, 1848, illetve kisebb atalakulasok Oroszor-
szagban 1853-t0l), amelyek lezajlasat kovetéen rendszerint még fokozottabb mértékben
jelent meg a gyarmatosités és a tavolsagi kereskedelem iranti igény.

Az ipari forradalom lezajlasa, az iparosodas folyamata alapjaiban hatarozta meg a
nemzeti hadiiparok teljesitéképességét, ilyen modon a haderék felfegyverzésének lehe-
t6ségeit is a napodleoni haboruk alatt. Az ipari forradalom kulcstényezdi: a hajégyartas,
a textilipari gépek és — az egymashoz igen hasonlé alapmiveleten (méretpontos henger
megmunkalas) alapuld gézgépgyartast és az agyufurast egyarant lehetévé tevé fémipari
megmunkalégép gyartas (furogépek, esztergak) és a gbézgép egylttesen voltak. Ezek a
kulcstényez6k a napdleoni haboruk alatt széles korben alltak rendelkezésre Nagy-

% Az egyes allamok ipari termelésének aranya a vilaggazdasagon beliil. Kennedy, Paul: A nagyhatal-
mak tlindoklése és bukasa Akadémiai Kényvkiadd, Budapest, 1992. 144. o. Az alapadatokbdl kerult
kiszamitasra az eurdpai nagyhatalmak ipari termelésének atlaga, illetve Ausztria ipari termelésének
elmaradasa az europai atlagtol, tovabba Ausztria ipari termelésének aranya az atlaghoz képest.

% Balla Antal: A legljabb kor gazdasagtorténete Kir. Magy. Egyetemi Nyomda
http://mtdaportal.extra.hu/books/balla_antal a_legujabb kor gazdasagtortenete.pdf 39., 80. és 88. o.
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Britanniaban (textilipari gépek, g6zgépek és megmunkaloégépek egyarant), korlatozottan
alltak rendelkezésre Franciaorszagban (csak textilipari gépek, részben a fémipari
megmunkalogépek), és gyakorlatilag nem alltak rendelkezésre a feudalis-
mezdgazdasagi jellegli Oroszorszagban és Ausztriaban.

A (hadi)ipari termelés és a hajozasi képességek teriiletén nagyhatalmanként mu-
tatkozé kiillonbségek éppen a francia forradalmi és a napéleoni haboruk soran érték
el maximumukat, hiszen a gézgép és a textilipari talalmanyok megjelenése, illetve hajok
alkalmazésan alapul6 rivalizalas a gyarmati kereskedelemért még nem jellemezték az
1648-1740 kozti id6szakot (amikor ezek a kérdések még fel sem merlltek) és mar nem
jellemezték az 1815-1867 kézti idészakot (amikor a technolégia és a flottak kozti kiilonbsé-
gek mar valamelyest kiegyenlitédtek). Mindez a napodleoni haboru soran alapjaiban befo-
lyasolta a résztvevd orszagok gazdasagi helyzetét és ipari termelését. A flottaépités és a
hadero6 felfegyverzésének minésége és jellege az egyes allamok iparosodottsagatol

fliggott.

HADRAFOGHATO SORHAJOK ES FREGATTOK (1795-1815)38

Ev Brit Francia Orosz
sorh.+freg. = 6ssz. sorh.+freg. = 6ssz. sorh. + freg. = 6ssz.

1715 119463 = 182 62+12 =74 28+8 = 36
1730 105+45 = 150 38+7 =45 38+10 = 48
1745 104+67 = 171 45+23 = 68 28+6 = 34
1760 135+115 = 250 54+27 = 81 24+4 = 28
1775 117482 = 199 59+37 = 96 34+14 =48
1790 145+131 = 421 73+64 = 137 51+30 = 81
1795 123+160 = 283 56+65 = 121 77+24 =101
1800 127+158 = 285 44+43 = 87 78+23 =101
1805 136+160 = 296 41+35=76 45+18 = 63
1810 152+183 = 335 46+31 =77 43+14 =57
1815 126+151 = 277 52+31 =83 46+23 = 69
Atlag 126 + 120 = 242 53 +34 =87 45+ 16 = 61

12. sz. tablazat

% Rodger, N.A.M.: The Command of the Ocean: A Naval History of Britain 1649-1815 W. W. Norton &
C. Inc., New York, 2006. tovabba Rolf Hobson - Tomas Kristiansen: Navies in northern waters 1721—
2000. Frank Cass, London, 2004. 47. o.
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Amint az a napdleoni haboruk alatt hadrafoghaté sorhajok és fregattok adataibdl a 12. sz.
tablazat adatai alapjan megallapithato, a legnagyobb atlagos (és konkrét) hajoszammal a
britek, mig a legalacsonyabbal az oroszok rendelkeztek. A legtdbb sorhajét a britek voltak
képesek elballitani, 6ket a franciak és az oroszok kovették. Az orosz hajoépit6-
képességnek mintegy masfélszerese volt a francia, mig a francianak mintegy haromszoro-
sa a brit. Meg kell emliteni azt is, hogy jelent6s befolyast gyakorolt a harcba vethet6 hajoé-
egységek szamszerl adataira az egyes allamok hajékarbantarto- és javité kapacitasa is,
amiben szintén a britek voltak donté folényben mas allamokkal szemben.*

llyen moédon a napdleoni haborukban Oroszorszag csekély haditengerészeti erék-
kel és gyengén felfegyverzett (ambar nagy létszamu) haderével, Franciaorszag koze-
pes erejii haditengerészettel és kozepesen felszerelt szarazfoldi csapatokkal, mig
Nagy-Britannia erds flottaval és kitlinden felszerelt (viszont csekély létszamu) szaraz-
foldi haderdvel vett részt. Az iparosodottsag mértéke és a hadiipari termelési képesség
ezaltal leginkabb a nagyhatalmak haditengerészeteinek létszamat és dsszetételét hataroz-
tdak meg, ami alapjaiban befolyasolta az e haditengerészetek altal gyakorolt, egymastdl
eltérd haditengerészeti stratégiakat és harceljarasokat.

3.4. A HADITENGERESZETEK RESZARANYA A HADERO SZERVEZETEKBEN

A jelent6s mértékben eltéré gazdasagi bazisokon eltéré szervezetii haderdk jottek létre,
amelyeknél a szarazfoldi haderé és a flotta létszamadatai igen valtozd képet mutattak. A
felallitott haderék mérete jelentds mértékben fliggott az adott orszag lakossaganak lélek-
szamatdl illetve az iparosodas (textilipar, banyaipar, kereskedelem, stb.) mértékétél, mivel
az iparbol és a kereskedelembdl nem volt célszerl elvonni az ott foglalkoztatottakat. Az
orszagok eltéré geostratégiai helyzete szintén jelentés mértékben befolyasolta a flottaszer-
vezés mértékét, mivel a tobbségében (vagy kizardlag) tengeri hatarokkal rendelkez6 alla-
mok inkabb a haditengerészet szervezése tekintetében tettek Iépéseket, mig a tulnyomé
részt szarazfoldi hatarokkal rendelkez6 allamok kénytelenek voltak jelentés szarazfoldi
haderét fenntartani e hatarok védelmére, igy eréforrasaikat zomében erre, és nem a hadi-
tengerészetre hasznaltak fel.

Az erésen iparosodott Nagy-Britannia 18,5 milliés csekély Iélekszama csak kis létsza-
mu, maximum 180 000 f6s haderd felallitasat tette lehetségessé. Esetiikben a szarazfoldi
haderd létszamat az is korlatozta, hogy a haditengerészet miikddtetése tekintélyes, 1813-
ra mar mintegy 145 000 f6s létszam bevonultatasat igényelte. Csak a tengerészgyalogsag

% A szakemberek nagy tomegeit foglalkoztato brit hajojavitd hattéripar kénnyedén oldott meg olyan
Osszetett nagyjavitasi feladatokat, mint kiterjedtebb korhadt szerkezeti elemek cseréje szaraz, jo
minéségl fa javitéanyag felhasznalasaval, Uj rézlemez-burkolatok felszerelése, vas megerdsitések
beépitése, stb. Mindez donté hatast gyakorolt a brit vitorlasok élettartamara is, ami igy akar tdbbszo-
rose is lehetett mas allamok hajoinak.
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9000 fét vonultatott be, mikdzben az orszag jelentds kereskedelmi tengerészete és ipara is
nagy létszamot vont el.*° A kézepes Iélekszamtinak mondhaté 30 millios Franciaorszag a
félig iparosodott kategoriaba volt sorolhatd, a britekhez mérten haditengerészete sem volt
tulzottan nagy létszamu, ami kézepes méretl, rendszerint a 350 000 f&s létszamot meg
nem haladdé haderd felallitasahoz biztositott alapot. (Ugyanakkor a forradalmi haboruk
soran a sorozott haderd létszama esetenként — rovid id6re — elérte a 700 000 f6t is, am ezt
a mennyiséget tartésan nem tudtak sem felfegyverezni, sem hadrendben tartani.) A 40
milliés, alig iparosodott, csekély haditengerészettel rendelkez6 Oroszorszag nagy létsza-
mu, kdzel 600 000 f8s haderd felallitasara volt képes. (Ugyanakkor Oroszorszag hadereje -
népfelkelésének mozgdsitasaval - akar a figyelemre mélté 1 000 000 f&s haderdlétszamot
is elérhette, amire 1812-ben sor is kerllt. Hader6szervezését nem terhelte koltséges lo-
vassag felallitasa, ezt a fegyvernemet zémében alapvetéen a népfelkel6 kozaksag soraibdl
szervezték, akar 70-100 000 f6s létszammal.*")

HADEROSTRUKTURAK A NAPOLEONI HABORUK ELSO IDOSZAKABAN
(1795-1815)*

. ; . Hadviselés jellege
,, A - . Haditengerészeti . L,
HADEROK Szarazfoldi haderénem o haderénemi aranyok
haderénem .
alapjan
BRIT HADERO 80-160 000 f6s haderd, atl. 295 sorha- Az er6s flotta 6nalld
(tisztén tengeri nagy létszamu koénnyl6- jo+fregatt, nyilt tengeri harctevé-
geostratégiai pozicié) | vész csapatnemen alapulé | 570-1017 egyéb hajo kenységét kisebb
expedicids képességgel szarazfoldi miveletek
egészitik ki
FRANCIA HADERO 250-350 000 f6s haderd, atl. 89 sorhajo + fre- A flotta és a szarazfoldi
(fél-kontinentalis nagy létszamu nehézlovas- | gatt, haderénem 6nallo,
geostratégiai pozicié) | saggal 300 korzarlugger, egymast kiegészité
2000 partraszallé hajo | hadmuveletei
(csak 1805-ben)

“© Angus Konstam — Tony Bryan: British Napoleonic Ship-of-the-Line Osprey Publishing, Osceola,
1986. 20. o.

“ Adam Zamoyski: 1812 - Napdleon végzetes oroszorszagi hadjarata. Park Kényvkiadd, Budapest,
2008.

*2 A sorhajok és fregattok atlagos szama 1795-1815 kozott Rodger, N.A.M.: The Command of the
Ocean: A Naval History of Britain 1649-1815 W. W. Norton & C. Inc., New York, 2006. alapjan ker(lt
kiszamitasra. Tovabbi adatok: Sweetman, Jack: Admiralisok. Zrinyi Kiadd, Budapest, 1999. 91. o.
tovabba Bencze Laszlo: Az allohaboru harcaszati és hadaszati el6zményei HM Hadtorténeti Intézet és
Muzeum, Budapest, 2009. 77. o.
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OROSZ HADERO 350-590 000 f6s haderd, atl. 78 sorhajo + fre- Az er6s szarazfoldi
(tisztan kontinentalis lovassaga féként irregularis | gatt, haderénem 6nallo
geostratégiai pozicié) | kénnyllovassag (kozakok) | 150 brigg, muveleteit kisebb
330 vitorlas-evezds alarendelt flotta-
naszad miveletek tdmogatjak
1000 koénnyl szallitéha-
jo

13. sz. tablazat

Amint az a 13. szamu tablazatbdl lathato, a brit szarazfoldi haderénél hozzavetéleg kétszer
nagyobb volt a francia, mig a francianal mintegy kétszer nagyobb volt az orosz.

A flottaszervezés képessége viszont éppen ellentétes tendenciat mutatott a szaraz-
foldi haderd létszamaval. A flottak esetében ugyanez a méretkllonbség all fent — de fordi-
tott sorrendben. A sorhajok szamszerii mutatéi Gnmagukban is jol érzékeltetik az egyes
allamok nyilttengeri csatak megvivasanak képessége teriiletén mutatkozé rendkiviil
eltérd lehetdségeit. Megvizsgalva a nagyhatalmak sorhajéinak mennyiségét, elmondhato,
hogy a kiilénbség minden esetben mintegy kétszeres a kontinentalis Oroszorszag, a fél-
kontinentédlis Franciaorszag és a tengeri hatalom Nagy-Britannia mutatoi k6z6tt. Ennek
kovetkeztében az egyes haderdk igen eltér6 mértékben voltak képesek nyilt tengeri csatak
felvallalasara. Amig Nagy-Britannia jelentés szamu sorhajéval rendelkezé haditengerésze-
te féként nyilt tengeri csatak felvallalasara alapozta haditengerészeti hadviselését, addig
Franciaorszag — korlatozott szamu sorhajéjaval — csak defenziv jellegii, halogatd harcon,
illetve a harc elkeriilésén alapul6 tengeri csatakat vallalhatott (amit az offenzivebb cirkald-
és korzarhadviselés egészitett ki), mikozben Oroszorszag legjobb esetben is csak szovet-
ségeseivel karoltve csaphatott 6ssze mas allamok sorhajé flottaival. Ugyanakkor expedici-
0s miiveletek végrehajtasara is torekedtek a haderék, melynek soran szarazféldi csapataik
minél nagyobb részét probaltak eljuttatni a lehetéségekhez képest minél nagyobb tavolsag-
ra. Egy sorhaj6 - széllitasi feladat végrehajtasa soran - 5-600 f& gyalogost volt képes el-
szallitani fedélzetén akar tdbb ezer km-es tavolsagra is, igy belathatd, hogy a brit flotta a
szarazfoldi haderd jelentds részét eljuttathatta tavoli hadszinterekre, mig a féként kis hajé-
egységekbdl allé orosz flotta csak a téredékével rendelkezett ennek az expedicios képes-
ségnek — kllondsen a csapatok kijuttatasanak tavolsagat tekintve.

A 19. szazad elejére egymastol gybkeresen eltérd strukturaju és méretii flottak alakul-
tak ki. A nyilt tengeri kiizdelemre alkalmas sorhajok szamaban és a haditengerészet
expedicios képességben egyarant rendkiviil jelents eltérések allapithatok meg. Amig
a féként sorhajokbal allo brit flotta Trafalgar évében 296 sorhajot és fregattot sorakoztatott
fel, addig a kisebb hajoegységek cirkald hadviselésére sulyt helyezd franciak csak 76-al
rendelkeztek, a kisméretl szallité hajok partraszallé miveleteire épité oroszok pedig csak
63-at tudhattak magukénak (1810-ben sem javult a helyzet, rendre 335, 77, ill. 57 értékek
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adodnak).*® Nyilttengeri sorhajé-csatak soran ezek a flottak nem csaphattak 6ssze egyenlé
ellenfélként egymassal. Ennek ellenére a napdleoni hdboruk soran a tengereken mindha-
rom nagyhatalom jelen volt, a tenger uralmaért folytatott kiizdelemben mindannyian tevé-
kenyen részt vettek — am ezt mas és mas modszerekkel tették. Az eltéré strukturaval és
harceljarassal rendelkezd flottak, mas-mas modellek mentén, eltéré hadaszati kultara-
kat képviselve ugyan, de egyarant képesek voltak a fegyveres kiizdelem eredményes
megvivasara a tengereken.
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