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Osszefoglalé

A szerves savak takarmdnyiparban torténd alkalmazasa messzi idokre nyulik vissza, dam mig
régebben a takarmanyok tartositdsahoz hasznaltdk, addig napjainkban mar hozamfokozdként is
alkalmazzak. Kisérleteinkben 10% és 20% Selacid® tartlamu takarmanyt fogyasztottak a nyulak
az 5-11 hetes nevelés alatt. Az ¢éldstly tekintetében megallapithatd, hogy a Selacid® tartalmu
takarmany kedvezden befolydsolta a tomeggyarapodast. Az elhullds minden csoportban igen
alacsony szinten maradt, de a Selacid®-ot fogyaszté nyulak kozott még igy is alacsonyabb
maradt az elhullds mértéke a kontroll csoportban tapasztalthoz képest.

Kulesszavak: szerves sav, novekedés, elhullas

The effect of Selacid® on the performance and health status of growing and finishing rabbit
Abstract

The use of organic acids in the feed industry dates back a long time, but while they were used to
preserve feed, nowadays they are used as a performance enhancer. In our experiments, rabbits
consumed 10% and 20% of Selacid® in their feed during their 5-11 week growing phase. Our
conclusion was that Selacid®-containing feed has a beneficial effect on weight gain, regarding
the live weight of rabbits. Mortality remained low in all groups, but among the Selacid® treated
groups, the mortality rate was even lower, than in the control’s results.

Keywords: organic acid, growth, mortality
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Irodalmi attekintés

Az 1970-es években kezdték el az antibiotikumokat, mint hozamfokozodkat alkalmazni,
melynek szdmos kedvezd tulajdonsaga mutathatd ki. Fiziologias hatasai koziil kiemelhetd, hogy
csokkenti a bélfal hosszat, szélességét, atmérdjét, valamint a bélsar nedvességtartalmat és a
stressz szintet. Ezen kiviil noveli a bél abszorpcids képességét (Commission on Antimicrobial
Feed Additives, 1997).

A hozamfokoz6 antibiotikum takarmanyadalékként valo alkalmazasanak az emésztés
¢lettani hatdsai koziil kiemelhetd, hogy noveli a limitalo aminosav ellatottsagot, illetve a vitamin,
mikroelem, zsirsav, gliikoz, kalcium abszorpcidt (Commission on Antimicrobial Feed Additives,
1997).

Hozamfokozoként alkalmazott antibiotikum adagoldséara jellemzd a kis mennyiségben, hosszu
1d6n at tartd adagolds, mig a terdpids célu antibiotikum haszndlat ezzel szemben altaldban a nagy
mennyiségl, rovid ideig tartd szajon at illetve véndsan torténd adagolas (Falcao és mtsai, 2007).

A vékonybél mucosa rétege jelentds szerepet jatszik a tadpanyagok felszivasaban valamint
fontos védelmi teriiletként is funkciondl az antigén anyagokkal szemben fiatal nyulak esetében
(Gallois és mtsai, 2005). A szerves savak haszndlata érdekes lehetdségnek tiinik, bar hatasuk a
mikroflora populdciora, mucosa immunitasara és a novekedési erélyre a tudomanyos eredmények
figyelembevételével ellentmondésos nyulak esetében (Falcao-e-Cunha 2007). Ez idaig nem teljes
mértékben tisztazott ezen anyagok milyen modon fejtik ki hatasukat a vastagbélben, azonban mar
kimutatott, hogy a szerves savak direkt hatdst fejtenek ki a bakteridlis sejtek integritasara
(Maertens és mtsai, 2000).

A szerves savak takarmanyozdsban betoltott szerepe a emésztésre €s termelési erélyre
gyakorolt hatasuk révén nyulak esetében nem egyértelmi. Napi tomeggyarapodas ndvekedésérol
szamol be szdmos kutatdsi eredmény, azonban néhany vizsgélatban nem mutattak ki kiilonbséget
a vizsgalt és kontroll csoport k6zott (Scapinello és mtsai, 2001). llyen eredményre jutott kutatasa
soran Hollister és mtsai (1990), a napi tdmeggyarapodds ugyan csokkent, de a takarmany-
értékesités javult €és az elhullds mértéke jelentdsen csokkent a kisérleti csoportban a kontroll
csoporthoz képest. Tovabbd a szerves savak antimokrobidlis aktivitdsat is leirtdk nyulakban
(Skrivanova és Marounek, 2002), s6t ezek hatdsat abban, hogy Gram-negaitv és Gram-pozitiv
baktériumok okozta karok csokkentésében is szerepet jatszanak (Cardinali és mtsai, 2008). Ezzel
ellentétesen mas kisérletekben, ahol a vajsavat (Carraro és mtsai, 2005) valamint a fumarsavat
(Scapinello és mtsai, 2001) tovabba a hangyasavat (Skrivanova és Marounek, 2007) vizsgaltak
nem mutattak ki antimokrobidlis aktivitast.

A szerves savak takarmanyiparban torténd alkalmazasa messzi idokre nyulik vissza, am
mig régebben a takarmanyok tartositdsdhoz hasznaltak, addig napjainkban mar hozamfokozoként
is alkalmazzak. Legtobb vizsgéalatot sertésekkel végeztek, amelybdl az latszik, hogy
termelésnovelés érdekében a hangyasav, ecetsav, propionsav, vajsav, tejsav, szorbinsav,
fumarsav, borkdsav és citromsav a leginkabb bevalt szerves savak (Partanen és Mroz, 1999).

Nyulak esetében méar nem ennyire egyértelmiiek az eredmények, bar kevés kisérletet is
végeztek ezzel a fajjal (Maertens és mtsai., 2006). Brazil kutatok szerint a 1,5% fumarsav
kiegészitést tartalmaz6 takarmany hatasara novekedett a hizényulak napi tdémeggyarapodasa €s a
takarmay-értékesitése, azonban az eredmény nem volt szignifikdns (Scapinello és mtsai., 2001;
Michelan és mtsai., 2002). Ettdl eltéré eredményrdl szamolt be Hollister (1990), miszerint a napi
tomeggyarapodas ugyan csokkent, de a takarmany-értékesités javult és az elhullds mértéke
jelentdsen csokkent a kisérleti csoportban a kontroll csoporthoz képest.
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Anyag és modszer

Kisérleteinket 2016. majus — 2016. november kozott folytattuk. Az egyedi elhelyezéses
elévizsgalat Dabason, a nagycsoportos vizsgalat Kartalon valosult meg.

A vizsgalat soran 3 csoportot kiilonitettiink el. A kontrollt és két kisérleti csoportot,
amelyek 1, illetve 2 %-ban részesiiltek Selacid® kiegészitésben.

A kiscsoportos (egy alkalommal, ismételés nélkiil) kisérletben (n=30), a nagylizemiben (2
ismétlésben, n=500) egyeddel folytattuk le a vizsgalatot. A nagycsoportos ketrecben 50
nyul/ketrec elhelyezésben voltak az allatok. A nevelés 5. €lethéttdl 11. élethétig tartott.

A kisérleti takarmanyokat mind a valasztasi, mind a befejezd szakaszra megterveztiik, az
adott korcsoportnak megfeleld 0sszetételben, amely Osszetétel mindemellett alkalmazkodott
kisérleti terveinkhez is a Selacid® adagolasahoz (/. tabldzat).

1. tablazat: Kisérleti takarmanyok osszetétele

K
Vilaszté (1) | Befejezs (2) _

Takarmanyzab (3) 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10
Napraforgodara (4) 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30
Napraforgo héj (5) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Biizakorpa (6) 26,03 26,40 25,93 26,30 25,83 26,20
Tonkolybiza pelyva 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
pellet (7)

Maltacsira (8) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
CGF HUNGRANA 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
81)1"ab°gy 0 héj pellet 5,00 5,00 5,00 5,00 5.00 5,00
Szaritott répapellet (10) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Immunitox 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Selacid® 0,00 0,00 0,10 0,10 0,20 0,20

A h)

(Slzf;lape”et S7NyF 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
LAP HIZONYUL KP

2% (12) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Cycostat 6,6 0,10 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00
Trierra 0,27 0,00 0,27 0,00 0,27 0,00

Table 1: Experimental feed composition

feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), forage oats (3), sunflower meal (4), sunflower husk (5), wheat bran (6),
spelt husk pellets (7), malt germs (8), olive husk pellets (9), dried beet pellets (10), hay pellet 5% crude
protein (11), LAP fattening KP 2% (12)

Selacid® Osszetétele:
e Szorbinsav: 15 %
e Hangyasav: 5-10 %
e Ecetsav: 5-10 %

10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.103



106
Heincinger et al. / AWETH Vol 12.2. (2016)

e Tejsav: 5-10 %

e Propionsav: 5-15 %

e  Ammoéniumformiat: 10-20 %

e Citromsav: 1-5 %

e Felszivodd mono-¢s digliceridek: 1,2 %
e [,2-propandiol: 0,4 %

A kisérlet soran a mért értékeket eldszor kiilon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon
rogzitettilk. A papir alapon meglévé eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft
Corp.) tablazatkezeld programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0
programmal végeztikk, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p<0,05
szignifikancia-szint mellett. Ezek feltételét — a normalis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve
Q-Q abraval ellendriztiik. Amikor szignifikans kiilonbséget talaltunk a csoportok kdzott, abban az
esetben elvégeztilk az ANOVA utdtesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbol Microsoft
Office Excel 2010 (Microsoft Corp.) tdblazatkezeld programmal készitettiink diagramokat.

Eredmények és értékelésiik

Az els6 kiscsoportos vizsgalaton kiviil a tovabbi két ismétlésben, amely nagyiizemi
koriilmények kozott zajlott a kontroll csoport testtomeg-eredményei alakultak legjobban a
vizsgalati idOszak végére (2. tablazat).

2. tabldzat: K16 testtomeg alakulisa

¢életkor
Tavasz (2) n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezés) (3) 5.hét (4) | 951+114,53 | 990+£127,72 | 945+126,46
7. hét 1672167 | 1744+179,37 | 1679+175,34
9.hét |2244+169,48|22624+263,44|2217+280,34
11. hét 2728+181 |2760+282,26 |2724+294,78
Osz (5) n=500 n=500 n=500
(nagycsoportos) 5. hét 988+24,71 | 964+23,58 | 976423,83
7. hét 1701+48,92 | 1636+49,5 | 1660+59,96
9.hét | 2247+95,78 | 2129+£88,24 | 2115+97,5
11. hét | 2743+158,9 |2611+142,31 | 2636+159.,41
Osz n=500 n=500 n=500
(nagycsoportos) 5. hét 989+25,53 | 966+26,17 | 97442531
7. hét 1694+52,83 | 1637+47,74 | 1666+49,61
9.hét | 2246+95,08 | 2117£92,51 |2124+102,37
11. hét |2732+156,29 | 2591+144,31 | 2613+147,25

Table 2: Development of live weight
age (1), spring (2), test (3), week (4), autumn (5)
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Az elsd, kis létszamu vizsgalat alatt az 1%-o0s Selacid® kiegészitésben részesiilt csoport
szerepelt a legjobban, nemcsak a vizsgalati idészak végére, hanem a teljes iddszak alatt.

A masodikban a kontroll volt a legmegfelelobb, a két kisérleti csoport koziil azonban a
kilencedik hét kivételével minden mérlegelés alkalmaval a 2%-os kiegészitésben részesiilt
csoport szerepelt jobban, azonban ez is elmaradt a kontrolltol.

A harmadik ismétlésben szintén a kontroll érte el a legnagyobb testtomeget, €s a 2%-0s
kiegészitésben részesiilt kovette, akarcsak a 2. ismétlésben, azonban itt a teljes vizsgalati idoszak
alatt ez a csoport volt a jobb a kisérletiek koziil. Mindez a grafikus abrazolds révén jol nyomon
kovethetd (1-2. dbra).

1-2. dbra: K16 testtomeg alakuldsa csoportonként és mérésenként grafikusan abrazolva

_ Testtomeg, g
Osz (2. ismétlés)

3000
2000 oK
@Sel 10
1000 ¢
L
0
5. hét 7. hét 9. hét 11. hét
Testtomeg, g
Osz (3. ismétlés)
3000
2000 oK
@ Sel 10
1000
I
0

5. hét 7. hét 9. hét 11. hét

Figure 1-2: Development of live weight per measurement group and graphically
Els6 ismétlésben (n=30/csoport) egyik mérés alkalmaval sem talaltunk szignifikans kiilonbséget (6todik
heti p=0,306; hetedik heti p=0,208; kilencedik heti p=0,769, tizenegyedik heti p=0,835).

Masodik ismétlésben (n=150/csoport) otodik heti mérésekor mindhdrom csoport
szignifikans kiilonbséget mutatott. A Sell0 és a Kontroll, és a Sel20 és Sell0 csoportok kozott
(p<0,000), valamint a Sel20 és a Kontroll csoport kozott (p=0,000). Hetedik héten a Kontroll
mindkettd kisérleti csoporttal (p<0,000), a kisérleti csoportok (p=0,000) szignifikans eltérést
mutattak. Kilencedik héten csak a Kontroll csoport tért el a Sell0 és a Sel20 csoportoktol
(p<0,000). Tizenegyedik héten ugyanazt az eredményt kaptuk, mint a kilencedik héten.

Harmadik ismétlésben (n=150/csoport) a Kontroll csoport a Sel10-es és Sel20-as csoporttal
(p<0,000), mig a Sell0 és a Sel20 kozott (p=0,017) talaltunk szignifikans eltérést. Hetedik héten
mindharom csoport kozott (p<0,000) szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk. Két héttel késobb a
Kontroll tért el a masik két csoporttol (p<0,000). Tizenegyedik héten hasonl6 volt az eltérés az
el6z6 méréshez (p<0,000).
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Az atlagos napi testtomeg-gyarapodason ugyanazok a tendencidk és aranyok figyelhetdk
meg, mint a testtomeg-mérések eredményeinél (3. tablazat).

3. tabldzat: Atlagos napi tomeggyarapodas

Sletk

Tavasz n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezas) 5-7. hét 51,49 53,86 52,40
7-9. hét 40,92 37,01 38,48
9-11.hét | 34,57 35,58 36,18
5-11.hét | 4233 42,15 42,35
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7. hét 50,93 47,95 48,84
7-9. hét 39,04 35,25 32,51
9-11.hét | 35,45 34,41 37,25

5-11.hét | 41,81 39,20 39,54

Table 3: Average daily weight gain

A takarmanyértékesités kapcsan a legjobb eredmények a 20%-os kiegészitésben részesiilt
csoportnal jelentkeztek, ezek a csoportok képviselik ezaltal mindharom ismétlésben
konzekvensen a potencialisan leggazdasagosabb termelési lehetdségeket (4. tablazat).

4. tablazat: Takarmanyértékesités eredményei

Tavasz n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezés) 5-7. hét 2,52 2,39 2,43
7-9. hét 3,89 4,32 3,91
9-11.hét 5,08 4,56 4,51
5-11.hét 3,66 3,56 3,47
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7. hét 3,61 3,62 3,47
7-9. hét 4,00 4,13 4,65
9-11.hét 5,59 5,56 5,05

5-11.hét | 4,28 4,33 4,27

Table 4: Results of feed conversion
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Erdekes lenne egy olyan 6sszehasonlitas, amely egyébként nem képezte a vizsgalat részét,
hogy a kiegészitésként alkalmazott készitmény ara milyen ardnyban van a ,megtakaritott”
takarmany araval.

5. tablazat: Az elhullasi arany alakuldsa

K

Tavasz n=30 n=30 n=30
(egyedi elhelyezés) 5-7. hét 0,00 0,00 0,00
7-9.hét | 0,00 0,00 0,00
9-11.hét | 0,00 0,00 0,00
5-11.hét | 0,00 0,00 0,00
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7.hét | 0,00 0,00 0,00
7-9.hét | 2,20 0,80 1,00
9-11.hét | 0,00 1,00 0,80
5-11.hét | 2,20 1,80 1,80
Osz n=500 | n=500 | n=500
(nagycsoportos) 5-7.hét | 0,00 0,00 0,00
7-9. hét 1,80 1,20 0,80
9-11.hét | 0,60 0,60 1,60
5-11.hét| 2,40 1,80 2,40

Table 5: Changes in mortality rate

Nagyon érdekes, hogy a kiscsoportos kisérletben nem volt elhullés.
A masodik és harmadik vizsgalatban a vizsgalt csoportok alacsonyabb vagy a kontroll csoporttal
megegyez0 értékeket értek el az elhulldsi aranyra vonatkozolag (5. tablazat).

Kovetkeztetések és javaslatok

Az élosuly tekintetében megallapithato, hogy a Selacid® tartalmu takarmany kedvezden
befolyasolta a tomeggyarapodast. Nagycsoportos, lizemi koriilmények kozott végzett mindkét
kisérletben ugyanaz a tendencia mutathatd ki. A hizlalasi fazis sord&n még mind a harom
kisérletbe vont csoport szignifikansan eltért egymastol, azonban a vizsgalat végére, mire elérték a
nyulak a vagasérettséget a kezelt csoportok kozott nem volt statisztikailag igazolhatdé modon
kimutathat6 kiilonbség. Viszont a Selacid®ot ugy 10%-ban, mint 20%-ban fogyasztdé nyulak
esetében megallapithatd, hogy a kisérlet teljes ideje alatt szignifikans mértékben alacsonyabb
¢l6sulyt produkaltak a kontroll csoportban 1évd nyulakhoz viszonyitva.

Azonban kedvezObb takarmanyértékesités is detektalhatd a kisérleti csoportokban, igy a
érdekes lehet, és tovabbi vizsgalatokat vetit elére, hogy 1 kg nytlhts kihozatal kdltsége melyik
takarmanyozasi csoportban hogyan alakul.
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Mivel az elhullds mértéke minden vizsgalatcsoportban kedvezden alakult megallapithato,
hogy homogén, jo altalanos egészségi allapotnak 6rvendd valasztott nyulakkal folyt a kisérlet.
Ezen tény mellett is kimagaslé a Selacid® hatékonysaga, mivel mind a 10%-o0s mind a 20%-o0s
csoportban alacsonyabb elhullds volt tapasztalhatd, tehat a vizsgalt készitmény még az amugy is
kedvezd statusza allomanyokban is tovabb javitja az altaldnos ellenalld képességet. Ezzel
eldsegitve a célul kitizott, gydogyszermentes nyulhizlalas lehetdségét.
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A kisérletek a PIAC 13-1-2013-0087 szerzodésszamu palyazat keretében valdsultak meg.
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