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Osszefoglalé

Kisérleteinkben egyedi €s csoportos elhelyezésben vizsgaltuk 0,8% és 1% Arbocel® tartalmu
takarmanyt fogyasztod nyulak €ldstlyat, takarmanyértékesitését és elhullasat az 5-11. élethét alatt.
Valamennyi vizsgalatban ugyanazok a tendenciak figyelhet6k meg. A kontroll csoport testtomeg
értékei a kisérlet teljes ideje alatt magasabbak voltak, mint a kezelt csoportokban mért értékek. Az
Arbocelt® 0,8% illetve 1%-ban tartalmaz6 takarmanyt fogyasztd nyulak takarmany-értékesitése
meghaladt a kontroll csoportban szamitott értékeket. Azonban az elhullas mértéke 1% alatt maradt
a vizsgalat teljes ideje alatt a kezelt csoportokban.

Kulesszavak: Arbocel®, lignocelluloz, ndvekedés, egészség

The effect of ARBOCEL® on the performance and health status of growing and finishing rabbit
Abstract

A 6 week experiment (5-11 week) was conducted to study the effects of 0.8% and 1% ARBOCEL®
inclusion of the diet on live weight, feed conversion ratio and mortality of rabbit. The same trends
were observed in all experiments. The measured body weight values of the control group were
higher than the treated group’s, throughout the experiment. Those rabbits that ate 0.8 % or 1%
ARBOCEL® in their feed had higher feed conversion ratio than the control group. However, in
the treated groups the mortality rate was below 1% throughout the study.

Keywords: Arbocel®, lignocellulose, growth, health
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Irodalmi attekintés

Nem kérddzo allatként a nyal emésztérendszere jol alkalmazkodott a nagy mennyiségii
novényi sejtfal emésztéséhez. Monogasztrikus allatok bendd hijan a vakbélben €s a vastagbél
bizonyos részében képesen olyan milidt kialakitani, ahol a rostbontdsra alkalmas enzimet
termeld baktériumok megélni képesek. Ezért a nyultakarmanyok egyik f6 alkotoeleme a
nyersrost, még az intenziv termeld alloményok esetében is (Gidenne, 2003). A rostok
csoportjaba tartoznak az emésztésélettani szempontbodl két, 0ldodoé és oldhatatlan részre osztott
anyagok (Van Soest, 1991). Azok, amelyek vizben oldédnak (pektinek, hemicellul6zok egy
része, nyalkaanyagok) és azok, amelyek vizben oldhatatlanok, példaul celluldz, hemicelluloz
nagy része, lignin (Gidenne, 2001b).

Az oldhatatlan rostok a ndvényi sejtfalakat alkotjdk, nem erjednek meg, csupan
athaladnak az emésztérendszeren szerkezetvaltozas nélkil. Jotékony hatasuk abban nyilvanul
meg, hogy terimés takarmanyok 1évén kitoltik a béltraktust.

A takarmanyok alacsony nyers rost tartalma, valamint ha ezen rost mennyiség nem kellden
valtozatos ndvényi takarmanyokbol szarmazik, akkor a véalasztast kdvetd 2 hétben a ndvendék nyulak
tomeggyarapodasa elmarad a kontroll csoporthoz képest (Gidenne és Jehl, 1999).

A lignocelluléz ellatottsag kedvezd hatasa csokken, amint a lignin/celluléz arany csokken
¢és ezaltal az emésztdszervi megbetegedések szama ndvekszik hizonyulak esetében, ahogy azt
korabbi vizsgalatok is alatdmasztjak (Maitre és mtsai., 1990, Gidanne és mtsai., 2001a). Tovabbi
kisérletek szintén hasonld eredményre jutottak, amikor a napi takarmanykeverékben 19%-r61 15%-
ra csokkentették az ADF tartalmat, ezaltal a ndvendék nyulak kozott 18%-rol 28%-ra emelkedett
az elhullas és kiesés aranya (Gidenne és mtsai., 1998D).

Az ARBOCEL® egy lignocellul6z nyersrost koncentratum a nyulak emésztésének és
termelésének fenntartasdhoz. Tojotytkokkal végzett kisérletben, ahol 3%-ban keverték az
Arbocel® -t a takarmanykeverékbe az tapasztaltdk, hogy a takarmanyfelvétel csokkent, viszont a
tojastermelés megnott a 44-53. €lethét kozott (Mohiti-Asli és mtsai., 2012).

Az oldhatatlan rostok ardnya nagyban meghatdrozza elméletiink szerint a nyulak
takarmanyozasdnak hatékonysagat, ennek igazoldsa érdekében allitottuk be vizsgalatainkat.

Anyag és modszer

Kisérleteinket 2016. marcius — 2016. november kozott, az 5. élethéttdl a 11. élethétig tartd
hizlalasi iddszakban folytattuk le. Egyedi elhelyezéses eldvizsgalattal térképeztiik fel a nyulak
reakcidjat az altalunk megtervezett takarmanyokra. Az egyedi elhelyezéses elévizsgéalat Dabason,
a nagycsoportos vizsgalat Kartalon valosult meg (50 nyual/fiilke).

Harom takarméanyozéasi csoportot kiilonitettiink el, mindkettében valasztdé ¢és befejezd
takarmanyokat terveztiink meg, €s vizsgaltuk hatékonysagukat a termelésre.

Az egyes takarmanyozasi csoportok egyenld, az aldbbi tablazatban lathatd 1étszdmokkal
indultak, az egyedi elhelyezésii egy ismétlésben, mivel ez esetben a nagynak tekinthetd egyedi
minta-elemszam megfeleld volt a statisztikai kiértékelésekhez, a nagyiizemi pedig két ismétléssel
valosult meg.

A kisérleti takarmanyok Osszetétele megfelelt az adott korcsoport takarményozas-¢€lettani
igényeinek, koztiik a kiilonbség az oldhatatlan rost alkalmazasaban és dozisaban allt (1. tablazat).
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1. tablazat: Kisérleti takarmanyok osszetétele

K Arb 0,8
Val(z;;zto Bei(‘ezj)ezo Valaszto | Befejezo
Takarmanyzab (3) 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10 9,10
Napraforgodara (4) 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30
Napraforgo héj (5) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Buzakorpa (6) 26,03 26,40 | 2523 25,60 | 25,03 25,40
(T%nk"lybuza pelyva pellet 11,00 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00
Malatacsira (8) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
CGF HUNGRANA 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Arbocel® 0,00 0,00 0,80 0,80 1,00 1,00
Olivabogy6 héj pellet (9) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Szaritott répapellet (10) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Immunitox 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Szénapellet 5%NyF (11) 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
LAP HIZONYUL KP 2% (12) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Cycostat 6,6 0,10 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00
Trierra 0,27 0,00 0,27 0,00 0,27 0,00

Table 1: Experimental feed composition
feed phase 2 (1), feed phase 3 (2), forage oats (3), sunflower meal (4), sunflower husk (5), wheat bran (6),

spelt husk pellets (7), malt germs (8), olive husk pellets (9), dried beet pellets (10), hay pellet 5% crude
protein (11), LAP fattening KP 2% (12)

A takarményozés hatékonysaganak felmérésére vizsgaltuk az allatok testtomegét az 5., 7.,
9. és 11. héten, amelybdl kalkulaltuk az atlagos napi testtomeg-gyarapodasukat, takarmény-
értékesitésiiket, tovabba nyomon kovettiik az elhullas mértékét is az egyes csoportokban.
A Kkisérlet sordn a mért értékeket el@szor kiilon erre a célra szerkesztett adatrogzitd lapon

rogzitettiik. A papir alapon meglévd eredményeket Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft Corp.)
tablazatkezeld programmal digitalizaltuk. Az elkészitett adatmatrixokat R 3.2.0 programmal
végeztiik, mely sordn T-probat, illetve ANOVA analizist végeztiink p<0,05 szignifikancia-szint
mellett. Ezek feltételét — a normadlis eloszlast — Shapiro-Wilk teszttel, illetve Q-Q abraval
ellendriztiik. Amikor szignifikdns kiilonbséget talaltunk a csoportok kozott, abban az esetben
elvégeztiik az ANOVA utotesztjét, a Tukey tesztet. Végiil a kapott adatokbol Microsoft Office
Excel 2010 (Microsoft Corp.) tdblazatkezeld programmal készitettiink diagramokat.
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Eredmények és értékelésiik

A 2. tablazat mutatja az €10 testtomeg adatokat. Az egyedi elhelyezéses eldvizsgalat alatt
nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség a vizsgalt csoportok kozott egyik mérési idépontban
sem. Azonban a nagyiizemi kisérletek ettél eltéré eredményt mutattak.

A 0,8% illetve 1% rost-kiegészitéssel az allatok 11. heti testtdomege elmaradt minden
esetben a kontroll csoportétol, azonban mindkét esetben az indulo sulyok tekintetében is fennallt a
szignifikans eltérés a csoportok kozott. Hasonld tendencia figyelhetdé meg a két nagyiizemi
vizsgalatban. Ebbdl megallapithat6, hogy a 0,8% Arbocelt® fogyasztd csoportban a nyulak a
kisérletek elején 1,6%-kal alacsonyabb kezddstlyrdl indultak a kontroll csoportban mért nyulak
sulyahoz képest, azonban a vizsgalat végére (a 11. élethétre) ez a kiilonbség tobb, mint 4% folé
emelkedett. Ezzel szemben az 1% Arbocelt® fogyasztd csoportban a nyulak a kisérletek elején
4,4% és 4%-kal alacsonyabb kezddsulyrol indultak a kontroll csoportban mért nyulak sulydhoz
képest. Viszont ezt a kiilonbséget a 11. heti vagostlynal is megtartottak, azaz ugyanolyan litemben
fejlédtek, mint a kontroll takarmanyt fogyaszto csoport.

2. tabldzat: K16 testtomeg alakulasa (g)

életkor (1) K Arb 0,8 -
Tavasz (2) n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) (3) 5. hét (4) 951+114 962+109 937+132
egyedi elhelyezés 7. hét 1672+167 1634+161 1633+223
9. hét 2258+154 21444247 2200+241
11. hét 2743+163 2640+235 2686+233
Nyar (5) n=500 n=500 n=500
(2. ismétlés) 5. hét 986+24a 971+23b 943+22¢
csoportos tartas 7. hét 1704+49a 1642+52b 1633+47b
9. hét 2245+102a 2093+110b 2117+94ab
11. hét 2739+148a 2607+141b 2622+135b
Osz (6) n=500 n=500 n=500
(3. ismétlés) 5. hét 985+23a 970+£27b 946+24c
csoportos tartas 7. hét 1701+49a 1636+49b 1629+51b
9. hét 2225+93a 2096+89b 2119+102b
11. hét 2722+149a 2604+153b 2614+152b

Table 2: Development of live weight (g)
a-b-c significantly different P=0,000
age (1), spring (2), test (3), week (4), summer (5), autumn (6)

Fontos termelési mutaté az is, hogy az allatok milyen ilitemben érték el a vizsgalati id6szak
végeén detektalt testtomeget.

Jol lathato — akércsak a testtomeg-adatoknal, hogy a nagylizemi vizsgéalatok soran némileg
kisebb testtomeget €s testtomeg-gyarapodast produkaltak az allatok, mint az egyedi elhelyezés
soran, amely a kevesebb mozgésnak lehet a kdvetkezménye (3. tdbldzat).
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3. tabldzar: Atlagos napi tomeggyarapodais (g)

Tavasz n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) 5-7. hét 51,49 47,95 49,73
egyedi elhelyezés 7-9. hét 41,89 36,43 40,49

9-11.hét 34,68 35,45 34,74
5-11.hét 42,69 39,94 41,65

Nyar n=500 n=500 n=500
(2. ismétlés) 5-7. hét 51,22 47,91 49,28
csoportos tartas 7-9. hét 38,64 32,25 34,56

9-11.hét | 35,35 36,73 36,08
5-11.hét | 41,74 38,96 39,97

Table 3: Average daily weight gain

A testtomeg-gyarapodas mértéke nem folyamatosan csokkend tendenciat mutat a 11. hétig
bezarolag, hanem az utolsd mérési szakaszban ismét ndvekszik, amit nemcsak az egyedi elhelyezések
soran, hanem a nagyiizemi kisérletekben is ugyanligy produkaltak az &llatok. Ezen tGlmenden
megallapithatd, hogy a napi-tomeggyarapodas a befejezd fazisban (9-11. hét) a rost-kiegészitést
fogyasztd csoportokban kedvezdbben alakult mind az egyedi, mind a nagyiizemi tartdsmodban,
kiilondsen a 0,8% Arbocelt® tartalmazo takarmanykeveréket fogyasztd nyulak esetében.

Az elfogyasztott takarmdny mennyisége és a sulygyarapodas hdnyadosabol szamitott
takarmanyértékesités értékeket az 4. tablazat mutatja.

4. tablazat: Takarmanyértékesités (g/g)

Tavasz n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) 5-7. hét 2,52 2,61 2,50
egyedi elhelyezés 7-9. hét 3,69 3,92 3,47
9-11.hét 4,95 4,73 4,52

5-11.hét 3,56 3,64 3,38

Nyar n=500 n=500 n=500
(2. ismétlés) 5-7. hét 3,61 3,55 3,78
csoportos tartas 7-9. hét 4,00 4,65 4,07
9-11.hét 5,59 5,69 5,74

5-11.hét 4,28 4,53 4,42

Table 4: Feed conversion (g/g)

10.17205/SZIE.AWETH.2016.2.051



Kovdcs-Weber et al. / AWETH Vol 12.2. (2016) 56

A testtomeg-mérések eredményeinél egyértelmiien latszott, hogy a kontroll csoport
valamivel jobb eredményt ért el minden esetben, mint a rost-kiegészitésben részesiiltek. Azonban
egyoldalu lenne, ha ennek mogottes tartalmat a takarmany-értékesitést nem értékelnénk.

Gazdasagossagi szempontbol a kiegészités ara €s az azt fogyasztd egyedek teljesitménye
szamit e tekintetben, tehat hogy egy kg-nyi é16tomeget hany kg takarméanybdl épit fel az allat. Az
alacsonyabb értékeket majdnem minden esetben az 1% kiegészitést kapott csoport egyedei hozték,
hiszen a legcsekélyebb mennyiségbdl hozték 1étre testiik kilogrammyjait.

A kisérletek teljes ideje alatt tapasztalt elhullasok mértékét, ismétlésenkénti bontasban az
5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Elhullasi arany alakulasa (%)

életkor
K Arb 0,8

Tavasz n=30 n=30 n=30
(1. ismétlés) 5-7. hét 0,00 0,00 0,00
egyedi elhelyezés 7-9. hét 2,70 5,41 0,00
9-11.hét 0,00 0,00 0,00
5-11.hét 2,70 5,41 0,00

Nyar n=500 | n=500 | n=500
(2. ismétlés) 5-7. hét 0,00 0,00 0,00
csoportos tartas 7-9. hét 2,60 0,00 0,00

9-11.hét 0,00 0,00 0,80
5-11.hét 2,60 0,00 0,80

Osz n=500 | n=500 | n=500
(3. ismétlés) 5-7. hét 0,40 0,00 0,00
csoportos tartas 7-9. hét 1,80 0,20 0,40

9-11.hét | 0,40 0,20 0,60
5-11.hét | 2,60 0,40 1,00

Table 5: Mortality rate (%)

Fontos tényezd a veszteség mértéke miatt, hogy az egyes csoportokban miként alakult az

elhullasok ardnya. Ez utalhat az allomény altalanos egészségi allapotara, immunrendszerének
stabilitasara is.
Igen figyelemre méltdé, hogy a kontroll csoportokhoz képest a kiegészitésben részesiilt
csoportokban gyakorlatilag nem volt elhullds a nagyiizemi kisérletekben. Ez nemcsak a kiegészités
hatékonysaga miatt lehet jelentds, hanem azért is, mert az egyedi elhelyezéseknél a nagyilizemi
kisérletek jobban alakultak ezen paraméter tekintetében, holott forditott eredmények szoktak
jelentkezni.

Mais-mas idészakban jelentkezett elhullas az egyes csoportokban, ami érdekessé tehetne
egy olyan vizsgalatot, amely ezeket az adatokat az évszakok diktalta iddjarasi koriilményekhez
viszonyitja. Mert annak ellenére, hogy a nyulak zart koriilmények kozott voltak elhelyezve, a kiilsd
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térbol bekeriilé matrixok mas-mas hatasnak voltak kitéve, igy akar azok mikrobiologiai statusza is
kiilonbozhetett, amit egy jol karban tartott bélflora — pl. kiegészitésben részesiilt csoportok egyedei
— jobban toleralhattak.

Kovetkeztetések és javaslatok

A kistizemi, egyedi elhelyezéssel folytatott kisérletben és a nagylizemi, csoportos
elhelyezésben tartott nyulak esetében ugyanazok a tendencidk figyelhet6k meg. A kontroll csoport
testtomeg értékei a kisérlet teljes ideje alatt magasabbak voltak, mint a kezelt csoportokban mért
értékek, ugy az egyedi, mind a csoportosan elhelyezett nyulak esetében egyarant. Mig a vizsgalat
kezdetén (5. heti testtdmeg) mind a hdrom vizsgélatba vont csoport statisztikailag igazolhat6
mobdon eltért egymastol, addig a 9. heti és 11. heti (zar6 mérés) alkalmaval a két Arbocel®
kiegészitést tartalmazo takarmanyt fogyasztd csoport nem kiillonbozott egymdstol szignifikans
modon. Ugyan mind a harom vizsgalatban a kontroll csoport egyedei érték el a magasabb éldsulyt,
de az Arb1 csoport tartotta az indulaskor mért 4%-os elmaradast a kontrollhoz képest. Igy relativ
értelemben nem maradt el a kontroll csoportban mért eredményekhez képest.

Az eddig megjelent irodalmi adatok alapjan a takarmanykeverék tul magas rosttartalma
rontja a takarmany-értékesitést. Ami jelen vizsgalatok esetében is megfigyelhetd volt, hiszen mind
a harom kisérletiinkben hasonldé tendenciat tapasztaltunk. Az Arbocelt® 0,8% illetve 1%-ban
tartalmazé takarmanyt fogyasztd nyulak takarmany-értékesitése meghaladt a kontroll csoportban
szamitott értékeket. Kivéve az egyedi elhelyezéses eldvizsgalatot, ahol az Arbl csoport érte el a
legkedvezdbb takarmany-értékesitést az 5-11. heti teljes hizlalasi iddszakra vetitve.

Viszont a lassabb napi tomeggyarapodas, és a kedvezd lignin : celluléz arany, amit az
Arbocel® kiegészités biztosit a takarmdnyban, jotékonyan hat az emésztérendszeri
megbetegedések €s az ebbdl fakado kiesések, elhullasok csokkentésére. Hiszen mindkét kezelt
csoportban gyakorlatilag elhanyagolhat6 mértékii, 1% alatti szinten maradt az 5. héttol 11. hétig
tarto hizlalas teljes hosszara vetitve.

Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak eldontésére mennyi az az Arbocel® mennyiség,
ami még kedvezden hat az emésztési problémak minimalizaldsdra és az elhulldsi arany
csokkentésére, de nem rontja a takarmany-értékesitést €s ezzel egylitt a napi tomeggyarapodast.

Koszonetnyilvanitas
A kisérletek a PIAC 13-1-2013-0087 szerz6désszamu palyazat keretében valdsultak meg.
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