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PAAKIRJOITUS

KANSALLISET GEENIVARA-

OHJELMAT UUDISTUVAT

perustuvat kansainvalisiin sopimuksiin ja toimin-

taohjelmiin. Suomen maa- ja metséatalouden kan-
sallinen kasvigeenivaraohjelma (MMM 12/2001) kattaa
maa-, puutarha- ja metsatalouden geenivarat. Suomen
kansallinen eldingeenivaraohjelma (MMM 17/2004) ka-
sittdd sekéa kotieldinlajien paikalliset alkuperéisrodut etta
Suomeen vakiintuneet alkuperaltdan tuontirodut. Ohjel-
missa on esitetty geenivarojen suojelun ja kestavan kay-
ton keskeiset periaatteet, tavoitteet seka toimenpide-
ehdotukset. Ohjelmien koordinaatio on osoitettu Luon-
nonvarakeskukselle (Luke).

Kansalliset geenivaraohjelmat ovat luoneet poh-
jan kansallisten geenivarakokoelmien ja -populaati-
oiden perustamiselle ja geenivaratydn organisoinnil-
le kansallisella ja pohjoismaisella tasolla. Tutkimus
on ollut koko toiminnan ajan oleellinen osa geeniva-
rojen suojelun ja kestédvdn kaytdn kehittdmistyota.

Kansallisten geenivaraohjelmien laatimisen jalkeen
toimintaymparistd, jossa maa- ja metsataloutta harjoite-
taan, on muuttunut monella tavalla. Globaalisti tarkas-
teltuna ympéristémuutoksista erityisesti ilmastonmuu-
tos, luonnon monimuotoisuuden vaheneminen ja luon-
nonvarojen kayton lisddntyminen heikentévat luonnon
ekosysteemipalveluita, joiden toiminnasta eliGkunnan
ja ihmisen olemassaolo riippuu. Vaikutukset heijastu-
vat heikentédvésti myds ymparist6ihin, joissa harjoite-
taan maa-, metsad- ja kalataloutta. Nopeasti etenevat
muutokset edellyttdvat nopeaa sopeutumiskykyé uusiin
olosuhteisiin. Tassd geenivarat ovat avainasemassa.

Muutoksia on tapahtunut myds sosioekonomisessa
ymparistéssa. Ymparistdarvot ja luonnonvarojen kes-
tava kayttd ndkyvéat aikaisempaa enemman myods ku-
luttajien valinnoissa ja erityisen selvasti tdmé nakyy ku-
luttajien suhteessa ruokaan. Luomutuotanto, |&hiruoka
ja ruuan alkupera méaarittdvat nykykuluttajan valintoja.

Uudessa geenivaraohjelmassa lainsdadan-
nén ohella toimintaympéaristdn muutokset ovat ai-
kaisempaa enemmén ohjanneet sektorikohtaisten
geenivarojen suojelun ja kestdvdn kaytdn tavoit-
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teiden asettelua ja toiminnan siséltdéa toimintaym-
paristbmme kansalliset erityispiirteet huomioiden.

Geenivaraohjelmauudistuksen toimeenpanon ta-
voitteena on myds geenivaratydon kytkeminen en-
tistd tiivimmin muuhun yhteiskuntaan laajentamal-
la geenivarojen suojeluvastuuta myods yksityiselle ja
kolmannelle sektorille. Tama edellyttdd péaattajien ja
kansalaisten geenivarojen suojelua ja kayttéa kos-
kevan tietoisuuden lisddmistd. Viestintd on keskei-
nen osa uuden geenivaraohjelman taytantdéénpanoa.

Uudessa Suomen kansallisessa maa-, metsa- ja kala-
talouden geenivaraohjelmassa on yhdistetty viljelykasvi-
en, metsépuiden, kotieldinten ja kalojen geenivarat. En-
simmainen kansallinen eldingeenivaraohjelma ei sisalta-
nyt kalageenivaroja. Kalakantojen suojelutarpeen nousu
seka kalan merkityksen kasvu ravinnontuottajana edellyt-
tavat myds kalageenivarojen suojelun ja kestédvan kéytén
organisoimista yhtendiseksi kalageenivaraohjelmaksi.

Tuula Pehu

Geenivaraneuvottelukunnan puheenjohtaja
maa- ja metsatalousministerié

PS. Tama GeeniVarat 2018 on jarjestyksessaén jo
kymmenes geenivaraohjelmien tiedotelehti. Tassa nu-
merossa kerrotaan eldingeenivaraohjelmaan liittyvista
pyoreista vuosista.
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Vielakdé Suomessa on uhanalaisia kalalajeja?

Vuosikymmenen vélein
Suomen kalalajien uhan-
alaisuus arvioidaan osana
kaikkien elidlajien arvioin-
tia. Onko tilanne paran-
tunut edellisen vuonna
2010 julkaistun 'Punaisen
kirjan’ jélkeen? Kalalajien
uhanalaisselvitys tehdéan
Luonnonvarakeskuksessa
vuosina 2017-2018. Vuon-
na 2016 voimaan tulleen
uuden kalastuslain vaiku-
tukset eivét ole viela kaikil-
ta osin nédhtavissé, vaikka
joidenkin lajien osalta
positiivisia merkkejé on jo
néhty.

TEKSTI: Petri Heinimaa
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aasyynd kalalajien heikkoon
Ptilaan on niiden luontaisen
elinkierron vaikeutuminen tai
jopa loppuminen ihmistoiminnan
erilaisten vaikutusten vuoksi. Kes-
keisia syitd ongelmiin ovat olleet
vaellusreitin katkeaminen tai vael-
luksen vaikeutuminen vesivoimalai-
tos- ja muitten patojen vuoksi seka
lisdantymisalueiden tuhoutuminen
joki- ja virta-alueiden perkauksien,
hiekoittumisen tai liettymisen takia.
Myés asutuksen, liikenteen, teol-
lisuuden, maa-, metsa- ja turveta-
louden seké& kaivannaisteollisuuden
paastdjen aiheuttama vedenlaadun
huonontuminen seka lilan voimakas
kalastus vaikeuttavat kalojen elin-
kiertoa. Lisadksi ilmastonmuutoksen
vuoksi myods lampétilaolosuhteet
ovat muuttumassa osin aiempaa
epasuotuisammiksi.
Ihmistoiminnan vaikutus ympa-
ristdonsa on ollut jatkuvasti voimis-
tuvaa, vaikka viime vuosikymmen-
ten aikana sen aiheuttamia haittoja
onkin joissakin asioissa voitu va-
hentda. Kuitenkin pitkan ajan kulu-

essa aiheutuneet vahingot erityises-
ti vaelluskalalajien elinkierroille ovat
olleet merkittavid. Vahinkoja aiheut-
taneiden rakenteiden ja toimintata-
pojen muuttaminen on ollut hidasta
ja niiden aiheuttamien vaikutusten
korjautuminen venyy joissain tapa-
uksissa hyvinkin pitkalle tulevaisuu-
teen.

Uusi kalojen uhanalaisarviointi
tekeilla

Kalojen uhanalaisuuden tilaa arvioi-
daan osana Suomen kansallisia ja
kansainvalisia velvoitteita. Ymparis-
tdministerid vastaa Suomen lajien
uhanalaisuuden arvioinnista ja Lu-
ken vastuulla on kaikkien kalalajien
arviointi, jota tehdaan erikoistutkija
Marja-Liisa Koljosen johdolla. Vuo-
sina 2017-2018 tehtdva kalalajien
tilan arviointi tallennetaan aikanaan
tietokantaan, joka on yhteensopi-
va Suomen ymparistdkeskuksen
(SYKE) ja Luonnontieteellisen mu-
seon (LUOMUS) tietokantojen kans-
sa. Uhanalaisarviossa saadut tiedot



o &8

Meriharjus on darimmaisen uhanalainen kalakanta, jonka luonnonkantojen

elvyttdminen on vasta alussa. KUVA: Erkki Jokikokko

tallennetaan myds www-palvelun
karttasivuille  (www.kalahavainnot.
fi), joista Suomessa esiintyvien ka-
lalajien teemakartat ovat saatavilla.

Kalalajien suojelu ja hoito

Maa- ja metsatalousministerién vas-
tuulla on Suomen 31 taloudellisesti
hyédynnettdvan kalalajin suojelu ja
hoito. Naiden lajien suojelu toteu-
tetaan sekd kalastuksensaételyn,
kalakantojen hoidon, etta valtion
vesiviljelytoiminnan avulla. Kalalaji-
en ja -kantojen sailymiseen vaikut-
tavat merkittavasti myds niiden elin-
ymparistdn tila ja siind tapahtuvat
muutokset. Muut kuin taloudellisesti
merkittdvat kalalajit kuuluvat luon-
nonsuojelulain piiriin, ja niiden suo-
jeluvastuu on ympaéristéministeriolla.
Useiden lajien suojelun tavoitteena
on riittdvien geneettisten resurssi-
en sailyminen luonnossa, mikali se
vain on mahdollista. Valtion vesivil-
jelytoiminnan tekemén geenivarojen
suojelun tarve onkin siten suorassa
yhteydessa seka kansallisista etta
kansainvalisista uhanalaisuuden
arvioinneista syntyneisiin velvoittei-
siin. My6s yksityisilla vesiviljely-yri-
tyksilld sekd kalatalousvelvoitteista
vastuussa olevien toimijoiden vilje-
lylaitoksilla on tarkea rooli erityisesti
istutustoiminnan kautta.

Uhanalaisten kalalajien hoito
tukeutuu tutkimukseen

Kalageenivaraohjelman keskeisend
tavoitteena on sailyttda ja vahvistaa
alkuperaisten, luonnonvaraisten ka-
lalajien ja niiden kantojen séilyminen
elinvoimaisina ja tarvittaessa turvata
kalanviljelyn keinoin niiden sailytta-
minen ja l&htémateriaalin tuottami-
nen emokalastoilla ja maitipankilla.
Kalageenivaraohjelmassa my®&s tur-
vataan ja kehitetddn kotimaisten ja
tuontilajien  kayttémahdollisuuksia
ruokakala- ja istukastuotantoa var-
ten.

Kalageenivaraohjelman toteut-
tamisessa tarvitaan kalageneetti-
sid tutkimuksia, joissa selvitetdan

Suomen elidlajien uhanalaisuus-
luokituksen (2010) mukaan ta-
louskaloista &arimmaisen uhan-
alaisia (CR, Critically endange-
red) ovat meritaimen, merihar-
jus, jarvilohi ja Saimaan alueen
nierig; erittdin uhanalaisia (EN,
Endangered) ovat vaellussiika,
ankerias sekd taimenen siséve-
sikannat napapiirin etelapuolella
ja vaarantuneita (VU, Vulnerab-
le) planktonsiika, karisiika seka
[tdmeren ja JAameren lohet.

perinndllisen  monimuotoisuuden
esiintymisté taloudellisesti merkitté-
villa kalalajeilla. Taté tietoa hyédyn-
netddnkin tehokkaasti monimuo-
toisuuden séailyttdmisstrategioissa,
kalakantojen ja kalayksildiden tun-
nistamisessa, kalastuksen sdatelyn
suunnittelussa seka kalanviljelyssa
ottaen huomioon erityisesti uuden
kalastuslain tavoitteet tietoon pe-
rustuvasta kalakantojen hoidosta ja
hyédyntamisesta.

Lukella onkin nykyisin kaytetta-
vissd 15 geenilokuksen valtakunnal-
linen DNA-mikrosatelliitti standardi-
setti yhdeksalle kalalajille eli lohi-,
taimen-, nieria-, siika-, muikku-,
harjus-, nelma-, kirjolohi- ja kuha-
tutkimuksia varten.

likenfemokalastotijalmaitipankki

Luken kuuden kalanviljelylaitoksen elavassa geenipankissa oli vuo-
den 2018 alussa Suomelle alkuperaisistd kalakannoista kaikkiaan 13
kalalajia/-muotoa ja 52 kalakantaa, joista on noin 50 000 yksil6a emo-
kalakasvatuksessa. Taman lisaksi viljelyssa oli 7 vierasperaista kalala-

jia’kalakantaa.
Luken maitipankkiin on talletettu Suomen alkuperaisista luonnonkalois-
ta 7 kalalajin/-muodon 16 kalakantaa, joista on yhteensa 1 417 kalayk-
silod sekd Suomen alkuperaisten kalalajien laitosemokaloista 9 lajin/
muodon 31 kalakantaa, joista on yhteensd 1 439 kalayksil6a. Lisdksi
maitipankkiin on talletettu 5 vierasperaista kalakantaa 4 kalalajista, jois-
ta on yhteensé 358 kalayksil6a.




Geenivaratyo tukemassa
kesamatkailun kehittamista

TONTTULAN METSAPOLKU

1 Koivurivi
Paattyy punakoivuun, josta polku kddntyy

v

Siperiankirhd
Ruohokanukka puun juurella

Péytikuusiryhmi

Kivien vilissd puolukkaa 'Otson Karkki’

3 Pylvispihlajakehd
Rantaminttukasvusto alla, polku kulkee l&pi

Pohjois-Suomen
matkailukeskuksista
16ytyy kesaan raatéloityja
palveluja ja ympéristéja
toistaiseksi melko vahan.
Keskusten liikevaihdosta
valtaosa tulee
talvimatkailusta. Arviolta
neljdsosa rekisterdidyista
yépymisista ajoittuu
touko-elokuulle.

TEKSTI JA KUVA:
Marja Uusitalo

atkailijoiden  ikdantyessé
laskettelun Kkaltaiset tal-
viaktiviteetit menettavat

viehatystddn. Yha useampi kulut-
taja tavoittelee hyvanolon tunnetta
ja on kiinnostunut downshiftaami-
sesta samalla, kun luonnon hyvin-
vointivaikutuksista saadaan lisda
tutkimustietoa. Nama kuluttaja-
kdyttaytymisen megatrendit ruokki-
vat hyvinvointipalvelujen kysyntaa
luontomatkailussa. Jo viidesosa Le-
vin matkailukeskuksen kesdmatkai-
lijoista on kiinnostunut opastetuista
luonnonyrttien, marjojen ja sienien
keraysretkista ja jopa puolet terveel-
liseksi koetusta lahiruoasta.

Surukuusiryhm3
Lakkak3dpas koivunrungollla

8 Mukuraharmaaleppi
Alla verkkolehtipajua

Tonttulan metsédpolun suunnitelma.

Kesdmatkailu tasoittaa voimak-
kaita kausivaihteluja ja parantaa
matkailukeskusten infrastruktuurin
kayttdastetta. Keskuksen luonnon-
I&heisyys tuo kilpailuetua. Tavoitteet
lisdavat tarvetta ohjata matkailu-
keskuksen maankaytt6d maisema-
suunnittelun avulla ja edistdd alu-
eella luonnonmukaista viherraken-
tamista.

Haasteeseen tartuttin  Levin
matkailukeskuksessa. Siella alet-
tiin rakentaa ympéristdja kesa- ja
hyvinvointimatkailua varten yhteis-
tydssa Luken, Kittilan elinkeinoyhti6
Kideven ja Levin matkailuyritysten
kanssa. Kehittdmisty6td on tehty



Voimametsista viherkattoihin —hank-
keessa, jota rahoitetaan Kestévaéa
kasvua ja tyétd 2014-2020 -ohjel-
masta.

Yksi kehitysympéristdistd on
Tonttulan eldmyskeskus Koénk&an
kylalld, joka sijaitsee |&helld Levin
matkailukeskusta. Tottulaan suunni-
teltiin ja rakennettiin mm. yrttitarha
ja Tonttulan piiloon (tonttukyld) joh-
tava metsdpolku. Polun varteen ja
villiyrttitarhaan istutettiin luonnon-
kasveja. Viherrakentamisessa kay-
tettiin muun muassa Luken koordi-
noimaan kansalliseen kasvigeeni-
varaohjelmaan kuuluvia alkuperia.
Kasvutavoiltaan metsapuista poik-
keavat tapionpdyté- ja surukuuset,
punakoivut, pylvaspihlajat ja muku-

raharmaalepat on valittu tuomaan
tonttupolulle satumaisuutta.
Lajivalinnoilla haluttiin lisata alu-
een biologista monimuotoisuutta ja
esitelld pohjoisia geenivaroja ja bio-
tooppipohjaista viherrakentamista.
Kun tontut kertovat tarinoita geeni-
en vaikutuksesta kasvien ulkomuo-
toon, Tonttulan lapsivieraat ymmar-
tavat, miten tarkedd geenivarojen
suojelu ja yllapitdminen on.
Tonttulan voimametséideaa on
jalostettu edelleen tuomalla met-
saan myos lahopuita, joihin ympat-
tiin luontaistuotteista tuttuja kaapia.
Lis&ksi Tonttulan piilon Tietdjénta-
loon rakennettiin viherkatto. Metsa&
halkovan vanhan huoltotien pohjalle
perustettiin niitty, ja metsanreunaan

tuotiin keinopesia luonnonpdlyttajia
varten. Luonnon pdlyttéjdpopulaa-
tioita vahvistavilla toimenpiteilla py-
ritddn tasoittamaan metsénreunan
puolukkaviljelman satovaihteluja.

Tonttula hyddyntdd voimamet-
saansa ja sen luonnontuotteita mm.
hyvinvointihoidoissa, lahiruoassa,
askartelupajoissa ja tarinoissa. Ym-
paristd tarjoaa yritykselle mahdolli-
suuden kehittdd myds puutarhate-
rapeuttisia hoivapalveluja matkaili-
joiden hemmotteluhoitojen rinnalle.

Alueella on nyt ymparistbkasva-
tusta monipuolisesti tukevia koh-
teita. Kohteista ja toimenpiteistéd on
tehty youtubeen opetusvideoita (ha-
kusana Levin Voimametsat).
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Suemenhevoselle avat\ |
omaggeenipankki

Ensimmaiset suomenhevosen
geenit on talletettu
pitkdaikaisséilytykseen

rodun omaan geenipankkiin.
Kansallinen geenivaraohjelma
keréa valikoitujen oriiden
spermaa ja turvaa rodun jéljella

olevien sukulinjojen jatkuvuutta.

Pankkiin talletetaan myds
perinteistéd tyéhevososaamista.
— Misséén muualla ei séilyteté
suomenhevosta. Se on
meidéan tehtdvdmme, sanoo
professori Juha Kantanen
Luonnonvarakeskuksesta.

TEKSTI: Marjatta Sihvonen
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uomenkarjan lehmid ja suo-

menlammasta on jo pitkdan

séilytetty jaadyttamalla suku-
soluja sek& hoitamalla eldimi&a van-
kila- ja opetusmaatilojen elévissa
geenipankeissa. Suomenhevosella
omaa geenipankkia ei ole aikaisem-
min ollut.

Kantasen mukaan nyt onkin aika
tallettaa hevosen monimuotoisuutta
tulevaisuuden varalle.

— Koska eldinmaarét ovat rajalli-
sia, rodun geneettinen monimuotoi-
suus supistuu ajan myoéta. Pankista
geeneja voidaan tarpeen tullen pa-
lauttaa rodulle, Kantanen sanoo.

Perimaa tallennetaan kerddmalla
oriiden siemennestettd, joka pakas-
tetaan nestetyppeen. Suomenhevo-
sen elossa olevat isélinjat on kartoi-
tettu, ja sen perusteella voidaan an-
taa suositukset oriista, joiden sper-
maa halutaan pankkiin. Sukulinjojen
ohella halutaan sailyttda erityisesti
tybhevosen ominaisuuksia.

B
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Isénté on vuoden 2016 Suomen tyc'ihévosmestari. KUVA: Delila Wagner

Tyohevostaitokin talletettava

Kansallisen geenivaraohjelman
tavoitteena on myds edistda perin-
teista tyéhevostaitoa.

— Millddn muulla kotieldimelld
kayttd ei ole muuttunut niin radikaa-
listi kuin hevosella. Lajia kaytetdén
nykyisin ravi- ja ratsuhevosena,
mutta perinteinen kayttd on havi-
dmassd niin meiltd kuin muualta
maailmasta, Kantanen huomauttaa.

Perinteen tallentamiseen Suo-
mea velvoittaa vuonna 2016 voi-
maan astunut sopimus geenivaro-
jen oikeudenmukaisesta kaytdsta eli
niin sanottu Nagoyan pdytakirja.

— Tulevaisuudessakin tarvitsem-
me ihmisid, jotka osaavat ohjastaa
ty6hevosta. Vaikka onkin epatoden-
nékoista, ettd olisimme kokonaan
hevosen varassa, valmius on saily-
tettdva poikkeustilanteiden varalta.



Tuohivirsu on aktiivisessa tyékéytdssd. KUVA: :I;anja Lundsten

Taitoja on tarkoitus jakaa ja yl-
lapitdd luonnonvara-oppilaitosten
kanssa jarjestettavilla opintojaksoil-
la. Kantanen on tyytyvainen, ettd
ensimmadinen geenipankin talletus
saatiin juuri tydhevosina kaytettévil-
ta oriilta, Tanja Lundstenin omista-
malta Tuohivirsulta ja Siru Saarisen
Isannalta.

”Monipuoliset hommat tarkeita”

— Tuohivirsu on hyva yleishevonen.
Ema& on tybhevoskantakirjassa ja is&
juoksija. Geeniperima on tarkkaan
mietitty. Puolitoistavuotiaana Tuohi-
virsu valjastettiin reen eteen ja sen
jalkeen on tehty kaikkia t6ité pellol-
la, kertoo nyt 7-vuotiaasta oriistaan
hevosyrittdja Tanja Lundsten.

Tuohivirsun voi tavata Helsingis-
sa, Lasten ja nuorten puutarhayh-
distyksen palstoilla.

— Kaikki ty6t tehd&an sielld hevo-
sella. Tuohivirsu tekee hommansa
hienosti, tasaisesti ty&skennellen.
Suomenhevoselle monipuoliset
hommat on térkeit4, silloin sen nup-
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pi pysyy kunnossa! Lundsten tote-
aa.

Geenipankkivelvollisuutensa
Tuohivirsu on ottanut lunkisti. Se
kdy tapaamassa keinotammaa Hel-
singin yliopiston Saaren klinikalla ja
geenipankin tilille kertyy tasaisesti
katetta.

— Taméan orin kanssa on hyva
tyéskennelld ja sen sperma vaikut-
taa hyvalaatuiselta. Lopulliset tiineh-
tymistulokset ndhdéén sitten vasta
kaytéssé, kertoo Maria Kareskos-
ki, Kkotieldinten lisd&ntymistieteen
kliininen opettaja Saaren klinikalta.

Siru Saarisen 10-vuotias Isanté-
ori on Suomen tybdhevosmestari
vuodelta 2016. Saariselle monipuo-
lisen hevosperiméan séilytys kuuluu
omaan tyéhoén varsojen kasvattaja-
na.

— Kun katsoo ravien kasiohjel-
maa, lahes kaikki hevoset ovat su-
kua toisilleen. Niinp& paéatin kasvat-
taa erisukuisia varsoja. Nyt tuntuu,
ettéd geenipankissa tdma visioni saa
tunnustusta, mikd on mahtavaa,
Saarinen iloitsee.

Sperma pakastetaan siemennysan-
noksiksi. Pitkaaikaissailytykseen ne
siirretdan, kun on testattu ettd siit-
tiot selvidvat elavind myods sulatuk-
sesta. Tuohivirsun ja Isdnnan siittiot
kestévat késittelya hyvin.
Tavoitteena on saada noin sata

siemennesteannosta talteen 25
oriilta. — Seuraamme mitd saamme
talteen ja mitd meilta vield puuttuu,
Kantanen sanoo.

S&annot geenipankin kaytosta
laaditaan Kansallisen geenivaraoh-
jelman ja Suomen Hippoksen yh-
teistydssa. Pakasteannoksia ei voi
suoraan tilata geenipankista, vaan
niité kaytetaén harkiten koko rodun
jalostamiseen. Toiminta rahoitetaan
talla hetkelld geenivaraohjelman
budjetista.

Hyvésukuisten = suomenhevo-
soriiden omistajiin geenipankista
ollaan mielelldén yhteydessa.— Kes-
kustelen mielelldni omistajien kans-
sa, jos léytyy hyvid ja harvinaisia
ominaisuuksia, esimerkiksi valkois-
ta varid kantavia oriita, Kantanen
$anoo.
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Arvokas visakoivu
on ollut etsityin
metsdpuumme jo
vuosisatoja. Sen
luonnonesiintymat
ovatkin hdvidmasséa
nopeasti. Visan
geenivarat tarvitsevat
suojelua myds siksi,
etté jalostus ja
viljely suosivat vain
yhta monista eri
visamuodoista.

TEKSTI:
Anneli Vihera-Aarnio ja
Risto Hagqvist
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Perinnollinen mutaatio tuottaa
arvokasta puuta

Visakoivu (Betula pendula var. care-
lica) on rauduskoivun erikoismuoto,
joka tuottaa arvokasta, koristeellista
ja kestavaa puuainetta. Sita on pe-
rinteisesti kaytetty tydkaluissa, jois-
sa tarvitaan sitkeyttd ja kestavyytta.
Puuseppamestarien kasissd se on
muovautunut kauniiksi astioiksi, ko-
riste-esineiksi ja huonekaluiksi.
Visautuminen johtuu jallen epa-
normaalista jakautumisesta ja se on
periytyvda. Kahden paukuravisa-
koivun risteytysjalkelaisista yleensa
noin 60-70% visautuu, kun taas rau-
dus- ja visakoivun risteytysjalkelai-
sista visautuu noin puolet. Lukusuh-
teista on paatelty, ettd visautumisen
aiheuttaa haitallinen geenimuoto,
joka molemmilta vanhemmilta pe-
rittynd johtaa alkion kuolemaan.
Visautuminen voi ilmenty& ainoas-
taan sellaisissa taimissa, jotka ovat
saaneet geenimuodon vain toiselta
vanhemmaltaan. Tdma periytymis-
malli ei kuitenkaan selit4 kaikkea vi-
sakoivun monimuotoisuutta.

Visakoivun kasvutapa vaihtelee
pensaista yksi- ja suorarunkoisiin
puihin. Se jaa yleensa kooltaan ta-
vallista raudusta pienemmaksi. Sen
tyypillisesti haaraista, vinoa ja muh-
kuraista runkoa peittdd paksu ja
osin musta kuori. Rungon ulkoisten
tuntomerkkien perusteella on nimet-
ty erilaisia visatyyppeja, kuten pau-
kura-, kaula-, juomu- ja rengasvisa,
jotka eroavat toisistaan myds puu-
aineen kuvioinnin mééran ja laadun
suhteen. Halutuin tyyppi on kuviol-
taan runsas ja sorvattavaksi sopiva
suora paukuravisa.

Harvinaisesta geenista
arvokkaaksi resurssiksi

Visakoivun viljelystd ja kasvatuk-
sesta kiinnostuttiin maassamme jo
varhain, mihin antoivat hyvén 1&ht6-
kohdan professori Olli Heikinheimon
Metlaan 1930-luvulla perustamat
metsikét. Metsanjalostussaation ja
Metlan 1970-luvulla k&ynnistama
visakoivun jalostustyd ja jalostetun
siemenen tuotannon aloittaminen
saivat visan viljelymaéarat nousuun,



ja edelleen innostusta lisasivat mik-
rolisatyt kloonivisat.
Visakoivuviljelmien maarad on
kasvanut 1990-luvulta l&htien ta-
saisesti nykyiseen 6500 hehtaariin.
Visakoivu voi siten muodostaa puu-
alan yrityksille uuden ja kilpailukykya
lisddvan resurssin, jonka pohjalta
voidaan kehittdd korkealuokkaisia,
suuren lisdarvon design-tuotteita.

Luontaiset visaesiintymat
hdviamassa

Visakoivu kasvaa luontaisena Skan-
dinavian ja Suomen eteldosissa,
Baltian maissa, Venajan lansiosissa,
Valko-Venajalla ja Ukrainassa seka
pienind esiintymind Keski-Euroo-
passa. Kasvualueellaan visakoivu
on harvinainen, esiintyen yksittéisi-
né puina tai pienryhmina. Se kasvaa
usein alueilla, joilla harjoitettiin kas-
kivilielyd my6éhaéan, aina 1900-luvun
alkupuolelle. Kaskimaat uudistuivat
yleisesti koivun runsaista siemen-
sadoista, jolloin valoa ja kasvutilaa
vaativan visakoivunkin oli mahdol-
lista menestya avoimilla ahoilla.

Visakoivun luontaiset esiintymat
ovat harvinaistuneet useasta syys-
t4. Kaskiahot ja laidunmaat ovat
vahitellen kuusettuneet, jolloin visa-
koivu heikkona kilpailijana on saanut
vaistya. Nykyinen metsanhoito, joka
pyrkii poistamaan huonolaatuiset
puut, on usein tuominnut kituliailta
vaikuttavat visakoivut kaadettavik-
si. Etenkin naiden arvopuiden etsi-
minen ja kayttd ovat aiheuttaneet
luontaisten visapuiden harvinaistu-
mista. Heikinheimon vanhaa visa-
esiintymien karttaa tutkimalla voi
todeta, ettd monet 1920-luvun run-
saista esiintymista ovatkin jo lahes
tyystin hévinneet, esimerkiksi Loh-
jan seudulla. Runsaimmin niitd on
jaljella Asikkalan—-Sysman seuduilla
sekd Hameenlinnan ja Tampereen
valilla.

Jalostus ja viljely suosivat suoria
ja suuria puita

Lahtdékohtana 1970-luvulla alka-
neelle visakoivun jalostukselle olivat
padasiassa Aulangon ja Hauhon al-

T L

Pensasvisa sopii puist

kuperilla 1930-60-luvuilla perustetut
vanhat visaviljelykset, joista valittiin
pluspuita. Niiden liséksi pluspuita on
valittu myo6s luonnonmetsisté. Plus-
puut on vartettu kolmeen siemenvil-
jelykseen, joista kahdessa on tehty
risteytyksid. Jalostus onkin perus-
tunut perinnéllisesti melko kapeaan
aineistoon. Jalostus ja viljely ovat
keskittyneet vain suorarunkoisiin,
puumaisiin paukuravisatyyppeihin,
jotka tuottavat arvokkainta puuta.
Vaikka siis visakoivuviljelmien maa-
rd on maassamme suurempi kuin
koskaan aiemmin, on visakoivun
geneettinen monimuotoisuus ka-
ventunut.

Visapuiden perinndllinen
monimuotoisuus tarvitsee
suojelua

Mutkarunkoiset, haaraiset ja pen-
sasmaiset visakoivut sekd rengas-
ja jaavisat voivat myéhemmin osoit-
tautua arvokkaiksi ja soveltuviksi
erikoistarkoituksiin, esim. koruihin
tai sisustamiseen. Puuaineen tihe-
yden tiedetddn olevan korkeampi
pensasmaisilla visoilla. Viherraken-
tamiseen sopivat parhaiten pitto-
reskit mutkaiset ja haaraiset visa-
koivut.

Naitd “ei-arvokkaina” pidetty-
ja visatyyppeja tulisi suojella, jotta
visakoivun perinnéllinen monimuo-

opuuksi KUVA: Risto Hagqvist

toisuus sdilyisi. Suojelu voitaisiin
toteuttaa perustamalla erillisia gee-
nivaraviljelmia, joita ei harvenneta
tavanomaisesti pienia ja heikkolaa-
tuisia puita poistamalla.

Visautumista on tavattu Suo-
messa myds noin 10 muulla puu-
lajilla. Ne ovat niin harvinaisia, etta
suojelu voidaan helpoiten toteuttaa
kloonikokoelmilla.

N&ma metsiemme geneettiset
aarteet ovat ansainneet perimansa
asiantuntevan suojelun.

Kuorittu visarungon pinta.
KUVA: Risto Hagqvist
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Kasvullisesti liséttdvien kasvien
sdilytyksessé kenttdkokoelmat ovat
véalttaméttémia, silld siemenesta
liséttdessé lajikkeiden ominaisuudet
eivét séily muuttumattomina.

Hyvin perustettu kenttdkokoelma
mahdollistaa myds lajikkeiden ilmiasun

ja erikoisominaisuuksien tutkimuksen.
Toisaalta uuden tutkimustiedon pohjalta
voidaan rajata tai laajentaa kokoelmia, néin
myd3ds omenan ja raparperin geenivarojen
kenttdkokoelmat ovat uudistuneet kuluneen

vuoden aikana.

TEKSTI: Terhi Suojala-Ahlfors, Tuuli
Haikonen, Marja Aaltonen, Maarit Heinonen,
Merja Hartikainen, Elina Kiviharju

uutarhakasvien geenivaroja
Pyllépidetéén kansallisen kas-
vigeenivaraohjelman sateen-
varjon alla Luonnonvarakeskuksessa.
Arvokkaimmiksi arvioidut kannat on
otettu pitk&aikaiseen sailytykseen.
Séilytyspaatdksen on saanut talla
hetkelld noin 650 hedelma-, marja-,
vihannes-, yrtti- ja koristekasvikan-
taa, ja osa odottaa vield arviointia.
Keskuskokoelmien kenttasailytysta
tdydennetadan kryosailytykselld seka
muiden julkisten ja yksityisten toimi-
joiden vyllapitdmien varmuuskokoel-
mien avulla.
Kenttédkokoelmien kasviaineistoa
hyddynnetaan tutkimushankkeissa, ja

12

hankkeiden tuloksina kertyvén tiedon
pohjalta voidaan arvioida séilytettéavia
kokoelmia. Viimeaikaisen tutkimuk-
sen myo6ta on raparperin kansallinen
kokoelma kokenut taydellisen uudis-
tumisen. Samoin omenakokoelman
lajikkeisto on tdsmentynyt. Ome-
napuita uhanneen lisdversoisuustau-
din vuoksi kokoelma on saanut uuden
kodin Jokioisista, maatalouden esit-
telypuisto Elonkierron kupeesta.

Raparpereja etelarannikolta
Utsjoelle

Luken Piikkidn toimipaikalla sijaitseva
raparperikokoelma sisélsi aiemmin 36

Uudistettu omenapuiden geenivarakokoelma Jokioisilla.
KUVA Elina Kiviharju

raparperikantaa, jotka olivat pa&osin
perdisin Pohjoismaisen Geenipankin
1980-luvulla toteuttamasta kerdyk-
sestd. Havaintojen perusteella vai-
kutti siltd, ettd kokoelmassa on paljon
toistensa kaltaisia kantoja eika kaik-
kien raparperikantojen alkuperasta
ollut tarkkaa tietoa.

Viime vuosina toteutettiin Opetus-
ja kulttuuriministerion, Yrjé ja Maiju
Rikalan Puutarhas&étion ja Kansal-
lisen kasvigeenivaraohjelman rahoi-
tuksen turvin laaja raparperin kuulu-
tus- ja tutkimushanke. Sen tulosten
perusteella koottiin uusi, geneettises-
ti monimuotoisempi raparperikokoel-
ma, jonka eteldisimmat kasvikannat
ovat Helsingista ja pohjoisin Utsjoel-
ta. Aikaisemmasta kokoelmasta mu-
kaan otettiin yhdeksan kantaa, joista
yksi on kaikkein yleisimpana esiinty-
nyt Queen Victoria-lajike. Kuulutuk-
sen pohjalta saaduista 800 raparperi-
ilmoituksesta analysoitiin yli 500 kan-
taa ja kokoelmaan valittiin 23 erilaista
kantaa, joista useimmista on nyt saa-
tu juurakot lisdykseen.

Valintakriteereina olivat mikrosatel-
littianalyysein osoitettu geneettinen
monimuotoisuus ja yli 50 vuotta pit-
ké viljelyhistoria. Esimerkkind koko-
elman uusista raparpereista on Lah-
dessa viljelty raparperi, jonka luovut-
tajan isoéiti oli hankkinut 1950-luvulla
Granbergin taimistosta. Raparperia



on kutsuttu mansikkaraparperiksi,
ja sitd on vaalittu muutosta toiseen
loistavan maun takia. Tutkimus osoitti
raparperin olevan samanlainen kuin
Tanskan geenipankissa oleva Straw-
berry-lajike. ’Paarskylén Vihreetd’ on
viljellyt kansanedustaja Katri Kaarlo-
nen Paarskyldn kartanolla vuodesta
1949-1950. Kaarlosen kerrotaan kul-
jettaneen raparperia myytavaksi Hel-
singin tukkutorille pienelld Minilld&n
niina kesapaiving, kun eduskunta ko-
koontui. Kasvi on nimensa veroinen:
varsi on taysin vihred ja sen erikoisuu-
tena on ldhes hapoton maku.

Uusittu raparperikokoelma istu-
tetaan Luken Piikkidn toimipaikalle
kesalla 2018. Viljelemalla raparperi-
kantoja samoissa kasvuolosuhteissa
voimme vertailla nilden ominaisuuksia
keskendan. Osa néisté kasvikannois-
ta voisi tulevaisuudessa olla suoma-
laisten saatavilla esimerkiksi taimisto-
jen kautta.

Paikallisomenoita ja vanhoja
ulkomaisia lajikkeita

Luken Piikkion toimipaikalla sijainnut
geenivaraomenoiden kokoelma jou-
duttiin uudistamaan, koska fytoplas-
man aiheuttama liséversoisuustauti
levisi muutamiin kokoelman puihin.
Evira on testannut lisdykseen kay-
tettyjen emopuiden ja uuteen tar-
haan istutettujen taimien terveyden.
Uudeksi kokoelmapaikaksi valikoitui
Luken Jokioisten toimipaikka, jonne
perustettiin kasvualustaltaan perus-
parannettu, aidattu omenatarha. Ko-
koelman perustaminen mahdollistui
kansallisen kasvigeenivaraohjelman
saaman lisérahoituksen turvin.
Kutakin sailytykseen valittua la-
jiketta istutetaan kolme yksil6a. En-
simmaiset istutukset tehtiin kesalla
2017. Kansalaisten avustuksella vuo-
desta 2012 lahtien on usean sé&éition,
EU:n ja Kansallisen kasvigeeniva-
raohjelman rahoittamissa tutkimus-
hankkeissa etsitty nimelta tiedettyja,
Suomessa siemenestd syntyneitd
paikallisomenalajikkeita. Tavoitteena
on ollut tdydentaad kokoelmaa ja var-
mistaa kokoelman lajikkeiden alkupe-
réd. Yhdistdmalla DNA-sormenjélkien
antamaan geneettiseen tietoon ome-

KUVA Elisa Uusirasi

seksi. KUVA Marja Aaltonen

napuiden omistajien muistitietoa, he-
delméan tuntomerkkejd, suomalaisten
pomologien kokoamaa tietoa ja tai-
mistohinnastoja 1900-luvun alkupuo-
liskolta on voitu varmistaa lajiketietoja.
Hankkeessa on I6ydetty myos erittéin
harvinaisia paikallisomenalajikkeita,
kuten Marsalkka Mannerheimin ni-
meé& kantava Asikkalan Salonsaares-
sa syntynyt ’'Mannerheimin Omena’.
Uuteen omenakokoelmaan on valittu
115 paikallisomenalajiketta.

Pohjoisin kokoelmaan valittu pai-
kallisomenalajike on Suomussalmelta
kotoisin oleva ’Aino’ ja eteldisimmét
ovat syntyjadn Raaseporin alueelta,

Raparpérikokoelmaan on istutettu kutakin kasvikantaa kolme yksild4.

Omenatarhassa kokeillaan uutta tuulensuoja-aitaa mikroilmaston parantami-

kuten 'Tammisaari’. Kokoelmasaily-
tykseen on otettu myds joukko ulko-
maista alkuperaa olevia lajikkeita, joil-
la on pitka viljelyhistoria Suomessa.

Osaava henkilostoé on sailytyksen
kulmakivi

Kasviaineistoja valittaessa ja uusia
kokoelmia perustettaessa tarvitaan
monenlaista osaamista ja resursseja.
Luonnonvarakeskuksen vahvuutena
ovat asiantuntevat maa- ja puutar-
hatalouden ammattilaiset seka tutki-
mustydssa ettd kokoelmien perusta-
mis- ja hoitotdissa.
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Juhlakalujen tunoksesta

epavarmaan tule

Kyytét ja maatiaiskanat
ovat selvinneet
Sukupuuton rajalta
alkakauteen, jossa

niitd arvostetaan
uudella tavalla. Mutta
tulevaisuudessakin yksi
asia on varma. Se on
muutos.

TEKSTI: Marjatta Sihvonen
KUVA: Mervi Honkatukia

ainuun ammattiopistolla juh-
Klitaan 19.5. itdsuomenkarjan
kantakirjan 120-vuotispéivaa.
Juhlaan on aihetta muillakin maati-
aiseldimillamme. Suomenlampaan ja
suomenvuohen jalostusta on tehty
100 vuotta ja maatiaiskanan séilytys-
ohjelma tayttaa 20 vuotta.
Geenivaroista vastaava maa- ja
metsatalousministerion neuvotte-
leva virkamies Tuula Pehu sanoo,
ettd maatiaiseldinten geenivarat ovat
nykyistdkin arvokkaampia tulevai-
suudessa, jossa maatalouden on so-
peuduttava nopeastikin muuttuvaan
ymparistoon.

Geenivarojen yllapito
lakisaateiseksi?

Geenivaroja arvostetaan, mutta kan-
nattavuutena ne eivat viela riittavasti
realisoidu. Elavat geenipankit eli maa-
tiaistemme varmuuskopioita hoitavat
opetus- ja vankilatilatkin kamppaile-
vat yllapitonsa ja kehittdmisensé puo-
lesta. Tukea geenipankin yllapitoon
opetusmaatilalla on haettava vuosit-
tain opetusministeriélta.

Tana kevaadna geenipankkialalta
saatiin hyvia uutisia, kun lopettamis-
uhka vaistyi Pelson vankilan ylt&, ja
toistaiseksi sielld jatkuu myds suo-
menlampaan ja lapinlehman sailytys.
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Eléinléékériopiskelija Tiina Liukkonen soittaa itdsuomenkarjan 120-vuotisjuhlassa.

— Geenipankkikarjojen resurssien
turvaaminen on jatkuva prosessi, jo-
hon valitettavasti ei ole tallad hetkelld
nakopiirissa pysyvaa ratkaisua. Pel-
sonkaan karjan tulevaisuus ei ole var-
muudella turvattu, vaikka vankila jat-
kaakin toimintaansa. Ministeridssé on
valmisteilla hallinnonalan geenivarala-
Ki, jonka tarkoituksena on saattamalla
geenivarojen yllapito lakisdateiseksi
ja turvata resurssit. Geenivaratydlle
ei talla hetkelld ole lakipohjaa, Pehu
toteaa.

Vanhat geenit tarvitsevat nuoria
hoitajia

Myés alkuperaiskarjatuen riittdmatto-
myys yksityistiloilla on huomattu mi-
nisteriéssa. Innostus ja rakkaus maa-
tiaisiin kantaa pitkalle, mutta ei aina
yli sukupolvien.

- Yksityisten maatilojen kiinnostus
ylldpitaa alkuperaiskarjaa on vahene-
méssé. Maaseudun kehittdmisrahas-
ton alkuperéiskarjatuki ei riitd katta-
maan tuotosmenetyksid. Kiinnostus
alkuperaiskarjan yllapitoon nouseekin
tilanomistajien omasta kiinnostukses-
ta eldinten erityispiirteisiin ja kulttuu-
rihistorialliseen arvoon. Monet yllapi-
tajistd ovat kuitenkin jo vanhoja eika
nakopiirissa ole valttamattd karjan
yllapidosta kiinnostunutta nuorta su-
kupolvea, Pehu pohtii.

Suuntamerkkeja uuteen

Mik& neuvoksi tulevaan? Pehun mu-
kaan alkuperaiskarjatukea voitaisiin
ohjata eldinten sailyttdmisen liséksi

maatiaisten erikoistuotteiden markki-
noiden kehittdmiseen. Ndin mukaan
voitaisiin saada nuortakin kasvattaja-
polvea.

Lisdksi Pehu painottaa, etta tieta-
mysta geenivarojen kestévastd kay-
tosta ja suojelusta lisata, silla taval-
liselle kansalaiselle geenivarat kasit-
teend on vield vaikeasti aukeava.

Juhlaan on siis aihetta siksikin,
ettd maatiaiset ja niiden arvo tulisivat
jélleen kerran suuren yleis6n tietoi-
suuteen.

Mervi Honkatukiasta

pohjoismainen geenipankkiiri

FT, MMM Mervi Honkatukia on
Pohjoismaiden Geenivarakeskuk-
sen (NordGen) uusi kotieldinsekto-
rin johtaja. Mervi aloittaa uudessa
tyosséan kesdkuun alussa 2018.
Mervi on tydskennellyt erikoistut-
kijana Luonnonvarakeskuksessa ja
han on koordinoinut Suomen maa-,
metsd- ja kalatalouden geeniva-
rachjelman eldingeenivaraosuut-
ta yhteistydssé Juha Kantasen
kanssa. NordGen on Pohjoismai-
den ministerineuvoston instituutti,
joka huolehtii kotieldinten, viljely-
kasvien ja metsdpuiden geeniva-
rojen kestavasta hyddyntédmisestd
ja sailyttdmisestd pohjoismaisella
tasolla. NordGen:in padpaikka on
Alnarpissa, Etela-Ruotsissa ja ko-
tieldinosaston toimisto sijaitsee
Asissa, Etela-Norjassa.




Koti glst Kelialettijen
geenlpankln kokoamlsta o]
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Kotimaisten koirarotujen
juhlavuonna 2017 péaéstiin
tavoitteeseen ja ensimméiset
koirat saatiin siemennysolkina
talteen pitkdaikaisséilytykseen.
Luonnonvarakeskuksen (Luken)
Maaningan toimipaikasta
jarjestyivét sopivat tilat ja
laitteistot, jonne Suomen
Kennelliitto sai rotujarjestéjen
avulla valittua sopivia uroksia.

TEKSTI: Heidi Karjalainen ja
Heli Lindeberg

aastavinta geenipankin ko-
H koamisen aloituksessa on

ollut  kustannustehokkaiden
toimintatapojen |6ytdminen. Koska
vuositasolla ohjelman budjetti on ra-
jallinen, on geenipankin kokoaminen
vaistdmattd mitoitettava pitkalle ai-
kavalille. P4atds aloittaa geenipankin
kokoaminen pienella koiramaaralla toi
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Kuvassa pilottikoira, suomenlapinkoira Nikinsaaren August, Maaningan aamu-
hémérédssd. KUVA: Heidi Karjalainen

kuitenkin tulosta. Rotujarjest6t 10ysi-
vat lyhyessa ajassa mielenkiintoisia
koiria, joiden omistajat olivat valmiita
kayttdmaan omaa aikaansa ohjelman
hyvaksi. Kaytdnndssa omistajien tuli
sitoutua tuomaan koiransa kolmena
paivana Luken Maaningan tiloihin sie-
mennesteen keruuta varten.
Pilottiviikolla kerattiin siementa
kahdesta karjalankarhukoiraurokses-
ta, yhdestd suomenpystykorvasta,
yhdesté lapinporokoirasta ja yhdesta
suomenlapinkoirasta. Kustakin koi-
rasta otettiin talteen myods verinayt-
teet perinndllisten sairauksien ja mo-
nimuotoisuuden kartoittamiseksi.
Pakastettava siemenneste kerét-
tiin  k&simanipulaatiolla. Uroskoiran
siemenheitossa tulee ensin kirkkaita
esieritteitd, sen jalkeen varsinainen
siittiéfraktio, jonka tilavuus vaihtelee
1-2 ml:aan, ja viimeisena tulee jalleen
kirkkaita lisdsukurauhasten eritteitd
jopa 20 ml:aa. Siemennesteen pakas-
tusta varten kerattiin vain siittiofraktio,
josta arvosteltiin vari, tilavuus, siitti-
oiden liikkuvuus valomikroskoopilla

seké laskettiin siittidtiheys laskukam-
miolla. Siemenneste laimennettiin koi-
ran siittidille sopivalla laimennusnes-
teelld noin 1:1 ja sentrifugoitiin, jolloin
saatiin kokonaan poistettua lisdsuku-
rauhasten eritteet. Siittiét laimennet-
tiin uudelleen laimennusnesteelld ja
siirrettiin jadhtymaan kylmiédn noin
1,5 tunniksi. Jdahtymisen jalkeen li-
séttiin kylmansuoja-aine ja siemen-
neste pakattiin olkiin. Oljet siirrettiin
nestetyppihdyryyn noin 4 cm:n kor-
keudelle typen pinnasta styroxastiaan
metallitelineelle, jossa olkien annettiin
olla 10 minuuttia. TAmén jélkeen oljet
siirrettiin metallitelineeltd typpeen ja
pakattiin typessa sdilytysastioihin ja
siirrettiin typpipdnttédn -196 asteen
lAampdtilaan, jossa olkiin pakastetut
siittiot sailyvat elinkykyisind nykytie-
tdmyksen mukaan siihen asti, kunnes
ne sulatetaan.

Pilottiviikon kokemuksiin pohjau-
tuen, koirien geenipankin kartuttami-
nen jatkuu Luonnonvarakeskuksen
ja Kennelliiton yhteisty6na ja koiran-
omistajien mydtavaikutuksella.
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Alppiruusujen emokasvit kukbistavat Haapastensyrjén

kasvihuoneessa. KUVA: Jana Laamanen

Terveet kasvit ja kryosailytys muuttivat

uusiin tiloihin

Luonnonvarakeskuksen
Laukaan toimipaikka
Vuonteen kyldssé palveli
vuosina 1985-2017.
Toimipaikka profiloitui
erityisesti terveiden
puutarhakasvien ylléapito-
ja tuotantopaikkana

seké kasvigeenivarojen
kryosdilyttajénd.

Luken tiivistdessé
toimipaikkaverkostoaan
Laukaan toiminnot ja kasvit
Saivat uudet kotinsa.

TEKSTI: Jaana Laamanen,
Saija Rantala, Anna Nukari,
Saara Tuohimetsa
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Laukaan toimipaikan historiaa

Kiinnostus laajamittaiseen marjan-
viljelyyn alkoi Suomessa 1960-luvun
lopussa. Pian kuitenkin todettiin, ettd
kasvintuhoojaongelmien vuoksi sato-
tasot olivat liian alhaisia ja etenk&én
teollisuuden kayttéon ei riittanyt koti-
maista marjaa. Tuotantomallin kokei-
luvaiheen 1972-1976 jalkeen MTTK
aloitti terveiden taimien tuotanto en-
sisijaisesti taimistojen tarpeisiin Lau-
kaan Vuonteen kylassa.

Uudet tuotantotilat, tilavat kas-
vihuoneet ja mikrolisdyslaboratorio
valmistuivat vuonna 1985. Marjakas-
vien jalostus oli aloitettu Piikki®ssa jo
1950-luvulla ja ensimmaisid kotimai-
sia marjakasvilajikkeita tuotiin mark-
kinoille tervetaimituotannon kautta
1980-luvulla. Marjakasvien liséksi va-
likoimaan tulivat Suomen olosuhteisiin
sopivat parhaat puuvartiset kasvikan-
nat ja kotimaiset alppiruusulajikkeet.
Tuotantomenetelmid, lajikkeistoa ja
varmennetun taimituotannon lainsga-
déntéd kehitettiin 1990-luvulla. Ter-

veitd, Suomen ilmastoon soveltuvia
kasvikantoja kuvaamaan luotiin FinE®
-tavaramerkki vuonna 1997.

Laukaan toimipaikan toiminnassa
tapahtui tédrked muutos vuonna 2003,
kun Kansallinen kasvigeenivaraohjel-
ma aloitti toimintansa. Laukaan toimi-
paikan kotimaiset kasvikannat muo-
dostivat luonnollisesti merkittdvan
osan puutarhakasvien geenivaroista.
Lisaksi kasvien solukkoviljelyosaami-
nen ja terveen kasvimateriaalin yll&pi-
taminen olivat hyva lahtdkohta geeni-
varatoiminnalle. Kryosaéilytystutkimus
aloitettiin ja vuonna 2006 Laukaaseen
saatiin kryotankki.

Kun paineet kulujen véhentdmi-
seksi kasvoivat, Luonnonvarakeskus
paétti sulkea Laukaan toimipaikan.
Alkoi ankara suunnittelu jaljelle jatet-
tavista toiminnoista ja niiden siirtdmi-
sestd. YT-menettelyltdkaan ei véltytty
ja osaavaa henkildstdd menetettiin.
Suurten kasvikokoelmien ja erityises-
ti geenivaroiksi luokiteltujen kasvien




Kasvigeenivarojen sdilytyksen kryo-
tankki muuttamassa uuteen kotiinsa
Luke Haapastensyrjdén Lopelle.
KUVA: Pirkko Péyhdnen

lapikaynti ja siirto oli iso tyd, jota
organisoitiin  kasvigeenivaraohjel-
man saaman lisarahoituksen turvin.
Esimerkiksi kasvihuonekokoelma-
na olleet geenivarakasvit sijoitettiin
kenttdkokoelmiin Luke Piikkitéon ja
ammattiopisto Livian ulkokentélle
Luken kokoelmaan Tuorlaan. Pel-
kadstdan tatd varten taimia tehtiin
yhteens& 125 kasvikannasta. Lisak-
si jokaisen kasvikannan talletusta
kryosailytykseen arvioitiin ja gee-
nivarakasveja pyrittiin tallettamaan
kryopankkiin mahdollisimman mo-
nimuotoinen kokoelma.

Taimituotannon
uudelleenjarjestely

Taimituotannon uudelleen jéarjes-
tdmisen yhteydessd varmennetun
taimituotannon kasvivalikoimaa
supistettiin. Valikoima keskittyy nyt
marjakasveihin, alppiruusuihin ja at-
saleoihin eli samoihin kasviryhmiin
joista toiminta aikanaan aloitettiin
1970- ja -80-luvuilla. Terveiden emo-
kasvien yllapito ja tuotanto siirrettiin
Luken Haapastensyrjan koetoimin-
ta-asemalle Lopelle. Ennen siirtoa
metséntutkimuksen kaytdssa ollut
kasvihuone remontoitiin vastaa-
maan varmennetun taimituotannon
puhtausvaatimuksia ja laboratorio-
tilat muokattiin toimintaan sopivak-
si. Taimistojen tarpeisiin tehtévien
perusemokasvien tuottaminen mik-
rolisdykselld ulkoistettiin Kinnalan
Taimistolle, jonka kanssa yhteisty6
on alkanut hyvin.
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Haapastensyrjélld on hyvét tilat kryotankille sekéd so/ukko//:sétyn materiaalin
kasvatukseen ja sdilytykseen. KUVA: Jaana Laamanen

Luken Suonenjoen toimipaik-
ka sai myods roolin taimituotantoon
tulevien uusien kasvikantojen seka
tutkimus- ja geenivarasailytyksen
tarpeisiin tulevien kasvien puhdis-
tuksessa ja yllApidossa. Lisaksi
Luken Jokioisten toimipaikalla teh-
daan taimituotantoon liittyen mar-
jakasvien aitouskokeita ja kasvintu-
hoojatestauksia.

Luonnonvarakeskus my6s luopui
vuonna 2017 FinE® -tavaramerkin
hallinnasta 20 vuoden jalkeen ja myi
sen Taimistoviljelijét ry:lle. Jatkossa
Luke on edelleen mukana FinE®:n
kehitystydssé ja voi esittdd hyvia
geenivarakantoja uusiksi FinE®-
kasveiksi.

Kasvigeenivarojen kryosailytys
uusiin tiloihin

Laukaassa palvellut kryotankki
kasviaineistoineen siirrettiin  ter-
vetaimituotannon toimintojen mu-
kana Haapastensyrjaan. Jatkossa
aineistojen kryosailytysta ja siihen
littyvaa tutkimustyo6td tehdéan Lu-
ken Haapastensyrjan ja Suonenjoen
koetoiminta-asemilla seka Jokioisil-
la. Haapastensyrjdssad keskitytaan

etenkin kasvintuhoojista vapaalla
in vitro -aineisto tehtavaan kryo- ja
solukkolisdystutkimukseen, mene-
telmakehitykseen sekd aineistojen
pitkdaikaissailytykseen. Suonenjo-
ella tehdaan lepotilaisten silmujen
pakastuksia ja menetelméatutkimus-
ta seka in vitro -aineisto, etta lepo-
tilaisten silmujen kryosailytykseen
liittyen.

Muuton yhteydessa Jokioisille
hankittiin uusi kryotankki kokoelmi-
en varmuusvarastointia varten. Jar-
jestely mahdollistaa pitkaaikaissai-
lytyksessé olevan aineiston hajau-
tetun sailytyksen ja lisda séilytystur-
vallisuutta. Kahdella paikkakunnalla
sijaitsevien kryotankkien hallinnoin-
tiin otetaan kayttoon LIMS-tietojar-
jestelma, ja henkildst6d koulutetaan
kryosdilytykseen liittyviin laborato-
riotdihin.

Pitkélle erikoistuneen ja ainut-
laatuisen Laukaan tutkimusaseman
muuttoprosessi vaati ponnisteluja,
mutta muutosten keskelld varmen-
nettua taimituotantoa tehtiin kes-
keytyksettd ja se jatkuu uusissa
osoitteissaan. Sijoittuminen eri toi-
mipaikoille mahdollistuu hyvalla yh-
teistyolla ja tekemisen ilollal
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Kalojen emokalaparvia
perustetaan eri kalalajien
ja -kantojen séilyttami-
seksi ja médintuotan-
non mahdollistamiseksi.
Uusien parvien perus-
tamista ohjaa kyseisen
lajin uhanalaisuusaste ja
siihen liittyen tarve elvyt-
tda kalalajin ja -kannan
luonnonkiertoa viljelyn
keinoin tai kyseisen kala-
kannan méadintuotanto-
tarve kalastalousvelvoit-
teita ja muita istutuksia
varten. Emoparvien
perustamiseksi on mon-
ta menetelméé, joista
valitaan kulloisenkin koh-
teen mukaan paras toi-
mintatapa.

TEKSTI JA KUVAT:
Petri Heinimaa
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Lypsyhommissa emokala-altaalla Laukaan kalanviljelylaitoksella syksylld 2016.

Uusien emokalaparvien perustaminen

ktiivisia hoitotoimenpiteita
Aedellytetéén, kun kalalajin luon-

nonvaraiset kannat heikkene-
vat, eikd niiden riittava ja tavoiteltu
hyédyntdminen ole end&d mahdollista.
Ensimmaisesséd vaiheessa pyritdan
erilaisilla saately- ja elvytystoimil-
la parantamaan kalakantojen tilaa
luonnossa. Vasta kun tavoitteet eivat
syysté tai toisesta onnistu, siirrytaan
geenipankkitoiminnassa keinolliseen
lisddmiseen, eli luonnonmadinhan-
kintaan ja kalanviljelyyn tai madintuo-
tantoon emokalastojen perustamisen
avulla.

Emokalaparvien ja niiden tuotan-
non perinndéllisen monimuotoisuuden
sdilyttdminen pitkalla aikavalilla, yli
sukupolvien, edellyttds, ettd ne pe-
rustetaan riittdvéastd maarasta luon-
nosta hankittuja emokaloja. Viljelyssa
on myds oltava useampia rinnakkaisia
ja eritaustaisia emoparvia, joita ei kar-
sita viljelyn aikana. Lisaksi tavoitteena
on, ettd emoparvia tdydennetdan ja
uusitaan véhintdén kerran kalasuku-
polven aikana.

Kalalajien ja -kantojen viljelyynotto

Elavan kalageenipankin laajentami-
seksitulee eri sidosryhmilta toistuvasti
esityksid uusien kalakantojen viljelyyn
ottamiseksi. Naistd on nykyresurs-
seilla valittu toimenpiteiden kohteeksi
vain uhanalaisimpien kalalajien kan-
toja. Uusien kalalajien tai -kantojen
tarve ottaa viljelyyn arvioidaan osa-
na vuotuista kalageenivaratoiminnan
suunnitelmaa. Talteenottoesityksen
perusteella tehdaan arvio talteenot-
totarpeesta. Nykyisin esitystd edeltda
yleensa laajempi tutkimus kalakannan
tilasta ja sen geneettisesta taustasta.
Esityksestd keskustellaan talteenot-
toa esittdvén tahon lisdksi kalatalo-
usviranomaisten ja kalantutkimuksen
asiantuntijoiden kanssa seka selvite-
tddn myds mahdolliset suositukset
muiksi hoitotoimenpiteiksi talteen-
oton sijaan tai rinnalle.

Kalalajin tai -kannan Kkoirasyksi-
I6iden maitia voidaan ottaa talteen
maitipankkiin varotoimenpiteend jo
ennen séilytysviljelyn aloitusta, mikali



kanta on vaarassa havitd jonkin ul-
koisen syyn vuoksi. Mikéli paadytaan
kalakannan séilytysviljelyyn ottoon,
aloitetaan toiminta perustamalla uusi
emokalaparvi. Samalla maéaritellaan
sailytysparven viljelyaika ja uusimis-
véli sekd mahdollinen elvytysistutus-
vesistd. Mikali kalalajista tai -kannas-
ta on tarve tuottaa méatia istutuksia tai
muuta tuotannollista kysyntaa varten,
kasvatetaan emokalaparvet madin-
tuotantoviljelya varten.

Uuden kalakannan otto viljelyyn
on pitkaaikainen prosessi, johon vai-
kuttaa ratkaisevasti kalakannan tila ja
sen talteenottomenetelméat. Uusi ka-
lakanta saadaan méadintuotantoik&an
3-10 vuoden Kkuluttua talteenoton
aloittamisesta. Elavan kalageenipan-
kin geneettisen monimuotoisuuden
ja alkuperén seuranta on tehty DNA-
mikrosatelliittianalyysien avulla. Pe-
rinndéllisen monimuotoisuuden yllapi-
don varmistamiseksi viljelytoiminnas-
sa on otettu k&ytt6on laatujérjestelma
vuonna 1999 ja kalojen monimuotoi-
suuden yllapitoon tdhtdava toiminta-
malli vuonna 2008.

Emokalaparvien perustaminen

Emokalaparvet pyritddn perustamaan
rittdvéastd madréstd luonnosta han-
kittuja emokaloja (tavoite yli 50 kutu-
paria). Jos kalakannan tila on riittavan
hyva, voidaan uusi emokalaparvi pe-
rustaa emokalapyynnisté saatujen ka-
lojen madista ja maidista. Emokalojen
kalatautivapaus tutkitaan Eviraan
lahetettdvistd kalaterveysnéytteista.
Tuloksia odoteltaessa méti haudo-
taan eristystiloissa, josta se voidaan
siirtdd desinfioituna silmapisteasteel-
la normaaleihin viljelytiloihin.

Uuden emokalaparven kasvatta-
minen sukukypséksi vaihtelee 2-7
vuoteen kalalajista ja viljelylaitosten
tuotanto-olosuhteista riippuen. Emo-
kalojen séilyvyys vaihtelee lajeittain ja
kalojen kokonaisikd vaihtelee 10-30
vuotta, mutta valtaosin emokalaparvi-
en elinkaari on 12-15 vuotta. Madin-
tuotannossa yksittdinen emokalaparvi
voi olla 3-20 vuotta.

Jos kalakannan tila on niin heik-
ko, ettéd luonnosta ei saada riittavéasti
emokaloja kiinni, voidaan uusi emo-

Rautalammin reitin jérvitaimen métié perheittéin tehtyjen hedelmdéityksen jél-
keen pikku kipoissaan.

kalaparvi perustaa joki- tai vaellus-
poikasista, kuten lohien ja taimenien
osalta toimitaan. Jokipoikaset pyy-
dystetdan yleensd sahkdkalastamalla
ja vaelluspoikaset rysalld tai smoltti-
ruuvilla. Poikaset siirretdan eristys- tai
karanteenitiloihin sydmaénopettamis-
ta varten. Samalla niiden kalaterveys-
tilanne tutkitaan ns. sentinellialtistuk-
sella, jossa poikasaltaiden poistovesi
johdetaan toiseen altaaseen, johon
on laitettu kalataudeille herkkia lajeja,
kuten kirjolohi ja nierid. Nama kalat
tutkitaan altistusajan jalkeen Evirassa
kalatautien varalta. Puhtaiden nay-
tetulosten jalkeen kalat voidaan siir-
t&a muihin viljelytiloihin, joissa niiden
kasvatus jatkuu. Poikasina viljelyyn
tuodut kalat joudutaan opettamaan
rehulle ja opetus aloitetaan nykyisin
useimmiten karpésentoukkia syotta-
malla, josta vahitellen siirrytdan kui-
varehuruokintaan.

Jos luonnosta ei ole saatavissa
enda emokaloja eika poikasia voidaan
vilielyssé olevasta emokalaparvesta
perustaa uusi emokalaparvi. Talldin
on tarke&3 selvittdd kalojen sukulais-
suhteet, jotta uusi emokalaparvi voi-
daan perustaa mahdollisimman mo-
nimuotoiseksi.

Uusimmat emokalanviljelyyn
otetut kalakannat

Uusimpia kalakantoja séailytys- ja
emokalanviljelyssa on ollut Kaakkois-
Suomesta perdisin oleva Mustajoen
meritaimenkanta. Viljelyynottoa edelsi
useampi kansainvélinen tutkimuspro-
jekti (ISKALT I ja Il, RIFCI) ja emopar-
ven perustaminen aloitettiin vuonna
2008 hankkimalla jokipoikasia sdhko-
kalastamalla luonnosta. Madintuotan-
nossa péaastiin suurempaan maaraén
vasta vuosikymmen my&hemmin.

Viimeisin viljelyyn otettu kalakanta
on syksylla 2017 jokipoikasista pe-
rustettu Mustionjoen jarvitaimen, joka
toteutettiin Mustionjoen FRESHABIT
LIFE IP -hankkeen puitteissa. Poika-
set ovat vasta vapautuneet kalater-
veystutkimuksia varten toteutetusta
karanteenista Laukaan kalanviljelylai-
toksella.

Ruokakalatuotantoa varten tuotiin
vuonna 2010 Suomeen uusi venalai-
nen siikalaji, nelma, jonka méadintuo-
tanto alkoi syksylla 2015.
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PALAUTUSOSOITE:

Luonnonvarakeskus

Vihred teknologia

Myllytie 1, 31600 Jokioinen Posti Green

Vanhoja pioneja etsitaan!

Kansallinen kasvigeenivaraohjelma keraa tietoja Suomessa 1950-
luvulla tai sitéd ennen viljellyistd pioneista. limoita meille erityisesti,
jos tiedossasi on vanha kuolan-, juhannus-, tilli- tai kartanopioni.
Tietoja kaivataan myds tarhapionista ja sen lajikkeista ‘Alba Plena’,
‘Mutabilis Plena’, 'Rosea Plena’ tai 'Rubra Plena’. Pionia ei tarvit-
se itse tunnistaa. Tiedot tulevat tutkimuksen kayttdon ja ilmoitusten
perusteella pioneista tullaan pyytdmaan lehtinaytteita ja jakopaloja.
lImoituksen mukaan voi liittéda kasvista valokuvia.

limoita pionisi: www.luke.fi/ilmoitakasvi Kuva: Mikko UUSEREESIES

Kuvia voi lahettdd my6hemmin tarvittaessa: pionit@luke.fi
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Luonnonvarakeskus etsii vanhoja
ruistaikinajuuria tutkittavaksi

Viela muutama sukupolvi sitten jokaisella tilalla oli oma puinen tiinu, jossa séilytettiin raskia eli leipdjuurta.
Juuri oli usein vanhaa, suvussa jaettua ja vaalittua. Taikinan hapattamisen ansioista leivan séilyvyys ja
ravintoarvo paranee. Lisaksi ravintoaineet vapautuvat paremmin ihmiselle imeytyvaédn muotoon.

HAMK opiskelija Netta Leppanen kokosi vuonna 2017 tietoa vanhoista raskeista ja teki ruisleipien leivon-
tatestin etsien makueroja. Nyt Lukessa halutaan tutkia tarkemmin raskien mikrobiologisia ominaisuuksia
ja makueroja.

limoita sukupolvien ajan leivonnassa sailynyt ruisleivan hapanjuuri tutkittavaksi. Erityisen kiinnostavia
ovat juuret, joiden raskittamisessa kaytetadn maatiaisrukiin tai vanhojen ruislajikkeiden jauhoja. Vanhojen

ruistaikinajuurien tietoja otetaan vastaan elokuun 2018 loppuun asti.

Ota yhteytta Luken tutkija Maarit Heinoseen, maarit.neinonen@Iluke.fi
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