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RESUMO

A sobrevivéncia de diversas espécies de peixes em cativeiro depende de sua adaptacdo as
condi¢gdes ambientais, sendo essencial adequar pardmetros como a luminosidade e cor
ambiente. Com isso, objetivou-se, com o desenvolvimento de dois experimentos: com o
primeiro, avaliar o desempenho de larvas de pacama submetidos a duas cores de aquario e
dois niveis de luminosidade e no segundo, avaliar o desempenho, o0 comportamento e
pigmentacdo da pele de juvenis pacamé Lophiosilurus alexandri submetidos a diferentes
niveis de luminosidade. No primeiro experimento, conduzido por 25 dias, foram utilizadas
1200 larvas, distribuidos em 4 tratamentos: aquario branco com 0 Lux, aquario branco com 88
Lux, aquério preto com 0 Lux e aquério preto com 88 Lux. Para o segundo experimento,
conduzido por 75 dias, foram utilizados 160 juvenis de pacamds submetidos a 4
luminosidades: 0 lux, 218 lux, 278 lux e 458 lux. Em ambos experimentos os animais foram
alimentados quatro vezes ao dia, em ambiente com fotoperiodo de 12 horas de luz e 12 horas
de escuro e aeracdo constante. No primeiro experimento, indica-se para o cultivo de pds
larvas de pacamds o uso de aquarios brancos e luminosidades entre 0 e 88 lux ndo afetam o
desempenho dos peixes. JA& no segundo experimento, as diferentes luminosidades ndo
interferiram na pigmentacdo, crescimento e manteve baixo os niveis de cortisol. Porém
recomenda-se o cultivo de juvenis de pacamaem ambiente sem luminosidade, pois diminui o
consumo de racdo e favorece a conversdo alimentar, sendo estas caracteristicas desejaveis a

producao.

Palavras-chave: Cor. Desempenho. Estresse. Luz. Pigmentacdo.Siluriforme.



ABSTRACT

The survival of several species of fish in captivity depends on their adaptation to
environmental conditions, it is essential adapt parameters such as brightness and color setting.
It aimed to , with the development of two experiments : the first , to evaluate the performance
of pacama larvae submitted to two aquarium colors and two light levels and second , evaluate
performance, behavior and skin pigmentation pacamd of juvenile Lophiosilurusalexandri
subjected to different levels of brightness .In the first experiment, conducted for 25 days, they
were used in 1200 larvae distributed in 4 treatments: White aquarium with O lux, white tank
with 88 Lux, black tank with O lux and black tank with 88 Lux. For the second experiment
was conducted for 75 days, they were used 160 pacama juveniles subjected to 4 luminosities:
0 lux, 218 lux, 278 lux and 458 lux. In both experiments the animals were fed four times a
day in photoperiod environment with 12 hour of light and 12 hours of dark and constant
aeration. In the first experiment, it is indicated for post larvae pacamas growing use of white
and luminosities aquariums between 0 and 88 lux not affect fish performance. In the second
experiment, the different luminosities not interfere in pigmentation, growth and kept the low
cortisol levels. But it recommends the pacamé of juvenile culture in no light environment
because it reduces feed intake and feed conversion favors, which are desirable characteristics

to production.

Keywords: Color. Light. Performance. Pigmentation. Siluriforme. Stress.
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1. INTRODUCAO GERAL

A piscicultura € um dos ramos da producdo animal que mais cresce no cenario
mundial (ROCHA et al., 2013). De acordo com o Ministério da Pesca e Aquicultura, no
Brasil, em pouco menos de uma década houve aumento de 36% na producdo do pescado,
passando de 278 mil toneladas para 415 mil em 2010 (MPA, 2014). A maior demanda deste
mercado pode ser explicada pela mudanca do habito alimentar da populacdo, cada vez mais
exigente na busca por produtos com perfil nutricional adequado (CREPALDI et al., 2006).

O Brasil apresenta grande potencial para a piscicultura, através da disponibilidade
de recursos hidricos e a diversidade de sua fauna de peixes, sendo catalogadas
aproximadamente 2.587 espécies (BUCKUP et al., 2007). Entre as oito bacias hidrograficas
brasileiras, destaca-se a bacia do rio S&o Francisco, terceira maior em extensdo, sendo
subdividida nos segmentos alto, médio, submédio e baixo (AMORIMet al.,2013). De acordo
com Barbosa e Soares (2009), foram identificadas 214 espécies de peixes nativos na bacia,
parte delas com potencial para cultivo.

A criacdo de espécies nativas tem atraido interesse na piscicultura, por fazer parte
de um mercado que atinge os melhores precos de venda (CRESCENCIO, 2005), porém
muitas espécies com representatividade na economia pesqueira encontram-se ameacadas de
extincdo, a exemplo os grandes bagres como o surubim, e o pacamd (ROSA & MENEZES,
1996; TENORIO, 2003).

Espécies da familia Pseudopimelodidae, tém sido frequentemente utilizadas na
aquicultura da América do Sul (REGAN, 2014), a exemplo o pacamd
Lophiosilurusalexandri,que apresenta caracteristicas organolépticas enaltecidas por diversos
autores, sendo valorizada pelo alto preco de mercado (LUZ & SANTOS, 2008; PEDREIRA
et al., 2008a). O pacama também possui caracteristicas bioldgicas favoraveis ao manejo como
facilidade na reproducdo artificial, resisténcia a amonia e baixa oxigenacdo e aceitacdo a
alimentos inertes, caracteristicas que sdo desejaveis ao cultivo comercial (LUZ & SANTOS,
2008).

A sobrevivéncia de diversas espécies em cativeiro depende de sua adaptacéo as
condicBes do ambiente, sendo essencial adequar pardmetros como fotoperiodo, temperatura,
salinidade, luminosidade e cor do tanque de acordo com as caracteristicas bioldgicas da
especie (BARTON, 2000; PEDREIRA et al., 2008b; NAVARRO & NAVARRO, 2012).
Diversos autores tém investigado a influéncia da luminosidade e cor de fundo dos tanques no

cultivo de peixes, e sabe-se que estes podem alterar o consumo de presas, 0 crescimento, 0
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estresse social, e 0 estimulo de atividades metab6licas (SOARES et al., 2001; MERIGHE et
al., 2004; PEDREIRA et al., 2008b; PEDREIRA et al., 2012).

Sabendo que a literatura para o pacama ainda é reduzida, torna-se essencial o
incremento de pesquisas para o desenvolvimento de sistemas de manejo adequados para a
espécie, que atualmente é cultivada aos fins de recomposi¢do da ictiofauna da bacia do Séo
Francisco (LUZ & SANTOQOS, 2015). Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia da

luminosidade e cor de aquario em pacamas nas fases iniciais de desenvolvimento.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 O PACAMA

O pacama (LophiosilurusalexandriSteindachner, 1876), também conhecido por
pacamdo, peixe-sapo, linguado do S&o Francisco ou niquim, pertence a ordem dos
Siluriformes e familia Pseudopimelodidae (REGAN, 2014). A espécie é endémica da bacia
Hidrografica do Séo Francisco, no entanto, ja foi introduzida na bacia do Rio Doce em
programas de povoamento (VIEIRA & POMPEU, 2001).

O pacama apresenta como caracteristica morfologica a cor da pele préxima ao
tom de areia e bege, com variacGes de cinza ao preto (COSTA, 2012). Possui a cabeca
achatada e trés pares de barbilhdes, sendo um maxilar e dois mentonianos. Sua mandibula
ultrapassa a maxila superior e os dentes mandibulares ficam fora da boca quando esté fechada
(BRITSKI et al., 1988). Pode atingir mais de 8 kg e chegar até 70 cm de comprimento quando
adulto, sendo a fémea de maior porte (SATO, 1999; LUZ & SANTOQOS, 2015). De habito
noturno, 0 pacama apresenta comportamento sedentario e costuma enterrar-se na areia
(TRAVASSOS, 1959; GODINHO & GODINHO, 2003). O periodo reprodutivo da espécie
varia entre outubro e fevereiro, porém em condicGes controladas de laboratério, foi possivel
obter éxito na reproducao entre julho a marco (LUZ & SANTOS, 2015). A espécie apresenta
desova parcelada de ovos adesivos, que ocorre em ninhos, e o cuidado parental é efetuado
pelo macho (SATO et al., 2003).

Importante na pesca artesanal, o pacama é muito apreciado entre as populacdes
ribeirinhas pelo sabor agradavel da sua carne e auséncia de espinhos intramusculares
(MARQUES et al., 2008; COSTA, 2012). Como peixe ornamental, pode atingir alto preco de
mercado, uma vez que a venda é por unidade e ndao por milheiros (CAMPECHE, 2011).
Apesar da sua importancia, nos Gltimos anos, a presenca do pacama em feiras livres se tornou
escassa e seu consumo diminui consideravelmente, consequéncia do declinio da sua
populacdo natural (LINSet al., 1997). Isto se deve ao desequilibrio do seu habitat pela
introdugdo de espécies exoticas, construcdo de usinas hidrelétricas, e sobrepesca, tornando
esta espécie listada entre as ameacadas de extingdo no estado de Minas Gerais (ROSA &
MENEZES, 1996). Uma das medidas de conservacdo é realizada em programas de
repovoamento que constituem na reproducdo da espécie em cativeiro e introducdo dos juvenis
na bacia do Sao Francisco (LUZ & SANTOS, 2008; MEURER et al., 2010). Em Minas

Gerais, destaca-se a estagdo de piscicultura na Codevasf em Trés Marias, que é responsavel
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pelo repovoamento do pacamd e outras espécies nativas e tém alcancado bons resultados
(SATO & SAMPAIO, 2005).

2.2 DESEMPENHO PRODUTIVO DA ESPECIE

O pacamd é considerado uma espécie com alto potencial para cultivo intensivo,
desde que haja o conhecimento de sua biologia (SATO & SAMPAIO, 2005). Apesar de dados
na literatura para a espécie ter crescido nos ultimos anos, estudos que avaliam a influéncia de
fatores ambientais no cultivo ainda sdo escassos.

Lopez e Sampaio (2000) observaram que altas densidades de estocagem podem
diminuir o indice de sobrevivéncia larval do pacama. Larvas apresentam resisténcia a 2 % de
salinidade, enquanto juvenis resistem a 2,5 %o(LUZ & SANTOS, 2008; MATTIOLI, 2014).
Pedreira et al. (2008a) verificaram que a oferta de zooplanctons de no minimo 1300
ummelhoram o desempenho das larvas e segundo Luz e Santos (2008) nauplios de Artemiasp.
sdo 6timos recursos para alimentagdo de larvas. A influéncia da alimentacdo viva e inerte foi
investigada em larvas e juvenis de pacamas e em ambas as fases a alimentacéo viva melhorou
0 desempenho produtivo (SANTOS et al., 1999; LOPES et al., 2007; SOUZA et al., 2014a).
Souza et al. (2014a), recomendam 36% de proteina bruta na alimentacdo de juvenis de
pacama duas vezes ao dia, porém na fase de condicionamento alimentar, Souza et al. (2014b)

indicaram uma frequéncia de trés vezes ao dia.

2.3 LUMINOSIDADE

Os estimulos ambientais como a temperatura, pluviosidade e fotoperiodo sdo
responsaveis pela expressao dos ritmos enddgenos de um organismo, por meio de
mecanismos bioldgicos definidos para cada espécie (FALCON et al., 2010). O fotoperiodo,
ou seja, a duracdo da luz, é um dos principais estimulos que moldam o ciclo circadiano anual
e pode exercer influéncia no metabolismo dos animais (NAVARRO & NAVARRO, 2012). A
luz pode variar ndo s6 em duracdo, mas também na intensidade e espectro, o que pode gerar
diferentes respostas do organismo (FALCON et al., 2010).

Os peixes apresentam na glandula pineal, células fotorreceptoras que permite a
identificacdo de variagfes na luminosidade. No escuro, estas celulas transmitem impulsos
nervosos a glandula pineal o que leva a liberagdo do horménio melatonina no sangue, cujo
ritmo e intensidade ira sinalizar o comprimento do dia para o organismo (FALCON et al.,
2010).
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Em peixes predadores visuais, baixa intensidade luminosa pode reduzir a
estimulagdo visual, enquanto altas intensidades de luz seria capaz de diminuir o contraste
entre a presa e o ambiente, trazendo prejuizos ao crescimento dos peixes (DOWNING &
LITVAK, 2001). No entanto, peixes de habito bentbnico, sdo capazes de se alimentar e
crescer normalmente em pouca ou auséncia de luz, uma vez que a localizacdo da presa
tambémeé realizada por 6rgdos do sentido como pelos barbilhdes sensoriais, que possuem alta
sensibilidade para deteccdo de aminoacidos (DOWNING & LITVAK, 2001; SCHMIDT-
NIELSEN, 2002).

Vaérios trabalhos tém sido realizados na tentativa de investigar a influéncia da
luminosidade no cultivo de peixes. As larvas do peixe-rei Odontesthesargentinensis, apos a
eclosdoaumentam a captura de presas quando expostas entre 75 e 1500 lux a partir de duas
semanas de vida (RODRIGUES et al.; 2009). O peixe palhaco (Amphiprionclarkii) nédo
demonstrou diferenca na pigmentacdo da pele em luminosidades crescentes entre 30 e 2700
lux (MATIAS, 2001). O surubim apresenta melhor desenvolvimento inicial e menor taxa de
canibalismo em auséncia de luz (FEIDEN, et al., 2006). Porém, larvas de Gadusmorhua,
sobrevivem melhor sob alta intensidade luminosa (2400 lux) comparada a intensidades
menores (300, 600 e 1200 lux) (PUVANENDRAN & BROWN, 2002).

2.4 O ESTRESSE E SEUS EFEITOS — O PAPEL DO HORMONIO CORTISOL

O estresse pode ser considerado uma alteracdo do estado fisioldgico, no qual a
condicdo de homeostase é perturbada por um agente estressor (PICKERING, 1981; BARTON
& IWANA, 1991). No entanto, determinar o estado normal de repouso de uma espécie nem
sempre e facil, uma vez que existe variacbes sazonais no ritmo circadiano e mesmo
individuais, o que dificulta inferir se 0 animal estd estressado (WENDELAAR BONGA,
1997; SCHRECK, 2010). O estado fisioldgico alterado além das flutuacbes normais da
homeostase, representa uma ameaga ao bem estar ou até a sobrevivéncia, sendo necessario
adaptar-se para a manutencdo normal do organismo. Neste processo de adaptacdo, a energia
utilizada para crescimento e reproducdo é redirecionada para processos de restauracdo da
homeostase, como respiracdo, locomocao e reparagédo de tecidos (SCHRECK, 2010).

Os mecanismos de controle neuroenddcrino de resposta ao estresse em peixes,
podem ser comparaveis aos existentes nos mamiferos (BARTON, 2000). Os peixes

apresentam no rim cefalico, células cromafins e inter-renais, estruturas homologas a glandula
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adrenal dos mamiferos, responsaveis pela secrecdo de catecolaminas circulantes, como
noradrenalinas e cortisol (MOMMSEN et al., 1999; GALLO & CIVININI, 2003).

A resposta ao estresse pode ser priméria, secundaria ou terciaria (PICKERING &
POTTINGER, 1995; BARTON, 2002). Na resposta primaria, também chamada reacdo de
alarme, ocorre rapida elevacdo dos niveis de corticosteroides e catecolaminas plasmaticos; na
secundaria, os hormonios na corrente sanguinea, levam ao aumento de batimentos cardiacos e
absorcdo de oxigénio (LIMA et al., 2006). J& a resposta terciaria ocorre numa fase de
exaustdo do organismo, manifestando-se em alteracbes hematoldgicas, queda na taxa de
crescimento, reproducdo e na diminuicdo da resisténcia a doengcas (WENDELAAR BONGA,
1997).

O estresse pode ser classificado em agudo e crbnico, sendo que para peixes, 0
agudo pode ser devido a manejos inadequados como no transporte e biometria. J& a resposta
cronica ocorre em situacdes no qual os peixes sdo mantidos por longo periodo em situacGes
estressantes como alta densidade populacional, baixo nivel de oxigénio, ou exposicdo a
condi¢cdes ambientais desfavoraveis. A principal consequéncia da resposta cronica € a queda
de desempenho produtivo como o baixo crescimento (WENDELAAR BONGA, 1997).

O cortisol plasméatico tém sido o principal indicador para caracterizacdo de
estresse em peixes (WENDELAAR BONGA, 1997, ACERETE et al., 2004). Quando
expostos a estresse agudo, a concentracdo de cortisol se eleva rapidamente e atinge um pico,
retornando a valores basais em tempo aproximado de 24 horas (URBINATI & CARNEIRO,
2001). Ja& em resposta ao estresse cronico, a concentracdo de cortisol pode permanecer alta,
porém, abaixo dos niveis de pico (WENDELAAR BONGA, 1997).

2.5 COR DO AMBIENTE

A cor do ambiente tem capacidade de interferir em aspectos bioldgicos do animal,
em especial o comportamento predatério e eficiéncia no consumo de presas pelo predador
(SOARES et al., 2001). A disponibilidade do alimento e sua deteccdo é determinante para que
ocorra a captura pelo predador, sendo que a visualizagdo do alimento ocorre através do
contraste gerado entre a larva, a cor da presa e do tanque (DABROWSKI, 1984; PEDREIRA
et al., 2001. Assim, a cor ideal do tanque poderd determinar o aumento do consumo do
alimento, resultando no crescimento satisfatorio dos peixes, aumento da sobrevivéncia e o

sucesso da producéo.
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A influéncia da cor do tanque também é demonstrada sobre o estresse social e
comportamento agonistico dos peixes (MERIGHE, 2004). Pedreira et al., (2008b) sugerem a
larvicultura do matrinchdBryconorthotaeniaem tanques claros, pois alcancaram melhores
indices de sobrevivéncia, porém Volpato (2000) sugere a cor de tanque azul para a
larvicultura de Bryconcephalus. Em Pagrusauratusfoi observado alteracdo répida da
pigmentacgéo da pele quanto alocados em tanques brancos, o que pode desvalorizar seu valor
comercial (DOOLAN et al., 2007). Merighe (2004) recomendou cores de tanque verde e preto
para manutencao de tilapias do Nilo, enquanto devem ser evitadas as cores marrom e azul por
estimularem o estresse na espécie. Para a producdo da espécie Diplodussargusé recomendado
cores de tanque brancas uma vez que resulta em populacdo mais homogénea, melhor
rendimento e menor taxa de mortalidade (KARAKATSOULI et al., 2007). Na larvicultura do
tambaqui Colossomamacropumum é recomendada tanques verdes claros, pois resulta em
melhor contraste visual entre a presa e do tanque (PEDREIRAet al., 2001).

Por serem de natureza ambiental, fatores como a luminosidade e cor de tanque
podem ser manipulados de forma a maximizar a sobrevivéncia e a qualidade dos animais

produzidos.



16

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACERETE, L.; BALASCH, J. C.; ESPINOSA E.; JOSA, A.; TORT, L. Physiological
responses in Eurasian perch (Percafluviatilis, L.) subjected to stress by transport and
handling. Aquaculture, v. 237, p. 167-178, 2004.

AMORIM, P. L., GIONGO, P. BELEI, F.; SAMPAIO, W. M. S. Caracterizacdo da
ictiofauna do rio Santa Catarina (Bacia do S&o Francisco) no municipio de Vazante, Minas
Gerais. Evolucdo e Conservacao da Biodiversidade, v. 4, n. 1, p. 14-21, 2013.

BARBOSA, J. M. & SOARES, E. C. Perfil da ictiofauna da bacia do S&o Francisco: estudo
preliminar. RevistaBrasileira de Engenharia de Pesca, v. 4, n. 1 p. 155-172, 2009.

BARTON, B. A. & IWANA, G. K. Physiological changes in fish from stress in Aquaculture
with emphasis on the response and effects of corticosteroids.Annual Review of Fish Disease,
v. 1, p. 3-26, 1991.

BARTON, B. A. Salmonid fishes differ in their cortisol and glucose responses to handling
and transport stress. North American Journal of Aquaculture, v. 62, p. 12-18, 2000.

BARTON B. A. Stress in fishes: a diversity of responses with particular reference to changes
in circulating corticosteroids. Integrative e ComparativeBiology, v. 42, p. 517-525, 2002.

BRITSKI, H. A.; SATO, Y; ROSA, A. B. S.Manual de identificacdo de peixes da regido de
Trés Marias: com chaves de identificacdo para os peixes da bacia do Sdo Francisco. 3?2 ed.
Brasilia: Camara dos Deputados/Codevasf, 1988, 115p.

BUCKUP, P. A., MENEZES, N. A.; GHAZZI, M. S. (Eds).Catalogo das espécies de peixes
de agua doce do Brasil.Rio de Janeiro: Museu Nacional, 2007, 195p.

CAMPECHE, D. F. B.; ROZZANNO, L.; FIGUEIREDO, R. C. R.; BARBALHO, M. R. S;
REIS, F. J. S.; MELO, J. F. B. Peixes Nativos do S&o Francisco adaptados para cultivo.
(Documentos, 244). Petrolina: Embrapa Semiarido, 2011. 20p. Disponivel em: <
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/916922/1/SDC244.pdf>.  Acesso em
02/10/2014.

COSTA, D. P.Efeito da temperatura da dgua no desempenho e variaveis hematolégicas e
bioquimicas de juvenis de pacama Lophiosilurusalexandri. 2012. 52p. Dissertacdo
(Mestrado em Aquicultura) - Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

CREPALDI, D. V.; FARIA, P. M. C.; TEIXEIRA, E. A;; RIBEIRO, L. P.; COSTA, A. A.P;;
MELO, D. C.; CINTRA, A. P. R;; PRADO, S. A,; COSTA, F. A. A;; DRUMOND, M. L,;
LOPES, V. E.; MORAIS, V. E. A situacdo da Aquacultura e da pesca no Brasil e no mundo.
Revista Brasileira de Reproduc¢do Animal, v. 30, n. 3-4, p. 81-85, 2006.

CRESCENCIO, R. Ictiofauna brasileira e seu potencial para criagdo. In: BALDISSEROTTO,
B.; GOMES, L.C. (Eds.). Espécies nativas para piscicultura no Brasil. Santa Maria:
Editora UFSM, 2005, p. 23-36.



17

DABROWSKI, K. The feeding of fish larvae: present and perspectives. Reproduction,
Nutrition and Developpement, v. 24, n. 6, p.807-833, 1984.

DOOLAN, B. J.; BOOTH, M. A.; JONES, P. L.; ALLAN, G. L. Effect of cage colour and
light environment on the skin colourof Australian snapper Pargusauratus (Bloch &
Schneider, 1801). Aquaculture Research, v. 38, p.1395-1403, 2007.

DOWNING, G.; LITVAK, M. K.The effect of light intensity and espectrum on the incidence
of first feeding by larval haddock.Journal of Fish Biology, v. 59, p. 1566-1578, 2001.

FALCON, J.: MIGAUD, J.: MUNOS-CUETO, J. A. E.; CARRILLO, M. Current knowledge
on the melatonin system in teleost fish. General andComparativeEndocrinology, v. 165, n.
3, p. 469-482, 2010.

FEIDEN, A.; HAYASHI, C.; BOSCOLO, W. R.; REIDEL, A. Desenvolvimento de larvas de
Steindachneridionsp. em  diferentes condicbes de refugio e luminosidade.
PesquisaAgropecuariaBrasileira, v. 41, n. 1, p. 133-137, 2006.

GALLO, V. P.; CIVININI, A. Survey of the adrenal homolog in teleosts.International
Review of Cytology, v. 230, p. 89-187, 2003.

GODINHO, A. L., GODINHO, H. P. Breve visdo do S&o Francisco. In: Aguas, peixes e
pescadores do S&o Francisco das Minas Gerais. Belo Horizonte: PUC Minas, 2003. 468p.

KARAKATSOULI, N.; PAPOUTSOGLOU, S. E.; MANOLESSOS, G. Combined effects of
rearing density and tank colour on the growth and welfare of juvenile white sea
bream Diplodussargus L. in a recirculating water system. AquacultureResearch, v. 38, p.
1152-1160, 2007.

LIMA, L. C.; RIBEIRO, L. R.; LEITE, R. C.; MELO, D. C. Estresse em peixes. Revista
Brasileira de Reproducéo Animal, v.30, n.3-4, p.113-117, 2006.

LINS, L. V.; Machado, A. B. M.; Costa, C. M. R.; Hermann, G. Roteiro metodoldgico para
elaboracdo de listas de espécies ameacadas de exting¢do: contendo a lista oficial de fauna
ameacada de Minas Gerais. Belo Horizonte: Fundagédo Biodiversitas, 1997. 55p.

LOPES, J. P.; GOMES, D. S.; RANGEL, A. C. M. Utilizacdo do Anelideo Enquitreia, na
alimentacdo de alevinos de Niquim. Revista Brasileira de Engenharia de Pesca, v.2, n.1,
p.156-166, 2007.

LOPEZ, M. C.; SAMPAIO, E. V. Sobrevivéncia e crescimento larval do pacama
LophiosilurusalexandriSteindachner 1876 (Siluriformes, Pimelodidae), em funcdo de trés
densidades de estocagem em laboratdrio. Acta Scientiarum. v. 2, n. 22, p. 491-494, 2000.

LUZ, R.K.; SANTQOS, J. C. E. Densidade de estocagem e salinidade de agua na larvicultura
do pacamd. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 43, n. 7, p. 903-909, 2008.

LUZ, R. K;;SANTQOS, J. C. E. Reproducdo e larvicultura do pacamé. In: TAVARES-DIAS,
M.; MARIANO, W. S. (Eds). Aquicultura no Brasil: Novas Perspectivas. Séo Carlos:
Pedro e Jodo Editores, 2015, p. 473-490.



18

MARQUES, M. B. A.; MOREIRA-FILHO, O.; GARCIA, C.; MARGARIDO, V. P.
Cytogeneticanalysesoftwoendemicfishspeciesfromthe ~ Sdo  Francisco  River  basin:
ConorhynchusconirostrisandLophiosilurusalexandri(Siluriformes).  GenéticaMolecular e
Biologia, v.31, p.215-221, 2008.

MATIAS, V. F. Efeito da intensidade luminosa na coloracdo do peixe-palhaco Clarkii
(Amphiprionclarkii). 2001, 48p. Dissertacdo (Mestrado em Aquacultura) Escola Superior de
Turismo e Tecnologia do Mar e o Instituto Politécnico de Leiria, Peniche.

MATTIOLI, C. C. Efeito da salinidade da agua sobre juvenis de pacama
Lophiosilurusalexandri. 2014, 54p. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia), Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

MERIGHE, G. K. M.; SILVA, E. M. P.; NEGRAO, J. A.; RIBEIRO, S. Efeito da cor do
ambiente sobre o estresse social em tilapias do Nilo (Oreochromisniloticus).Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 33, n. 4, p. 828-837, 2004.

MEURER, F.; OLIVEIRA, S. T. L.; SANTOS, L. D.; OLIVEIRA, J. S.; COLPINI, L. M. S.
Niveis de oferta de poés-larvas de tilapia do Nilo para juvenis pacama
(Lophiosilurusalexandri). Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 5, n.1, p. 111-116,
2010.

MPA, Aquicultura: Potencial Brasileiro. Brasilia: Ministério da Pesca e Aquicultura,
2014. Disponivel em: http://www.mpa.gov.br/aquicultura/potencial-brasileiro. Acessoem:
18/06/2015.

MOMMSEN, T. P.; VIJAYAN M. M.; MOON, T. W. Cortisol in teleosts: dynamics,
mechanisms of action, and metabolic regulation. Reviews in FishBiologyandFisheries, v. 9,
p. 211-268, 1999.

NAVARRO, F. K. S. P & NAVARRO R. D. Importancia do fotoperiodo no crescimento e na
reproducdo de peixes.Revista Brasileira de Reproducdo Animal, v. 36, n. 2, p. 94-99, 2012.

PEDREIRA, M. M., SIPAUBA-TAVARES L. H. Effect of light green and dark brown
colored tanks on survival rates and development of tambaqui larvae, Colossomamacropomum
(Osteichthyes, Serrasalmidae). Acta Scientiarum Maringa, v. 23, n. 2, p. 521-525, 2001.

PEDREIRA, M. M.; SANTQOS, J. C. E.; SAMPAIOQ, E. V.; FERREIRA, F.N.; SILVA, J. de
L. Efeito do tamanho da presa e do acréscimo de racdo na larvicultura de pacama. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 37, p.1144-1150, 2008a.

PEDREIRA, M. M.; LUZ, R. K.; SANTOS, J. C. E.; MATTIOLI, C. C,; SILVA, C. L.
Larvicultura de matrinxd em tanques de diferentes cores. Pesquisa.AgropecuariaBrasileira,
v. 43, n. 10, p. 1365-1369, 2008b.

PEDREIRA, M. M., SAMPAIOQ, E. V.; SANTOS, J. C. E., PIRES, A. V. Larviculture of two
neotropical species with different distributions in the water column in light- and dark-colored
tanks. Neotropical Ichthyology,v.10, n.2, p.439-444, 2012.


http://www.mpa.gov.br/aquicultura/potencial-brasileiro

19

PICKERING, A. D. Introduction: the concept of biological stress. In: PICKERING, A.D.
(Ed.) Stress and fisheries. London:Academic Press, 1981, p. 367.

PICKERING A. D.; POTTINGER T. G. Biochemical effects of stress. In: Hochachka P.W.,
Mommsen TP. Environmental and ecological biochmistry. Amsterdam: Elsevier, 1995. p.
349-379.

PUVANENDRAN, V.; BROWN, J.A. Foraging, growth and survival of Atlantic cod larvae
reared in different light intensities and photoperiods. Aquaculture, v.214, p.131- 151, 2002.

RODRIGUES, R. V.; FREITAS, L. S.; SAMPAIO, L. A. Efeito da intensidade luminosa
sobre a capacidade de predacdo de larvas do  peixe-rei  marinho
Odontesthesargentinensis.Ciéncia Rural, v.39, n.1, p. 246-249, 20009.

REGAN, B. Carp and Catfish: Biology, Behavior and Conservation Strategies. 1 ed. New
York: Nova Publichers, 2014.

ROCHA, C. M. C.; RESENDE, E. K.; ROUTLEDGE, A. B.; LUNDSTEDT, L. M. Avancos
na pesquisa e no desenvolvimento da aquicultura brasileira. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 48, n. 8, p. 4-5, 2013.

ROSA, R. S. & MENEZES, N. A. Relacdo preliminar das espécies de peixes
(Pisces,Elasmobranchii, Actinopterygii) ameacadas no Brasil. Revista Brasileira de
Zoologia, v. 13, n.3 p. 647-667, 1996.

SANTOS, A. J. G. LOPES, J. P, TENORIO, R. A. Utilizagido da
Branchoneta,Dendrocephalus  brasiliensis, na  Alimentacdo do Niquim,
Lophiosilurusalexandri, durante o Periodo Pos-larval. In: | Congresso Latino-Americano
de Engenharia de Pesca.CONLAEP / XI Congresso Brasileiro de Engenharia de Pesca -
CONBEP, 1999, Olinda. Anais... Olinda: AEP/PE e FAEP/BR, 1999. Abstracts, p. 62.

SATO, Y. Reproducdo de peixes da bacia do Rio Sdo Francisco: Inducdo e
caracterizacdo de padrdes. 1999. 179 f. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais)
— Universidade Federal de S&o Carlos, So Carlos.

SATO, Y.; FENERICH-VERANI, N.; GODINHO, H. P. Reproducao induzigla de peixes da
bacia do S8o Francisco. In: GODINHO, H. P.; GODINHO, A. L. (Eds.) Aguas e peixes
epescadores do S&o Francisco das Minas Gerais. Belo Horizonte: PUC Minas, 2003, p.275-
290.

SATO, Y.; SAMPAIO, E. V. A ictiofauna na regido do alto Sdo Francisco, com énfase no
reservatorio de Trés Marias, Minas Gerais. In: NOGUEIRA, M.G.; HENRY, R.; JORCIN, A.
(Eds.) Ecologia dereservatorios:impactos potenciais, agdes de manejo e sistemas em cascata.
Séo Carlos: RiMa, 2005. p. 251-274.

SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia animal: adaptagdo e meio ambiente.Santos: Editora.
Livraria Santos Ltda, 2002, p.143.

SCHRECK, C. B. Stress and fish reproduction: The roles of allostasis and hormesis. General
andComparativeEndocrinology, v. 165, p. 549-556, 2010.



20

SOARES, C. M.; HAYASHI, C.; FARIA, A. C. E. A. Influéncia da disponibilidade de presas,
do contraste visual e do tamanho das larvas de Pantalasp. (Odonata, Insecta) sobre a predagéo
de Simocephalusserrulatus(Cladocera, Crustacea). Acta Scientiarum, v. 23, n. 2, p. 357-362,
2001.

SOUZA, M. G.; COSTA, M. M.; SEABRA, A. G. L.; BALEN, R. E.; MEURER, F. Alimento
Vivo e inerte para juvenis de pacama. Revista Agrarian, v.7, n.24, p.360-364, 2014a.

SOUZA, M.G ; SEABRA, A. G. L.; SILVA, L. C. R.; SANTOS, L. D.; BALEN, R. E.;
MEURER, F. Exigéncia de proteina bruta para juvenis de pacama.Revista Brasileira de
Saude e Producdo Animal, v.14, n.2, p.362-370, 2014b.

TENORIO, R. A,  Aspectos da biologia reprodutiva do  niquim
LophiosilurusalexandriSteindachner, 1876 (Actinopterygii, Pimelodidae) e crescimento
da progénie em diferentes condi¢des ambientais. 2003. 73 p. Dissertacdo (Mestrado em
Recursos Pesqueiros e Aquicultura) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife.

TRAVASSOS, H. Noétula sobre o pacamd, LophiosilurusalexandriSteindachner, 1876. Atas
da Sociedade de Biologia,Rio de Janeiro, p. 1-2, 1959.

URBINATI, E. C., & CARNEIRO, P. C. F. Metabolicand hormonal responses
ofthematrinx&dBryconcephalus(Teleostei: Characidae) tothe stress
oftransportundertheinfluenceofbenzocaine. JournalAquaculture Tropical, v. 16, n. 1, p. 75-
85, 2001.

VIEIRA, F. & POMPEU, P. S. Peixamento: uma alternativa eficiente? Ciéncia Hoje, v.30, n.
175, 2001.

VOLPATO, G. L. Coloragdo ambiental como facilitador da reproducdo e redutor de
canibalismo em matrinxa. Pesquisa FAPESP, p. 42-45, 2000.

WENDELAAR BONGA, S. E. The Stress Response in Fish.Physiological Reviews, v. 77, p.
591-625, 1997.



21

ARTIGOS

4. LARVICULTURA DE Lophiosilurusalexandri EM DIFERENTES CORES DE
AQUARIO E LUMINOSIDADES

5. CULTIVO DE JUVENIS DE LophiosilurusalexandriSOB DISTINTAS CONDICOES
LUMINOSAS



22

4. LARVICULTURA DE LophiosilurusalexandriEM DIFERENTES CORES DE
AQUARIO E LUMINOSIDADES

RESUMO:0O bem estar promovido pelo ambiente, em especial, os que interferem na
percepcédo visual, séo de suma importéncia para a otimizacdo do cultivo de peixes. Sabendo
que parametros ambientais fora da faixa ideal podem incrementar o efeito negativo no
desempenho da producéo, o objetivo deste trabalho foi verificar o efeito da cor de aquario e
luminosidade na larvicultura do pacamé Lophiosilurusalexandri. As larvas foram submetidas
a duas cores de aquério (preto e branca) e duas luminosidades: sem incidéncia de luz (0 lux),
quando os aquérios foram cobertos com lona preta e com incidéncia de luz (88 lux), quando
0s aquarios permaneciam abertos. O delineamento experimental foi inteiramente casualisado
com 5 repeticdes, em esquema fatorial 2 x 2. O experimento foi conduzido durante 25 dias.
Os pacamas foram distribuidos em aquérios com volume util de 08 L, numa densidade de 60
peixes por aquério. Avaliou-se o peso, comprimento padréo e total, biomassa e sobrevivéncia,
e a pigmentacdo da pele. Observou-se que os aquarios pretos ndo sdo recomendados para a
criacdo de larvas de pacama, pois influenciaram negativamente os indices de sobrevivéncia. A
interacdo entre aquérios pretos e sem luminosidade reduziram a biomassa e o fator de
condicdo de Fulton. E indicado para o cultivo de pds larvas de pacamés o uso de aquarios
brancos, e luminosidades entre 0 e 88 lux, pois ndo afetam o desempenho das larvas.

Palavras chave:Bagre, Cor, Larva, Luz, Pacama
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4. LARVICULTURE OF Lophiosilurusalexandri IN DIFFERENT COLORS OF
AQUARIUM AND LUMINOSITIES

ABSTRACT:The well-being promoted by the environment, in particular those that interfere
with visual perception, are of paramount importance in fish culture optimization. Knowing
that environmental parameters outside the ideal range may increase the negative effect on the
performance of production, the objective of this study was to determine the effect of aquarium
color and brightness in the larvae of pacaméLophiosilurusalexandri rearing. The larvae were
subjected to two aquarium colors (black and white) and two luminosities: no incidence of
light (0 lux), when the tanks were covered with black canvas and incidence of light (88 lux),
when the tanks remained open. The experimental design was completely randomized with
five replications in a factorial 2 x 2. The experiment was conducted for 25 days. The pacamas
were distributed in aquariums with a volume of 08 L, a density of 60 fish of aquarium. We
evaluated weight, standard length and total biomass and survival, and skin pigmentation. It
was observed that black tanks are not recommended for creating pacama larvae therefore
adversely influenced survival rates. The interaction between black and aquariums without
light reduced the biomass and the Fulton condition factor. It is indicated for post larvae
cultivation pacamds the use of white aquariums, and luminosities between 0 and 88 lux, it

does not affect the performance of the larvae.

Keywords: Catfish , Colour, Larva, Light, Pacama
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4.1 INTRODUCAO

O pacamd Lophiosilurusalexandri, & uma espécie endémica da Bacia Hidrografica
do Séo Francisco, e muito apreciado pelos ribeirinhos, pelo agradavel sabor da carne e
qualidade do filé, que é livre de espinhos intramusculares (LUZ & SANTOS, 2008a;
MARQUES et al., 2008). Aliada a sua importancia regional, a espécie apresenta aspectos
favoraveis ao cultivo, como facilidade na propagacéo artificial, rusticidade e aceite de racGes
inertes (SATO et al., 2003). No entanto, 0 pacaméa encontra-se ameacado de extingdo (LINS
et al, 1997), o que enaltece a necessidade de adequar os sistemas de manejo para maximizar a
producgéo, que atualmente vem sendo realizada para fins de repovoamento (LUZ & SANTOS,
2015).

A larvicultura é considerada a fase mais critica de uma cadeia produtiva de peixes,
portanto, conhecer a influéncia de fatores abidticos no manejo diario, pode assegurar o éxito
na sobrevivéncia e desenvolvimento larval (LUZ & SANTOS, 2015). Alguns fatores
ambientais sdo determinantes, entre eles a cor do aquario e a luminosidade, que vém sido
investigado por diversos autores. Segundo Pedreira &Sipatba-Tavares (2001), a cor ideal do
aquario pode melhorar o contraste do alimento pelas larvas, facilitando a captura de alimento.
Além disso, ela pode interferir na taxa de fertilizacdo de ovos e eclosdo de larvas
(CERQUEIRA et al., 2014), canibalismo (COSTA et al., 2013), peso (PEDREIRA et al.,
2012) e pigmentacédo da pele (COSTA et al., 2013). A influéncia da luminosidade também foi
investigada, podendo influenciar no consumo de alimento (RODRIGUES et al., 2009),
comprimento padréo e total (BEHR et al., 1999) sobrevivéncia e canibalismo (SCHUTZ et al.,
2008).

Por serem fatores de natureza ambiental, a manipulacédo ideal da cor de aquério e
luminosidade, podem maximizar a sobrevivéncia e a qualidade das larvas produzidas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a interacdo de cor de aquéario (branco e preto)
e diferentes condi¢6es luminosas (com e sem luz) no desempenho produtivo e pigmentacao da

pele de pos larvas de pacama.
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4.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e
Aquicultura da Companhia do Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF), na cidade de Trés Marias — MG, no més de Janeiro de 2015, durante 25 dias.
Pds larvas de pacama, com peso médio de 0,015 + 0,00 mg e comprimento total médio de
12,06 + 0,93 mm, com cinco dias de vida e iniciando a fase de alimentagdo exdgena, foram
distribuidas, aleatoriamente, em 20 aquarios, com volume util de 8 L, com aeracao constante.
A densidade de estocagem foi de 7,5 individuos L™, 60 larvas de pacama aquario™.

Foram utilizadas duas cores de aquério, preto e branca, e duas luminosidades: sem
incidéncia de luz, 0 lux, quando os aquérios foram cobertos com lona preta e com incidéncia
de luz, 88 lux, quando os aquarios permaneciam abertos, em um delineamento inteiramente
casualisado, com quatro tratamentos e 5 repetices, em esquema fatorial 2 x 2 (duas cores de
aquario e duas luminosidades). O fotoperiodo foi de 12 horas luz e 12 horas escuro,
controlado por timer digital Fox Lux.

Para a alimentacdo das pos-larvas, foram utilizados nduplios de Artemiasp.(250 a
350 micrémetros).

A sifonagem foi realizada para remogdo dos dejetos e 40% do volume de &gua foi
renovado, sendo 20% pela manhd, antes da primeira alimentacdo e 20% a tarde, antes da
ultima alimentacdo, para manter os parametros fisico-quimicos da agua adequados para a
criacdo da espécie. Diariamente, as 7 h, a temperatura (°C) (termdmetro de mercurio) da agua
e a luminosidade acima de cada aquario (luximetro digital modelo LD-209) foram aferidas,
sendo que, os aquérios mantidos no escuro e sob luz apresentaram luminosidade média e
desvio padrdo de 0,00 + 0,00 e 88,16 + 8,96 lux respectivamente.

A cada sete dias foram medidos o pH, a condutividade (US cm™) e oxigénio
dissolvido (mg L), por intermédio do aparelho portatil Horiba (modelo U-22 XD), amonia e
alcalinidade. As concentragbes de amonia (mgL™) foram determinadas segundo a
metodologia do “Standard methods for theexaminationofwaterandwastemaster” (APHA,
2012) e a alcalinidade (mg L™) pelo método potenciométrico, no qual 100 mililitros de agua
de cada aquario foram titulados com &cido sulfdrico até atingiro pH 4,35 com o auxilio de um
pHmetro. Em seguida aplicou-se a formula: alcalinidade = (volume gasto do &cido x 0,01 x
1000 x 1001 x 50

Para obtencdo dos dados morfométricos, trés larvas por aquério foram coletadas

aleatoriamente no 7°, 14° e 21° dia e 15 larvas por aquario no 25° dia. Para a determinacéo do
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peso e comprimento padrdo e total das larvas de pacamd, usou-se balanca analitica Bel Mark
M254 — Al (precisdo 0,0001 g) e o paquimetro digital EDA (precisdo 0,01 mm). Ao final do
experimento, a sobrevivéncia foi determinada a partir da contagem individual das larvas e a
biomassa pela pesagem de todas as larvas de cada unidade experimental. O fator de condicéo
de Fulton foi calculado com a formula (K = peso x 100 x comprimento padrao™).

Ao final do experimento, cinco larvas de cada aquério foram separadas para
analise da pigmentacdo da pele por meio do colorimetroMinolta CR400, que foram realizadas
no Laboratorio de Aquicultura da UFVJM. Para a medicdo as cinco larvas foram agrupadas
para que ndo ocorresse a leitura do aparelho em regido adjacente ao orificio de leitura. As
cores foram expressas em CIElab coordenadas, sistema em que o L* representa a
luminosidade da cor numa escala de 0-100 pontos de preto para branco; a* € a posi¢do entre
vermelho (+) e verde (-) e b* é a posicdo entre o amarelo (+) e azul (-). Com os valores de L*,
a* e b* foi possivel calcular os parametros: H°ax, que representa a tonalidade da cor, o
Chroma (C*ap), correspondente a intensidade da cor, o e 0 Whiteness (W¥*) que representa a

brancura da cor, com as seguintes formulas:

HO%p, = arctan (b* x a*™)

Chroma=+a*2 4+ b x?2

Whiteness = 100 — /(100 - L ¥)® + a2 + b * 2

Para a caracterizacdo do ambiente de cultivo foram calculadas as médias e desvios
padrdo dos dados de qualidade de &gua. Os dados de desempenho e pigmentacdo de pele
foram submetidos a ANOVA de duas vias, sendo os valores das médias comparados por teste
de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade. Os valores de sobrevivéncia foram transformados
em arcoseno, para analise estatistica, porém foram apresentados nas tabelas os valores
observados em porcentagem. As analises foram realizadas usando-se 0 programa estatistico
SAS (2001).
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4.3 RESULTADOS

Os parametros de qualidade de agua foram semelhantes entre os tratamentos,
sendo estes: temperatura 27,19 + 1,28 °C, oxigénio dissolvido 7,24 + 1,14 mgL™, pH 7,65 +
0,59, condutividade elétrica 0,05 + 0,01 puS cm™; aménia 0,40 + 0,28 mg L e alcalinidade
17,96 +2,22 mg L.

As variaveis comprimento padrdo, comprimento total e peso, ndo foram
influenciadas pela cor de aquério, pela luminosidade e pela interacdo entre os dois fatores
(Tabela 5). Para a biomassa, verificou-se efeito da cor de aquario (p<0,05) e da interacdo cor
de aquario e luminosidade (p<0,05). A sobrevivéncia, foi influenciada somente pela cor de
aquario (p<0,05) com valor superior em aquéarios de cor branca. Para o fator de condicgdo de
Fulton, verificou-se efeito da cor de aquéario e interacdo cor de aquario e luminosidade
(p<0,05), sem efeito isolado da luminosidade.

Tabela 1 - Valores de F, coeficiente de variacdo, médias e desvio padrdo obtidos do desempenho do pacami no
25° dia de experimento.

Parametros

Valores de F CP (mm) CT (mm) Peso (mg) Biomassa Sob (%) K (%)
C)]

Cor de Aquério 0,15" 0,19 1,56 7,71* 7,21* 6,98*
Luminosidade 0,90™ 0,24 0,17 0,00™ 0,01™ 3,79
Interacdo C x L 0,23"™ 0,15" 2,76™ 8,64* 4,46"™ 10,72*
CV (%) 4,61 4,22 15,91 30,60 36,40 14,60
Cor Aquario
Branco 18,50+0,77 23,80+0,61 159,50+12,83 7,44+0,68 86,83+4,99a  2,50+0,37
Preto 18,70+1,04 23,60+1,42 153,10+35,64 5,48+2,59 61,04+34,94b 2,2740,31
Luminosidade
0 lux 18,40+0,98 23,50+1,12 150,70+29,04 5,71+2,69 62,37+33,95  2,3740,52
88 lux 18,80+0,79 24,00+0,92 161,70+22,42 7,23+0,86 85,49+12,88  2,41+0,13

Médias seguidas por letras iguais, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 0,05 de probabilidade. ™N&o significativo. *
significativo pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade. C= cor de aquario; L= luminosidade; CP= Comprimento padrdo; CT=
Comprimento total; Sob= sobrevivéncia; K= Fator de condic&o de Fulton.

A associacdo cor preta e 0 lux afetou negativamente o desempenho de pés larvas de
pacamd, verificado pela menor biomassa e pior fator de condigcdo de Fulton registrados neste
tratamento (Tabela 6).

Tabela 2 — Médias e desvios padrdes das interagdes entre cor de aquario e luminosidade das variaveis biomassa e
fator de condi¢do de Fulton

Luminosidade Cor de aquério
Preto Branco
Biomassa
0 lux 3,64+1,20Bb 7,41+0,91Aa
88 lux 7,00+1,19Aa 7,47+0,34Aa
Fator de condicéo de Fulton
0 lux 2,03+0,26Bb 2,68+0,47Aa

88 lux 2,48+1,19Aa 2,33+0,13Aa
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Médias seguidas por letras iguais, mindsculas nas linhas e maiusculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de
probabilidade.

Aos 25 dias de experimento, ndo observou-se efeito da cor de aquério,
luminosidade e interacdo entre ambos fatores (p>0,05) sob os pardmetros de pigmentacdo da
pele (Tabela 7). Os valores de L*, a* e b* estiveram praticamente estaveis, assim como em
Can*,H%b € W*.

Tabela 3 - Valores de F, coeficiente de variagdo, médias e desvio padrdo obtidos nos parametros de pigmentacédo
da pele do pacamd no 25° dia experimental

Parametros
Valores de F L* a* b* Can™ HC%p* W*
Cor de Aquério 0,63 0,15™ 0,43 0,39 0,15™ 0,57
Luminosidade 0,15" 0,06™ 0,10m 0,03 0,18™ 0,18"
Interacdo C x L 0,94 0,19 0,01" 0,04" 0,00m 0,99
CV (%) 5,69 12,50 22,70 16,40 11,40 5,47
Cor Aquario
Branco 37,38+2,31  6,31+0,78 6,31+1,65 8,38+1,67 0,84+0,08 36,8+2,17
Preto 36,66+1,90 5,90+0,58 5,90+1,08 8,00+0,91 0,82+0,10 36,1+1,84
Luminosidade
0 lux 37,29+2,24  5,46+0,81 6,02+1,38 8,15+1,46 0,82+0,08 36,7+2,14
88 lux 36,82+2,07  5,36+0,57 6,20+1,47 8,24+1,31 0,84+0,10 36,2+1,94

"Nao significativo. Ca*= Chroma; W*= Whitness C= cor de aquéario; L= luminosidade
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4.4 DISCUSSAO

Os parametros de qualidade de 4gua estiveram dentro dos valores aceitaveis para a
larvicultura de Lophiosilurusalexandri (LUZ & SANTOS, 2008a; LUZ & SANTOS, 2008b;
PEDREIRA et al, 2008; PEDREIRA et al., 2009).

N&o houve efeito da luminosidade e cor de aquério e interacdo de ambos 0s
fatores, sob o comprimento padrao, total e o peso das larvas de pacama. De forma semelhante,
os autores Feidenet al. (2006) ndo observaram para ambientes escuros e claros sem refugio a
interferéncia no peso e comprimento do surubim do Iguagu (Steindachneridionsp). Algumas
espécies de bagres em fases larvais alcangcam maior peso e comprimento em ambiente sem
luz, como o jundid Rhamdiaquelen e o catfish Clariasgariepinus (BRITZ & PIENAAR, 1992;
BEHR et al., 1999), porém, em larvas de Gadusmorhua, o maior peso e comprimento foi
registrado em alta intensidade luminosa (2400 lux) (PUVANENDRAN & BROWN, 2002).
No entanto, esta Ultima espécie € marinha e pelagica, estando submetida a condicGes e
comportamento diferente dos bagres acima citados. Em peixes, o requerimento a luz é
especifico por espécie (BOUEF & BAIL, 1999) e pode coincidir com as caracteristicas
comportamentais e desenvolvimento da estrutura do olho (STUART & DRAWBRIDGE,
2011).

As luminosidades 0 e 88 lux ndo proporcionaram diferentes respostas de
sobrevivéncia de larvas de pacamd, da mesma forma que em larvas do jundid R.quelen
cultivadas entre 1,2 e 20 lux (BEHR et al., 1999). Algumas espécies de habitos bentdnicos,
sdo capazes de sobreviver com pouca ou auséncia de luz (BOUEF & BAIL, 1999). Esta
preferéncia esta relacionada ao fato destes animais habitarem ambientes onde a penetragdo de
luz é pequena (NELSON, 2006). De maneira oposta, 0 bagre Steindachneridionscriptum,
sobreviveu mais quando cultivados em 500 lux comparados ao ambiente escuro (SCHUTZ et
al., 2008).

O fator de condicdo de Fulton, um parametro que avalia o0 grau de bem estar e
reflete as condicOes alimentares recentes, ndo diferiu entre as diferentes condig0es luminosas,
assim como para o linguado Paralichthysorbignyanus, sob iluminagdo entre 5 e 2000 lux
(ALVAREZ-VERDE et al., 2015). Isto reflete o nivel de bem estar, que parece ser favoravel
nestas condi¢des luminosas. Os valores de biomassa das larvas também ndo variaram sob as
distintas luminosidades o que difere do encontrado em larvas do jundia R.quelen, que

apresentaram maior biomassa em 1,2 lux comparado a 20 lux (BEHR et al., 1999).
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Em relagdo aos parametros de pigmentacdo da pele, o L*, manteve-se estavel
entre as diferentes luminosidades avaliadas. Isto difere do relatado para Sparusaurata, que
apresentou maior valor de L* sob constante iluminacdo comparado ao ambiente escuro
(GINES et al., 2004). Os valores de Cap*, H%»* também néo diferiram, de forma semelhante
como em Pagruspagrussob baixa e alta intensidade luminosa (VAN DER SALM et al, 2004).
Segundo Vera et al. (2009), os peixes de agua doce apresentam maior plasticidade de
adaptacdo as variacOes ambientais, provavelmente em razdo da instabilidade de seus
ambientes.

Quanto a influéncia das cores, Weingartner e Zaniboni Filho (2004), também
registraram similaridade no peso e comprimento de larvas do mandi amarelo
Pimelodusmaculatussob aquéarios pretos e brancos. O uso de cores claras e escuras também
ndo afetou o peso e comprimento de larvas de C. gariepinus (BARDOCZ et al., 1999)e da
piabanha do pardo Bryconsp (COSTA, et al, 2013). No entanto, o
matrinxaBryconorthotaeniae o pacamé L. alexandri alcangcaram maior peso e comprimento
em aquarios brancos e marrons respectivamente (PEDREIRA et al., 2008; PEDREIRA, et al.,
2012). Into estd de acordo com Pedreira et al. (2008), que afirmaram que larvas de peixes
apresentam melhor desempenho em cores de aquario proximas ao encontrado em seu
ambiente natural.

A sobrevivéncia das larvas foi menor em aquarios pretos, assim como encontrado
em larvas do arincaMelanogrammusaeglefinus (DOWNING & LITVAK, 1999). Embora as
larvas de pacama tenham sido capazes de capturar presas nos agquarios pretos e brancos, elas
provavelmente ndo o fizeram de forma eficiente no aquério preto, o que justifica a
mortalidade observada. Porém, Pedreira et al. (2012) registraram sobrevivéncia similar em
curimata-pioaProchiloduscostatus e o pacama cultivados em aquérios claros (verde e azul) e
escuros (preto e marrom).

O pequeno contraste entre o alimento e a cor de fundo de tanque interfere na
capacidade de visualizagdo da presa e no indice de captura e consequentemente prejudica a
sobrevivéncia larval em peixes (PEDREIRA & SIPAUBA, 2001; PEDREIRA, et al., 2012).
Além disto, aquarios totalmente escuros podem aumentar o nivel de estresse, como relatado
para o bagre jundia R.quelen (BARCELLOS et al., 2009).

Nakataniet al. (2001) classificaram o tamanho dos olhos de pacama no periodo
larval como pequeno a moderado em relacdo ao tamanho da cabeca, o que difere da fase
adulta, quando os olhos sdo classificados como muito pequenos. Isto parece demonstrar a

importante funcdo da visdo na fase larval. Apesar dos peixes Siluriformes apresentarem
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barbilndes com funcdo tatil para a deteccdo da presa eles podem ndo ser funcionais o
suficiente, na fase larval, como foi relatado para Wallagoattu(GIRI, 2002).
Fatollahi&Kasumyan (2006), demonstraram a importancia da capacidade visual para detec¢éo
da presa em C. gariepinus, outro bagre Siluriforme, quando observaram a perda da
capacidade de selecionar as presas em ambiente totalmente escuro.

A menor biomassa em aquérios pretos sem luminosidade indica que este ambiente
ndo favoreceu o contraste entre a presa e a cor de fundo. A falta de atratividade do alimento
pode ter contribuido para este resultado, uma vez que utilizou-senauplio de Artemia sp.
congelado. Algumas caracteristicas da presa, como sua mobilidade e coloracdo, podem
aumentar a atratividade visual, resultando em maior capacidade de captura da presa
(FATOLLAHI & KASUMYAN, 2006). A presenca de interacGes entre fatores ambientais
aponta a necessidade do ajuste destas caracteristicas para favorecer o cultivo de uma espécie
(NICOLAISEN et al. 2011).

O fator de condi¢do de Fulton, foi superior nos aquéarios de cor branca. Isto indica
gue o0s aquarios pretos afetaram negativamente o bem estar em larvas de pacama,
provavelmente pela baixa visualizacdo neste ambiente. No entanto, Pedreira et al. (2012)
avaliando cores claras e escuras para a mesma espécie ndo registraram efeito sob o fator de
condicdo de Fulton. Porém as condicBes experimentais foram diferentes, uma vez que
avaliaram outras cores e 0 nimero de dias do experimento foi menor.

A cor de aquario ndo influiu nos parametros de pigmentacdo de pele. Os valores
encontrados para L*, diferem do relatado para P. pagrus que sob fundo branco apresentou o
branqueamento da pele (FANOURAKI et al., 2007). Valores de Ca* néo diferiram, da
mesma forma que na larvicultura de piabanha do pardo sob aquérios pretos e brancos. Porém
nesta mesma espécie, o valor de W* foi menor em aquarios brancos (COSTA et al., 2013). Os
valores de H°y* foram semelhantes ao relatado em P. pagrus sob aquarios preto e branco
(FANOURAKI et al., 2007).

Muitos peixes podem adequar a pigmentagdo da pele em resposta a flutuagdes da
cor e luminosidade ambiente, como um mecanismo de camuflagem (VAN DER SALM et al.,
2006; CORREIA et al.,, 2010). Segundo Van Der Salmet al. (2004), a mudanca da
pigmentacdo da pele ocorre através da mudanga do numero e mobilizagdo dos melanoforos,
que podem se agregar ou dispersar. No entanto, a alteracdo da pigmentacdo depende de uma
série de fatores, 0 estagio de desenvolvimento e a quantidade de cromat6foros que a espécie
apresenta (FUJII, 2000). Desta maneira, as espécies respondem de maneiras distintas, nem

sempre de forma previsivel.
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4.5 CONCLUSAO

Aquarios brancos, submetidos a baixa luminosidade (0 e 88 lux) sdo propicios

para o cultivo de larvas de pacama alimentadas com nauplios de artémia congelada.
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5. CULTIVO DE JUVENIS DE LophiosilurusalexandriSOB DISTINTAS CONDICOES
LUMINOSAS

RESUMO: A sobrevivéncia de diversas espécies em cativeiro depende de sua adaptacéo as
condi¢cBes do ambiente, sendo essencial adequar os pardmetros conforme as caracteristicas
bioldgicas da espécie. Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia de diferentes
luminosidades no desempenho produtivo, nivel de cortisol plasmatico, comportamento e
pigmentacdo de pele em juvenis de pacamés Lophiosilurusalexandri. Os peixes
foram submetidos as seguintes intensidades luminosas:0, 218, 278 e 459 lux.Oexperimento
foi conduzido durante 75 dias, em sistema de recirculagdo com controle de temperatura,
aeracdo e fotoperiodo controlados. Os pacamas foram distribuidos em aquarios com volume
atil de 35 L, numa densidade de aproximadamente 0,28 individuos por L.Para avaliar o
desempenho mensurou-se 0 peso, comprimento padrdo e total, ganho de peso, consumo de
racdo, conversdo alimentar, biomassa, taxa de crescimento especifico e sobrevivéncia.
Também avaliou-se 0 comportamento natatorio, a pigmentacdo da pele e nivel de cortisol
plasmético. As diferentes luminosidades ndo interferiram na pigmentagdo, crescimento e
manteve baixo os niveis de cortisol no plasma. Porém, recomenda-se o cultivo em ambiente
sem luminosidade, pois diminui 0 consumo de racdo e melhora a conversao alimentar, sendo

estas caracteristicas desejaveis a producdo.

Palavras chave:Ambiéncia, Bagre, Desempenho, Estresse
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5. CULTIVATION OF Lophiosilurusalexandri JUVENILE UNDER DIFFERENT
LIGHT CONDITIONS

ABSTRACT:The survival of several species in captivity depends on their adaptation to
environmental conditions, it is essential to adapt the parameters as the biological
characteristics of the species. The objective of this study was to evaluate the influence of
different luminosities on growth performance, plasma cortisol level, behavior and
pigmentation of skin in juvenile pacamasLophiosilurusalexandri. The fish were submitted to
the following light intensities: 0, 218, 278 and 459 lux. The experiment was conducted for 75
days in recirculation system with temperature control, aeration and controlled photoperiod.
The pacamaés were distributed in aquariums with a volume of 35 L, a density of approximately
0.28 individuals of L. To assess the weight is measured-performance, standard length and
total weight gain, feed intake, feed conversion, biomass, specific growth rate and survival.
Also evaluated the swimming behavior, skin pigmentation and plasma cortisol level. The
different luminosities not interfere in pigmentation, growth and low kept cortisol levels in
plasma. However, it is recommended cultivation in no light environment because it reduces

feed intake and improves feed conversion, which are characteristics desirable production.

Keywords: Ambience, Catfish, Performance, Stress
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5.1 INTRODUCAO

O cultivo de peixes nativos é uma atividade em potencial no Brasil, pelo clima
propicio e abundantes recursos hidricos, que abrigam uma fauna diversa, parte delas a serem
aproveitadas na piscicultura (CAMPECHEet al., 2011). Com boa aceitacdo no mercado, a
producdo de espécies nativas ainda pode mitigar impactos ambientais, por reduzir o risco de
introducao de espécies exoticas (OLIVEIRA et al., 2014).

Na bacia do rio Sdo Francisco, foram identificadas cerca de 214 espécies de
peixes nativos, destacando-se entre os bagres, espécies da ordem Siluriformes, como o
pacamad Lophiosilurusalexandri (BARBOSA & SOARES, 2009). O pacamd é muito
valorizado em especial na regido do submédio Sao Francisco, atingindo alto valor comercial,
uma vez que possui sabor agradavel da carne e auséncia de espinhos intramusculares (LUZ &
SANTOS, 2008).

A espécie atualmente esté listada entre as ameacadas de extin¢do, resultado das
modificacdes antropicas de seu ambiente natural, devido aos varios represamentos ao longo
da bacia (LINS, 1997). Isto torna o cultivo do pacama em cativeiro até a fase juvenil essencial
para promover o repovoamento na bacia do S&o Francisco,pratica que tem apresentado bons
resultados (SATO & SAMPAIO, 2005).

Alteracbes ambientais, mesmo as de pequena duracdo e intensidade, podem
provocar efeitos imprevisiveis sobre os parametros ambientais e fisiolégicos que agem sobre
os peixes (SINDERMANN, 1979). Portanto, o conhecimento da biologia e do comportamento
de uma comunidade frente a certas variacdes no ambiente torna-se fundamental para 0 manejo
e conservacdo de uma espécie (VAZZOLER et al., 1997).

Tenorioet al. (2006), observaram melhor desempenho na larvicultura de pacama,
guando cultivados sem luminosidade, porém, sabe-se que a receptividade dos peixes a luz
pode mudar de acordo com seu estagio de desenvolvimento (BOEUF & BAIL, 1999). Diante
disso, e do fato que o tratador necessita de claridade para realizar os manejos diarios de
manutencdo, uma forma pratica de equacionar este problema é determinar o nivel de
luminosidade ideal para se obter um melhor desempenho dos peixes.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho de juvenis de pacamd, sob

diferentes niveis de luminosidade.
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5.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Aquicultura e Ecologia Aquatica
da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, em Diamantina — MG, de
Junho a Agosto de 2014, por um periodo de 75 dias.

Juvenis de pacamd com peso de 546 + 1,09 g,média e desvio padrdo,
comprimento padrdo de 6,36 £ 0,52 mm e comprimento total de 7,50 + 0,57 mm, foram
distribuidos, aleatoriamente, em 16 tanques, com volume util de 35 L, montados em sistema
de recirculagdo de 4gua com temperatura média de 28 + 1,0 °C. A densidade de estocagem foi
de 0,28 individuos L%, 10 juvenis de pacama por aquario.

A aeracdo foi constante e mantida por meio de pedra porosa e o fotoperiodo de 12
h de claridade e 12 h de escuridédo, controlado por timer digital Fox lux.

Os tratamentos consistiram em quatro niveis de luminosidade sobre os tanques,
foram estes: 0, 218, 278 e 459 lux. A luminosidade zero foi obtida por cobertura com lona
preta, as de 218 e 278lux por cobertura do tanque com sombrite de malha de 70 e 50% de
sombreamento, com sombreamento efetivo de 61 e 47%, respectivamente. A luminosidade de
459 lux, 100% de luminosidade, foi obtida mantendo-se os tanques sem cobertura. O
delineamento experimental foi inteiramente casualisado (DIC) com quatro tratamentos e
quatro repeticdes cada. A luminosidade dos tanques (lux) foi mensurada semanalmente no
periodo da manhd, com um luximetro digital modelo LD-209 Instrutherm, acima da superficie
da &gua de cada tanque, sendo os valores medios e os desvios descritos a seguir: 0 = 0,00;
218,55+ 13,01; 277,98 + 15,84 e 458,66 + 22,48 lux.

Os pacamas, foram alimentados com racdo extrusada comercial, com proteina
bruta (min.) 360 g kg, extrato etéreo (min.) 50 g kg?, matéria fibrosa (max.) 70 g kg%,
matéria mineral (max.) 110 g kg, célcio (méx.) 30 g kg, fosforo (min.) 15 g kg e umidade
(méax.) 120 g kg%, segundo especificaces do fabricante, ofertada as 8:00 e 17:00 h, a vontade,
até aparente saciedade. Decorridos 60 minutos de cada alimentacéo, foi realizada a sifonagem
dos tanques, para retirada de dejetos, com troca de 20% do volume de agua.

Os parametros limnoldgicos foram mensurados semanalmente pela manha, antes
da primeira alimentacdo, com a sonda multiparametro, modelo Horiba U-22 XD, para
obtencio da temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mgL™), pH e condutividade elétrica da
agua (uS cm™). Também foram determinadas as concentragdes de amonia (mgL™), nitrito (mg
L1 e nitrato (mg L?') segundo a metodologia do “Standard methods for

theexaminationofwaterandwastemaster” (APHA, 2012).
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Para acompanhar o crescimento, quinzenalmente foi realizada a biometria de
todos os animais, sendo 0s mesmos previamente anestesiados em &gua com solucdo de 6leo
de cravo. Esta solucdo foi preparada na dosagem de 5,0 ml de 6leo de cravo para 95 ml de
alcool absoluto, sendo adicionado 1 ml desta solucdo para cada litro de agua (PAIVA-
RANZANI et al., 2013). Para obtencdo do peso médio dos peixes utilizou-se uma balanca
analitica Marte com preciséo de 0,01 g e 0 comprimento padrdo e total foram obtidos com um
paquimetro digital EDA com precisdo de 0,01 mm.

Ao término do experimento, foram avaliados: peso (g), comprimento padrdo (cm),
comprimento total (cm), de todos exemplares, além da biomassa e sobrevivéncia. A partir dos
registros do consumo total de racdo e do ganho de peso (g) = (peso médio final - peso médio
inicial), foram calculadas a taxa de crescimento especifico (TCE) = 100 x (Peso médio final -
Peso médio inicial) x dia™e a conversdo alimentar (CA) = (consumo de racdo x ganho de
peso™l).

O comportamento natatério dos peixes foi registrado por observacdo direta. Tais
observacdes foram realizadas semanalmente, no periodo da manhd, antes do manejo diario.
Para cronometrar o tempo de dois minutos de observacdo por aquario, utilizou-se um
crondmetro digital Vollo. Para os fins deste experimento, o comportamento natatério dos
pacamas foi classificado em trés categorias: agrupado sedentario (quando todos encontravam-
se em repouso no fundo do tanque), parcialmente agrupado sedentario (quando uma parte
permanecia em repouso no fundo do tanque e outra em atividade natatoria) e disperso errante
(quando todos permaneciam em constante movimentacao ao longo do tanque).

Para mensurar a pigmentacdo da pele dos pacamds, ao término do experimento,
cinco juvenis por tanque, 20 juvenis por tratamento, foram previamente insensibilizados com
solucdo de Eugenol, na dosagem de 1 ml por litro, e utilizado um colorimetroMinolta CR400
em trés pontos distintos do corpo: parte superior central da cabeca; na base da nadadeira
dorsal na lateral esquerda e na parte superior da cauda. As cores foram expressas em CIElab
coordenadas, sistema em que o L* representa a luminosidade da cor numa escala de 0-100
pontos de preto para branco; a* é a posi¢do entre vermelho (+) e verde (-) e b* é a posicéo
entre o amarelo (+) e azul (-).

Com os valores de L*, a* e b* foi possivel calcular os parametros: H°as, que
representa a tonalidade da cor, o0 Chroma (C*ap), correspondente a intensidade da cor, 0 e 0

Whiteness (W*) que representa a brancura da cor, com as seguintes formulas:

HO%p, = arctan (b* x a*™)
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Chroma=+a*2 + b x?2

Whiteness = 100 — /(100 - L *)2 + a*2 + b2

Para analise do cortisol no plasma sanguineo ao fim do experimento, foram
selecionados aleatoriamente cinco juvenis por tanque, 20 por tratamento, previamente
insensibilizados com solucéo de Eugenol, (KITAGAWA et al., 2015) na dosagem de 1 ml por
litro. Foram coletadas cerca de 400 plLde sangue por pungdo caudal, de cada individuo.
Utilizou-se uma seringa com agulha, banhada em anticoagulante (EDTA 3%), em direcdo a
regido ventral da coluna vertebral, local onde se localiza a artéria e a veia caudal.

O sangue foi condicionado em eppendorfs, refrigerados a 12 °C e imediatamente
apos a coleta de todas as amostras as mesmas foram centrifugadas & 1000 rpm por cinco
minutos e 3000 rpm por mais cinco minutos, para coleta do plasma sobrenadante com uma
micropipeta. O plasma foi refrigerado a -80°C para posterior analise de cortisol, em
duplicatas, que foi determinado com kit comercial de ELISA (Enzyme-
linkedimmunosorbentassay kit - cortisol test — MonobindInc®).

A avaliacdo do efeito dos niveis de luminosidade, sobre os dados de rendimento,
pigmentacdo da pele e nivel de cortisol foi realizada por ANOVA e regressao, a 0,05 de
significincia no programa estatistico SAS 9.1. Os valores de sobrevivéncia foram
transformados em arco seno, para analise estatistica, porém foram apresentados nas tabelas 0s
valores observados em porcentagem. Para os dados de comportamento, foi realizado um teste

Qui-quadrado, (¥?) a 0,01 de significancia no programa estatistico R.

5.3 RESULTADOS

Os valores médios e desvios padrdo dos parametros fisico quimicos da agua

foram: 27,93 + 2,34 °C para temperatura; 6,0 + 0,55 mgL™ para oxigénio; 6,78 + 0,18 para



43

pH; 60,27 + 2,25 uS cm™ para condutividade; 0,04 + 0,03 mg L™ para aménia total; 0,02 +
0,02 mg L™ para nitrito e 1,66 + 0,47 mg L™ para nitrato.

Néo se verificou efeito da luminosidade (p>0,05) para os parametros peso, ganho
de peso, comprimento padrdo e total, biomassa, taxa de crescimento especifico e
sobrevivéncia dos pacamas (Tabela 1).

Efeito quadratico (p<0,05) foi observado no pardmetro consumo de racéo.
Derivando a equacao de regressdo obtida, obteve-se 0 ponto maximo de consumo de ragédo na
luminosidade de 253,53 lux.

A conversdo alimentar piorou linearmente (p<0,05) em funcdo do aumento do
nivel de luminosidade dos tanques. Nos tanques sob 0 lux verificou-se 34% de reducao,

comparado aos tanques sob 459 lux.

Tabela 4 - Desempenho de juvenis de pacama submetidos aos diferentes niveis de luminosidade

Parametros Niveisde luminosidade (lux) Ccv

0 218 278 459 (%)

Peso final (g) 18,45+4,54  18,65+6,38 18,13+6,11 17,735,88 2,00
Ganho de peso (g) 12,91+4,76  13,16%6,43 12,30+5,82 11,51+5,75 4,37
CP(cm) 9,36+0,85 9,49+1,11 9,36+1,07 9,17+1,06 1,41

Comprimento total (cm) 11,02+0,94  11,15%1,32 10,96+1,16 10,78+1,28 2,20
Consumo de ragéo (g)! 124,0045,87  142,7+4,20 175,1+£9,50 167,0+12,21 15,31

CA (g g)? 0,96+0,25 1,16+0,34 1,33+0,10 1,45+0,37 17,39
Biomassa (g) 184,50+2,51 186,50+1,71 181,30+1,70 177,30£3,76 5,91
TCE (%) 17,37+6,38  17,65+8,67 16,91+7,65 16,24+7,66 3,61
Sobrevivéncia (%) 100,00+0,00 100,00+0,00  100,00+0,00  100,00+0,00 0,00

CP= Comprimento padrdo; CA= Conversdo alimentar; TCE= Taxa de crescimento especifico;
CV= Coeficiente de variacao

1Efeito quadratico (p<0,05): Y= 12,252+0,0199x-0,7007x? r2=0,77

2Efeito linear (p<0,05): Y = 1,0059 + 0,049x; r2= 0,92

Observou-se efeito da luminosidade para os niveis de cortisol (p<0,05), sendo o
resultado ajustado por uma equacdo polinomial de segundo grau. Observou-se efeito
quadratico da luminosidade sobre os niveis de cortisol (p<0,05). Derivando a equacéo,
obteve-se 0 ponto maximo de 99,23 lux, que representa a luminosidade do nivel mais alto de
cortisol (Tabela 5).

Tabela 5 — Valores médios de cortisol em juvenis de pacamd submetidos aos diferentes niveis de luminosidade

Parametro Niveisde luminosidade (lux) cv
0 218 278 459 (%)
Cortisol (ug dL1)t  3,14+1,06 2,49+0,85 2,43+0,89 2,78+0,81 11,99

CV= Coeficiente de variacao
1Efeito quadratico (p<0,05): Y= 3,1419 - 0,0051x + 0,3333x?; r2 = 0,99

No presente estudo, ndo foi observado efeito da luminosidade sob os parametros

de pigmentacéo de pele (p>0,05)(Tabela 3).
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Tabela 6 - Valores médios de a*, b* eL* (luminosidade), C*a (Croma), H% (tom) e W* (brancura) da pele dos
juvenis de pacama submetidos aos diferentes niveis de luminosidade

Pardmetros Niveisde luminosidade (lux) cv
Cabeca 0 218 278 459 (%)
a* 4,2442 23 3,39+0,64 3,3340,64 4,24+0,71 11,39
b* 7,23+2,97 6,93+2,14 6,90+2,11 7,23+2,18 6,64
L* 45,11+6,47 47,08+1,76 46,02+1,64 45,11+1,69 1,75
C*a 8,58+3,21 7,55+1,84 7,75%1,90 7,38+1,78 6,83
H%b 1,02+0,19 1,06+0,19 1,08+0,15 0,99+0,25 11,62
Wap 45,21+1,52 46,67+1,65 45,44+1 67 44,38+6,88 1,40
Dorso
a* 2,27+0,72 1,24+0,88 1,61+0,69 1,86+0,67 16,99
b* 11,63+3,48 11,27+3,55 10,19+3,35 11,63+3,53 7,53
L* 52,29+3,49 53,51+3,01 52,4543,35 52,29+3,07 1,11
C*a 11,94+3,21 11,15+3,79 10,35+3,22 11,88+3,44 8,06
HO%p 1,33+0,20 1,40+0,09 1,43+0,13 1,86+0,10 16,18
W 51,2942,49 51,94+2,67 51,23+3,21 50,7243,12 0,98
Cauda
a* 2,04+0,66 1,94+0,93 2,73+2,52 2,34+0,65 15,69
b* 8,76+3,15 8,76+3,37 8,88+3,31 8,56+3,32 6,37
L* 45,04+2,20 45,53+2,19 44,12+2,31 45,04+2,36 1,61
C*a 10,25+3,13 8,77+3,05 9,50+3,57 8,95+3,01 7,10
H%b 1,50+0,03 1,49+0,06 1,44+0,23 1,48+0,19 15,35
Wap 44,41+2,14 45,02+2,10 43,21+2,25 44,24+2,05 1,70

CV= Coeficiente de variacéo.

Houve interacdo (p<0,01) entre os niveis de luminosidade dos tanques, com o
comportamento dos juvenis de pacama (Tabela 7). Foram verificadas trés combinacdes de
comportamento: agrupado sedentario, parcialmente agrupado sedentario e disperso errante. Os
resultados demonstraram prevaléncia do comportamento disperso errante nos peixes
submetidos ao tratamento 0 lux. Nos tratamentos com luminosidade intermediaria (218 e 278
lux), houve predominio do comportamento parcialmente agrupado sedentario. No entanto,

para o tratamento 459 lux observou-se tendéncia do comportamento agrupado sedentario.

Tabela 7- Frequéncia absoluta do comportamento natatério dos juvenis de pacama

Comportamento Niveis de luminosidade (lux) Total
0 218 278 459
Agrupado sedentério 7 11 10 28 56
Parcialmente agrupado sedentério 6 24 26 10 66
Disperso errante 30 8 7 5 50
Total 43 43 43 43 172

Valor do Qui-quadrado: 70,44
*Estatisticamente significativo a 0,01 de significancia

5.4 DISCUSSAO

As médias dos parametros de qualidade da d&gua mantiveram-se estaveis durante o
experimento, permanecendo dentro dos valores aceitaveis para o cultivo da espécie
(PEDREIRA et al., 2008; SILVA et al., 2014).
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N&o foi observado efeito dos niveis crescentes de luminosidade sobre o peso,
comprimento padrdo e total, biomassa, taxa de crescimento especifico e sobrevivéncia,
indicando que juvenis de pacama detectam e ingerem racfes secas em luminosidade variavel
entre 0 e 458 lux. Godinho e Romagosa (1989), afirmaram que espécies de desova parcelada
apresentam maior capacidade de adaptacdo as variacGes ambientais. Além disso, 0s autores
Vera et al. (2009) relataram que os peixes de &gua doce apresentam maior plasticidade do
sistema circadiano, provavelmente em razdo da instabilidade de seus ambientes.

Os resultados desse experimento estdo de acordo com Boeuf e Bail (1999), que
sugerem que a necessidade de luz pode estar relacionada ao estagio de desenvolvimento e
parece ser espécie-especifica. Stefanssonet al. (1993), também ndo observaram influéncia da
luminosidade, sobre o crescimento de juvenis de salmao do Atlantico, quando cultivados entre
27 e 500 lux. Juvenis de trairdo Hopliaslacerdaee do bagre do canal Ictaluruspunctatus
também ndo demonstraram diferenca no crescimento quando cultivados na luz ou no escuro
(SALARO et al, 2006). No -entanto, na larvicultura do  pacama
LophiosilurusalexandriejundidRhamdiaquelen, foi relatado crescimento superior quando
cultivados sob auséncia de luminosidade (BEHR et al.,1999; TENORIO et al., 2006).

Os pacamas submetidos a auséncia de luz consumiram menos ragéo, assim como
observado nos bagres Heterobranchuslongifilis e Wallagoattu (GIRI et al.; 2002). A
luminosidade influencia a regulacdo de mecanismos fisiolégicos como o hormonio
melatonina, que pode interferir na taxa de ingestdo e eficiéncia alimentar (BOEUF & BAIL,
1999; ADEWOLU et al., 2008).

A conversdo alimentar, piorou linearmente com o0s crescentes niveis de
luminosidade. Espécies de habito alimentar de fundo tém melhor aproveitamento do alimento
no escuro, uma vez que esta condicdo assemelha-se ao seu habitat natural (VERAS et al.,
2013), assim como espécies diurnas aproveitam melhor o alimento na presenca de luz
(BOEUF & BAIL, 1999). Outro fator que pode ter contribuido para este resultado, foi
aatividade natatoria superior observada no ambiente escuro, que tem sido demonstrado como
fator para maior eficiéncia da conversao alimentar (BOEUF & BAIL, 1999; BARAS, 2000).
Resultados semelhantes foram descritos para o bagreClariasgariepinuse a enguia Anguilla
anguilla, especies de habito noturno, que apresentaram melhor conversdo alimentar em
ambiente escuro (RODRIGUEZ et al., 2009; MUSTAPHA et al., 2012). J& o tambaqui
Colossomamacropomume o Micropterussalmoides,espécies de habito diurno, a luminosidade
melhorou a conversao alimentar (MENDONCA et al., 2009; DIEMER et al., 2012).
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A atividade natatoria dos pacamas diferiu entre os tratamentos, uma vez que nos
aquarios com luminosidade os animais permaneciam em repouso, e quando mantidos na
escuridao apresentaram elevada natacdo. A atividade natatoria observada no tratamento sem
luz pode ser compreendida como uma resposta da interacdo de estimulos ambientais com
processos fisiologicos, que necessita ser melhor investigada. O bagre africano C. gariepinus e
o arincaMelanogrammus aeglefinus também demonstraram este padrdo de comportamento,
(TRIPPEL & NEIL, 2003). Segundo Navarro et al. (2010), varia¢cdes da intensidade luminosa
pode induzir adaptacdes especificas ao ambiente, como alteracdes na atividade de locomocao.
Além disto, fatores ambientais, como a duracao da luz, apresentam influéncia sobre o reldgio
bioldgico dos peixes (FALCON et al., 2010).

Foi verificada a influéncia da luminosidade nos niveis de cortisol plasmatico,
sendo que os pacamas do tratamento O lux, apresentaram concentracdes plasmaticas desse
hormdnio mais elevadas. Em situacdo de estresse continuo, as respostas fisiologicas nocivas,
como a supressao do crescimento geralmente sdo observadas (PICKERING, 1993; BARTON,
2002), entretanto, no tratamento com o maior nivel de cortisol, 0s juvenis apresentaram menor
consumo de racdo e melhor conversdo alimentar.Ndo se tem dados na literatura sobre os
valores basais de cortisol em pacamd, sendo que neste experimento, os valores minimos e
maximos das concentragdes plasmaticas variaram entre 1,39 e 5,0 pug dL.

No tratamento O lux, 0s pacamas apresentaram em média concentracdao plasmatica
de cortisol de 3,14 pg dL, valor inferior aos niveis basais de outros bagres, como o jundia,
gue apresentou niveis basais de cortisol entre 16 a 30 ug dLt, o surubim, variavel entre 3,5 a
12 pg dL* e 0 bagre do canal (I. punctatus), em que as concentragdes sanguineas permanecem
na faixa de 4 a 50 pg dL* (BARTON & IWANA, 1991; BARCELLOS et al., 2001).

E importante considerar que niveis baixos de cortisol plasmatico em peixes
podem estar relacionadas a preparacdo do organismo para atividade fisica ou sugerir uma
exaustdo da capacidade de secrecdo do tecido inter-renal e altas concentracGes plasmaticas
também podem (FSBI, 2002), sendo esta hipdtese consideravel, uma vez que o grupo dos
pacamds com maior nivel de cortisol, também apresentou elevada atividade natatéria.

Também € necessario levar em consideragdo varios aspectos quanto a
interpretacdo de andlises de cortisol sanguineo, como a espécie, seu estagio de
desenvolvimento, a predisposicdo genética e se 0 animal é proveniente de cativeiro ou
natureza (BARTON, 1997; BARTON, 2002).
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A luminosidade néo influiu nos pardmetros de pigmentacédo de pele, da cabeca, do
dorso ou da cauda do pacama. E proposto que os peixes de desova parcelada apresentam
maior capacidade de adaptacdo as variagcdes ambientais (GODINHO & ROMAGOSA, 1989).

Resultado semelhante foi descrito para o peixe palhaco Amphiprionclarkii,
submetido a intensidades luminosas entre 30 e 2700 lux, uma vez que ndo houve diferenca
significativa para os valores de a* e b* (MATIAS, 2011). Porem Hanet al. (2005)
demonstraram que juvenis do peixe gato Leiocassislongirostris, ficaram mais escuros
(menores valores de L*) sob intensidade luminosa mais fortes (434 lux), comparado a menor
luminosidade (198 lux). Juvenis da dourada australiana Pagrusauratus, no entanto,ficaram
mais claros (maiores valores de L*) em intensidade luminosa 95 lux comparado a 0 lux
(BOOTH et al., 2004).

Em relagdo a tonalidade da cor (H°b) nos pacamds, ndo houve diferenga
significativa entre as diferentes luminosidades em que foram submetidos, semelhantemente
ao relatado para o peixe palhagco Amphiprionclarkii (MATIAS, 2011). Da mesma forma, ndo
houve diferenca para os parametros intensidade (C*ab) € brancura da cor (W*) dos juvenis de
pacamd, no entanto difere do observado para o peixe gato L.longirostris, que obteve maior
intensidade da cor e menor brancura quando expostos a luminosidade acima de 400 lux
(HAN, et al., 2005).

Sabe-se que muitos teledsteos podem ajustar a cor de sua pele em resposta a
mudancas de luminosidade (HAN et al., 2005). Segundo Van der Salm (2006), a mudanca da
pigmentacdo ocorre através da mudanca do nimero de cromatéforos e da mobilizacdo dos
pigmentos. Porém esta mudanga nem sempre é previsivel e pode depender de uma série de
fatores como o estagio de desenvolvimento, da intensidade de luz do ambiente e da

quantidade de cromatéforos que a espécie apresenta (FUJII, 2000).
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5-5 CONCLUSAO

A luminosidade interferiu no consumo de ragdo, conversdo alimentar e nivel de
cortisol plasmatico. Recomenda-se ambiente sem luz para a melhor conversdo alimentar,

sendo esta uma caracteristica desejavel a producao.
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