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dâ_p̂fp
eo
abjn_̀ĵk
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ĉf̀̂qkb
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mf̀ĉab
f̂̀kr̂ld
r̀an
anb̀f
kbcbk
jfedd̀_id
̂_p
anb
fbdmbjàcb
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aǹd
dldab]
pbmb_pd
e_
anb
fbk̀̂qkb
o\_jàe_
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mè_a
ae
oef]
nlmeanbdbd
̂qe\a
anb
_̂a\fb
eo
n\]̂ _
bffefd
an̂a
mk̂lbp
̂
fekb
̀_
̂_
̂jj̀pb_as
wnbdb
nlmeanbdbd
d\qdb�\b_akl
dbfcb
d̂
̂
q̂d̀d
oef
̂
mfejbdd
an̂a
qbì_d
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d\̀âqkb
ae
pbdjf̀qb
j̀fj\]dâ_jbd
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̀_̀à̂kkl
mfemedbp
ql
zj̀gb_d
̂_p
[ekk̂_pd
¡

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Institute of Transport Research:Publications

https://core.ac.uk/display/158058457?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


���������		
��
�
��������
�����������
�����
����
��
��
�
�����
��
������
���
	����������
��
��
�	���
�����
��������
�����������
��
���
���
����������
�����������
������		�
	����
������ 
�����������	������	�����!����"�#��
�
�������
����	�����
����
����
������
���
�����
�
����
������"
$�$������#��"�#���
�������
��
�������
������
���
�
����
�������������
�
�	�����
����
����
������
����
�
����
��"%#��
���
�
����
!�����������	����
��
��
���
�	���������
��
�
����
��������
!��
��&�
�!�!
!
����"'#��
�!�����		�
	����
�����
�����
���
���!����������
�����
����������
�������
��
�
����
�����������"(#���������
���
����
���
�����
����
��
�����
)
���
������
�$�*
������������������
��
�����
���
��
��
	��
��
���
���
�!
����
�����
�
���
	�������
���
�	
���
�
��
�����
����

�������	���
����$�+
��
��������
��
�
����
��������$� 
���
������
�
�������
��
��
���
!��
��&�
�!�!
!
����%$�,�

���������
)
��������		�
	����
�����
��$�-��
����
����
�
�	���
����	
������
��
�����������
������!���������!��
����
����������������
����
��

����
��
�����������	������	���������������$�.�
����������
��
��
��
������
�������
���
�����
�������
�!���
��	�
�
���������
��
���
�����
�����
�������
�
��/���
��
���
�
����
�����������
����������
�	���
�	�
	
�
���
����
��
���
�!
����
�����
��
����
����
��������

���
����		
��$�-���
��
)�!	�
�������
��
���
�
����
�����������
������
�
������
����
�!�0
�����
��
�
���������
�������
���
�
��
��������������
����1234215678�������!������
����
������!
�����������
�
���	�
	
�����������
������
����
���!
����
���
!	��
���
���
��
���
�����
�
���
�!�0
�����
�������
���������
�������
���
�����
����987:;2<=2�325362>?;$��@ABCD�EFFGFH�IAFJDK�LEMEL�NFGHHJDK�COOFGCNP�Q��
��
����
�!
���
�
��	���
��
�����
�!���
��	�
�
�������
�
��������������
��		�
�����
�������
�
����
�����������
����	��
��
����	�����
��
���
��
���������
�����
�������
����
�������
��
��
������
���
��$�R���������������	�����	�
��
!��������
������
���
��
�
���
��
�����
�
����
�������
��������������
�������
�����
�!���
��	�
�
������������
�����
��
�$�SEFNEJMJDK�C�LEMEL�NFGHHJDKT�IEUENUJGD�CDI�JIEDUJVJNCUJGD�*
������
�������
!	�
��
��
����
���������
	�
�����
�!���
��	�
�
�������<25245678����
�!
����!	
������	�
�
�����
��������������������������
�
!
����
����
��
�
����
��������
�
�0
����
���	
��
�����
������
��
�����
���������
������
�$�W�����
����������	�����
��
�
����
���������
�����
����
��
��
�������
��
���
��������
���
���������
��������!�������
��
����
��
�����
�����
�!���
���
�0���
����������������
!����
���
�����
��
���
���

�
���
����		�
	����
��
����
�$�-��
�
!
����
����
��
�
����
������	�
�
���
��
���		�
����������������
��
��������
�
�����
�
������
�����
������
��
������
��
����	����
����
����
���
���
�����
����������
�$�X������
�������
�
����
������������
��
)�!	�
��
�������
!�
�
���
������
�
����
��
���
����
��	���
�������
��������
�
�������$�Y�	
����������	�����
���	�
�
��
���
�
����
��������
������
�������
��
��
����
�
��������
��
���	�
��
!������
���
��
�����������	������	����!�����
�
����
���
�	
��
��
���
��		�
�������������
����$�Z
�
���
�
������������
���	�
�
��
���
�
����
��������������!	
����������
����������
�����
��
�������������������������
�����
�	
��
�����
�
�����
�
���$��-����
�	�
�
�����
��
��
�0
����
�	
��
	������������!
�����
��������	�
���������
���
�
���
��
����
��
�
���������
�����!��������������
�������
����
����
��
�
����
������������
�
�������������������
	
��������
���
���
���
�����
�
�����
�����!�����������������
����
!���
�������
�������
����
�!
�����%�����'�$�.�
��
��
������		�
�������������
����
������
�������!����
������������������
���������
��
)�!	�
���
��
������
�
����������������
����
�����������������
��
�
����
�	�
�����������������������
���
��
�
��
�������
��
�����
�$�*
��
)�!	�
������������
����������������
���
������
��������
���
��������������������������������������������
���
��
�
�����������
�&��
�!���������������!
�
����
������������
������������
�����
��$�Q
���
����
�
��������
��������
����
�����������������
������������
�
&������
�����
�����������	������	����������
����
�
�!����������
���
����
�	
��
	��
��
����
��
�
����
�����������		�
�������������
����
�$��-��������
���
���
������������
���������������������������������������
������
������������
����
��������������
��������
����
��������
�
�������
������������		
�
���
���		
����
�����������	������	������
����
��
�
�
����
��		�
�����������
�������
��
�
����
�����$�[
�
�
�����
����������������
!�������
����
����
��
���������
�����
�	
��
��
��
�	
��������
������
��������
�
���
����
�$�-�������������(���\(������
��������
�
����
������������
�]RW��
�
������/
������
�!��
����
������������
����
������̂����
���������������������������
��
����
����
�
���
������
����

��	���
$�-���\����
�����
��
�
����
����
�����
���������
��
���
����
������������
���
��
��
�����
���
�
���������
���!
�
���
����
$����
����
��!	�
�
����
��������������
��!
��
���
��!
�
���������
�
��
����
������
�����
�����
�̂����������
!�
����
�!
������
��
�����
��������
��������������
��
������
�������
���
�!���������
������������
������
��!���������
���
�������������
�����������
����
�������������		�
�����
���������
�
����
�����������
��
��
��
��������
�����
����
���$�W�	
����������
���
�����
�̂��
��
��������
�
�������
	��������
�!���
��	�
�
����������������
����
��������������
���
����
!����
�����_�$�*�����
�������
��
�
���
��
���
�
������
����
������
�
����
�����������
���
��
����
�
���
�
������
���
���
��������
���
����
�!���
�������������
��!���
��������
�
���
����0
���
���

	
��!
�����	�
�
�����$�`



���������	
�	�

������	��
��	�����	��
���
��	��
�	�

�	����	���
��	�����	���	�����	����	� 	� �!�"#��! 	��!$���� %	�#�	&�� 	�'$$����'(()	$!"�(���*	# *	#$��+�	# *	,	!�	�#���+�	�(�"� ��	!�	���	(�+�(	$�!��� %	�#+�	&�� 	*���$��*-	�����	�� �!�)	�"������! �	"'��	&�	��!$����*	�'�����	&)	���	�!#*	��#���$	�#���$��# �.	/$��"#�	# *	�$�����	0���	��%#�*	�!	���	��#+����	!�	���	(�+�(	$�!��� %�	�#+�	�!	&�	#$��+#��*	� 	!�*��	�!	������+�	���	#���!���#��	�'(��	# *	#$��! �	��!"	(! %	���"	"�"!�)	��#�	"#�$�	���	1� *	!�	(�+�(	$�!��� %	#�	0�((	#�	���	$'��� �	��#�'�.	� 	#$��+�()	��!��$��*	(�+�(	$�!��� %	0���	(�%��	��% #(�-	�!�	�2#"�(�-	��3'����	#	*������ �	1� *	!�	+��'#(	�$#  � %	&��#+�!�	��!"	���	'���	��# 	#	�#���+�	(�+�(	$�!��� %.	4#��*	! 	���	��$!% ���! 	!�	���	�)��	# *	$'��� �	��#�'�	!�	���	(�+�(	$�!��� %-	# 	#$��! 	� �� ��! 	$# 	&�	�!�"�*	3'�$1()	� 	!�*��	�!	�#��	���	(�+�(	$�!��� %	�#��()	#�	#	 �2�	����.	5��	#$��! 	�$��"#	!�	�$����	�)��$#(()	� $!��!�#���	 !�	! ()	! �	�� %(�	#$��! -	&'�	#	��!$�*'�#(	��3'� $�	!�	�����	��#�	 ��*	�!	&�	�!((!0�*	# *	#$��+#��*	#�	���	��%��	"!"� �	*'�� %	���	#���!#$�.	� 	�2#"�(�	�!�	#	*��+��	#���!#$�� %	#	�#���+�	(�+�(	$�!��� %	0�!	�#�	#(��#*)	 !��$�*	���	�����	$!' �*!0 	"#�1��	0���	���	0#� � %	��% 	# *	�#�	*����"� �*	���	1� *	!�	(�+�(	$�!��� %	6�#���+�7	# *	��'�	���	��3'���*	#$��! 	��3'� $�-	$!'(*	&�8	9:;:<:=>?:	@	<AAB	<:C?	>D9	9:?:=EFD:	FC	?=>FD	FG	>HH=A>;IFDJ	KDAL	@	<AAB	=FJI?	>D9	9:?:=EFD:	FC	?=>FD	FG	>HH=A>;IFDJ	KDAL	@	H>GG.	M�� 	���	��3'� ��#(	#$��+#��! 	!�	���	�� %(�	�����	��	*���'�&�*	&)	*����#$��! �-	' � �� ��! #(	!"����! 	���!��	6(#����7	$# 	!$$'�-	�.�.	�����	��!"	���	�$����	$# 	' � �� ��! #(()	&�	(���	!'�	6$�.	NOOP7.	/'$�	# 	!"����! 	$# 	&�	������	���	$! ��3'� $�	!�	# 	�2��� #(	*����#$��! -	�!�	�2#"�(�	!�	#	$! +���#��! 	&��0�� 	!����	�#��� %���	� 	���	+���$(�-	!�	���'(�	��!"	# 	� ��� #(	*����#$��! .	Q��+���	"�%��	&�	*����#$��*	� ��� #(()	�!�	�2#"�(�	&)	�����	$'��� �	�"!��! #(	��#��	# *	��!'%���	0�� 	���)	#��	��� 1� %	#&!'�	#	$!"�(�2	���'�	0��(�	*��+� %	#	+���$(�.	R!0�+��-	�'$$����'(	������+#(	!�	(�+�(	$�!��� %	��(#��*	�$��"#�	# *	�$�����	*��� *�	���"#��()	! 	0������	���	$!���$�	���$��	!�	1 !0(�*%�	#��	#$�'#(()	��!��*	� 	ST	'����U	(! %V���"	"�"!�)	# *	%� ��#(()	������+#&(�.	W�	�!#*	��#���$	�#���$��# ��	*!	 !�	�#+�	�'���$�� �	1 !0(�*%�	#&!'�	(�+�(	$�!��� %�	# *	���	��3'���*	&��#+�!�-	���	�$��"#�	# *	�$�����	���)	0�((	&�	#&(�	�!	������+�	#��	!�	(�"���*	'��.	X��+�!'�	�� *� %�	�'��!��	���	#��'"���! 	��#�	*���$�� �	' *����# *� %	!�	��% #%�	# *	��*	�(#��� %	(�%���	#�	���	(�+�(	$�!��� %	�(#)�	#	"#Y!�	�!(�	#�	#	$#'��	!�	"��$! *'$�	NOZP	NO[P.	�	 #��! 0�*�	\��"# 	�'�+�)	NO]P	��+�#(�*	$! ��*��#&(�	' $���#� �)	# *	"��$! $����! �	#&!'�	���	$!���$�-	�.�.	(�%#(()	����$��&�*-	&��#+�!�	��3'���*	&)	+#��!'�	�(�"� ��	!�	ST	� ��#���'$�'��.	̂!�	� ��# $�-	/�.	� *��0U�	T�!��	#�	�#���+�	(�+�(	$�!��� %�	� 	\��"# )	��3'����	�!#*	'����	�!	%�+�	���	��%��	!�	0#)	�!	�#�(	+���$(��-	&'�	��	*!��	 !�	!&(�%�	#	�!#*	'���	�!	��!�	��	 !	��#� 	��	#���!#$�� %.	�&!'�	! �	����*	!�	O_̀O	�'�+�)�*	*��+���	0���	' �'��	#&!'�	���	 �$�����)	�!	��!�.	5�!'%�	����	"��$! $����! 	"�%��	&�	� ��������*	#�	&�� %	� 	�#+!�	!�	�#���)-	��	��!0�	��#�	���	�����$��+�	�'(�	��	 !�	$(�#�()	������� ��*	� 	(! %V���"	"�"!�)	# *	 !�	��#*�()	#+#�(#&(�.	a!��!+��-	���	�#"�	�'�+�)	��!0�*	"# )	!����	��!��$!"� %�	� 	�!#*	'����U	�'(�	1 !0(�*%�	��#�	' *!'&��*()	$�#((� %�	�#���).	��	# 	�2#"�(�-	�#���$��# ��	�#*	�!	Y'*%�	���	$!���$� ���	!�	���	6� $!���$�7	��#��"� �	b�	�(#��� %	��*	(�%��	#�	���	(�+�(	$�!��� %	��	Y'��	#	0#� � %.	c ()	0�� 	#	���#*)	��*	(�%��	#���#��-	)!'	�#+�	�!	��!�db	6��# �(#��*	��!"	\��"# 7.	c ()	eZf	!�	����! *� ��	0���	#&(�	�!	$!���$�()	Y'*%�	����	��#��"� �	#�	&�� %	�#(��.	̀f	!�	����! *� ��	���(��*	�!	���	��#��"� �	��#�	���)	*�*	 !�	1 !0	0������	����	��#��"� �	0#�	��'�	!�	 !�.	g]f	� $!���$�()	#%���*	0���	���	��#��"� �	# *	$! ���"�*	���	��#��"� �	��#�	#	��*	�(#��� %	(�%��	0#�	! ()	#	0#� � %.	M��(�	����	�'�+�)	��+�#(�	#	%� ��#(	(#$1	!�	' *����# *� %	0���	��%#�*	�!	���	���!����$#(	1 !0(�*%�-	��'*���	��#�	�2#"� �*	*��+��	&��#+�!�	#�	(�+�(	$�!��� %�	� 	��#(	��#���$	�!� �	�!	���	�#"�	*���$��! 	NO_P	N_hP.	a!��!+��-	���)	��!0	��#�	���	(#$1	!�	�!#*	'����U	1 !0(�*%�	#&!'�	(�+�(	$�!��� %�	��	#(�!	�2������*	� 	#$�'#(	"��$! *'$�.	i�� %	# 	�)�V��#$1� %	�)���"-	\����� 1!+� 	j	Q����$�	NO_P	� +����%#��*	���	 #�'�#(	%#k�	&��#+�!�	!�	_̀	"!�!�����	� 	#	��#(V0!�(*	*��+� %	$! ��2�	��#�	� $('*�*	���	��#+����	!�	#	�#���+�	(�+�(	$�!��� %.	Q������	���	�#$�	��#�	���	�$#  � %	�#���� �	!�	#((	�#���$��# ��	$!"�����*	+��'#(	��2#��! �	! 	�#���	!�	���	(�+�(	$�!��� %	��% #%�	*'�� %	#���!#$�-	�0!	����*�	!�	���	�#���$��# ��	�'&��3'� �()	*�*	 !�	*���+�	���	$!���$�	�$����	��!"	�����	(! %	���"	"�"!�)	�!	$��$1	���	��������#(	��%�! �	!�	���	(�+�(	$�!��� %	�!�	#	�!�� ��#(()	#���!#$�� %	�#�(	+���$(�.	��	���	�'�+�)	!�	l((� %�#'�	j	/��� &��$���	NO]P	�'%%����-	1 !0(�*%�	*���$�� $���	#��	 !�	(�"���*	�!	�#���+�	(�+�(	$�!��� %�.	W 	# !����	��'*)	!�	\����� 1!+� -	\�""-	/�#"��-	m#'"#  	j	/$� ��*��	N_hP-	#	$#"��#V&#��*	��#���$	!&���+#��! 	#�	# 	#$��+�()	��!��$��*	(�+�(	$�!��� %	0���	#	�(#��� %	��*	(�%��	�)���"	��+�#(�*	��#�	���	"��$! $����! �	��(#��*	�!	����	1� *	!�	��!��$��! 	��!0 	&)	l((� %�#'�	j	/��� &��$���	NO]P	$# 	&�	!&���+�*	� 	�!#*	��#���$	�#���$��# �U�	#$�'#(	&��#+�!�	#�	0�((.	M���� 	_[n	��*	(�%��	��#���-	̀n	$����$#(	��*	(�%��	+�!(#��! �	&)	�!#*	'����	0���	*���$��*	N_hP.	W 	���	$���*	��'*)-	��*V(�%��	+�!(#��! �	0���	! ()	$!' ��*	��	���)	!$$'���*	#�	(�#��	�����	��$! *�	#����	���	#$��+#��! 	!�	���	�(#��� %	��*	(�%��	!�	(#���-	�� $�	��!��	$!'(*	 !�	&�	#����&'��*	�!	#	(�"���*	#"!' �	!�	��"�	�!	&��#1	� 	��! �	!�	���	$�!��� %.	c+��#((-	"# )	�!#*	'����	#���#�	�!	(#$1	�' *#"� �#(	�$��"#�	#&!'�	���	"�# � %	!�	(�+�(	$�!��� %	��% #%�	#�	0�((	#�	�$�����	#&!'�	���	#���!���#��	��3'� $�	!�	#$��! �	*'�� %	���	#���!#$�	�!0#�*�	#	(�+�(	$�!��� %.	5���	$# 	&�	$! ��*���*	��!&(�"#��$-	�� $�	���	�2���� $�	# *	������+#&�(��)	!�	��!��	�$��"#�	# *	�$�����	#��	# 	�"�!��# �	���$! *���! 	�!	�!�"	#*�3'#��	� �� ��! �	0���	��%#�*	�!	���	 �$���#�)	#$��! �	#�	#	(�+�(	$�!��� %-	(�1�	0#�$�� %	!'�	�!�	# 	#���!#$�� %	��#� -	��*'$� %	���	����*-	!�	��!��� %	0�� 	�#$� %	# )	1� *	!�	��*	(�%��.	5��	���'�	!�	�!�"� %	# 	� ,$!���$�	#$��! 	� �� ��! 	# *	�'&��3'� �()	��# �(#�� %	��	� �!	#	"!�!�	��3'� $�	��	#**�����*	� 	���	�!((!0� %	��$��! .		op



��������	
����

���	�

���	��
��
���	���	���
�
���		�����	���	���������	��	� ��!��	�"#	� ��$��%	�"	�"��"���"	��	&�����	�"	�	 �����"	'�(	 �"	&�	���!�#	��	���	"�)�	���$	�"	�"���!����"	$�� ����"*+	,���	&���������	�"��"���"	$��(�	�"	�!$����"�	����	�"	���	 �"��)�	��	�����	 �����"*�+	-��	���!����"	#�$�"#�%	�"	���	�"�	��"#%	�"	���	���.���	��	���	$�� �#�"*	�"���!����"	$�� ����"*+	-�%	���	�"���" �%	�	���#	.����/	� ��!��	��	���	��0.���#	� ���"�	���	��.��(%	����	'���	$��&�&�(	&��"*	�&�.�	�	 �����$�"#�"*�(	'��"*	�"��"���"	1�+*+	2-	&������	����	��#	������"*	��*���	���	3.��	�	'��"�"*	�"#	#�	"��	�&��*�	!�	��	���$4	5	2-	'���	$���+46+	,��	���.���"*	!���#�$����	&�������	��$����"��	�	789:;<=	�  ��#�"*	��	>����"/�	�����	��)�"�!(	?@AB+	C"	���	�����	��"#%	���	 ��� ��	��	���#	������ 	$���� �$�"��	#.��"*	����	$����	���	����"*�(	�"��.�" �#	&(	!��������"��	��$� ��%	����	#�	"��	��'�(�	�����	���	�)� .���"	��	�#�0.���	&�������	�"	���	"�)�	���$%	&.�	!�*��	��	'���	���#	��	#���&�����	��������"�	��	������ 	�.���	?@@B%	?@AB+	D����	���	!�� �"#. ��	#.�	��	#��� ���"	$��&��!�	��	$���	E"�'��#*�	�&�.�	�����	 �����"*�	#�� ��&�#	�������	 �"	����"	&�	 ��������#	��	."�"��"���"��%	������	�"	���	���*�	��	���!�"*	�	&���������	�"��"���"	���	!���	��E��(	��	&�	#���&�����	�"	"��.��	��	��	&�	���	���.��	��	$�����.�	����"�"*	�)$����" ��	�"	���	�&��" �	��	"�*�����	 �"��0.�" ��+	F���"�#	!��&�������	 �"	�����(	�����	��	�	���#	������ 	$���� �$�"�	��*.����(	.���	�	$���� .���	�����	 �����"*	����	��	�����(	.��#	�"	���	����	��#�	?@GB+	,���	!�(	 �.��	���	���#	.���	��	#�����$	�	��"#�" (	��	&�����	 ��������(%	�" ���� ��(	����*�"�����H�"*	����	"�	����"	'���	�$$���	��	����	 �����"*+	�  ��#�"*�(%	I�"#���	�"#	D������!	?@JB	$���.����	����	���	�)��"�	��	���.��	���� �	&�������	����	���#	.����	�"*�*�	�"	��	�	�����	 �����"*	��	"�*������(	 ��������#	'���	���	���0.�" (	��	�����	.��	��	����	�����	 �����"*+	,��	!���	���0.�"��(	���#	.����	�" �."���	���	�����	 �����"*	'����.�	����"*	��	*���	���	��*��	��	'�(	��	�	����	���� ��%	���	����	���0.�"��(	���(	'���	 �� E	'������	�	����	���� ��	��	�$$��� ��"*+	-�	���#	������ 	$���� �$�"��	�"�(	.��	�	�$� ��� 	�����	 �����"*	����	��	&����(	���0.�"��#	&(	����	���� ���	�����	!���#�$����	�$$��� ��"*	$�����"�%	��E�	"��	���'�"*	#�'"	��	"��	�.�"�"*	���	���#%	!�*��	����	"�	 �"��0.�" ��+	�"	�"��" �#	#�"*��	!�*��	�����	��	�����	���#	������ 	$���� �$�"��	�$$��� �	�"�����	�����	 �����"*	����	��	���0.�"��#	!���	����"	&(	����"�	�"#	���"����	�����	!���#�$����	&�������	��	����	 �"��)�	���.!�"*	����	�����	'���	&�	"�	����"	�$$��� ��"*	������+	K.�����!���%	���	����"�#	!��&�������	 �"	����	&�	$���� .����(	#�"*���.�	��	�	��!�����	�������#	 �����"*	��	.��#	��	�"	."�($� ��	��!�	��	���	#�(+	-�	�	 �����"	�����	 �����"*	��	"��!���(	.��#	&(	�	����#�"�	��	 �����"	��!��	��	���	#�(%	���	�)�!$��	�"	���	'�(	��	'��E	�"#	&� E%	�����	!�����.!$���"�	�"#	!��&��������	!�*��	&�	#�����$�#%	����	&� �!�	#�"*���.�	'��"	���	�����	 �����"*	��	.��#	�.���#�	���	.�.��	��!�	���!�+	�"	�.�������"	�"�����*����"	��."#	����	LG	�.�	��	MN	#������	�"�����#	�"	�	�������#	 �����"*	�  �#�"�	'���	����#�"��	����	���	��!�����	'���	���	�����	 �����"*	?@NB+	O�'����%	����	 �""��	."�0.��� ���(	 �����(	���	����	��	!���#�$����	����"�"*	�"	�  �#�"�	 �.�����"%	��" �	����#�"��	���	"��	�"�(	!���	$��"�	��	#�����$	�	����"�#	!��&�������	'���	��*��#	��	�	 �����"	�����	 �����"*%	&.�	 �"	����	&�	���.!�#	��	.��	�	�� ��	�����	 �����"*	!���	����"	 �!$���#	��	"�"����#�"��+	,��	�" �����#	".!&��	��	���������	�" ������	���	�������� ��	$��&�&����(	��	�" �."����"*	�	����"	��	���	�����	 �����"*+		P���#��	���	����"�#	!�� �"#. �	����	���#�	��	��������"�	����	���	"��	$�� ����#	��	�. �	&.�	����	������	&� �!�	�	��.��"�%	#���&�����	��������"�	����	�  .�	0.���	���0.�"��(	�"	���	 �"��)�	��	� ����	�����	 �����"*�	?QB+	D����	�"	���	 ���	��	�	��������"	��	�	��#	��*��	��	�	�����	 �����"*%	��	�����	�"	��!�	 ����	�	!��."#�����"#�"*	��	���#	.����	 �"	&�	���.!�#%	����	���.!$���"	��	"��	3.������#	'���	��*��#	��	��������"�	��	�����	 �����"*�	'���	����	&�������+	�	&������	��	�	$�(�� ��	�&3� �	����	&�� E�	�	���#	.���/�	���3� ���(	����	���	�����+	,��	$�� �$���"	��	���	&������	��	�	"� �����(	$�� �"#����"	���	&($����"*	��+	P($����"*	���������	 �"	&�	 ���*���H�#	��	�	!�������#%	#���&�����	��������"+	-!$����" �	��	�	 �"��0.�" �	��	��"*	 ����"*	#.�����"�	��	&�������	��	.�.���(	���.!�#	��	&�	!�������"*	���#	������ 	$���� �$�"��	��	 �!!��	�	��������"%	��	'���	��	�"	�"�$$��$�����	���ER��E�"*	��	#������	����	��������!���	�����	�'"	�&�������	�"#	."#������!���	���	���E	��	!�������(	��	���	 �"��0.�" �	��	�	 �������"	'���	�	����	���� ��	?@GB+	S�����.�	����"�"*	�)$����" ��	!�*��	$��(	�"	�!$����"�	����	�"	���	�!��*�" �	��	���	!��������"	��	����*���(	&($���	�	����	&������	��	�	�����	 �����"*+	T�$�"#�"*	�"	���	�����	 �����"*%	���#	.����	 �"	�" �."���	'����"*	��!��	��	�������	!�".���	&�����	�	����"	�$$����+	P���#	�"	!�"(	�" �."����	'���	 ����#	&�������	��	�	 �����"	�����	 �����"*%	���	��!�	�"������	&��'��"	���	 ���.��	��	���	&�������	�"#	���	�������	��	���	����"	!�*��	&�	����"�#	��	&�	���	���"#��#	�"������	&(	�	���#	.���+	U�����"	���#	.����	!�*��	 �"��#��	����	���"#��#	�"������	��	���	��!�	���!�	���(	 �"	.��	��	����*���(	&($���	���	 �����"*+		-"	$���� .���%	��	����'�(	��"��	�"	'�� �	����*.���	����"�	!�*��	�$�����	��	#������"�	�$��#�%	�	��������"	&���#	�"	���	���.!$���"	��	�	���"#��#	��!�	�"������	&��'��"	 ���.��	�"#	�������	 �"	&�	��*��(	#�"*���.�+	,($� ���(%	 ����"*	��!��	��	&�������	��	�����	 �����"*�	���	$��3� ��#	���	���	�����#	����	���� ��	����	�$������	�"	���	��"�+	�	��"���	��	��!�	#����" �	��	���	�����	 �����"*	#��� ��	���	�$$��� ��"*	����	���� ��	�"#	���**���	���	 ���.��	��	&�������	����(	�"�.*�	��	*���	���#	������ 	$���� �$�"��	$���"�����(	���.���#	�"	���	#�"*��	H�"�	&��'��"	���	&�������	��!�	�"�.*�	��	*��	�.�	&�����	���	����"	�������+	D��"	���	 ���.��	��	���	&������	��	$��3� ��#	���	���	�������	���� ��	&���#	�"	�	����	��#�	��"���%	���	��!�	��	 ���.��	&�����	�	����"	�������	�" ������	$��$�����"���(	���	���'��	����"�+	,�.�%	��	�����	 �����"*�	����	���	.��#	&(	����"�	����	�$�����	��	#������"�	�$��#�%	���	��!�	��	 ���.��	��	�����&��	�"#	."$��#� ��&��	���	���	���#	.���	?@GB+		�	���"#��#	��!�	�"������	��	 ���.��	���.�#	���������	"��	&�	���.!�#+	F�E�'���%	��!�	���#	������ 	$���� �$�"��	�$$���	��	���#	���	!�� �" �$���"	����	#.��"*	�	�����	 �����"*	 ���.��	$����	�"�(	�	��"*��	����"	$�����	�	�����	 �����"*	?@@B+	,���	!�*��	���.��	�"	���	!�� �" �$���"	��	���#	.����	����	�	�� �"� ��	#��� �	��	���	�����	 �����"*	�  .���#%	�"	 ���	���	&�������	#�	"��	�$�"	�!!�#�����(	�����	�	����"	���	$����#	���	 �����"*+	I. �	�	!�� �" �$���"	!�(	�" �����	���	���#�"���	��	VV



�����������	���
����
�������������������
�
	���������
���������������
���
�
��
���
�����
�������������������������������	������������������

�����


��������	�����������������������������������
���������������
�
�������������������������
���
������������

������������
�����
����������������
�����������
���������
�
�����������
����������	���
����
����������������
�����
����
������������
���������
����������
��
���
������
����
�
��������
�����
�����������������������������������
�����
�
������
��������
�������������������	���
����
�������
���
����������������
��
�����������
������������
��
���
�������������
����
��������
�������
������������ !"��
��#�����$������������%&'()���*����
����������
�������������
+���	��

���
�������������+�������������	���
����
���
����������������������������������	�������
�
������
��
����,���������������
����������
�
���
���
�����
���������������-�
�
�������������
��������������+�����������
	���
�������������	��

����������	
��������������������
��������

�������
	��������������	��

������
�����������������
.����
�����
�
��������
�.��������
������
.�����
.�
�������������	��

����������	��������������
���
��������
��
.�
��������
������


����������������
��	��

���������������
����
������������	���
����
����/��
���������	��

�����
����
����	���
����
����
��������
����������������
.�������
���������
.
����
����
���������

��������������	���
����
���
����
�����
����
��	�����-�������
�����-��
�
��������	��

����������
�������������������
����
���������������������
�����
.��
��
�������
�����
��

����������������
�����
���������	���
����
����0�
��
�����
���
��

�����
����������������
���
�������������������
�
�������������	�������#�����
�������

��������1�����
+��������

�����


���������������
������
���������������	���
����
���
���
�
�����������
��

������������
�������	���
����
����/

�
�
����������
��
��������������������
��������.
�����������
���
��

���
�������������������������������
���
��������������������	����
�������������������
����
�����
����
�������	��������������������23456�78698:8;�485<3:8<�9=�86>56?8�@8A8@�?:=<<B6C�<5D89E���/�����������������������	
����
�������
�
����
���������	
������
�
����������������������
��������
����
�������������������

������

����
��
��
����
������������
�������
������
���
����
��
������
����������
	�����

�

�
���������������������
����
�������������
�
���������������������������������������	���
����
����0�����'����	
�������
������
��������������������
��
������������������������
�������
��������
�
�
����������������
�����
�������
���������	���
����
��������������������������������
����������
�����������
����
��
�����
�����

�

����������������������
������������
�
��������
����������	
�����0���������
��������������
��������'�����������������������
��������	�����	���
����
������������
����������������������������������������
�

��
������������
��������������.
���
�����

�������������

����
�
����������������	
����
�
���������	���F5G@8�H�I�23456I?8698:8;�5JJ:=5?>8<�9=�B6?:85<8�9>8�<5D89E�=D�G8>5AB=:�59�@8A8@�?:=<<B6C<�K95C8�B6�:=5;�3<8:<L�B6D=:459B=6�J:=?8<<B6C� MJJ:=5?>8<�9=�:8;3?8�9>8�@BN8@B>==;�=D�4B<?=6;3?9�=D�:=5;�3<8:<�O��
���
����� P� Q����������������
��	
�
�
�
��������
��	��

��������	��

������
����������
������������R��	
�������)�%'S(�%&S(�P� Q����������������
��	
�
�
�
��������	��
������
����
��������������T�
��
���������
�������
����
�����%&U(�P� Q�����������
���
������������������
�
������������
�����������
���
����	�
��������������
�
�������
��	��

���������������������������
���%&V(�%&W(�P� Q����������������
��������
�����
�������	���
����
������������������������
�����������������������������.
�����X�Y1�
���1����������.
����
����������
��������������
��
�������������	���
����
����%&V(�P� Q�������������


���������

�����
��
������������
��������������������������
.������������������
�������������
�������
��
������
��������O��
X
����%Z[(�#���
�	������.���������� P� ,	�
���
����������������������
�������
����
�
������������
�������	���
����
��������������
���������P� �������
�
�����������

���������
.������������������
�����X\�������	��
����������

��
�����
����
����
��1���

�

�����
����%Z'(�P� ]������̂*���̂��
�������������
����������������
	����	���
����
������������
���
�����������	
�����
���

��
���
�����������*���,�����_��
�����%'W(�%Z&(�%ZZ(�P� #����
������������������
����
��������������1������������1������1���������

��
��������������
��������
�
��
������������������

�
�������%Z̀(�%&Z(�%&[(�%'U(��P� \����
���������
���
���

��������������������	
������X\�������
��������������

����
��
���
���
������������������
������X\�
�������
����
	������
��
���%Za(�%ZS(�%ZU(�bc



�����������������	�
������������ 
� �����������������	�������	��	���������������������	��������	���������	���
�����������������������
� ������������������	������������� ��!�!�"#���	������	���	� ��	���������	��������������	��������$���
� �����	������	��	��������%���������"	����������������#�����	���
�����������������"	����������
������	�����
�����	����������"������"	���������$&��
� ����������	�#��	���������������	������	����� ��!�!���������	
�������������	�	����������	�%�����	
�	��������� ��!�!�"#��	��	"�����	������������$'��
� (���
���������
�������	����
������
��	���"	������ ��!�!�"#���	��������	�
��"��������	��� ������ ���
�������
� (���	��	���������	������"	���)����
��)���	�������"�����������������
�����	�����������������"���������"��������������
������*+,,-./�����������������	���#����	���������	�������
�"��	

�����
�	������������	������������	��	�������	����	���	�����������������������
���������
��������������	�0�������
���	������������������	���#!�1������������������������2������3450���6�	�������������������"#�������	�����	�
�������7������	
0�	�������	�����������	�	�������	�
�
�����8�	�������������������������������	���#�"#��
�����#����	�
���	��	����������	���������������	�
���������������
����������������������������������������	�
����������	
0�	�
��	�������	����������	�������	��	
�	���
�
������	�����	�����#�����!��9	�#��������	����	�������������
�����������������������������
�"��	�����������	"���	������0������������	��������������	��������	���#�������������������!�:#�	�������
"	�%��#������	������
������	����	��������	
 �	

�����	���	����	�%���� ���	��������������
����������	
���	���������#��������%��;�����������	���	����������	��������������	
������������������#��������	�����������	�����	���#�	����������������� �#����������������"����
������
��#���#�����#������������������	������������������	���#��#��������%��"	��������������������	��!�1��#������
�"�����	�
�
�	��	

�����	���#����������������
������	��������	���#������	
������<�"��	�����"#��	%���������	��������������������	��������!�(����
�������	%���������������������������0����	����� �����������	�
��	�� ����	���	�����	���	"������������������������#������	
���	������	������	����������������	������	������������ ������	�����	�
�"��	�����������
�"��� �����������	�
�	����
	"����������������������7���������"������	���
����!�=>?@ABCDEFD,D@G���3450������2�����	���������
����
�������������4�����	��H����<��I���7����J�J�����	����	�
������	����������	������
�����	���	���������K��L�$�JM!�NDOD.D@>DP��'��4�����	��5	���	#������#�6�J'Q8!�RSTUVSW�XSYZ[W�\Z]Ŷ]_S̀aZ�T̀�[bZ�cd]̂eZS̀�f̀T̂̀ gh	����������i�4�����	��5	���	#������#!�����5�	
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