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Resumen

Las tematicas abordas por la Ingenieria de
Software (IS) abarca problemas que van desde
la gestion del proyecto de desarrollo de
software, hasta el mantenimiento del producto
resultante. Los desafios de la IS se encuentran
en los entornos de ejecucion heterogéneos y de
diferentes plataformas, los tiempos de entrega
de los sistemas, y la continua evolucion hacia
sistemas de computacion extremadamente
grandes, altamente dinamicos y heterogéneos
que desafian los fundamentos, modelos y
herramientas de la ingenieria de software. El
objetivo del proyecto es el estudio de los retos
de la IS y su ambito de aplicacion. Se plantea
como hipotesis de trabajo la necesidad de
retroalimentacion entre la actividad de
investigacion y el d&mbito real de aplicacion de
desarrollo de  software, empresas 'y
organizaciones gubernamentales. Desde esta
perspectiva, el marco de trabajo propuesto se
centra en las experiencias que, de ser
pertinentes, propongan modificaciones a las
practicas 'y, por efecto sinérgico, a los
conceptos que la sustentan. Esto resultard en la
revision de técnicas, metodologias, y el
desarrollo de herramientas que asistan al
desarrollo de sistemas de software.

Palabras clave: Ingenieria de Software
Arquitectura de Software, Patrones de Disefio
de Software, Ingenieria Reversa, Gestion de
Proyectos de Software.

Contexto

El proyecto de investigacion: “Ingenieria de
software en crecimiento: enfoque conceptual y
metodolégico, y herramietnas”, es evaluado
por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la
Universidad Nacional de Catamarca y se
desarrolla 'y ejecuta en dambitos del
Departamento de Informatica de la Facultad de
Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la UNCa
y en el Departamento de Informatica de la
Facultad de Ciencias Fisico, Matematicas y
Naturales de la Universidad Nacional de San
Luis y, donde los integrantes se desempefian
como docentes de la carrera de Ingenieria en
Informatica (UNCa), e Ingenieria en
Informatica y Licenciatura en Ciencias de la
Computacion (UNSL) respectivamente.

El proyecto establece como prioridad la
formacion cientifico-técnico de los integrantes
con la premisa de proceder a la transferencia
de resultados a los distintos actores sociales
con especial énfasis en los alumnos de las
carreras a fines.

Introduccion

Como es de conocimiento general, la
Ingenieria de Software (IS) abarca problemas
que van desde la gestion del proyecto hasta el
mantenimiento del producto resultante.

Entre los items relevantes de la IS analizados
por los integrantes del proyecto se destacan la
movilidad de infraestructuras, arquitecturas y
el dindmica de cambio en los procesos de
negocios, tamafios de los sistemas, por
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enumerar algunos de los desafios a los que se
enfrenta la IS.

Otro item importante el desarrollo de
aplicaciones de software complejas y de
grandes dimensiones. Esta, no solo cubre
aspectos técnicos de la construccion de
sistemas de software, sino también que abarca
el estudio de problemas de administracion,
tales como la direccion de equipos de
programacion, tareas de planificaciéon y de
presupuestado, en términos generales la
gestion integral del proyecto de desarrollo de
sistemas de software.

Otro punto importante es el desarrollo de
software en la actualidad plantea cambios
continuos y crecientes, tanto tecnologicos
como en cambios de paradigmas, que
repercuten en el seno de los equipos de
desarrollo de software. Estos, a menudo, estan
fisicamente  distribuidos, quizds moviles,
tienen habilidades muy variadas, y lenguajes
distintos. Es aqui donde la ingenieria de
software debe dirigir esos cambios a través del
desarrollo y refinamiento de nuevas técnicas,
practicas y herramientas que tienden a tener
fuerte base formal. Una de las tareas a llevar a
cabo es acercar los desarrollos formales a
actores de las tareas involucradas en la
construccion de software sin necesidad que
estas personas estén altamente capacitadas en
la tematicas formales. El desarrollo de
herramientas  amigables, con interfaces
adecuadas y sistemas formales subyacentes, es
uno de los objetivos a cumplir por los
investigadores en IS.

Otro de los items que despierta real interés en
la IS es el referido a la actualizacion de
procesos, encrucijadas en la que se encuentran
distintas empresas, E-Business, para mantener
su competitividad en el contexto global que
determinan las reglas de mercado actuales. En
la misma linea de la automatizacion de
procesos se encuentran los organismos
gubernamentales, E-Government, para realizar
un manejo eficiente del volumen de tramites
que se procesan en su esfera. En estos dos
ambitos, es posible reconocer procesos con
caracteristicas  similares que  permiten
encuadrarlo en un determinado patron de
negocio. El estudio de este item de la
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ingenieria aporta la herramienta necesaria para
el desarrollo de esos procesos a partir de casos
ya estudiados. En esta area se ha trabajado en
forma conjunt entre el Laboratorio de
Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (LaTICs) de la FTyCA de la
UNCa y el Ministerio de Salud de la Provincia
de Catamarca en la aplicacion de reingenieria
y desarrollo de sistemas en en el seno de esta
reparticion publica.

En este punto es donde se ha hecho visible una
de los numerosos casos de desarrollo de
sistemas donde ya existen sistemas con lo que
se debe interactuar. Son pocos los casos un
ingeniero de software se encuentra con un
sistema a desarrollar de cero. Este escenario
implica aplicacion de reingenieria en donde
deberan coexistir diferentes aplicaciones que
han sido desarrollas con diferentes tecnologias,
en algunos casos, obsoletas, donde la
adaptacion de los sistemas existentes es una de
las tareas. Ambito en donde juega un papel
fundamental la ingenieria reversa,
comprension de codigo y arquitecturas de
software.

Otro de los topicos de gran importancia en el
desarrollo de software es el andlisis y
verificacion a que deben ser sometidos el
software desarrollado para cumplir con normas
basicas de calidad. En sistemas altamente es
imperioso la utilizacion de métodos formales
permiten el estudio de los sistemas para
garantizar el correcto desempeiio de estos. Se
prevé el estudio de técnicas de model checking
y la factibilidad de incorporacion en
herramientas de modelado de sistemas.

Los resultados en estas areas pueden mejorar
el proceso de formacion académica, de
docentes y alumnos en el desarrollo de
aptitudes y de valores, contribuir en la toma de
decisiones tacticas y estratégicas de la
Facultad, proporcionando un generador de
conocimiento y elevando de esta manera la
calidad de la educacion que favorezca la
formacion de ingenieros en la Universidad.

Lineas de investigacion y desarrollo

Basados en la necesidad de retroalimentacion
entre la actividad de investigacion y el ambito
real de aplicacion de desarrollo de software,
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se propone el estudio de casos reales de
desarrollo de software, técnicas, métodos y
herramientas utilizadas y a partir de estos
proceder a realizar un riguroso estudio
centrado en las practicas de IS. De estos se
prevé obtener informacién valiosa para
realizar aportes concretos a la practica
realizada desde la vision de la IS moderna.

La metodologia de trabajo planteada
anteriormente se llevard a cabo con mayor
énfasis, sin descartar otras areas especificas, en
las siguientes tematicas:

 QGestion de  Proyectos de
Desarrollo de Software,
»  Patrones de Negocios,
»  Reingenieria de Procesos,
» Ingenieria de Sistemas de Tiempo
Real,
*  Arquitecturas de Software.
Estas tematicas son las areas de mayor interés
sobre las cuales se trabaja.

Resultados y Objetivos

El grupo de trabajo, en diversas reuniones, ha
realizado diferentes analisis que han dado
como resultado el establecimiento de objetivos
centrales y particulares que en un posterior
analisis permitirdn sacar conclusiones acerca
de resultados del presente proyecto.

El objetivo principal del proyecto consensuado
es el de contribuir de manera efectiva y
mensurable en la concrecion de aportes
concretos a la IS aplicada, lo que implica
revision, o nuevas propuestas, de técnicas,
metodologias, y el desarrollo de herramientas
que asistan al desarrollo de software; e incidir
significativamente =~ en  las  actividades
académicas de grado y post grado, la
formacion de  recursos humanos, la
transferencia al medio social y productivo del
"know how" y habilidades, revision conceptos,
metodologias, técnicas y herramientas de
desarrollo de software.

El marco de trabajo propuesto se centra en las
experiencias basadas en la interaccion entre la
actividad cientifica y proyectos concretos de
desarrollo de software, que, de ser pertinentes,
propongan modificaciones a las practicas
como asi también la revision de conceptos que
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la sustentan.

Estos objetivos estan siendo alcanzados
gracias a la firma de distintas actas acuerdo
realizadas bajo el convenios establecido entre
la FTyCA de la UNCa y el Ministerio de Salud
de la Provincia de Catamarca. En el Acta
Acuerdo N° 1 se ha acordado la realizacion de
actividades encuadradas en “Relevamiento,
Reingenieria de Procesos y Captura de
requisitos para la Gestion de Turnos en las
dependencias del Ministerio de Salud de
Catamarca”, la cual ha finalizado con éxito.
Esta ultima actividad ha derivado en la firma
de una nueva Acta Acuerdo que se encuentra
en desarrollo, Acta Acuerdo N°2 “Desarrollo y
Aseguramiento de Calidad de la solucion
informatica para la Gestion”

Estas actividades de extension y transferencia
se instrumentan por medio del LaTICs que
coordina las actividades de investigacion de la
carrera de Ingenieria en Informadtica de la
FTyCA de la UNCa.

Estas actividades han exigido realizacion de
cursos acerca de la tematica, como asi también
el estudio de material bibliografico y de
publicaciones cientificas.

Es de hacer notar que estos grupos de trabajos
estan coordinados por docentes investigadores
de la carrera y donde las actividades de campo
son llevadas a cabo en conjunto entre
docentes y alumnos de los ultimos afios,
proximos a recibir el grado de ingenieros.

Formacion de Recursos Humanos

El proyecto cuenta con integrantes docentes
que se encuentran en la etapa de desarrollo de
sus tesis de posgrado en el marco de la carrera
de maestria en Ingenieria del Software en
temas especificamente relacionados al area
del proyecto. Ademds los participantes
pertenecen a distintas catedras de las carreras
de ingenieria y licenciatura de las
universidades que participan.

Se ha procedido a la incorporacion de
alumnos de los ultimos afos con el finalidad
de incorporarlos a  actividades de
investigacion y desarrollo en las areas
especificas del proyecto

Especificamente el proyecto de investigacion
prevé el programa de capacitacion y formacion
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de recursos humanos, que contempla las

siguientes actividades:

* Incorporaciéon de alumnos de los ltimos
afios de la carrera de Ingenieria en
Informatica de la Facultad de Tecnologia
y Ciencias Aplicadas de la UNCa., en
calidad de auxiliares de investigacion.

* Direccion de tesinas de grado de la carrera
de Ingenieria en Informdatica de Ila
Facultad de Tecnologia y Ciencias
Aplicadas de la UNCa integrados al
proyecto.

* Participacion de los integrantes del
proyecto en cursos de actualizacion y
posgrado en el area de estudio.

Para garantizar la capacitacion y actualizacion
del equipo de investigacion, asi como la
difusion de los avances y resultados logrados,
se propuso la participacidon en eventos
nacionales e internacionales de la especialidad,
como congresos, Ssimposios, seminarios y
Cursos.
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