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Trazabilidad de Versiones en Ingenieria de Requisis
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Resumen conocimiento de los requisitos de un sistema
de software y su impacto sobre todo el

La trazabilidad persiste como un aspedtceso de desarrollo ha sido estudiada a lo
relevante v dificil de tratar en la practica d@'go de varias décadas. Muchas y muy
la Ingenieria de Software. El preserﬂ@portantes contribuciones se han producido
proyecto considera tratar en fornMO consecuencia de una gran cantidad de
combinada la trazabilidad y el manejo @éfuerzos de investigacién, de actividades de
versiones en el caso de modelos d@malizacion y de aplicacion practica de
requisitos. Es un hecho observable que M@delos, normas y heuristicas disponibles.
trazas fluyen esencialmente del proceso def! proceso de la ingenieria de requisitos
negocio hacia los requisitos, mientras g@@beria incluirse en los modelos de procesos
los cambios de versiones suelen tener ori§én software. Por ejemplo, el proceso de
en fendmenos casi independientes de d&8fuisitos propuesto por Leite et al. [Leite
flujo. Esta ortogonalidad puede ser m@#] consiste en, primero, la construccion de
bien descripta mediante un modelo conjurt® glosario denominado Léxico Extendido
de trazas y versionado. Este modelo debe@®)r Lenguaje (LEL) y de un conjunto de
acompafiado de gufas de produccién &fgenarios actuales (EA) que representan
trazas para modelos basados en lengdjéaciones observables en el universo de
natural. La idea primordial es que el modedéscurso; segundo, construir escenarios que
de trazas esté desacoplado de los modégpsesentan situaciones proyectadas con el
del problema y que la produccién de traZidevo sistema del software, denominados
se realice simultdneamente con el model&$§enarios futuros (EF); y finalmente,
de requisitos y en forma automatica o serdefinir las especificaciones de requisitos del
automatica. Por otro lado, se manejan Ristema de software (ER) en base al
cambios en los modelos de requisitégnocimiento adquirido y modelado en las
generando concurrentemente cambios en€ipas previas.
trazas, versionando luego las trazas. Dada la evolucion de los requisitos, es

indispensable gestionar los mismos [Leite

Palabras clave gestion de requisitos97]. Ello involucra basicamente la

modelos de requisitos, trazabilidad, siste@@ministracion de las dependencias entre los
de versionado. mismos y la administracion de las

vinculaciones entre el documento de

requisitos y otros documentos, modelos y

Contexto componentes del software, como también
hacia sus origenes [Palmer 97] [Kotonya 98]

Esta propuesta es parte del proyecto [fvis 99]. La trazabilidad de los requisitos
investigacion “Adaptabilidad y Completitu@s un topico de la gestion de requisitos que
en Procesos de Requisitos” dek encarga de mantener la evolucién de
Departamento de Ingenieria  &stos a través del ciclo de vida del software
Investigaciones Tecnoldgicas de la UNLaMp ambas direcciones: hacia adelante en las
siguientes etapas del proceso de desarrollo y

Introduccién mantenimiento, y hacia atrds hasta sus
origenes. La trazabilidad de requisitos no
La importancia del adecuadsolo concierne con la gestion de cambios
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sino también ayuda en la verificacion Bstos autores proponen la generacion de
validacion de requisitos, en el control deinculos en tiempo de ejecucién, es decir, el
proceso de software [Davis 99] [Palmer 9Vinculo se crea cuando se necesita recuperar
y en la deteccion de conflictos, asegurauaa traza. Esta modalidad evita el constante
consistencia entre decisiones tempranasngntenimiento de vinculos debito a la
tardias, y permite controlar la alocacion d@golucién, aunque afecta la velocidad de
requisitos, entre otras facilidades. recuperacion de trazas.

A pesar de los multiples propdsitos que
cubre la trazabilidad de requisitos, a menudg . . L.
se aplica parcialmente en la practica. Eul'[weas de investigacion y desarrollo
no solo se debe a los altos costos de

produccién y mantenimiento de las trazasEl €Ste  proyecto se detallara un

sino también al esfuerzo de definir las traZ3§¢aN!SMo de generacion de trazas que
necesarias acompafe a cada actividad del proceso de
Los problemas en la trazabilidad, que afffiuisitos junto con un mecanismo de

persisten se deben principalmente a la fifSionado de trazas, el cual permitira

de herramientas automaticas o Selﬂ‘bantener la historia de los cambios. Para

automaticas para identificar y manten 0, S€ fef.'”.afa el modelo de trazas
esarrollado inicialmente [Doorn 10].

'eEste modelo de trazas apoya el proceso de

la_informacién de rastreo es de muy aﬁ%quisitos de Leite et al. [Leite 04]. Las ER
en de ancla para la pre y post

costo, se deben tener politicas que indiq@&h

qué tipo de rastreos se realizaran y cémot@éa}b.”'dad’ permltlengo el rastreo de los
mantendra dicha informacion. requisitos hacia sus origenes (vinculando las
El trabajo de Huffman Hayes et aFR con los EF, estos con los EA y con los
[Huffman Hayes 07] se basa principalmentéPolos del LEL) y hacia delante a
en la recuperacion automatica de trazas Itgfactos externos al proceso de requisitos

generar una matriz de trazabilidad @odelos de disefio, codigo, casos de

requisitos. Se utiliza una herramienta qB@Jeba’ entre otros).

produce vinculos candidatos entre doUn tema relevante es definir y seleccionar

artefactos textuales, permitiendo q@é tipo de traza a utilizar. Ex_isten dos tipos
manual-mente se eliminen vinculos y 98 trazas posublgs: trazas incrementales y
agreguen nuevos. Antoniol et al. [Antonitt)rlazas I_arga_ls (Figura 1). Una traza larga
02] y Marcus & Maletic [Marcus 03] har,P“ede |r.'d|rectamente de una fuente de
presentado propuestas Sim”arégformamon (FI) a un EA (abarca la FI, el

permitiendo la generacién automatica ganPolo del LEL y el EA), mientras que una

trazas desde artefactos textuales h&&ﬂ%a incremental_ para llegar desde una Fl a
EA, debe vincularse desde la FI al

codigo fuente, mientras que la propuesta , i
Clelgnd-Huang et al [glelandPHugng OLﬂ'r‘%bolo del LEL, y desde éste vincularse al
genera automaticamente vinculos entre" . . .

artefactos gréficos (Grafo dnﬁaEl proceso de requisitos utilizado [Leite

Interdependencia de Softgoals y diagra admite el uso de cualquiera de estos

UML). En todas estas propuestas las tra RGS de trazas. Una desventaja que tienen
trazas largas es su mantenimiento,

se producen desde artefactos ya existe
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debido a la gran informacion que contienenEl obstaculo de la primera opcion es la
Por ejemplo, una traza que vincula una dificultad en la legibilidad del estado actual
con un EF va a contener informacion de lpsro aporta una buena visibilidad de los
vinculos de la FI, del simbolo del LEL, delambios. La segunda opcion tiene buena
EA y del EF en cuestion. Por otro lado, segibilidad de ambos estados pero sin
ventaja esta dada por el acceso direct@egonocer los pasos transitados. La tercera
rapido que presenta de un elemento trazaipeion presenta el estado actual sin
a otro elemento. Obviamente, estppoblemas y también buena visibilidad de
bondades se invierten al usar tradas cambios, yendo hacia atras pero sin
incrementales. saber hasta donde retroceder. Debe tenerse
en cuenta también que llevar una historia de
Trazas Largas cambios para reconstruir versiones hacia
'AK/\_‘\A\ atras o hacia delante es una opcion costosa
7 _ por la complejidad que ello involucra. La
- = = segunda opcidon puede mejorarse llevando
s mcenaros Especiacores — UNA NIStOria simple de cambios, sin requerir

Actuales Futuros de Requisitos

Fuentes de
Informacion

LA U A U a partir de ella reconstrucciones de
Trazas Incrementales versiones. Es decir, que la traza permite
Figura 1. Tipos de Trazas reconocer el contexto y los motivos del

cambio sin la complejidad del registro de

En el campo del versionado, existe utwlos los detalles que involucra el mismo.
gran variedad de estrategias [Sommervidebe analizarse la relacion beneficio-costo
05], que abarcan desde la forma de cada opcion para cada proyecto en
generacion de versiones hasta p&rticular.
mantenimiento y control de cada cambio.En el caso de modelos en lenguaje
Por un lado, se debe decidir el nivel datural, la segunda opcién de bajo costo
especificidad de las versiones: por cadamparativo es recomendable, porque las
elemento individual del modelo, por grupdgazas se pueden manejar en forma simple.
de elementos, por el modelo integro, Una traza puede informar la causa de un
incluso por un conjunto consistente gambio, quién y cuando se realiz0 y los
cohesivo de modelos. Es decir, se deiectos producidos, por ejemplo: lista de
determinar el tipo de item a versionar. lsémbolos del LEL, de EA, de EF y/o de
estrategia debe identificar la frecuencia dEuisitos afectados (ER).
emision de una version: desde una nueva
version por cada cambio efectuado, o &l .
acumulago de sucesivos cambios hastalsl‘gisur[adosy Objetivos
decision de una nueva version del item. L
estrategia debe determinar como guarda
cada cambio realizado sobre cada eleme
y para ello existen varias formas
almacenamiento de cambios:

* version vieja A cambio

* versidn vieja y version nueva

* version nueva A cambio

| objetivo propuesto es definir un
delo de trazas que permita seguir la traza
"los requisitos a lo largo de todo el
proceso de requisitos y que, a su vez, sea
extensible a todo el ciclo de vida del
software 'y proveer un modelo de

PAGINA - 360 -



XV WORKSHOP DE INVESTIGADORES EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

2012 - PARANA — ENTRE RICS

ESCENARIOS ACTUALES ESCENARIOS FUTUROS
version j versionk
Escenario: REGISTRO DE ORDEN DE COMPRA Escenario: REGISTRO DE ORDEN DE COMPRA
a-Episaodio: ... a-Episodio: ...
b-Episodio: Registrar en la planilla Excel de b-Episodio: Registrar en el sistema la comision a pagar
comisionesa pagar la orden recibida c-Episadio: Registrar en el sistema el sellado a pagar
c-Episcdio: Registraren la planilla Excel de sellados a d-Episadio:
pagar la crden recibida 7
d- ESCENARIOS ACTUALES ESCENARI.O,S ::_J,;FUROS
= version j+1 yerston
Escenario: RECHAZO DE ORDEN DE COMPRA L0 RECHEZODEORDENDEICOM ERA
a-Episodio; ... a-Episodio: ..
b-Episodio: Imprimir la nota formal de rechazo de la orden b-Episodio: Imprimirla nota formal de rechazo de la orden
de compra Qe compra .
c-Episodio: Dejar la nota en la oficina encargada del correo C-EpI.SOdIO.. DIt ! el = L Gifleliz) hiefs (gf a1 ale) et
d-Episodio: ... d-Episodio ‘
Escenario: REGISTRO DE EFECTIVIZACION DEL Escenario: REGISTRO DE EFECTIVIZACION DEL
ANTICIPO
ANTICIPO
a-Episodio: ... a-Episodio: ... _ .
b-Episodio: Registrar en la nueva planilla Excel de b-Ep!sod_\o. izt en el dEiEne i camlEene peger
comisiones a pagar el anticipo - c-Episodio: ...
c-Episodio: . . /

&
FUENTE DE INFORMACION m
version p

a-Entrevista del 14/08/2012 con el Jefe

FUENTE DE INFORMACION m 'l
version p+1

a-Entrevista del 14/08/2012 con el Jefe
Venta de Productos Integrados

b-Memorando del 22/08/2012 del Jefe Venta = E AT
de Productos Integrados ios Actuales | scenarios uturos
Version j+1 TRAZA n+1 Version k+1
Escenarios Actuales Escenarios Futuros

Version j TRAZA n Version k

Fuente de inform. m
Versi6n s+1

Fuente de informacién m
Version s

Figura 2. Modelo de Versionado de Trazas

versionado. Como aspecto distintivo de otras relaciona dos Trazas, donde una Traza se ha
estrategias de trazabilidad, la propuesta generado a partir de la otra por un cambio en
presentada involucra un modelo de trazas uno o mas de los items que relacionaba; por
independiente de los modelos de requisitos. ende, la Traza entre Versiones contiene la

Los objetivos especificos son los siguientes: causa 0 motivo que ha generado la creacion
» Refinar el modelo de trazas. de la nueva version de Traza. Se ha definido
« Refinar el proceso de captura de trazas. en forma preliminar el contenido de las
. Diseflar en detalle el proceso de entidades y atributos del modelo de trazas y

navegacion con trazas. versionado:
e Refinar el concepto de trazado de .
versiones adoptado. Item

<id tipo item, id item, referencia item>
Traza

<id traza, {id tipo item, id item}', motivo>
Traza entre versiones

<id traza N, id traza N+1, motivo>
siendoid tipo item= {simbolo LEL, EA, EF, ER, FI}

Se ha definido un esquema del modelo de
versionado de trazas, que se presenta en la
Figura 2. La Traza contiene informacion
acerca de los elementos modelables del
proceso de requisitos (items) que se
relacionan. La Traza entre Versiones

PAGINA - 361 -



XV WORKSHOP DE INVESTIGADORES EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

2012 - PARANA — ENTRE RICS

Se planifica estudiar en detalle cada uno de Methodology, 16(4):13.1-13.50, 2007.
los sub-procesos involucrados en el proceso [Doorn 10] Doorn JH, Hadad GDS, Vera AF,
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desde los EF. [Huffman Hayes 07] Huffman Hayes J.,
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