UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

TRABAJO FINAL DE GRADO

Grado en Ingenieria Mecanica

DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

“ 1y \
| m ‘ :

.NWMM\-. I

Documento 3: Anexos

Autor: Gerard Manyanet Lépez
Director: Juan Daniel Garcia Rueda
Departamento RMEE

Convocatoria: Enero 2018




UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

[ndice

1. Estudio basico de seguridad y salud......ccccceveerierieenicrrenniereennecerenneereennseeeenneseennees 6
00 T [ e T [T of e 6
1.2. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.......ccccceeeeeeanees 7
1.3. Identificacion de 10S FE@SZ0S ....cccveurerrreencireenerrrenneereenneereensesrenssessennsesssnssesesnnnens 9
1.3.1. MedioS Y MaqUINAriad...cccccceeeeeenneereenncereenerreenseerensseesesssesssnssesssnnsesssnssesssnnnens 9
1.3.2. TrabajOS PreVios ....ccccceerreeuneereennerreenneerensserreassessenssessenssesssnssessssssesssnssesssnnne 10
1.3.3.  DerribOS ettt 10
1.3.4. Movimientos de tierras y @XCavaCioOnEes .......ccccceeeeererreenneerennseereessecsensseceennns 11
R 0 13 =T 11 oL N 11
R T8 TR T3 4 ¥ T ¥ T - 12
1.3.7.  AlbARileria....eeeeeecciiiiiiiiiiiiiiiiiiniinnneere e 12
1.3.8.  CUDBIErta ....uueeeeeiiiiiiiiiiiiiicicnrrrrre e 13
1.3.9. Revestimientos y acabados.....c..ccceeeeerrenerieennierenneereenereenneereenseesensseesennns 13
1.3.10. INSEAlACIONES ..cceieiiiiiiiiiiiitttterr s 14
1.3.11. Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales

(ANEXO 11 del R.D. 1627/1997) c..cveerreeeerrreereeeesessessesessesseseessssessessssesesssssssssessenssseans 14
1.4. Maedidas de prevencion y proteCCion......ccccceereeereereenneereennerrennseereenseeeenssecsennne 15
1.4.1. Maedidas de proteccion colectiVa........cccceeeereenncereenneereenneerenneereenneesennseeeennns 15
1.4.2. Maedidas de proteccion individual .........ccccereeeiereenreeirennenrennneereeneeeenneeeennes 15
1.4.3. Medidas de proteccion @ terCerosS......cccceeerrrennerrrennerrrennerrensseereessessenssessennne 16
1.5.  Primeros auxilios..........ccoviiiiiiiiiininnnnnniiiii s 16
1.6. Normativa aplicable........ceiieeiiirieiiiiieiieireierreeeeereeneeeeenseerensseeseesseessnssessennns 16
2. Calculo de la ocupacidn en el establecimiento industrial ........ccccceeeeneeerennnennnn. 19
2.1.  Edificio OfiCinas......ceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiintiininntticnnnnne s 19
2.2, Edificio industrial ........cccoeiiiiiiiiiiiiiireenin 19
3. Calculos de alumbrado .........ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiirninrerer 22
3.1. Resumen calculos de alumbrado.........cccvuurereriiiiiiiiiiiiiiiiiiire 22
3.1.1. Edificio ofiCinas......ccccceereriiiiiiiiiiiiiiiiiintnrnrrr 22
3.1.2.  Edificio industrial........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinneririnnenr 24
3.2. Calculos de alumbrado DIALUX ......ccccceviimmmmmmmrenieiiiiiiiiiiiiinsnseseseeeeeesenenns 28
3.2.1. Edificio ofiCing .....cccccuumeriiiiiiiiiiiiiiiiiinnnrnr 28
3.2.2. Edificio industrial.........ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnrnnenren 55



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

4. Calculos de ventilacion ...........eueeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiinrerrrere 128
4.1. Calculos de caudales de ventilacion..........ccccovvuuuerrereeiieiiiiiiiiiiiiiiniiinnnnnnes 128
4.1.1. Edificio de oficinas.......cccccuererriiiiiiiiiiiiiiiiiienrrrr 128
4.1.2. Edificio industrial.......cccoovurrrriiiiiiiiiiiiiiiiiiineren 130
4.2. Calculos de caudales de extraccion..........ccceeviuuunrnrereeeeeeiiiiiiiniiciisssnnenene. 134
4.2.1. Edificio de oficinas.......ccccvumeerriiiiiiiiiiiiiiiiiintnrr 134
4.2.2. Edificio industrial.......cccoovuumeeriiiiiiiiiiiiiiiiiiinernra 134
4.3. Diagrama para cdlculo de conductos de @ire.....ccceeereeereereennerreenneereenneerennnnns 135
4.4. Calculos de redes de exXtracCion.......ccccceeeiiciiiiinnnnnneneeeieeieiiininnessasasenee. 136
4.4.1. Red exXtracCion L.......cccccvvemeeriiiieiiiiiiiiiiiiiiinssneseneeeeieienssssssssssssssssssens 136
4.4.2. Red eXtraCCion 2.......cccccvveemeerieiieiiiiiniiiiiiiiniinsssseseeeeeeeeieisssssssssssssssssee 137
4.5. Calculos de redes de ventilacion..........ccceeeeviiinnnrnnereieeiiiiiiniceeee 139
4.5.1. Reddeventilacion 1.........eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieneeeneessaseee 139
4.5.2. Red de ventilacion 2 ..........eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiii 141
4.5.3. Red de ventilacion 3 .........eeeiiiiiiiiiiiiiiiinir 142
4.5.4. Reddeventilacion 4 ..........eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiir 143
4.5.5. Reddeventilacion 5 ........eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin 145
5. Calculos de climatizacion ..........cccceviuurnmnrreriiiiiiiiiiiiiiinnnereeee s 146

5.1. Tabla resumen caracteristicas y resultados de las cargas de climatizacion... 146

5.1.1. Edificio de oficinas........cccceeviiiiiuinnniriiiiiiiiiiiincccnnernree 146
5.1.2.  Edificio industrial........cccccooiiiiiiiinnnririiiiiiiinncc, 148
5.2. Calculos de cargas de climatizacion. Hoja de cdlculo Mitsubishi Electric. ..... 151
5.2.1. Edificio oficinas......cccceiiiiiiiiiiiiiiiiinntiitiii s 151
5.2.2. Edificio industrial.......ccccccoeiiiiiiiininiiriiiiiiiic, 173
5.3. Calculos seleccidn unidades VRV ..........uueeeeiiiiiiiiiiiiiisiiiinnnnnnneeneeccnnnnnnnnn, 208
0 0 DR © 1 ol [T N 208
5.3.2.  Z0oNa eMPIEAUOS ....ceeuriiireuirreneietteneetennreeteenneerennseeersnssesssnssessesssesssnseeseens 210
5.3.3.  Areas tECNICaS.....ccceerverrererserresersessesessessessessssessessesessesssessssssessessssessensanes 212
5.4. Calculos del climatizador.........cccoovvummmmrreiiiiiiiiiiiiiiiiereree s 213
5.4.1. Redes de ventilacion y climatizacion........ccccceeereeenicrreeniereeenccreeenereenneeeeens 213
0 e 0 I £ - o I 213
L 300 R 1 - o 0 214
L 900 R TR £ 1= o 215
L 0t S £ - o I 5 216



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

L 00t TR £ 1= o I 70 217
L 0t L £ - o I Tt 218
L 500 Sy R £ - o I8 219
e 00 R 1= e o 220
5.4.1.9.  Red 11.1.....cccciiiiiiiiiiiiiiniiniineennnnssssssssssssssiisssmisnnennssssnsssssssssssssssssssssssss 221
5.4.1.10. 2 =T 0 S 222
5.4.1.11. 2 =T I 5 0 S 223
5.4.2. Cdlculos caudales de agua necesarios para el climatizador............ccccc....... 224
5.4.3. Redes de agua de la bomba de calor al climatizador .......ccccceeveeueerrennnennees 224
5.4.3.1. Red de agua al climatizador de lared 6 .......ccccceeeereenrerreenccrreencreenneennnes 224
5.4.3.2. Red de agua al climatizador de lared 7.1.......ccccceerrerrerreencerreencreennnennnns 224
5.4.3.3. Red de agua al climatizador de lared 7.2.......cccceeerrerrerreenierreencreenneennnns 225
5.4.3.4. Red de agua al climatizador de lared 8.1.......ccccceerrenrerreenicrreenereenneennens 225
5.4.3.5. Red de agua al climatizador de la red 8.2........cccccerrrerrerreenicrreencreenneennnns 226
5.4.3.6. Red de agua al climatizador de lared 9.1........ccccccerrerrerreenicrreencreenneennens 226
5.4.3.7. Red de agua al climatizador de lared 9.2........ccccceerrererreenicrreencreenneennens 226
5.4.3.8. Red de agua al climatizador de la red 10........cccceeereenrerreenccrreencreenneecnens 227
5.4.3.9. Red de agua al climatizador de lared 11.1.......cc.ccceeererreenierreenncreenneenenns 227
5.4.3.10. Red de agua al climatizador de lared 11.2........cccccevvenrerreencrrennecrennnes 227
5.4.3.11. Red de agua al climatizador de lared 11.3 .......cccccevvererreencrrennncrennnes 228
6. Calculos de fontaneria......ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiinnrerirer 229
6.1. Calculo de caudales de agua fria/caliente en el edificio de oficinas ............. 229
6.2. Calculo de caudales de agua fria/caliente en el edificio industrial ............... 230
7. Calculos de electricidad ..........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnniiiin 232

7.1. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de oficinas .... 232

7.2. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de
L1 =1 o T = 1 Lo T ¢ =Ly RNt 237

7.3. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de
recepCion y 1as salas tECNICAS.....ccvccrerreeeieteeneereeneertenniereeeseeeeennereensseseenssesssnseeseees 243

7.4. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la luminariay
12 Z0NA de ProdUCCION ...ccuuerieeeniiiienerteneeertenneetennneeeeenseerennseeeresssesesnssessensssssnssseens 246

7.5. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de
Preparacion € iNVEStIZACiON ......ccvveueeieeeeereenerrennneereenseerennsseerenseresssessesssessensseseens 248

7.6. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de

solidos....



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

7.7. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de

10 171« [s L3RRI 1. X- 1

7.8. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro del silo y la zona
(o TJ=310 o T=To [ Lol o] s SRR 1. 1.

7.9. Calculo de secciones de cables y protecciones del cuadro general............... 258
7.10. Calculo de los blindos y protecciones. .....cccccceeeeeeereennecreennecreennecreenneceennnes. 260
7.10.1. Z0oNa Preparacion Previa ....ccccceeeeeeeeneereeneeereessceernssessesssecsssssessssssessssssess 200
7.10.2. 4 F= T ] 1o o TR - Y |

7.10.3. Z0NA lIQUIOS...ceuuuereenneerenneereenerteneneerenssesrensseesenssessenssessenssessennsesssnssess 202



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

1. Estudio basico de seguridad y salud

1. CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS
DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
1.1. Introduccion
1.2. Principios generales aplicables durante la ejecucidén de la obra
1.3. Identificacion de los riesgos
1.4. Medidas de prevencién y proteccién
1.5. Primeros auxilios

1.6. Normativa aplicable

1.1. Introduccion
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecuciéon de esta obra,

las previsiones respecto a la prevencidn de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como informacidn util para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

Servird para proporcionar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el terreno de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, conforme al Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

En base al articulo 72, y en aplicacidn de este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el
contratista deberd elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente documento.
El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado antes del inicio de la obra por el Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no exista Coordinador, por la
Direccidn Facultativa. En el caso de obras de las Administraciones Publicas debera someterse a

la aprobacién de dicha Administracion.

Se recuerda la obligatoriedad de que en cada centro de trabajo exista un Libro de Incidencias
para el seguimiento del Plan. Cualquier anotacién que se realice en el Libro de Incidencias
deberd ponerse en conocimiento de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de

24 horas.
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Asi mismo se recuerda que, segun el articulo 152 del Real Decreto, los contratistas y
subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban la informacién adecuada de

todas las medidas de seguridad y salud en la obra.

Antes del inicio de los trabajos el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral
competente, seglin modelo incluido en el anexo Il del Real Decreto.

La comunicacidn de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente debera ir
acompanada del Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra o cualquier integrante de
la Direccidn Facultativa, caso de apreciar un riesgo grave inminente para la seguridad de los
trabajadores, podra detener la obra parcial o totalmente, comunicandolo a la Inspeccidén de
Trabajo y Seguridad Social, al contratista, al subcontratista y a los representantes de los

trabajadores.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion Facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas (articulo 119).

1.2. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra
El articulo 10 del R.D. 1627/1997 establece que se aplicaran los principios de accién preventiva

contenidos en el articulo 152 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8
de noviembre) durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

¢) La manipulacidon de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacidén y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

g) Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacidn de residuos y escombros.
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h) Laadaptacidn, en funciéon de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que

se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Los principios de accion preventiva establecidos en el articulo 152 de la Ley 31/95 son los

siguientes:

1. Elempresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencién, con arreglo
a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar

c) Combatir los riesgos en su origen

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcidn de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccidn de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccién, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a
reducir los efectos del mismo en la salud

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica

f)  Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

g) Planificar la prevencidn, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacion del trabajo y las condiciones de trabajo, las relaciones sociales
y la influencia de los factores ambientales en el trabajo

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. Elempresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en

materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores
gue hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo

grave y especifico.
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4. Laefectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcidn se tendran en cuenta los
riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, las cuales sélo
podrdn adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de

los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de
cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a los socios, cuya actividad consista en la prestacién de su trabajo

personal.

1.3. Identificacion de los riesgos
Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra

establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se enumeran a
continuacién los riesgos particulares de distintos trabajos de obra, considerando que algunos
de ellos pueden darse durante todo el proceso de ejecucién de la obra o bien ser aplicables a
otros trabajos.

Debera prestarse especial atencidn a los riesgos mas usuales en las obras, como por ejemplo
caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento la
postura mds idénea segun el trabajo que se realice.

Ademas, habra que tener en cuenta las posibles repercusiones en las estructuras de
edificacién vecinas y procurar minimizar en todo momento el riesgo de incendio.

Asi mismo, los riesgos relacionados deberdn tenerse en cuenta en los previsibles trabajos

posteriores (reparacion, mantenimiento...).

1.3.1. Medios y maquinaria

- Atropellos, choques con otros vehiculos, cogidas

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)
- Desplome y/o caida de maquinaria de obra (silos, gruas...)

- Riesgos derivados del funcionamiento de gruas

- Caida de la carga transportada

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos
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Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Contactos eléctricos directos o indirectos

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas

1.3.2. Trabajos previos

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas...)

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Vuelco de pilas de material

- Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones

guimicas)

1.3.3. Derribos

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos

- Proyeccién de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Contactos con materiales agresivos

- Cortesy pinchazos

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Fallos de la estructura

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Acumulacién y bajada de escombros

10
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1.3.4. Movimientos de tierras y excavaciones

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Generacion excesiva de polvo o emanacidn de gases toxicos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Golpesy tropiezos

- Desprendimiento y/o corrimiento de tierras y/o rocas

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Desplome y/o caida de las paredes de contencidn, pozos y zanjas

- Desplome y/o caida de las edificaciones vecinas

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

1.3.5. Cimientos

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Proyeccién de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Contactos con materiales agresivos

- Cortes y pinchazos

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Desplome y/o caida de las paredes de contencidn, pozos y zanjas

- Desplome y/o caida de las edificaciones vecinas

- Desprendimiento y/o corrimiento de tierras y/o rocas

- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Fallos de encofrados

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos

- Vuelco de pilas de material

11
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Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones

guimicas)

1.3.6. Estructura

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Proyeccién de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Contactos con materiales agresivos

- Cortesy pinchazos

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Fallos de encofrados

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos

- Vuelco de pilas de material

- Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones
guimicas)

- Riesgos derivados del acceso a las plantas

- Riesgos derivados de la subida y recepcion de materiales

1.3.7. Albaiileria

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos

- Proyeccién de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Contactos con materiales agresivos

- Cortesy pinchazos

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas
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- Vuelco de pilas de material
- Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones

guimicas)

1.3.8. Cubierta

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Proyeccién de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Contactos con materiales agresivos

- Cortesy pinchazos

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos

- Caidas de mastiles y antenas

- Vuelco de pilas de material

- Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones

guimicas)

1.3.9. Revestimientos y acabados

- Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases toxicos

- Proyeccién de particulas durante los trabajos

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Contactos con materiales agresivos

- Cortesy pinchazos

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Vuelco de pilas de material
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- Riesgos derivados del almacenaje de materiales (temperatura, humedad, reacciones

guimicas)

1.3.10. Instalaciones

- Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,
plataformas)

- Cortesy pinchazos

- Golpesy tropiezos

- Caida de materiales, rebotes

- Emanaciones de gases en aberturas de pozos negros

- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Sobreesfuerzos por posturas incorrectas

- Caidas de mastiles y antenas

1.3.11. Relacion no exhaustiva de los trabajos que implican
riesgos especiales (Anexo Il del R.D. 1627/1997)

- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura,
por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados
o el entorno del puesto de trabajo

- Trabajos en los que la exposicidon a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de
especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea
legalmente exigible

- Trabajos con exposicidon a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga
a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas

- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensidn

- Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersién

- Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterraneos

- Trabajos realizados en inmersidon con equipo subacudtico

- Trabajos realizados en cajones de aire comprimido

- Trabajos que impliquen el uso de explosivos

- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
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1.4. Medidas de prevencidn y proteccion
Como criterio general primaran las protecciones colectivas frente a las individuales. Ademas,

tendrdn que mantenerse en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la maquinaria
y las herramientas de trabajo. Por otro lado, los medios de proteccion deberan estar

homologados segln la normativa vigente.

Las medidas relacionadas también deberan tenerse en cuenta para los previsibles trabajos

posteriores (reparacion, mantenimiento...).

1.4.1. Medidas de proteccion colectiva

e Organizacidon y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre los distintos
trabajos y circulaciones dentro de la obra

e Sefalizacién de las zonas de peligro

e Los elementos de las instalaciones deben estar con sus protecciones aislantes

e Revisidon periddica y mantenimiento de maquinaria y equipos de obra

e Sistema de riego que impida la emisién de polvo en gran cantidad

e Comprobacién de la adecuacidon de las soluciones de ejecucién al estado real de los
elementos (subsuelo, edificaciones vecinas)

e Comprobacién de apuntalamientos, condiciones de entibado y pantallas de proteccién de
zanjas

e Utilizacién de pavimentos antideslizantes

e Colocacién de barandillas de proteccidn en lugares con peligro de caida

e Colocacién de mallazos en agujeros horizontales

e Proteccién de agujeros y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas)

e Uso de canalizaciones para la evacuacidon de escombros, correctamente instaladas

e Uso de escaleras de mano, plataformas de trabajo y andamios

e Colocacion de plataformas de recepcién de materiales en las plantas altas

1.4.2. Medidas de proteccion individual

e Utilizacion de mascarillas y gafas homologadas contra el polvo y/o proyeccién de particulas

e Utilizacién de calzado de seguridad

e Utilizacién de casco homologado

e En todas las zonas elevadas en las que no existan sistemas fijos de proteccién deberdn
establecerse puntos de anclaje seguros para poder sujetar el cinturén de seguridad

homologado, cuya utilizacidn serd obligatoria.
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e Utilizacién de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales agresivos
y minimizar el riesgo de cortes y pinchazos.

e Utilizacidn de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos

e Utilizacién de mandiles

e Sistemas de sujecién permanente y de vigilancia por mas de un operario, en los trabajos con

peligro de intoxicacion. Utilizaciédn de equipos de suministro de aire.

1.4.3. Medidas de proteccion a terceros

e Vallado, sefializaciéon y alumbrado de la obra. En el caso de que el vallado invada la calzada
debe preverse un paso protegido para la circulacién de peatones. El vallado ha de impedir
gue personas ajenas a la obra puedan entrar en ella

e Comprobacién de la adecuacidon de las soluciones de ejecucién al estado real de los
elementos (subsuelo, edificaciones vecinas)

e Proteccién de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas)

1.5. Primeros auxilios

Se dispondra de un botiquin cuyo contenido sera el especificado en la normativa vigente.

Se informara, al inicio de la obra, de la situacién de los distintos centros médicos a los que se
deberd trasladar los accidentados. Es conveniente disponer en la obra, y en un lugar bien
visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,

ambulancias, taxis, etc. para garantizar el rapido traslado de los posibles accidentados.

1.6. Normativa aplicable

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE: 26/08/92)

. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

R.D. 1627/1997, de 24 octubre (BOE: 25/10/97) Transposicio de la Directiva 92/57/CEE
. Modificacion del RD 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el RD 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguredad y salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006
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. Ley de prevencién de riesgos laborales

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)

. Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE: 13/12/2003)

. Reglamento de los servicios de prevencidn

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97). Modificacions: RD 780/1998. 30 abril (BOE:
01/05/98)

-Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura

R.D. 2177/2004, de 12 de novembre, (BOE: 13/11/2004)

. Disposiciones minimas en materia de sefializacién, de seguridad y salud en el trabajo

R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

R.D. 486/1997. 14 de abril (BOE: 23/04/97) En el capitol 1 exclou les obres de construccid, pero
el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la "
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo" (0. 09/03/1971)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

R.D. 487/1997, de 14 d'abril (BOE: 23/04/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacién

R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)

. Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
bioldgicos durante el trabajo

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

. Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccidn individual

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97) transposicio de la directiva 89/655/CEE. Modifica i

deroga alguns capitols de la " ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo" (0. 09/03/1971)
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. Proteccidn a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante
el trabajo

R.D. 1316/1989. 27 octubre (BOE: 02/11/89)

. Proteccidn contra riesgo eléctrico

R.D. 614/2001. 8 junio (BOE: 21/06/01)

. Instruccién Técnica Complementaria MIE-APQ-006. Almacenamiento de liquidos corrosivos
R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98)

. Reglamento de seguridad e higiene del trabajo en la industria de la construccién

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Modificacions: O. 10 diciembre de 1953 (BOE:
22/12/53) 0. 23 septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66) Art. 100 A 105 derogats per O. de 20
gener de 1956. Capitol Il derogat pel RD 2177/2004

. Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica

0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 4, 183 a 291 y anexos | y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)
correccio d'errades: BOE: 17/10/70

. Sefializacidn, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado
0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

. Reglamento de aparatos elevadores para obras

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) M odificacié: O. de 7 de marzo dE 1981 (BOE:
14/03/81)

. Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del reglamento de aparatos de elevacién y
manutencidn referente a grias-torre desmontables para obras

R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03). vigent a partir del 17 d'octubre de 2003. (deroga la
0. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) i la modificacié: O. de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90))

. Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

0. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

. Normas complementarias del reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de
amianto

O. de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)

. Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16 117/03/71) Correcci6 d'errades (BOE: 06/04/71)
Modificacid: (BOE: 02/11/89) derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 | RD 1215/1997

. S'aprova el model de llibre d'incidéncies en obres de construccié

0. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)
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2. Calculo de la ocupacion en el establecimiento industrial

Aqui encontramos los calculos de la ocupacién divididos en:

2.1. Edificio Oficinas

SALAS OFICINAS | SUPERFICIE RAZON OCUPACION OCUPACION
(m2) (m2/p’ersona), (PERSONAS)
SEGUN CTE
Recepcidn 12 Administrativo; zonas 2 6
generales

Seguridad 13,4 Administrativo; zona oficinas 10
Limpieza 10,2 Zona ocupacion ocasional - 0

Aseo 3,8 Aseos 3

discapacitados
Aseo mujeres 22,7 Aseos 3 8
Aseo hombres 24,1 Aseos 8
Vestibulo 4,7 Zona ocupacion ocasional - 0
Area comercial 70 Administrativo; zona oficinas 10 7
Direccion 23,5 Administrativo; zona oficinas 10 2
Gerencia 15 Administrativo; zona oficinas 10 2
Garantia calidad 15 Administrativo; zona oficinas 10 2
Desarrollo 15,4 Administrativo; zona oficinas 10 2
Contabilidad y 53,4 Administrativo; zona oficinas 10 5
recursos humanos
Sala proyector 46,3 Administrativo; zona oficinas 10 5
Pasillo 63,4 Zona ocupacion ocasional - 0
Conexion 17,3 Zona ocupacion ocasional - 0
Despachol 21,1 Administrativo; zona oficinas 10 2
Despacho2 21,1 Administrativo; zona oficinas 10 2
Administracion 69,8 Administrativo; zona oficinas 10 7
Secretariado 37 Administrativo; zona oficinas 10 4
Sala de juntas 46 Administrativo; zona oficinas 10 5
Presidencia 45 Administrativo; zona oficinas 10 5
Vicepresidencia 44,2 Administrativo; zona oficinas 10 4
Comedor oficina 34 Administrativo; zonas 2 17
generales

Documentacion 98,3 Archivos/Almacenes 40 2
TOTAL 97

2.2. Edificio industrial

SUPERFICIE < OCUPACION OCUPACION
SALAS (m2) RAZON (m2/persona), (PERSONAS)
SEGUN CTE
Muelle de recepcidn 314,8 4
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generales

Almacén de recepcion 362,8 4
Ofici::czlnggfn de 19,8 Administrativo; zona oficinas 10 2
Jeﬂi:CI;npaccigrr: de 16,9 Administrativo; zona oficinas 10 2
Area técnica 1 37 Administrativo; zona oficinas 10 4
Area técnica 2 37 Administrativo; zona oficinas 10 4
Area técnica 3 37 Administrativo; zona oficinas 10 4
Zona de acceso 78,3 Zona ocupacion ocasional - 0
Acceso cocina 8,3 Zona ocupacion ocasional - 0
Almacén vario 19,2 Archivos/Almacenes 40 0
Zona de descanso 153 Administrativo; zonas ) 3
generales
Almacén cocina 1 18,2 Archivos/Almacenes 40
Almacén cocina 2 18,2 Archivos/Almacenes 40
Cocina 112,4 Cocina 18
Vestuario cocina Publica concurrencia;
hombres 6.7 vestuario 2 3
Vestuar.io cocina 6,7 Publica concu'rrencia; 5 3
mujeres vestuario
Comedor 447,4 Comedor industrial 22 20
Sala polivalente 25,5 Administrativo; zona oficinas 10
Aseos hombres 2 10,8 Aseos 3
Aseos mujeres 2 10,8 Aseos 3
C?:::f;gl;zc;ss- 28,3 Zona ocupacién ocasional - 0
Ziigé:gg: 69,2 Zona ocupacion ocasional - 0
Aseos hombres 1 11 Aseos 4
Aseos mujeres 1 11 Aseos 3 4
Almacén herramientas 12,1 Archivos/Almacenes 40 0
Almacén limpieza 1 15,6 Archivos/Almacenes 40 0
Almacén limpieza 2 13 Archivos/Almacenes 40 0
Aseo 1 9,8 Aseos 3 3
Aseo 2 9,8 Aseos 3 3
Vestuario hombres 66,5 Vestuario 9 7
Vestuario mujeres 66,5 Vestuario 9 7
Aseos hombres 3 11 Aseos 3 4
Aseos mujeres 3 11 Aseos 3 4
Sala formacion 1 28 Administrativo; zona oficinas 10 3
Sala formacion 2 27,8 Administrativo; zona oficinas 10 3
Area de formacién 35,2 Administrativo; zona oficinas 10 4
sef\(;‘irc]it(:glg?;\c:rs;es 38,5 Administrativo; zona oficinas 10 4
Sistemas informaticos 29,6 Administrativo; zona oficinas 10
Area de investigacién 124,6 Laboratorios, industriales 20
Sala de descanso 413 Administrativo; zonas 7 6
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Devoluciones 23,5 Administrativo; zona oficinas 10 2
Oficina de expedicidon 14,7 Administrativo; zona oficinas 10 1
Zona difersizarauén 1740.2 12

Zona solidos 1761,8 15

Zona liquidos 1792,5 15

Silo 2146,9 0
ey | 2 ;
Muelle de expedicion 291 4
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3. Calculos de alumbrado
3.1. Resumen calculos de alumbrado

3.1.1. Edificio oficinas

EDIFICIO OFICINAS
SUPER PLANO DE a RAZON Em Em UGR
SALAS ALTURA £ VEEI LIMITE VEEI OBTENIDO c UGR < Emin/Em
FICIE TRABAJO | RAZON CTE (HE 3) * * UNE12464 MINIMO | OBENIDO | , . MAXIMO
OFICINAS (m2) (m) (m) (W/m2*100LUX) | (W/m2*100LUX) (N2 REF) (Lux) (Lux) LIMITE | o Nipo | OBTENIDO
Recepcion 12 3 0,85 Administrativo en 0,64 Oficinas 1.6
general
Seguridad 13,4 3 0,85 Administrativo en 1,12 Oficinas 1.2
general
Almacenes,
Limpieza 10,2 3 0,85 archivos, salas 0,67 Oficinas 1.1
técnicas y cocinas
Aseo Cuartos de
. . 3,8 3 0,85 No descrito 1,20 bafioy
discapacitados L
servicios
Cuartos de
Aseo mujeres 22,7 3 0,85 No descrito 0,52 bafioy
servicios
Cuartos de
Aseo hombres 24,1 3 0,85 No descrito 0,52 bafioy
servicios
’ Areas de
Vestibulo 4,7 3 0,85 Zonas comunes 0,87 . .,
circulacion
Area comercial | 70 3 0gs | Administrativoen 0,75 Oficinas 1.2 779
general
Direccion 23,5 3 0,85 Administrativo en 0,84 Oficinas 1.2
general
Gerencia 15 3 0,85 Administrativo en 0,94 Oficinas 1.2
general
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Gar.a\ntla 15 0,85 Administrativo en
calidad general
Desarrollo 15,4 0,85 Administrativo en
general
Contabilidad y . .
FECUTSOS 534 0,85 Administrativo en
general
humanos
Administrati
Sala proyector 46,3 0,85 ministrativo en
general
Pasillo 63,4 0,85 Zonas comunes
Conexidén 17,3 0,85 Zonas comunes
Despachol 211 0,85 Administrativo en
general
Despacho2 211 0,85 Administrativo en
general
Administracién | 69,8 0,85 Administrativo en
general
Secretariado 37 0,85 Administrativo en
general
Sala de juntas 46 0,85 Administrativo en
general
Presidencia 45 0,85 Administrativo en
general
Vicepresidencia | 44,2 0,85 Administrativo en
general
Con_'u?dor 34 0,85 Zonas comunes
oficina
Almacenes,
Documentacién| 98,3 0,85 archivos, salas

técnicas y cocinas

0,67 Oficinas 1.2
1,69 Oficinas 1.2
1,10 Oficinas 1.2
1,88 Oficinas 1.5
0,99 c;?cr:i?:c?zn
0,77 cﬁcr:i?:c?zn
0,98 Oficinas 1.2
1,09 Oficinas 1.2
1,21 Oficinas 1.2
1,11 Oficinas 1.2
1,17 Oficinas 1.2
0,99 Oficinas 1.2
0,75 Oficinas 1.2
0,75 Comedor

0,51 Oficinas 1.7

0o

0o

o

o

~
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SUPER PLANO
SALAS FICIE ALTURA DE RAZON CTE (HE 3)
(m) TRABAJO
(m2)
(m)
Almacenes,
Muelleltlrle 314,8 8 1,2 archivos, salas
recepcion L. .
técnicas y cocinas
Almacén de Almacenes,
L. 362,8 8 1,2 archivos, salas
recepcion L. .
técnicas y cocinas
Oficina almfa\,cen 19,8 3 0,85 Administrativo en
de recepcion general
Oficina jefe Administrativo en
almacén de 16,9 3 0,85
. general
recepcion
Almacenes,
Area técnica 1 37 3 0,85 archivos, salas
técnicas y cocinas
Almacenes,
Area técnica 2 37 3 0,85 archivos, salas
técnicas y cocinas
Almacenes,
Area técnica 3 37 3 0,85 archivos, salas
técnicas y cocinas
Zona de acceso 78,3 3 0,85 Zonas comunes
Acceso cocina 8,3 3 0,85 Zonas comunes
Almacenes,
Almacén vario 19,2 3 0,85 archivos, salas

técnicas y cocinas

EDIFICIO INDUSTRIAL
. 2 Em Em UGR .
(Wim2*100L%) | (Wfmae100LU%) | UNEs2aga | MINIMO | OBENIDO | [0 | mkximo | S
(Lux) (Lux) OBTENIDO
Manipulaci
0,94 on de
paquetesy
expedicidn
1,31 Almacenes
2,20 Oficinas 1.2
2,33 Oficinas 1.2
1,39 Oficinas 1.2
1,39 Oficinas 1.2
1,39 Oficinas 1.2
1,44 Areas de
circulacion
1,55 Areas de
circulacion
1,31 Almacenes
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Zona de 15,3 0,85 Zonas comunes
descanso
Almacén cocina Almacenes,
1 18,2 0,85 archivos, salas
técnicas y cocinas
Almacén cocina Almacenes,
) 18,2 0,85 archivos, salas
técnicas y cocinas
Almacenes,
Cocina 112,4 0,85 archivos, salas
técnicas y cocinas
Vestuario cocina | - ¢ 0,85 No descrito
hombres
Vestuario cocina | ¢ 0,85 No descrito
mujeres
Comedor 447,4 0,85 Zonas comunes
Sala polivalente | 25,5 0,85 Zonas comunes
Aseos hombres 2 | 10,8 0,85 No descrito
Aseos mujeres 2 | 10,8 0,85 No descrito
Conexién
proceso-zona 28,3 0,85 Zonas comunes
empleados
Pasillo zona 69,2 0,85 Zonas comunes
empleados
Aseos hombres 1 11 0,85 No descrito
Aseos mujeres 1 11 0,85 No descrito

1,44 Sala de
descanso
1,32 Almacenes
1,32 Almacenes
1,04 Cocina
1,90 Vestuarios
1,80 Vestuarios
0,95 Comedor
1,27 Sala de
descanso
Cuartos de
1,56 bafioy
servicios
Cuartos de
1,59 bafioy
servicios
1,41 Areas de
circulacion
1,39 Areas de
circulacion
Cuartos de
1,53 bafioy
servicios
Cuartos de
1,56 bafioy
servicios

25



O

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

informaticos

Almacén Almacenes,
. 12,1 0,85 archivos, salas
herramientas , .
técnicas y cocinas
Almacén Almacenes,
L 15,6 0,85 archivos, salas
limpieza 1 (o .
técnicas y cocinas
Almacén Almacenes,
L 13 0,85 archivos, salas
limpieza 2 (. .
técnicas y cocinas
Aseo 1 9,8 0,85 No descrito
Aseo 2 9,8 0,85 No descrito
Vestuario 66,5 0,85 No descrito
hombres
Vestuario .
. 66,5 0,85 No descrito
mujeres
Aseos hombres 3 11 0,85 No descrito
Aseos mujeres 3 11 0,85 No descrito
Sala formacion 1 28 0,85 Aulas y laboratorios
Sala formacién2 | 27,8 0,85 Aulas y laboratorios
Area de 35,2 0,85 Aulas y laboratorios
formacion
Control acceso Administrativo en
servicios 38,5 0,85
general
generales
Sistemas 296 0,85 Administrativo en

general

1,61 Almacenes
1,33 Almacenes
1,67 Almacenes
Cuartos de
1,50 bafioy
servicios
Cuartos de
1,50 bafioy
servicios
1,18 Vestuarios
1,20 Vestuarios
Cuartos de
1,56 bafioy
servicios
Cuartos de
1,56 bafioy
servicios
1,95 Aulas
1,90 Aulas
1,83 Aulas
1,86 Oficinas 1.2
2,00 Oficinas 1.2
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_ Areade 124,6 3 0,85 |Aulasy laboratorios 0,79 Laboratorio
investigacion s
Sala de descanso | 41,3 3 0,85 Zonas comunes 0,93 sala de
descanso
Devoluciones | 23,5 3 0,85 | Administrativoen 2,02 Oficinas 1.2
general
Oficina de 14,7 3 0,85 | Administrativoen 2,32 Oficinas 1.2
expedicién general
Zona de Almacenes, Produccion
preparacion 1740,2 8 1,2 archivos, salas 0,50 farmacéuti
previa técnicas y cocinas ca
Almacenes, Produccion
Zona solidos 1761,8 8 1,2 archivos, salas 0,52 farmacéuti
técnicas y cocinas ca
Almacenes, Produccion
Zona liquidos | 1792,5 8 1,2 archivos, salas 0,56 farmacéuti
técnicas y cocinas ca
Almacenes, Almacen
Silo 2146,9 15 - archivos, salas 1,19 por control
técnicas y cocinas remoto
Almacén de Almacenes,
L 471,2 8 1,2 archivos, salas 0,73 Almacenes
expedicién L. .
técnicas y cocinas
Muelle de Almacenes, Mac’;]r:pdu;au
. 291 8 1,2 archivos, salas 1,36
expedicién , . paquetesy
técnicas y cocinas L,
expedicidn
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3.2. Calculos de alumbrado DIALUX

3.2.1. Edificio oficina

- Administracion

ADMINISTRACION / Resumen

T720m
700—700———— 0,

o e

éeDDD/&’Dw

\ \soo 900
‘aoo,_/soo—/
700

\Dmo——D—mo% 1
b 000 0.80
P P I ]

) 7 0.00
0.00 5.51 880 970m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:93
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] E o [IX] E ax [IX] Epin/Em
Plano util / 727 378 865 0.520
Suelo 73 677 438 802 0.646
Techo 73 408 269 468 0.660
Paredes (5) 70 497 298 657 /
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

1 15 0OC (1.000) 3400 3400 410

Total: 51000 Total: 51000 615.0

Valor de eficiencia energética: 8.81 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 69.84 m?)
ADMINISTRACION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—_
o l_
6.686 12 12 12 12 11 <10 <10 l /
5.657 13 13 12 12 12 10 10 A l
4629 13 13 13 13 12 1 1 / /
3600 13 13 13 13 12 10 10 / /
2571 13 13 13 13 13 1" 1 [ A
153 13 13 13 18 13 1 1 [
0.514 13 13 12 13 12 1" 1" l /
m 0539 1617 2694 3.772 4.850 5.928 7.006 8.083 9.161
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 9 x 7 Puntos
Min Max
/ 13
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- Area comercial
AREA COMERCIAL / Resumen

"5.10m

u .
‘ \/\’_ﬂ\m e, m )

000

0 00 5.86 11 67 13.70m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:98
mantenimiento: 0.80
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:98
mantenimiento: 0.80
Superficie o [%] E_ [IX] E in [X] E . [X] E.in/En
Plano util / 779 416 909 0.534
Suelo 90 751 570 861 0.758
Techo 90 586 439 714 0.750
Paredes (5) 90 647 446 864 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 10 0C (1.000) 3400 3400 410
Total: 34000 Total: 34000 410.0

Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 0.75 W/m?#100 Ix (Base: 69.87 m?)

AREA COMERCIAL / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
] seccion actual (0.000 m, 0.001 m, 1.200 m)

D otras secciones

4575 <10 10 11 <10 10 <10 <10 10 <10 <10
3.559 <10 10 1 <10 10 <10 <10 10 <10 <10
2542 <10 1n 10 <10 1 10 10 10 <10 <10
1525 <10 <10 10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10
0508 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

m 0527 1.581 2.635 3.688 4.742 5.796 6.850 7.904 8.958 10.012

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 13 x 5 Puntos

Min Max
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ASEO / Resumen

\
l 550 550
550-550

—500
/soo - (
00 550550 \

/ ! 500

} 550 550
1] \
500 550 5f0 )

;) T230m

500

~0.00

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano atil
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano atil:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

1.60m

Valores en Lux, Escala 1:30

p (%] E,, [X] E in [X] E nax [IX] Erin/ Em

/ 489 351 571 0.719

90 433 397 526 0.918

90 246 213 280 0.865

90 313 202 504 /
0.850 m

32 x 32 Puntos

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 1 PG (1.000)

@ (Ldmparas) [Im] P [W]
2400 2400 215
Total: 2400 Total: 2400 21.5

@ (Luminaria) [Im]

Valor de eficiencia energética: 5.84 W/m? = 1.20 W/m?100 Ix (Base: 3.68 m?)
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- Aseo hombres

ASEO HOMBRES / Resumen
’\7 0 5 560m
980
7
1120\
980 ‘ 980 | 700
O 1120 U
1120
840 \
1120 980
\ (o}
1120
1120 34(\)/
980 \ 980
& 1120 ’é
&:’\980 980 vy
) (7 11
: . T 0.00
0.00 400m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:72
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En [IX] Emin [X] Eax [X] Enin/ En
Plano util / 930 584 1256 0.628
Suelo 90 899 656 1105 0.730
Techo 90 667 577 980 0.866
Paredes (4) 90 701 567 1064 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] ~ ® (L&mparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 5 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 12000 Total: 12000 107.5

Valor de eficiencia energética: 4.80 W/m? = 0.52 W/m?#100 Ix (Base: 22.40 m?)

ASEO HOMBRES / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

3.600 <10 13 13

2800 <10 <10 [
2.000 / / L
1.200 / / /
0.400 / L L

m 0.933 2800 4.667

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 3 x 5 Puntos

Min Max
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ASEO MUJERES / Resumen
' 980 700 Ts60m
980
340 980 11
/ 12A
1260 1120
1120
1260
1260 \1
/o
1260
1260
\126041260 \1260/12
1120 ~_~1120
%0 11207 N j 1
) 7 0.00
0.00 400m
ASEO MUJERES / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)
Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
3.600 <10 12 12
2.800 <10 <10 /
2.000 15 1 [
1.200 / / /
0.400 / / L
m 0.933 2.800 4.667

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 3 x 5 Puntos

Min

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor

mantenimiento: 0.80

/

Max
15

Valores en Lux, Escala 1:72

Superficie p [%] E, [Ix] Epnin [X] Enax [X] Enin/ En
Plano util / 1106 642 1333 0.581
Suelo 90 1070 694 1302 0.649
Techo 90 811 679 1214 0.837
Paredes (4) 90 864 672 1345 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 6 pg (1.000) 2400 2400 215

Total: 14400 Total: 14400 129.0

Valor de eficiencia energética: 5.76 W/m? = 0.52 W/m?/100 Ix (Base: 22.40 m?)
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- Comedor oficina
COMEDOR OFICINA / Resumen

630-630-°°0"630
540 630 o) YO
\ N\__630"630_ 630 g4
—
/\54°~540—540—540 4507
N

450——450_’-——450——/

0- <3so Te.10m
———450 450 /]
540—\\/
T

360 360
450——450——450——
\/‘540——540—540’\ ‘SOJ
~ 540
540 (B30 50-30"" 630)
‘ o)
\ -
A\ 630-630 930\__630 540
540——— 450"
450 450 450—
——360 1
0.00

0.00 560m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:79
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Epmin [IX] Emax [Ix] Enin/ Em
Plano util / 506 276 688 0.545
Suelo 76 475 319 548 0.671
Techo 76 279 212 312 0.759
Paredes (4) 76 301 202 441 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 19 19

Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 19 19

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) Im] P [W]

PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 6 PG (1.000) 2400 2400 215

Total: 14400 Total: 14400 129.0
Valor de eficiencia energética: 3.78 W/m? = 0.75 W/m?#100 Ix (Base: 34.16 m?)
COMEDOR OFICINA / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

5133 <10 <10 <10 <10 <10
4.200 13 17 <10 17 13
3267 <10 <10 <10 <10 <10

2333 13 17 <10 17 13
1.400 / l / L L
0.467 / / / / /

m 0.610 1.830 3.050 4.270 5.490

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 5 x 6 Puntos

Min Max
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- Conexién
CONEXION / Resumen
Tesom
~0.00

0.00 260m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:84
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Epmin [IX] E ax [X] Enin/ Em
Plano util / 494 297 611 0.600
Suelo 76 442 329 506 0.745
Techo 90 253 203 339 0.803
Paredes (4) 84 286 203 452 /
Plano dtil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 19 19

Trama: 128 x 64 Puntos Pared inferior 19 19

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) I[m] P [W]

PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 3 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 7200 Total: 7200 64.5

Valor de eficiencia energética: 3.82 W/m? = 0.77 W/m?/100 Ix (Base: 16.90 m?)

CONEXION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2383 18 18
1.950 / /
1517 / /
1.083 / /
0.650 / /
0.217 / /

m 1.625 4.875

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 2 x 6 Puntos

Min Max
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- Contabilidad y recursos humanos
CONTABILIDAD Y RECURSOS HUMANOS / Resumen

420 - 490 { | “6.10 m
5.60
Moo s0———560——— ¢,
(1 T D)
56! 630
630630630 g0 630 560
490
/
490
560 560 490
’ 83063030630~y
630 i
ol —t20— g
560
TT——sg0————— 60— 420~
490
S o C 41
) X 7 0.00
0.00 240 8.70m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:79
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [IX] Epin [X] Eax [IX] Enin/ Em
Plano util / 561 349 650 0.622
Suelo 73 518 329 592 0.634
Techo 73 332 225 391 0.677
Paredes (5) 77 393 239 568 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccién) ® (Luminaria) Im] @ (L&mparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

1 0OC (1.000) 3400 3400 41.0

Total: 27200 Total: 27200 328.0

Valor de eficiencia energética: 6.18 W/m? = 1.10 W/m?/100 Ix (Base: 53.07 m?)
CONTABILIDAD Y RECURSOS HUMANOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla

(UGR)
O T Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
—
5.592 1" 12 1 1 <10 <10 / /
4.575 12 12 1 12 10 10 / /
3.558 12 13 12 12 1 10 [ [
2.542 12 13 12 12 1 10 / /
1.525 12 12 11 12 10 10 A [
0.508 1" 12 11 1 <10 <10 / /
m 0544 1631 2719 3.806 4.894 5981 7.069 8.156
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 8 x 6 Puntos
Min Max
/ 13
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- Desarrollo

DESARROLLO / Resumen

N Ts510m

./450 540—540 450
— ]

540 630 N 0
\A

g m—m@
/[
L/

630 72
720 P
N

630}
720
630 720
0.0 12
630
=630
540
1 1

. . 0.00
0.00 3.00m

DESARROLLO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2700 11 1
2100 10 10
1.500 / /
0.900 / /
0.300 [ /
m 1275 3.825

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 2 x 5 Puntos

Min Max
/ 11
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:66
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Ein [IX] E nax [IX] Enin/ Em
Plano util / 635 361 763 0.569
Suelo 76 552 423 627 0.766
Techo 76 333 240 389 0.719
Paredes (4) 72 453 246 781 /
Plano atil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 16 16
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 17 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 4 OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 13600 Total: 13600 164.0

Valor de eficiencia energética: 10.72 W/m? = 1.69 W/m?#100 Ix (Base: 15.30 m?)
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- Despacho 1
DESPACHO 1/ Resumen

T320m
40—

N 540 & . |

. 7 0.00

0.00 7.00m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:51
mantenimiento: 0.80
Superficie o [%) E, [X] E in [IX] E ax [X] Enin/ Em
Plano util / 562 401 662 0.714
Suelo 76 510 370 588 0.726
Techo 90 356 268 416 0.751
Paredes (4) 83 423 285 537 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 3 0C (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 10200 Total: 10200 123.0

Valor de eficiencia energética: 5.49 W/m? = 0.98 W/m?/100 Ix (Base: 22.40 m?)

DESPACHO 1/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

-
2667 <10 <10 <10 <10 <10 L L
1600 <10 <10 <10 <10 <10 l L
0533 <10 <10 <10 <10 <10 L L
m 0500 1.500 2.500 3.500 4.500 5.500 6.500
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 7 x 3 Puntos
Min Max
/ <10
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- Despacho 2
DESPACHO 2/ Resumen

o T
\_%450 =axn=dB0> 450 320m

L2 P 550.
550\_/550 \550/550\
w )
5507~ 550
~——_550
\\5% 550\——550/ 500
450 woﬁm 500————_500°
500-__/590

400 \\/C‘g 450=450=450- 450/\
X ~0.00

0.00 7.00m

g

> &

N N

DESPACHO 2 / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—
2.667 10 n <10 <10 [ [
1.600 10 11 <10 10 / /
0.533 10 11 <10 <10
m 0583 1.750 2917 4.083 5.250 6.417
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 6 x 3 Puntos
Min Max
/ 1
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:51
mantenimiento: 0.80
Superficie p (%] E, [Ix] E in [IX] E ax [IX] E.in/En
Plano dtil / 503 364 590 0.723
Suelo 80 455 353 508 0.774
Techo 80 318 247 357 0.776
Paredes (4) 80 381 248 529 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (La4mparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 3 OC (1.000) 3400 3400 410
Total: 10200 Total: 10200 123.0

Valor de eficiencia energética: 5.49 W/m? = 1.09 W/m?#100 Ix (Base: 22.40 m?)
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- Direccion
DIRECCION / Resumen

v T510m
\_sao

550

550 \770/ 660
<)

) 0.00
0.00 460m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:66
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epnin [X] Enax [IX] Ein/ Em
Plano util / 627 312 839 0.497
Suelo 90 596 467 716 0.784
Techo 90 456 381 587 0.834
Paredes (4) 90 510 348 793 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 17 17

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 17 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (L&mparas) (Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 3 OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 10200 Total: 10200 123.0

Valor de eficiencia energética: 5.24 W/m? = 0.84 W/m?/100 Ix (Base: 23.46 m?)

DIRECCION / Superficie de céalculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

4140 10 12 12 1
3.220 I / / L
2.300 I / L L
1.380 / / / /
0.460 I / / L

m 0.637 1.912 3.187 4.462

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 4 x 5 Puntos

Min Max
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- Documentacion

i
) I

DOCUMENTACION / Resumen

T1380m

80 T7.60
420“ 4807 380 |4zo
Toul |

; N . 000
0.00 270 840 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:178
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] E i (IX] E o [IX] Ein/ En
Plano util / 425 228 500 0.536
Suelo 76 402 284 469 0.705
Techo 90 292 202 546 0.693
Paredes (6) 79 331 228 517 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 13 PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840 2300 2300 16.4

VWB (1.000)
Total: 29900 Total: 29900 213.2

Valor de eficiencia energética: 2.15 W/m? = 0.51 W/m?#100 Ix (Base: 99.18 m?)
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- Garantia calidad
GARANTIA CALIDAD / Resumen

T510m
N_-400 0 40071
L —
480 480
el se0 "0
\/ »
640 /
560 560
640 g
/ 640
640 \
{ 640
=)
N
640
640_,.,-
"\R 640
\ 4 1
0.00

0.00 3.00m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:66

Superficie p [%] E,, [IX] Epmin [IX] Epnax [X] Enin/ Em
Plano util / 577 320 692 0.554
Suelo 90 541 453 595 0.838
Techo 90 418 353 474 0.845
Paredes (4) 90 478 329 582 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 16 16

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 17 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

1 2 OC (1.000) 3400 3400 41.0

Total: 6800 Total: 6800  82.0

Valor de eficiencia energética: 5.36 W/m? = 0.93 W/m?/100 Ix (Base: 15.30 m?)

GARANTIA CALIDAD / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2700 <10 <10

2100 / /
1.500 / /
0.900 / /
0.300 / /

m 1275 3.825

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 2 x 5 Puntos

Min Max
/ <10
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- Gerencia
GERENCIA / Resumen

Ts10m

V4 J

70.00

0.00

3.00m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:66

Superficie p [%] E, [Ix] Ein [IX] Eax [IX] Ein/ En
Plano util / 571 317 684 0.555
Suelo 90 532 438 585 0.823
Techo 90 411 348 466 0.848
Paredes (4) 90 470 325 573 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 16 16

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 17 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

OC (1.000)

® (Luminaria) Im] ~ ® (L&mparas) [Im] P [W]
3400 3400 41.0
Total: 6800 Total: 6800 82.0

1

Valor de eficiencia energética: 5.36 W/m? = 0.94 W/m?/100 Ix (Base: 15.30 m?)
GERENCIA / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)
Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2700 <10 <10
2.100 / /
1.500 / /
0.900 / /
0.300 / /

m 1275 3.825

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 2 x 5 Puntos

Min

<10
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- Limpieza

LIMPIEZA / Resumen

600— 600 o00— 540~ >4 [230m

- 720——T720——— 729
720 20—

\\ 720
720—

720~ 720——720——

60— 60— 60 ——— 660

q@e—/—’ﬁﬁoo—eee’—_‘m /_J
o\ ~600-600, 600 340} |

X . 000
0.00 430 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:31
mantenimiento: 0.80
SuPefﬁGie p [%] Em [IX] Emin []X] Emax []X] Emin / Em
Plano dtil / 651 498 755 0.766
Suelo 90 590 494 680 0.838
Techo 90 404 359 459 0.889
Paredes (4) 90 450 338 660 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 2 pg (1.000) 2400 2400 215
Total: 4800 Total: 4800  43.0

Valor de eficiencia energética: 4.35 W/m? = 0.67 W/m?/100 Ix (Base: 9.89 m?)

LIMPIEZA / Superficie de céalculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—>
1725 <10 12 { L
0575 <10 12 / /
m 0538 1.613 2688 3.763
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 4 x 2 Puntos
Min Max
/ 12
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- Pasillo
PASILLO / Resumen
® )5l @5 @5 @5 @5 ®5 @5 ®5 @50 ©5<;20 I1_80m
7000
0.00 36.70 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:263
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] E in (X E ax [IX] Ein/En
Plano util / 393 209 532 0.531
Suelo 80 352 244 394 0.693
Techo 69 190 130 224 0.685
Paredes (4) 76 233 119 384 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Ldmparas) [[m] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 12 PG (1.000) 2400 2400 215

Total: 28800 Total: 28800 258.0

Valor de eficiencia energética: 3.91 W/m? = 0.99 W/m?/100 Ix (Base: 66.06 m?)
PASILLO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

[ seccisn actual Situacién de la superficie en el local:

[ otras secciones Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
F— & = ]

1.350 19 <10 1" 1 <10 1 19 <10 1 1

0.450 139 <10 1 1 <10 1 189 <10 1 19

m 0510 1.529 2549 3.568 4.588 5.607 6.626 7.646 8.665 9.685

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 36 x 2 Puntos

Min Max
/ 19

PASILLO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

[ seccion actual Situacién de la superficie en el local:

[ otras secciones Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
& — 3 ]
[ ——— -
1350 <10 1 19 <10 11 19 <10 11 19 <10
0.450 <10 1 19 <10 11 19 <10 1" 19 <10

m 10.704 11.724 12,743 13.763 14.782 15.801 16.821 17.840 18.860 19.879

Atenci6n: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 36 x 2 Puntos

Min Max
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PASILLO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

D seccion actual

D otras secciones

[ ——— |
1.350 11 19 <10 1 19
0.450 11 19 <10 1 19

<10
<10

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

& — ]

1M 19 <0 1
" 19 <0 1

m 20.899 21.918 22938 23.957 24.976 25996 27.015 28.035 29.054 30.074

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 36 x 2 Puntos
Min
/

Max
19

PASILLO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

D seccion actual

[ otras secciones

—_—
1.350 19 <10 1 19 /
0.450 19 <10 11 19 /

~ o~

m 31.093 32113 33.132 34151 35171 36.190

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 36 x 2 Puntos
Min

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

' — ]

Max
19
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- Presidencia
PRESIDENCIA / Resumen

~ .
' !z 480 "7.60m
560 7.10

\__6.>480 ST’T 4‘89 1

1.00
/\400_,_]414&\J Tos0
) - ) ~0.00
0.00 1.99 480 6.10m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:98
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En, [Ix] Ein [X] Enax [X] Emin/ Em
Plano util / 537 270 644 0.503
Suelo 90 504 351 574 0.696
Techo 76 367 251 646 0.682
Paredes (6) 83 406 262 620 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830 3400 3400 41.0

OC (1.000)
Total: 20400 Total: 20400 246.0

Valor de eficiencia energética: 5.31 W/m? = 0.99 W/m?/100 Ix (Base: 46.36 m?)
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PRESIDENCIA / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
C
5.664 12 12 12 12 12 1
4.793 1 11 1 1 1 10
3.921 1 12 12 1 1 1
3.050 1" 1 1 1 1 10
2179 1 / l / L 1
1.307 / L l / / /
0.436 L / L / L /

m 0633 1900 3.167 4.433 5700 6.967

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 6 x 7 Puntos

Min Max
/ 12
- Recepcion
RECEPCION / Resumen
r v \.400\4003 3.00m
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Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:39
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] Ein [IX] Enax [X] Emin/ Em
Plano util / 557 361 720 0.648
Suelo 80 513 400 621 0.779
Techo 90 337 294 377 0.873
Paredes (4) 90 374 286 541 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (L&mparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 2 PG (1.000) 2400 2400 215

Total: 4800 Total: 4800  43.0

Valor de eficiencia energética: 3.58 W/m? = 0.64 W/m?/100 Ix (Base: 12.00 m?)
RECEPCION / Superficie de céalculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.004 m, 1.200 m)

-
2247 <10 13 / /
0749 <10 13 / /
m 0500 1.500 2.500 3.500
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 4 x 2 Puntos
Min Max
/ 13
- Sala dejuntas
SALA DE JUNTAS / Resumen

T760m
\? 700——700
w]  []

700

0.80

~0.00
0.00 510 6.10m
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Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:98
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [IX] Ein [X] Epax [X] Emin/ Em
Plano util / 677 349 807 0.515
Suelo 76 629 436 732 0.693
Techo 73 403 263 488 0.653
Paredes (4) 76 486 288 652 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

1 OC (1.000) 3400 3400 41.0

Total: 30600 Total: 30600 369.0

Valor de eficiencia energética: 7.96 W/m? = 1.17 W/m?#/100 Ix (Base: 46.36 m?)

SALA DE JUNTAS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

5.664 12 12 12 12 12 1
4.793 13 13 13 13 12 12
3.921 1" 1" 1 1 1 <10
3.050 1 1" 1 1 1 10
2179 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1.307 / / / / l /
0.436 L L L L L L

m 0.633 1.900 3.167 4.433 5.700 6.967
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 6 x 7 Puntos

Min Max
/ 13
- Sala de proyector
SALA PROYECTOR / Resumen
/ /_/ L — \ Ts510m
- EQ
540
/630/ 630 ©.
540 o0
630
N\ T————540————————540
\ - /
X 70,00
0.00 9.00m
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Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:66
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Epmin [X] Epnax [IX] Enin/ Em
Plano util / 569 280 712 0.491
Suelo 20 495 308 619 0.623
Techo 70 1M1 93 132 0.844
Paredes (4) 50 268 99 490 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 17 17

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 18 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

1 12 OC (1.000) 3400 3400 41.0

Total: 40800 Total: 40800 492.0

Valor de eficiencia energética: 10.72 W/m? = 1.88 W/m?#100 Ix (Base: 45.90 m?)

SALA PROYECTOR / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

-—p
4.590 17 18 16 17 17 16 15 / /
3570 18 18 17 18 18 17 16 / /
2.550 17 18 17 18 17 16 15 / /
153 17 18 17 18 17 16 15 / /
0.510 16 17 15 16 16 15 14 / /
m 0500 1.500 2.500 3.500 4.500 5.500 6.500 7.500 8.500
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 9 x 5 Puntos
Min Max
/ 18

- Secretariado
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SECRETARIADO / Resumen
Q Teoom
;’\/
630 /\
560
5
560 490
420
X ~0.00
0.00 6.10m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epmin [X] Emax [IX] Enin/ Em
Plano util / 603 393 696 0.651
Suelo 76 552 397 629 0.719
Techo 76 365 272 406 0.746
Paredes (4) 76 435 275 599 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 18 17
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 18 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 6 OC (1.000) 3400 3400 410
Total: 20400 Total: 20400 246.0

Valor de eficiencia energética: 6.72 W/m? = 1.11 W/m?#100 Ix (Base: 36.60 m?)

SECRETARIADO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

5400 11 11 <10 <10 [ l
4200 11 12 10 10 [ l
3000 12 12 10 <10 [ l
1800 11 12 10 10 / /
0600 11 11 <10 <10 l /

m 0508 1.525 2542 3.558 4.575 5.592

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 6 x 5 Puntos

Min Max
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- Seguridad
SEGURIDAD / Resumen
7 [3.00m
900

/\ ~——00— 900__’,900

7ooj
) . T 0.00
0.00 440m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:39
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Enin [X] Enax [IX] Enin/Em
Plano util / 829 501 974 0.604
Suelo 61 734 585 810 0.796
Techo 90 511 440 593 0.862
Paredes (4) 90 613 432 956 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 3 0OC (1.000) 3400 3400 410
Total: 10200 Total: 10200 123.0

Valor de eficiencia energética: 9.32 W/m? = 1.12 W/m?#/100 Ix (Base: 13.20 m?)

SEGURIDAD / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—
2.250 11 <10 / /
0.750 10 <10 / /
m 0550 1.650 2.750 3.850
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 4 x 2 Puntos
Min Max
/ 1
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- Vestibulo
VESTIBULO / Resumen
o —NT
> 250 230m
/450 500— 500
450 /_/ 500
o 550— 550— 550
) 550 550 500
e
6008/ '
500 559 A 600 550
S l 600 } 500
550 550 J
500 550__550~" 450
k 550—550 500 (
450
4505 500
4502 _500-500-500-500._450 1
) 0.00
0.00 210m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:30
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [X] E. i [X] E . [IX] E in/En
Plano util / 509 383 611 0.752
Suelo 90 432 394 521 0.912
Techo 90 272 244 307 0.897
Paredes (4) 90 315 233 519 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Ladmparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 1 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 2400 Total: 2400 21.5

Valor de eficiencia energética: 4.45 W/m? = 0.87 W/m?#/100 Ix (Base: 4.83 m?)
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- Vicepresidencia
VICEPRESIDENCIA / Resumen

0
o~ 0
720
720
L @
\ 720
720 720
530\_/630 \@20
so ——s0yel} |
) - 0.00
0.00 254 6.10m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:98

Superficie p [%] E., [IX] Epmin [IX] Emax [ix] Emin/ Em
Plano util / 708 381 821 0.538
Suelo 87 678 539 751 0.795
Techo 87 526 421 625 0.800
Paredes (5) 90 575 397 731 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
! OC (1.000) 3400 3400  41.0
Total: 20400 Total: 20400 246.0

Valor de eficiencia energética: 5.31 W/m? = 0.75 W/m?#/100 Ix (Base: 46.36 m?)

VICEPRESIDENCIA / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

O

5664 10 10 10 10 10 <10
4793 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3921 <10 10 10 10 <10 <10
3050 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2179 L L L ) L L
1.307 L L L ) L L
0.436 L L L ) L L

m 0633 1.900 3.167 4.433 5700 6.967

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 6 x 7 Puntos

Min

10
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3.2.2. Edificio industrial

- Acceso cocina

ACCESO COCINA / Resumen

240

w
(=3
o
-

240

T310m

420 ] 240

360

%)/

300

300
240

420
300 420
\

~ 70.00

0.00

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor

270m

Valores en Lux, Escala 1:40

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E_ [IX] E i [X] E oy [IX] E in/En
Plano util / 330 170 455 0.516
Suelo 20 260 180 319 0.694
Techo 70 54 36 66 0.675
Paredes (4) 50 108 38 597 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 4800 Total: 4800  43.0

Valor de eficiencia energética: 5.14 W/m? = 1.55 W/m?#/100 Ix (Base: 8.37 m?)
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- Almacén cocina 1
ALMACEN COCINA 1/ Resumen

T320m

) ~ 70.00

0.00 560m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:42
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] E in [IX] E pax [X] Enin/ Em
Plano util / 139 89 175 0.644
Suelo 20 105 78 122 0.742
Techo 70 40 22 228 0.542
Paredes (4) 50 74 28 157 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]

PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840
1 2 VWB (1.000) 2300 2300 16.4
Total: 4600 Total: 4600  32.8

Valor de eficiencia energética: 1.83 W/m? = 1.32 W/m?#/100 Ix (Base: 17.92 m?)

ALMACEN COCINA 1/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

-
2.667 15 19 17 / /
1.600 17 21 18 / /
0.533 15 19 17 / /
m 0.560 1.680 2.800 3.920 5.040
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 3 Puntos
Min Max
/ 21
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TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

- Almacén cocina 2
ALMACEN COCINA 2/ Resumen

) T320m
o 140
140
/ T
120
140 g 180——160 \ M)
/ 160 N 140
; 160
" 160 )
\ \ 140
160
140 160— 160——— /
140 120
140¥_140/ —
-\ 120 -
\ 1
X 0.00
0.00 560 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:42
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] E i [IX] E pax [X] Enin/ Em
Plano util / 139 89 174 0.644
Suelo 20 105 80 122 0.759
Techo 70 40 22 228 0.546
Paredes (4) 50 75 28 157 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccién) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840
1 2 VWB (1.000) 2300 2300 16.4
Total: 4600 Total: 4600 328

Valor de eficiencia energética: 1.83 W/m? = 1.32 W/m?#100 Ix (Base: 17.92 m?)
ALMACEN COCINA 2/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2667 15 19 17 / /
1600 17 21 18 / /
0533 15 19 17 / /

m 0560 1.680 2.800 3.920

5.040

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 5 x 3 Puntos

Min

21
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Almacén herramientas
ALMACEN HERRAMIENTAS / Resumen

Ts30m
0.00

0.00 230m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [ E in [X] E nax [X] Enin/ Em
Plano util / 167 117 198 0.701
Suelo 20 120 92 138 0.763
Techo 70 56 30 276 0.528
Paredes (4) 50 101 40 222 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 19 19

Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 18 19

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xXLED23S/840

1 2 VWB (1.000) 2300 2300 16.4

Total: 4600 Total: 4600  32.8

Valor de eficiencia energética: 2.69 W/m? = 1.61 W/m#100 Ix (Base: 12.19 m?)

ALMACEN HERRAMIENTAS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2070 <10 <10
1.610
1.150
0.690
0.230 /

m 1325 3.975

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

~ I~~~
~ o~~~

Trama: 2 x 5 Puntos

Min Max
/ <10
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Almacén limpieza 1

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

ALMACEN LIMPIEZA 1/ Resumen

N T320m
150 180 AN 20
/ / \ 150 \
|_90 180 180
C290——1
120 150 / / 210
180 210 \ 180 150
] 210
210 |
| 210 -
150 210
120 180 \ 21’0 1 120
\ 210 ]
210 180
180
150 / 150
120
120 180
> 180 - (
X " 0.00
0.00 510m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimiento: 0.80
Superficie

Plano util

Suelo

Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.850 m

64 x 64 Puntos

0.000 m

E,, [IX]
152
114

44
79

'min [IX]
79
81

26

Valores en Lux, Escala 1:42

Emax []x]
225
140
235

351

Emin / Em

0.521
0.708
0.490

/

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840

1 2 VWB (1.000) 2300 2300 16.4

Total: 4600 Total: 4600  32.8

Valor de eficiencia energética: 2.01 W/m? = 1.33 W/m?/100 Ix (Base: 16.32 m?)
ALMACEN LIMPIEZA 1 / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2667 21 16 l / /
1600 22 17 / / /
0533 21 16 / / /

m 0510 1530 2.550 3.570 4.590

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 5 x 3 Puntos

Min

Max
22
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Almacén limpieza 2
ALMACEN LIMPIEZA 2/ Resumen

[200m
/ T80 e TN o 120
160
140 L__mgl f:): )
— 120
160__/150 80— 160 /
b 140 1

) 7 0.00
0.00 6.70m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:48
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] Ein [IX] Enax [IX] Enin/ En
Plano util / 147 98 170 0.668
Suelo 20 106 78 122 0.733
Techo 70 51 26 258 0.503
Paredes (4) 50 89 33 263 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840
1 2 VWB (1.000) 2300 2300 16.4
Total: 4600 Total: 4600  32.8

Valor de eficiencia energética: 2.45 W/m? = 1.67 W/m?#100 Ix (Base: 13.40 m?)

ALMACEN LIMPIEZA 2 / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

g
1.500 17 17 21 16 / /
0500 17 17 20 16 / /
m 0.558 1.675 2792 3.908 5.025 6.142
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 6 x 2 Puntos
Min Max
/ 21
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- Almacén vario
ALMACEN VARIO / Resumen

/J A = A T310m

120

—140 140——

140

\\
N ﬁ

140140 140 ————14
20
120
\ AN AN 1

) 70,00

0.00 6.30m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:46
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Ein [IX] Eax [IX] Emin/ Em
Plano dtil / 129 81 158 0.629
Suelo 20 98 7 114 0.723
Techo 70 36 19 209 0.520
Paredes (4) 50 68 25 133 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]

PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840
1 VWB (1.000) 2300 2300 16.4
Total: 4600 Total: 4600 32.8

Valor de eficiencia energética: 1.68 W/m? = 1.31 W/m#100 Ix (Base: 19.53 m?)

ALMACEN VARIO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—
2.583 17 18 20 15 [ /
1.550 18 20 21 16 / /
0.517 17 18 20 15 / /
m 0525 1.575 2625 3.675 4.725 5.775
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 6 x 3 Puntos
Min Max
/ 21
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- Areade investigacién
AREA DE INVESTIGACION / Resumen

[ \_— \ Tse0m
~ ~~560" ~560 ~~560" =\ 560
Bl 830,
F 4
630 530 =)
630 \ 630
~ 630/ 630~ 560
sor——600="___ 406,02
e /Al
'o.oo ‘21 40m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:153
mantenimiento: 0.80
Superficie p (%] E,, [Ix] E in [X] E ax [X] Enin/ Em
Plano util / 547 322 667 0.589
Suelo 73 497 320 588 0.643
Techo 70 311 176 731 0.566
Paredes (4) 50 387 197 698 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Ldmparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED42S/840
1 18 VWE (1.000) 4200 4200 305
Total: 75600 Total: 75600 549.0

Valor de eficiencia energética: 4.35 W/m? = 0.79 W/m?#/100 Ix (Base: 126.26 m?)

AREA DE INVESTIGACION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
- Punto marcado:
e (0.000 m, 0.000 m, 1.000 m)

D otras secciones

T ] -

5.310 16 16 18 17 13 17 18 15 15 18
4.130 17 16 19 18 14 18 19 16 16 19
2950 16 16 19 18 14 18 19 16 16 19
1.770 17 16 19 18 14 18 19 16 16 19
0.590 16 16 18 17 13 17 18 15 15 18

m 0510 1.529 2548 3.567 4.586 5.605 6.624 7.643 8.662 9.681

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 21 x 5 Puntos

Min Max
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- Area formacién
AREA DE FORMACION / Resumen

300~ o — T530m
/ 350/\350\ 300

450 400 350
350 400 (
b aodi 400
45 450 350
350 i
\ 400\400/-400
\ 30— _350 2507]
300 S e -~

) 0.00
0.00 6.80 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [X] E pin [X] E max [X] Enin/ Em
Plano util / 373 215 459 0.577
Suelo 20 319 198 399 0.622
Techo 70 76 53 83 0.701
Paredes (4) 50 174 65 273 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 17 17

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 18 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 6 OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 20400 Total: 20400 246.0

Valor de eficiencia energética: 6.83 W/m? = 1.83 W/m#100 Ix (Base: 36.04 m?)
AREA DE FORMACION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

-
4.770 16 16 15 15 / L
3.710 17 17 16 16 / /
2.650 17 17 16 16 / /
1.590 17 17 15 16 / /
0.530 16 16 15 15 / /
m 0567 1.700 2.833 3.967 5.100 6.233
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 6 x 5 Puntos
Min Max
/ 17
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- Areatécnical
AREA TECNICA 1/ Resumen

530m
700
5—700/ 7004

700 - ~—

800 80—~ 700

0 [] s
800 700
8

—— 800
\ . 800 * il

N—_800

700 600
/\ 600 —~—ou__—— 600

) 7 0.00
0.00 7.00m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%) E . [Ix] E i [IX] E . [X] E n/En
Plano util / 714 390 866 0.545
Suelo 76 644 438 763 0.681
Techo 76 375 269 436 0.716
Paredes (4) 64 494 288 713 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 17
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 18 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] ~ ® (L&mparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 9 0OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 30600 Total: 30600 369.0

Valor de eficiencia energética: 9.95 W/m? = 1.39 W/m?#/100 Ix (Base: 37.10 m?)

AREA TECNICA 1/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—
4770 1 12 10 1 <10 / /
3.710 13 13 12 12 1 / /
2.650 12 13 12 12 10 / /
1590 13 14 12 12 1 / /
0.530 12 13 1 12 1 / /
m 0500 1.500 2.500 3.500 4.500 5.500 6.500
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 7 x 5 Puntos
Min Max
/ 14
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- Areatécnica 2

AREA TECNICA 2/ Resumen
Ts30m
700 N~
goo——2%° 3°°"\ 700
K [] ’
700
700
\ —
800
"o,oo

0.00 7.00m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,,[IX] E in [IX] E nax ] Enin/ Em
Plano util / 714 390 866 0.545
Suelo 76 644 438 763 0.681
Techo 76 375 269 436 0.716
Paredes (4) 64 494 288 713 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 17 17

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 18 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 9 0OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 30600 Total: 30600 369.0

Valor de eficiencia energética: 9.95 W/m? = 1.39 W/m#100 Ix (Base: 37.10 m?)
AREA TECNICA 2/ Superficie de céalculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

-
4,770 1" 12 10 1 <10 / /
3.710 13 13 12 12 1 / /
2.650 12 13 12 12 10 / /
1.590 13 14 12 12 1 / /
0.530 12 13 1 12 1 / /
m 0500 1.500 2.500 3.500 4.500 5.500 6.500
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 7 x 5 Puntos
Min Max
/ 14
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- Areatécnica 3

AREA TECNICA 3/ Resumen
T530m
(R
700 S
—800
800 800—~ 700
800
0 L] s
800 700
800~ 800
\ 800 -
—_-800
700 600
/\ o —— /
) ~0.00
0.00 700 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E. [IX] E in [X] E ax [IX] E.in/En
Plano atil / 714 390 866 0.545
Suelo 76 644 438 763 0.681
Techo 76 375 269 436 0.716
Paredes (4) 64 494 288 713 /
Plano util: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 17 17
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 18 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 9 0OC (1.000) 3400 3400 410
Total: 30600 Total: 30600 369.0

Valor de eficiencia energética: 9.95 W/m? = 1.39 W/m?#100 Ix (Base: 37.10 m?)
AREA TECNICA 3/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—_—
4.770 1 12 10 1 <10 / /
3710 13 13 12 12 11 l /
2.650 12 13 12 12 10 / /
1.590 13 14 12 12 11 / /
0.530 12 13 1" 12 1 / /
m 0500 1.500 2.500 3.500 4.500 5.500 6.500
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 7 x 5 Puntos
Min Max
/ 14
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- Aseo?2
ASEO 2/ Resumen
T200m
; T 0.00
0.00 510m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:37
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epin [IX] Epnax [X] Enin/ Em
Plano util / 281 158 374 0.562
Suelo 20 21 156 248 0.740
Techo 70 39 29 44 0.749
Paredes (4) 50 93 28 199 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 4800 Total: 4800  43.0

Valor de eficiencia energética: 4.22 W/m? = 1.50 W/m?#100 Ix (Base: 10.20 m?)
ASEO 2/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—_—
1500 <10 15 22 / /
0500 <10 15 22 / [
m 0510 1530 2.550 3.570 4.590
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 2 Puntos
Min Max
/ 22
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- Aseo hombres 2

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

ASEOS HOMBRES 2/ Resumen

) T210m
550 440
e
550 550—— R AN
660 9770-—770\ 550
770
\660—/ - 4 660
( 770
|
550 660 770 770
660 \ /
- / \ 770 770 660 550
-~
. _— (:))_770/
550 1
) " 70.00
0.00 530m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:38

Superficie p [%) E [Ix] E ., [X] E ., [IX] Ein/ Em
Plano util / 621 340 861 0.547
Suelo 20 489 316 590 0.647
Techo 70 100 65 123 0.656
Paredes (4) 50 219 69 814 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (L&mparas) [Im] P [W]

PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 5 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 12000 Total: 12000 107.5

Valor de eficiencia energética: 9.66 W/m? = 1.56 W/m?#100 Ix (Base: 11.13 m?)
ASEOS HOMBRES 2 / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

o
1.575 12 18 17 21 /
0.525 12 16 12 20 /
m 0530 1.590 2.650 3.710 4.770
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 2 Puntos
Min Max
/ 21
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- Aseo mujeres 2

ASEOS MUJERES 2/ Resumen

/ 440 550 o T210m
P __/
550 550 /G \
660
660 / 770~ 550
\660 ,770 770\ 660
770 770
’ \
550 770 770
- 770
660 770 66
%\660// ’_\55@ ~ 770-770// 550
550~ S—o
J
\ 550 550
) 70,00
0.00 530m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E_ [IX] E i [X] E o [X] E.in/En
Plano util / 609 322 834 0.529
Suelo 20 484 296 593 0.612
Techo 70 104 69 157 0.661
Paredes (4) 50 221 69 1747 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

4 5 PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED248/840 C
PG (1.000)

Total:

Valor de eficiencia energética: 9.66 W/m? = 1.59 W/m#100 Ix (Base: 11

@ (Luminaria) [Im]

Valores en Lux, Escala 1:38

® (Lamparas) Im] P [W]

2400 2400 215
12000 Total: 12000 107.5
A3 m?)

ASEOS MUJERES 2/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

1.575 12 16 12 19
0.525 12 18 16 21
m 0530 1.590 2.650 3.710 4.770

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

L
L

Trama: 5 x 2 Puntos

Min

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

Max
21

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO
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- Aseo mujeres 3

ASEOS MUJERES 3/ Resumen

\ 650

/ N N T210m
/ et NG N \
%0 8 \ o SRR

~0.00

0.00

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor
mantenimiento: 0.80

530m

Valores en Lux, Escala 1:38

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

Superficie p [%] E [IX] min [X] E o [X] E.in/En
Plano util / 619 312 929 0.503
Suelo 20 487 269 640 0.552
Techo 70 101 64 137 0.639
Paredes (4) 50 222 67 1062 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Ldmparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 PG (1.000) 2400 2400 215

Total: 12000 Total: 12000 107.5

Valor de eficiencia energética: 9.66 W/m? = 1.56 W/m#100 Ix (Base: 11.13 m?)

ASEOS MUJERES 3/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—
1575 22 17 13 21 /
0.525 21 17 13 21 A
m 0530 1.590 2.650 3.710 4.770
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 2 Puntos
Min Max
/ 22
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ASEO 1/ Resumen

7 A AN T200m
250 200 \_/ \
300 300 250
/ 250 %0 »
bso 300 380 Mo o 350 \
{ 350 B0 ) [
00 390 O 350 300 250 300
\ 30 / \
e T 300
/ 250
A TN
2 7 0.00
0.00 510m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:37
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%) E,, [IX] E i [IX] E ax [IX] Enin/ Em
Plano util / 281 158 374 0.562
Suelo 20 211 156 248 0.740
Techo 70 39 29 44 0.749
Paredes (4) 50 93 28 199 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 4800 Total: 4800  43.0

Valor de eficiencia energética: 4.22 W/m? = 1.50 W/m?/100 Ix (Base: 10.20 m?)

ASEO 1/ Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—
1500 <10 15 22 / /
0.500 <10 15 22 / /
m 0510 1.530 2.550 3.570 4.590
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 2 Puntos
Min Max
/ 22
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- Aseo hombres 1

L/ T530m
e

ASEOS HOMBRES 1/ Resumen

~0.00
0.00 210m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:69

Superficie p [%] E_ [Ix] E i [X] E ax [IX] E.in/En
Plano atil / 630 317 861 0.503
Suelo 20 493 296 610 0.600
Techo 70 98 65 123 0.660
Paredes (4) 50 218 65 702 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacioén (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 5 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 12000 Total: 12000 107.5

Valor de eficiencia energética: 9.66 W/m? = 1.53 W/m?/100 Ix (Base: 11.13 m?)
ASEOS HOMBRES 1 / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)
» Situacién de la superficie en el local:

Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

1890 <10 18
1.470 / /
1.050 / /
0.630 / /
0.210 / /

m 1.325 3.975

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 2 x 5 Puntos
Min Max
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- Aseo hombres 3
ASEOS HOMBRES 3/ Resumen

/ 7 T210m
600 720\ 480
720 840—840 720 600
4
840 e \ N 200,
{ s = 480
600 720 840 - ) O
\ 840 o 720 -,
720 840.-840” vy 600————
720
600 720720 480
600 480
\ \ 600 / / / |
) ~ 70.00
0.00 530m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:38
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E_ [IX] E i [X] E . [IX] E.in/En
Plano util / 621 322 914 0.519
Suelo 20 488 278 632 0.569
Techo 70 100 65 128 0.649
Paredes (4) 50 221 67 768 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Ldmparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 5 pg (1.000) 2400 2400 215
Total: 12000 Total: 12000 107.5

Valor de eficiencia energética: 9.66 W/m? = 1.56 W/m#/100 Ix (Base: 11.13 m?)
ASEOS HOMBRES 3 / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

—
1.575 22 15 13 21 /
0.525 16 15 13 21 /
m 0530 1.590 2.650 3.710 4.770
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 2 Puntos
Min Max
/ 22
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- Aseo mujeres 1
ASEOS MUJERES 1/ Resumen

T530m
%50’%\650\
/N
780 910 7*30
7:,@)910 Geo
: /|
‘90 650
650 780" s

N 650
520 650
o

\ 520
520 /
'/

70.00

0.00 210m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E_ [Ix] E i [Ix] E . [X] E n/En
Plano atil / 619 310 925 0.501
Suelo 20 486 269 637 0.553
Techo 70 100 67 130 0.668
Paredes (4) 50 222 68 1035 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (L&mparas) [Im] P [W]

PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 5 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 12000 Total: 12000 107.5

Valor de eficiencia energética: 9.66 W/m? = 1.56 W/m?/100 Ix (Base: 11.13 m?)

ASEOS MUJERES 1/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

1890 <10 20
1470 <10 /
1.050 / /
0.630 / /
0.210 [ /

m 1325 3.975

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 2 x 5 Puntos

Min Max
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- Cocina
COCINA / Resumen
/ \ T10.00m
680=— —
/‘ / T70——TT0—T7710—
660
770 v /
660 550
ls / . / L L
i 770 // A
/-770-/ T440
770770 1
3.40
550 =
550
\_/550\_//
i A K . 7000
000 180 8.30 1150 m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:129

Superficie p [%] E, [Ix] Epmin [X] Epnax [IX] Enin/Eny
Plano util / 682 355 886 0.520
Suelo 20 612 339 804 0.554
Techo 70 181 118 577 0.655
Paredes (8) 50 347 146 1108 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS WT470C L1300 1 xXLED42S/840
1 VWB (1.000) 4200 4200 305
Total: 92400 Total: 92400 671.0

Valor de eficiencia energética: 7.08 W/m? = 1.04 W/m?%/100 Ix (Base: 94.80 m?)
COCINA / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:

Punto marcado:

(-1.800 m, 0.000 m, 1.000 m)

Dseccnénactud

9500 20 20 19 20 19 20 19 20 17 l
8500 21 21 21 2 21 2 21 21 19 l
7500 22 2 21 2 21 2 21 21 19 /
6500 22 2 21 2 21 2 21 2 19 l
5500 22 22 21 2 21 21 20 21 18 [
4500 22 2 20 2 2 21 19 19 16 [
3500 20 20 19 2 2 19 13 / l /
2.500 / /18 21 22 16 <10 l l /
1.500 / /17 21 2 16 / / l /
0.500 / [/ 16 20 21 12 / / l /

m 0523 1568 2614 3.659 4.705 5750 6.795 7.841 8.886 9.932

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 11 x 10 Puntos

Min
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- Comedor
COMEDOR / Resumen
e e e e T = T2780m
400
iI 400
80\ 480— 480 481
(Ct0 Zoomerssdd)| 1
7/ ~480750—48 9.40
N>
Te7o
) ) . 7000
0.00 7.30 2140m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:357
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Ep, [Ix] Epnin [X] Enmax [X] Enin/ Em
Plano util / 407 208 591 0.512
Suelo 20 386 179 473 0.463
Techo 70 99 63 517 0.638
Paredes (8) 50 213 69 794 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 57 PHILIPS WT470C L1300 1 xLED42S/840 4200 4200 305

VWB (1.000)
Total: 239400 Total: 239400 1738.5

Valor de eficiencia energética: 3.87 W/m? = 0.95 W/m?#100 Ix (Base: 448.75 m?)
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COMEDOR / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:

Punto marcado:
(0.000 m, 11.700 m, 0.300 m)

[

15.597 20 21 21 19 21 21 20 19 21 21
14.591 21 22 22 20 22 22 21 20 22 22
13584 21 22 22 20 22 2 21 20 2 22
12.578 21 2 22 20 2 22 21 20 2 2
1572 21 2 2 21 2 22 21 20 2 2
10.566 21 2 2 20 21 22 21 20 2 2
9.559 21 22 22 21 22 22 21 20 22 22
8553 21 22 22 20 21 2 21 20 2 2
7.547 21 2 2 21 21 22 21 20 2 2
6.541 21 22 22 21 21 22 21 20 22 22
5534 21 2 22 20 21 2 21 20 2 22
4.528 21 2 2 21 21 22 21 20 2 2
3.522 21 22 22 20 21 22 21 20 22 22
2516 21 2 2 2 21 2 21 20 2
1.509 21 22 22 20 21 22 21 20 22 22
0503 21 22 22 20 21 22 21 20 2 2
m 0510 1529 2548 3.567 4.586 5605 6.624 7.643 8.662 9.681
Alenadn: Las coordenadss se refieren al agrama ya mencionado.
Trama: 21 x 16 Puntos
Min Max
! 22
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- Conexidén proceso/zona empleados
CONEXION PROCESO-ZONA EMPLEADOS / Resumen

320 R 30~ 320y [2%0™
. L /\ NN
360 O 350 360 O 350 360 O 350 360 O 30 360 0347
~ N~
A /\/-\/
“ 320" /4222\ /1 a0
'000 "ldlom

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:101

Superficie p[%] E, [x] E i [IX] E ax [IX] Enin/Em
Plano dtil / 324 207 396 0.639
Suelo 20 261 183 295 0.700
Techo 70 48 38 55 0.793
Paredes (4) 50 106 36 232 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C 2400

1 8 PG (1.000)

Total: 14400

Valor de eficiencia energética: 4.57 W/m? = 1.41 W/m?/100 Ix (Base: 28.20 m?)

@ (Lamparas) [lm] P [W]

2400 215
Total: 14400 129.0

CONEXION PROCESO-ZONA EMPLEADOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla

(UGR)
secciin ackusl Situacién de la superficie en el local:
D Punto marcado:
[ otras secciones (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
 S—— | - ]
1.500 13 17 <10 14 22 13 18 <10 15 23
0.500 13 17 <10 14 22 13 18 <10 15 23
m 0504 1511 2518 3.525 4.532 5539 6.546 7.554 8.561 9.568
Alencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 14 x 2 Puntos
Min Max
/ 23

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO
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- Control acceso servicios generales
CONTROL ACCESO SERVICIOS GENERALES / Resumen

/ —— \ Ts70m
4 o— =0
/ 400
— 560 \
560
/ TN 480
480 560
560
( [ []
480 560
560
560\5 560// 0
480—___—480
\ p
Z1 1
5  70.00
0.00 6.80m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:74
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] Ein [IX] Enax [IX] Enin/ Em
Plano util / 511 285 640 0.559
Suelo 20 441 272 557 0.617
Techo 70 103 77 117 0.744
Paredes (4) 50 241 95 409 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 18 18
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 18 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 9 0OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 30600 Total: 30600 369.0

Valor de eficiencia energética: 9.52 W/m? = 1.86 W/m?100 Ix (Base: 38.76 m?)

CONTROL ACCESO SERVICIOS GENERALES / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla
(UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

5.130 16 16 15 15
3.990 17 18 16 16
2.850 17 17 16 16
1.710 17 18 16 16
0.570 16 16 14 15

m 0567 1.700 2.833 3.967 5.100 6.233
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

I~~~ I~ i~
I~~~ I~ i~

Trama: 6 x 5 Puntos
Min Max
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- Devoluciones

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

DEVOLUCIONES / Resumen
7 T440m
s AR
490
490
560 S\
/ 560\ \ 420
\
560 560 490
630~
( 63
490 630 /) 560
\ 56() <630 490
Y / /
560
(490 S~ 55[ | 560/ 420
420 490 490—-/ A
\ 350
L I s
i 70,00
0.00 540m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:57
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Eq, [Ix] Epin [X] Eax [IX] Enin/ Em
Plano util / 513 315 635 0.614
Suelo 20 424 279 532 0.658
Techo 70 112 81 129 0.725
Paredes (4) 50 253 100 428 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 17 17
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 16 16
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

OC (1.000)

® (Luminaria) Im] ~ ® (L&mparas) Im] P [W]
3400 3400 41.0
Total: 20400 Total: 20400 246.0

1 6

Valor de eficiencia energética: 10.35 W/m? = 2.02 W/m?/100 Ix (Base: 23.76 m?)
DEVOLUCIONES / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

-y
3.850 16 15 14 / /
2.750 17 17 15 / /
1.650 17 17 15 / /
0.550 16 16 14 / /
m 0540 1.620 2.700 3.780 4.860
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 4 Puntos
Min Max
/ 17
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TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

- Jefe almacén de recepcion
JEFE DEL ALMACEN DE RECEPCION / Resumen

/ 540° \ 530m
0—630 )
540
v 720720 \
630 / 720
/ 720 oo
1 (L]
30
\ 720 /
30 720 /
7207507
630
~—540 /
) ~0.00
0.00 320m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:69

Superficie p [%) E . [Ix] E i [X] E . [IX] E in/En
Plano util / 622 349 791 0.561
Suelo 20 497 330 613 0.664
Techo 70 138 102 167 0.741
Paredes (4) 50 322 127 567 /
Plano util: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 16 16

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 17 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacioén (Factor de correccion) ® (Luminaria) lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 6 OC (1.000) 3400 3400 410

Total: 20400 Total: 20400 246.0
Valor de eficiencia energética: 14.50 W/m? = 2.33 W/m?#/100 Ix (Base: 16.96 m?)

JEFE DEL ALMACEN DE RECEPCION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2880 15 16 15
2240 14 15 14
1.600 / l /
0.960 / / /
0.320 / / /

m 0.883 2650 4.417

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 3 x 5 Puntos
Min

Max
16
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- Oficina almacén de recepcion

A\ 530m
540—540~\ 4%
30—630—]
/ \

OFICINA ALMACEN DE RECEPCION / Resumen

/ 540
630

540 \ 630

630—630"T
/|
00— 540— 50

N\ 40— 450
) . 7 0.00
0.00 370m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E_ [IX] E i [IX] E o [X] E.in/En
Plano util / 570 315 724 0.552
Suelo 20 464 313 577 0.674
Techo 70 122 91 146 0.742
Paredes (4) 50 286 1M1 465 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 16 16

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 17 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Ldmparas) [Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 6 OC (1.000) 3400 3400 410
Total: 20400 Total: 20400 246.0

Valor de eficiencia energética: 12.54 W/m? = 2.20 W/m?#100 Ix (Base: 19.61 m?)

OFICINA ALMACEN DE RECEPCION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

3.330 16 16 15
2.590 15 15 15

1.850 / ! /
1.110 ! ! /
0.370 / / [

m 0.883 2650 4.417

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 3 x 5 Puntos

Min Max
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- Oficina expedicion

OFICINA EXPEDICION / Resumen

T440m
540/ 630
" // A 720—720
630 /810‘810\ 0
/ / 710 81 § \
72 sio ajo 720
810 ! }
810
720 \ / 720
630 \ 810_ 81 /
Y 810— 7
\ 720 20
NN\ [T720— [ 63
540\ 630\6 30/
) . 7 0.00
0.00 340m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:57
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Ein [IX] Emax [ix] Emin/ Em
Plano util / 710 449 893 0.632
Suelo 20 562 380 684 0.675
Techo 70 170 124 204 0.728
Paredes (4) 50 378 156 640 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 16 16
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 16 16
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 6 OC (1.000) 3400 3400 410
Total: 20400 Total: 20400 246.0

Valor de eficiencia energética: 16.44 W/m? = 2.32 W/m?/100 Ix (Base: 14.96 m?)

OFICINA EXPEDICION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

2.975 15 16 15
2125 13 14 13
1.275 / / L

0.425 / / /
m 0733 2200 3.667

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 3 x 4 Puntos

Min Max

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO
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- Pasillo zona empleados
PASILLO ZONA EMPLEADOS / Resumen

3460 m
~0.00
200 m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:445
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] E i [X] E ax [IX] Ein/En
Plano util / 313 199 398 0.637
Suelo 20 256 208 287 0.810
Techo 70 48 41 69 0.851
Paredes (4) 50 106 40 677 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Ladmparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 14 PG (1.000) 2400 2400 215

Total: 33600 Total: 33600 301.0

Valor de eficiencia energética: 4.35 W/m? = 1.39 W/m?#100 Ix (Base: 69.20 m?)
PASILLO ZONA EMPLEADOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)
Situacidn de la superficie en el
local:
Punto marcado:

(-0.001 m, 0.126 m, 1.200 m)

1.973
1.914
1.855
1.797
1.738
1.679
1.620
1.561
1.502
1.443
1.384
1.325
1.266
1.208

m 8.622 25.867
Atencién: Las coordenadas se refieren 3l Sagrama ya mencionado.

|A
=Y
(=]
A
ey
(=]

e e e e e e e e e e e e
I\I\I\l\l\|\l\f\'\l\l\l\'\|

Trama: 2 x 34 Puntos
/ <10
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- Sala de descanso
SALA DE DESCANSO / Resumen

V 20— —  ——420 \
490——490 490 \
o] o o\
560/ 560 560 490
a20[ %50 \sso 50
560 f 560
400 \ 560 560 \ s60
800/ \ 560 \
o) 560 O | s60 of 4%
560 se0 [ 560
420 / 560 560 ] 560 \
] \ 560 \ 560
560 / 560 /
500 ~560 490
(o} o /
490———_ 400 __———490
420 420 4
420 350
X . 7000
0.00 700m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:76
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [IX] Epmin [X] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 505 268 616 0.531
Suelo 73 463 267 574 0.577
Techo 70 232 146 278 0.626
Paredes (4) 55 267 144 387 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 19
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 19 19
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 9 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 21600 Total: 21600 193.5

Valor de eficiencia energética: 4.69 W/m? = 0.93 W/m?/100 Ix (Base: 41.30 m?)
SALA DE DESCANSO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

-
5310 <10 14 <10 14 / /
4130 <10 13 <10 13 / /
2950 <10 14 <10 15 / /
1770 <10 13 <10 13 / /
0590 <10 14 <10 14 / /
m 0.583 1.750 2.917 4.083 5.250 6.417
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 6 x 5 Puntos
Min Max
/ 15
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TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

- Salaformacién 1
SALA FORMACION 1/ Resumen

T440m
360 20—
420 420
w0 [ 0 [ )
420 10 \‘ 420
”
/ 540 4 480
’ 540
540 \
] 540
U
480 540 A 480 420
420 540 7
40 540
4 480
S~— " 420 360
= 480-—— 480
\
360 420 0w ——420 /
N 300
N  70.00
0.00 640m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:57

Superficie p [%] E, [Ix] Epnin [X] Eax [IX] Ein/ Em
Plano util / 448 269 557 0.601
Suelo 20 374 241 469 0.644
Techo 70 95 68 107 0.720
Paredes (4) 50 218 84 338 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 17 17

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 17 16

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

1 6 OC (1.000) 3400 3400 410

Total: 20400 Total: 20400 246.0

Valor de eficiencia energética: 8.74 W/m? = 1.95 W/m?#100 Ix (Base: 28.16 m?)

SALA FORMACION 1/ Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

3850 16 16 15 14 l l
2750 17 17 16 15 [ /
1650 17 17 16 15 l l
0550 16 16 15 14 / /

m 0533 1.600 2.667 3.733 4.800 5.867

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 6 x 4 Puntos

Min

Max
17
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- Salaformacién 2

/ TIN50 N \ T530m
3oo~3oo\250
K/_W)\sso» 00\

SALA FORMACION 2/ Resumen

3 35@
\ 350——350—— /
300 ——300~———-300 250

\ f\/_zsom L
R 7000
0.00 520m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:69
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E_ [IX] E . [X] E . [IX] E .. E,
Plano util / 314 179 385 0.572
Suelo 20 261 168 324 0.645
Techo 70 63 45 70 0.719
Paredes (4) 50 145 50 225 /
Plano util: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 17 17

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 17 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 4 oc (1.000) 3400 3400 410

Total: 13600 Total: 13600 164.0
Valor de eficiencia energética: 5.95 W/m? = 1.90 W/m?#100 Ix (Base: 27.56 m?)
SALA FORMACION 2/ Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)
Situacién de la superficie en el local:

Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

4,680 15 16 16 16 15
3.640 6 17 17 17 16
2.600 15 16 15 16 15
1.560 1 / / / L

0.520 / / / / /

m 0530 1.590 2.650 3.710 4.770

Atenci6n: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 5 x 5 Puntos
Min Max
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- Sala polivalente
SALA POLIVALENTE / Resumen

490m
. ~0.00
0.00 530m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:63
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Ein [IX] E ax [IX] Enin/Em
Plano util / 588 306 747 0.521
Suelo 20 522 277 699 0.532
Techo 70 94 67 106 0.716
Paredes (4) 50 186 69 328 /
Plano atil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 19 19
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 19 19
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [lm] @ (Ldmparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 9 PG (1.000) 2400 2400 215
Total: 21600 Total: 21600 193.5

Valor de eficiencia energética: 7.45 W/m? = 1.27 W/m?/100 Ix (Base: 25.97 m?)
SALA POLIVALENTE / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

4.287 14 21 17 1 L
3.062 15 22 17 / /
1.837 15 22 17 / /
0.612 14 21 17 / /
m 0530 1.590 2650 3.710 4.770
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 5 x 4 Puntos
Min Max
/ 22
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- Sistemas informaticos
SISTEMAS INFORMATICOS / Resumen

Ts570m
450
N
540

) ~0.00
0.00 520m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:74
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E. [IX] Epmin [X] Emax [IX] Enin/ Em
Plano util / 623 377 784 0.605
Suelo 20 528 343 668 0.650
Techo 70 136 105 156 0.775
Paredes (4) 50 316 135 507 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 18 17

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 17 17

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ~ ® (Ladmparas) Im] P [W]

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 9 OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 30600 Total: 30600 369.0

Valor de eficiencia energética: 12.45 W/m? = 2.00 W/m#/100 Ix (Base: 29.64 m?)
SISTEMAS INFORMATICOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

4.680 16 17 17 18 17
3.640 14 16 16 16 14
2,600 14 15 15 15 14
1.560 / / / / /

0.520 / / / / /

m 0570 1.710 2.850 3.990 5.130
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 5 x 5 Puntos

Min Max
/ 18
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- Vestuario cocina hombres
VESTUARIO COCINA HOMBRES / Resumen

/ 420\\ 320m

480 ~ 420
480

480 /Q\ \
/ 540 540

/ \
540 600, 540

T )
540 600600 540

\ 420 420
~0.00

0.00 1.50 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.043 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:42
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E_ [IX] E i [X] E oy [IX] E in/En
Plano atil / 473 319 607 0.675
Suelo 20 330 242 387 0.734
Techo 70 71 51 82 0.724
Paredes (4) 50 173 51 369 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccién) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 2 pG (1.000) 2400 2400 215

Total: 4800 Total: 4800  43.0

Valor de eficiencia energética: 8.96 W/m? = 1.90 W/m?/100 Ix (Base: 4.80 m?)
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- Vestuario cocina mujeres
VESTURIO COCINA MUJERES / Resumen

/300’_300\ 440m
' 350350
4007400 \
9

400 400

400 “l’o

~0.00

0.00 1.50m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:57
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [IX] E i [IX] E oy [IX] Ein/Em
Plano util / 362 226 434 0.624
Suelo 20 260 184 320 0.707
Techo 70 56 40 66 0.722
Paredes (4) 50 133 40 337 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 19

Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 19 19

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Ldmparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1 PG (1.000) 2400 2400 215

Total: 4800 Total: 4800 43.0

Valor de eficiencia energética: 6.52 W/m? = 1.80 W/m?/100 Ix (Base: 6.60 m?)
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- Vestuario hombres
VESTUARIO HOMBRES / Resumen

20— 520 520 e
/—— /650——"\650\—’—650
’*/o' 910\
910
o o @10
\ 910O 0=
910 910
\
780 910 1 780
o ° o7y 100 o o
910\_/ 780
780 650
650——————650~_ 780~ o /
(o] (o] \K_,65 520 20
520
. 70,00
0.00 11.90m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:86
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E_[ix] E i [IX] E . [X] Ein/Em
Plano util / 685 347 968 0.507
Suelo 20 634 313 874 0.494
Techo 70 117 85 131 0.730
Paredes (4) 50 222 91 592 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 25 pg (1.000) 2400 2400 215
Total: 60000 Total: 60000 537.5

Valor de eficiencia energética: 8.07 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 66.64 m?)

VESTUARIO HOMBRES / Superficie de céalculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

] " ' (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
seccion actual

[ otras secciones

5.040 13 21 16 13 21 17 14 10 15
3.920 15 22 17 20 21 17 16 1 15
2.800 15 23 15 22 17 13 16 13 16
1.680 15 22 15 22 17 12 16 12 16
0.560 14 21 14 21 16 10 15 1 15

m 0541 1.623 2705 3.786 4.868 5.950 7.032 8.114 9.195 10.277

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

~ O~~~ o~

Trama: 11 x 5 Puntos
Min Max
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- Vestuario mujeres
VESTUARIO MUJERES / Resumen

550 440 N Ts560m
. 9 650 = N
m 770 770
770 660 o, 10~ 550 660
\ 770 770 660 660
7%)0 o / o \o 80 O
770 770 770 s AP
Y
70 660 /é o] A\
770
) 770 660
N \_770\770/—-770_/
e O o] 6662
\/sai 660-/5;\—’
T T~ 550—_——550
N 550 1
) 7 0.00
0.00 1190 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:86
mantenimiento: 0.80
Superficie o [%] E,, [x] E in [X] E pax [X] Enin/Enm
Plano util / 675 342 865 0.507
Suelo 20 624 331 813 0.531
Techo 70 119 85 134 0.720
Paredes (4) 50 232 92 736 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C
1 25 g (1.000) 2400 2400 215
Total: 60000 Total: 60000 537.5

Valor de eficiencia energética: 8.07 W/m? = 1.20 W/m?/100 Ix (Base: 66.64 m?)

VESTUARIO MUJERES / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

[:I seccion actual

[ otras secciones

5.040 14 <10 14 21 15 12 19 <10 14 13
3.920 16 18 15 22 16 13 19 10 15 17
2.800 16 10 15 22 16 14 19 11 15 18
1.680 16 12 18 21 20 16 18 20 15 17
0.560 16 11 19 13 21 17 13 21 14 <10

m 0541 1.623 2705 3.786 4.868 5.950 7.032 8.114 9.195 10.277

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 11 x 5 Puntos

Min Max
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- Zona de acceso
ZONA ACCESO/ Resumen

/ \ T550m
150—ouur
0

% — —
— =i

A 180 180 180/"180\ 120
180—"

e o 7l

150 180 18 180

150—— 150 ———__ 150
AN \,\

120 I
' . 0.00
0.00 1420 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:102
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E i [IX] Eax [IX] Enin/ Em
Plano util / 156 82 190 0.525
Suelo 20 136 83 164 0.612
Techo 70 33 26 39 0.781
Paredes (4) 50 80 30 160 /
Plano dtil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 19 20
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 19 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840
1 8 VWB (1.000) 2300 2300 16.4
Total: 18400 Total: 18400 131.2

Valor de eficiencia energética: 1.68 W/m? = 1.08 W/m#100 Ix (Base: 78.10 m?)

ZONA ACCESO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
[ seccion actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

D otras secciones

4.950 17 17 20 19 14 18 20 17 16 20
3.850 18 18 21 20 16 20 22 18 18 21
2.750 19 18 21 21 16 19 21 19 18 21
1.650 18 18 21 20 16 20 22 18 18 21

0.550 17 16 20 19 14 18 20 17 16 20
m 0507 1.521 2536 3.550 4.564 5.579 6.593 7.607 8.621 9.636

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 14 x 5 Puntos
Min Max
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- Zona de descanso
ZONA DE DESCANSO / Resumen

W / A ™ ][
v 50/ /@"\ \150 120

180 180 \

180 180 120
120 150 \ f

150
\ 180 / /
50
150

120
120 180 180 s
) 90
L -

: 7000
0.00 5.00m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.121 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:40
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [IX] Epin [X] Enax [IX] Emin/ Em
Plano util / 147 83 208 0.563
Suelo 20 109 80 133 0.735
Techo 70 36 22 52 0.594
Paredes (4) 50 82 27 362 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840
1 2 VWB (1.000) 2300 2300 16.4
Total: 4600 Total: 4600 328

Valor de eficiencia energética: 2.12 W/m? = 1.44 W/m?#/100 Ix (Base: 15.50 m?)

ZONA DE DESCANSO / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

J—
2583 21 / [ I
1550 21 L ) L
0517 21 l L L
m 0625 1.875 3.125 4.375
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 4 x 3 Puntos
Min Max
/ 21
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Almacén de expedicién
ALMACEN EXPEDICION / Resumen

T3070m
T26.10
12090
T15.60
Tor0
T340
) - ) . 7000
000 465 10.50 1940 m
Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 8.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:395
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epmin [IX] Emax [ix] Enin/ Em
Plano util / 255 128 296 0.503
Suelo 80 245 182 321 0.745
Techo 80 183 125 561 0.679
Paredes (8) 80 212 146 663 /
Plano atil:
Altura: 1.200 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED42S/840

1 30 4200 4200 305

Total: 126000 Total: 126000 915.0

VWB (1.000)

Valor de eficiencia energética: 1.87 W/m? = 0.73 W/m?#100 Ix (Base: 490.55 m?)

ALMACEN EXPEDICION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el

local:
17 [ seccion actual Punto marcado:
D P (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
- “ . -
- - - -
19.077 1 12 13 13 13 14 14 14 14 14
18.430 <10 1" 12 12 13 13 14 14 14 14
17.783 <10 " 12 12 13 13 14 14 14 13
17137 <10 10 1 12 12 13 14 14 14 13
16.490 <10 <10 10 1 12 13 13 13 14 13
15.843 <10 <10 <10 1 12 13 1 13 14 12
15.197 [ <10 <10 <10 12 12 <10 13 14 14
14.550 [ [ <10 <10 1 12 [ 12 13 14
13.903 [ [ <10 <10 10 12 12 12 13 13
13.257 [ [ ! <10 <10 1 1 1 12 13

m 0.808 2424 4.039 5655 7.271 8.887 10.503 12.118 13.734 15.350

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 19 x 30 Puntos
Min Max

96



@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
ErbdEE b Febm Es TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

ALMACEN EXPEDICION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:

[ seccion actual Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

I

19.077 15 15 15 15 14 15 15 14 13
18.430 14 14 14 14 14 13 14 13 12

17.783 14 14 13 14 13 14 14 13 13
17.137 14 14 14 14 13 14 14 13 13
16.490 14 14 14 14 14 14 14 13 13

15.843 13 14 14 13 14 14 13 13 13
15.197 14 14 14 13 14 14 12 13 13
14.550 14 14 14 14 14 14 12 13 12
13.903 13 13 14 14 13 14 13 13 12
13.257 13 13 13 13 13 13 13 12 1
m 16.966 18.582 20.197 21.813 23.429 25.045 26.661 28.276 29.892
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 19 x 30 Puntos
Min Max
/ 15
ALMACEN EXPEDICION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
[ seccon sctun % marcado:
P———— D chis (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
- - - -
“ - - -
12610 { { { <10 <10 12 12 12 13 13
11.963 { ! { [ <10 12 12 12 13 14
11.317 { { { [ <10 <10 12 12 13 12
10.670 { { { { <10 <10 12 12 12 12
10.023 { { { { { <10 1" 12 12 1"
9.377 { { { { [ <10 10 1 12 1
8.730 { Il { { { [ <10 10 1 <10
8.083 { L ({ { { { <10 <10 10 1"
7.437 ! ! { { { { <10 <10 <10 10
6.790 { { { { { { <10 <10 <10 <10
6.143 { { { { { { <10 <10 <10 <10
5.497 L L L L L { <10 <10 <10 <10
4.850 { { { { { { l { { {
4.203 { { { { { { l { { {
3.557 { { { { ( { l l { {
2910 { { { { { { l { { {
2263 { { { { { { { { { {
1.617 { { { { ( { l { { {
0.970 { { { { L { { { { {
0.323 { { { { { { l { { {

m 0.808 2.424 4.039 5655 7.271 8.887 10.503 12.118 13.734 15.350

Atenadn: Las cooderadas se referen 3 dagrama ya menconado

Trama: 19 x 30 Puntos

-
-
w
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ALMACEN EXPEDICION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:

[ seccwon actual Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

4 = -
12.610 13 14 14 13 14 14 14 13 12
11.963 13 14 13 14 13 13 14 12 12
11317 13 13 13 13 13 13 13 12 12
10.670 13 12 12 13 12 12 13 1" 1
10.023 12 12 12 13 12 1 12 1 1
9.377 1 12 1 1 1 12 12 1" 10
8.730 <10 1" 1" 10 1 1" <10 10 <10
8.083 1" 1 1" <10 1 1 <10 <10 <10
7.437 <10 10 10 10 <10 <10 <10 <10 <10
6.790 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
6.143 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
5.497 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4.850 { { { { { L { { {
4.203 { { { { 1 { { { {
3.557 { { { { { { { { {
2910 { { { { { { { { {
2.263 { f ! ! ! ! / ! f
1.617 { { { { { { { { {
0.970 ! { 1 1 1 ! { ! {
0.323 { { { { { { { { {

m 16.966 18.582 20.197 21.813 23.429 25.045 26.661 28.276 29.892

Atencidn: Las coordenadas se refieren o dagrama ya mencionado.

Trama: 19 x 30 Puntos
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Almacén de recepcién
ALMACEN DE RECEPCION / Resumen

100 \\ T2580m
/1 12‘r_\‘ 20
140 140 1
) & 20.33
I 1/40 tho 'O"‘i’ l
140 © 140 T1485
] il |1
140 140
\ ° ( Tos3s
\I 140U 140 I /
120 g 140 120 $41s
o it U
\ 1
f N . 0.00
0.00 6.80 1400 m
Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 8.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:332
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epnin [X] Eax [IX] Enin/ Em
Plano util / 129 82 161 0.637
Suelo 20 118 82 149 0.694
Techo 70 41 28 433 0.690
Paredes (4) 50 81 30 184 /
Plano atil:
Altura: 1.200 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED42S/840 4200 4200 305

1 20 ywB (1.000)
Total: 84000 Total: 84000 610.0

Valor de eficiencia energética: 1.69 W/m? = 1.31 W/m#/100 Ix (Base: 361.20 m?)
ALMACEN DE RECEPCION / Superficie de céalculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
Punto marcado:
| I:] seccion actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
E] oftras secciones
“- . e
13.720 19 20 20 20 21 20 20 21 20 20
13.160 19 20 20 20 21 20 20 21 20 20
12.600 19 20 20 20 20 20 20 21 20 20
12.040 19 20 20 19 20 20 20 20 19 20
11.480 19 20 20 19 20 20 19 20 19 20

m 0.992 2977 4.962 6.946 8.931 10915 12900 14.885 16.869 18.854

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 13 x 25 Puntos

Min Max
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ALMACEN DE RECEPCION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
Punto marcado:
B seccisn actusl (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
D otras secciones
- - - -
13.720 20 19 19
13.160 20 19 19
12.600 20 19 19
12.040 20 18 19
11.480 20 18 19
m 20.838 22.823 24.808
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 13 x 25 Puntos
Min Max
/ 21

ALMACEN DE RECEPCION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:

Pumb marcado:
[ seccxon actua (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

» Dotum

10.920 19 19 20 19 20 18 19 20 19 20
10.360 18 18 19 19 19 18 19 19 18 18
9.800 18 17 19 19 19 18 18 19 18 17
9.240 17 17 17 18 18 17 18 18 18 17
8.680 16 15 15 17 16 16 17 17 17 17

8120 16 16 15 17 15 17 17 17 17 17
7560 15 15 14 16 14 16 16 15 16 16
7000 15 15 15 16 15 16 16 L 16 15
6440 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15
5880 13 13 14 14 14 14 14 14 14 14
5320 <10 10 <10 11 12 11 11 11 1 1
4.760 { { { { { { { { ( {
4.200 { { { L [ { l L { l
3.640 L { { l l l l l { l
3.080 { l { L L { l { { {
2.520 L { { L L l l l { l
1.960 { ( { l { { l { ( {
1.400 L { { L L { l { { l
0.840 { ( { l { { { { { {
0.280 { ( { L { { { { { 4

m 0992 2977 4962 6946 8931 10915 12900 14885 16.869 18.854

AenGOn Las 000MOenacas e nferen &l dugrama ya mencionaco

Trama: 13 x 25 Puntos
Min Max
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ALMACEN DE RECEPCION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superfice en el
local:
Punto marcado:
[ seccnn actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
D otras seccones
- - - o4
10.920 19 18 18
10.360 19 17 17
9.800 19 18 17
9.240 18 17 16
8.680 17 16 16
8.120 15 16 15
7.560 14 15 15
7.000 13 15 14
6.440 15 14 13
5.880 13 13 12
5.320 <10 <10 <10
4.760 L { {
4.200 ! { {
3.640 I} { {
3.080 ( { {
2.520 L { L
1.960 ( { {
1.400 { ! !
0.840 { { {
0.280 ( i Il
m 20.838 22.823 24.808
Alencitn Las conroenadas s@ mferen 3l Jagrama yi mancianado
Trama: 13 x 25 Puntos
Min Max
/ 21
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BARCELONATECH

Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

Muelle de expedicién

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

T2050m
MANY
> 0 280
8 320 i’\_
r/ Im.._——lu I360 I\ T1548
30/[ |4&o 1030
360
(l |@| |k T1035
360 4I00I ' i
(U
) 360 1
E R
\32f"/320/
S 2 80
b T |
=0.00 :655 :1410 m

MUELLE DE EXPEDICION / Resumen

Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 8.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E. [IX] E i [IX]
Plano util / 327 224
Suelo 20 301 212
Techo 70 107 78
Paredes (4) 50 208 86
Plano util:

Altura: 1.200 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED42S/840

1 42 ywB (1.000) 4200

Total: 176400

Valor de eficiencia energética: 4.43 W/m? = 1.36 W/m?#100 Ix (Base: 289.05 m?)

Valores en Lux,

Emax [IX]
412
374
491
402

@ (Lamparas) [Im]

Escala 1:264
Emin / Em
0.685
0.704
0.733

/

P [W]

4200 30.5

Total:

176400 1281.0
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MUELLE DE EXPEDICION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:

Punto marcado:

(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

e
13.748 19 19 20 20 20 20 21 20 20 20
13.043 19 19 20 20 20 20 20 20 20 20
12.338 18 19 19 20 20 20 20 19 20 20
11.633 18 19 19 19 19 19 20 19 20 20
10.928 18 18 19 19 19 19 20 19 19 19
10.223 17 18 18 18 18 19 19 19 19 19
9.518 17 17 17 17 18 18 18 18 18 18
8.813 16 17 17 16 17 18 17 17 18 17
8.108 15 16 17 16 16 17 17 16 17 17
7.403 14 15 16 15 16 16 16 15 16 16
6.698 13 14 14 14 15 15 15 15 15 15
5.993 12 12 13 13 13 14 14 14 14 14
5.288 1 1" 12 12 12 12 12 12 12 12
4.583 { { { { L L { { { {
3.878 { { { { L L { { { {
3173 { { { { { L { { { {
2.468 L { { L { L { { { {
1.763 { { { l { L { { { {
1.058 { { { L L L { L { {
0.353 L { { L L L { { { {

m 0.732 2196 3661 5125 6589 B8.054 9518 10982 12446 13.911

Asencién: Las coorderacas se refieren al clagrama ya menccnado.

Trama: 14 x 20 Puntos
Min Max
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MUELLE DE EXPEDICION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
Punto marcado:
D esccin achusl (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
e o P D Otr 83 secCONes
13.748 20 20 19 19
13.043 19 20 19 19
12338 19 20 19 18
11.633 19 19 19 18
10.928 19 19 19 18
10.223 18 18 18 17
9.518 17 17 17 17
8.813 17 16 17 16
8.108 15 16 16 15
7.403 15 16 15 14
6.698 14 14 14 13
5.993 13 13 13 12
5.288 12 12 1 1"
4.583 ! { { {
3.878 ! { { {
3173 l { { {
2.468 ! { ( {
1.763 ! { { {
1.058 ! { { {
0.353 ! { { {

m 15375 16,839 18304 19.768

Awrciin: Lis coordenadas se refieren o dagrama ya menconsdo

Trama: 14 x 20 Puntos
Min Max
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- Muelle de recepcion

2 et QLT
320/_| |320\/
| % (%% |
£oan S
400 )

|3so|0|35°| b 4

fszl \3&!—\360.'350} b2

/_/
|\310\d"120 bag| Faos

él\zss) il
) N 0.00

0.00 6.80 14.10m

MUELLE DE RECEPCION / Resumen

T15.10

Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 8.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:287
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E, [Ix] Enin [X] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 330 225 404 0.684
Suelo 76 310 224 431 0.724
Techo 70 212 146 621 0.690
Paredes (4) 65 265 168 411 /

Plano util:
Altura: 1.200 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS WT470C L1300 1 xLED42S/840

1 32 \yWB (1.000)

4200 4200  30.5
Total: 134400 Total: 134400 976.0

Valor de eficiencia energética: 3.10 W/m? = 0.94 W/m?#100 Ix (Base: 314.43 m?)
MUELLE DE RECEPCION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:

[ seccion actual Punto marcado:

(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

D oftras secciones

13780 15 16 15 16 16 15 16 16 15

16
13.139 15 16 15 16 16 15 16 16 16 15
m 0796 2389 3982 5575 7.168 8.761 10.354 11.946 13.539 15.132

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 14 x 22 Puntos

Min Max
/ 16
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MUELLE DE RECEPCION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:

[ seccion actual Punto marcado:

] s sontonss (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

13.780 15 15 14 15
13.139 15 15 14 15

m 16.725 18.318 19.911 21.504
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 14 x 22 Puntos

Min Max
/ 16

MUELLE DE RECEPCION / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:
D seccion actual Punto marcado:

[ otras secciones (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

12.498 15 16 15 16 15 15 16 16 16 15
11.857 15 15 15 16 15 15 16 16 16 15
11.216 15 15 15 15 15 16 16 15 15 15

10.575 14 14 14 15 15 15 15 15 15 14

9.934 13 14 14 14 14 15 15 14 14 14
9.293 13 14 13 14 14 14 14 14 14 13
8.652 12 12 13 12 13 13 12 13 13 12
8.011 12 12 12 13 13 12 1 12 13 "
7.370 1 1" <10 12 12 12 1 12 12 10
6.730 10 10 10 " 1 1 1 1" 1 1"

6.089 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
5.448 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

4.807 { { { { { { L { { L
4.166 L L L L l L L L 4 L
3.525 { { { { { { L { { l
2,884 { [ L [ l L L { 4 L
2243 { { { { { { L { { L
1.602 { L L L l L L { L L
0.961 { { { { { { L { { l
0.320 { L l [ l l L { { L

m 0796 2389 3982 5575 7.168 8.761 10354 11946 13539 15.132

Alnncon: Lis coorseradas s refame al dagrama yu menconsdo

Trama: 14 x 22 Puntos
Min Max
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MUELLE DE RECEPCION / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:

D seccion actual Punto marcado:

(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

[ otras secciones

. s 4 . -
12.498 16 15 14 15
11.857 16 15 14 15
11.216 15 15 14 14
10.575 15 14 13 13

9.934 14 14 13 12

9.293 14 13 12 12

8.652 12 13 12 10
8.011 12 12 12 10
7.370 12 1 1" 10
6.730 1 10 10 <10
6.089 <10 <10 <10 <10
5.448 <10 <10 <10 <10
4.807
4.166
3.525
2.884
2.243
1.602
0.961
0.320 l L l

m 16725 18.318 19.911 21.504

AlsnGin: Las coorderadas se refome al dagrama ya menconads

P P P P e P P
F— e e e e e e
B A e

P e P e P e e e

Trama: 14 x 22 Puntos
Min Max

107



@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
ErbdEE b Febm Es TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

SILO/ Resumen

/ 30/_ _ — - _ _ _ T2470m
35 35 35 35 30 25
— / — K"_ = p— e — T —— 25 -
=30 35 - - - - - - }‘ ) -
- e St _ - _ - _ _%_ 30 _
35 35 35 35—’?/
- =30 = - - - - = -

§ — = % ) /
X 7000

0.00 87.20m
Altura del local: 15.000 m, Altura de montaje: 15.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:624
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [Ix] E i [X] E o [X] Ein/ En
Plano util / 32 19 38 0.582
Suelo 20 31 19 37 0.621
Techo 70 9.70 6.24 229 0.644
Paredes (4) 50 19 8.54 58 /
Plano atil:

Altura: 1.200 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 50 PHILIPS WT470C L1300 1 xLED23S/840 2300 2300 16.4

VWB (1.000)
Total: 115000  Total: 115000 820.0

Valor de eficiencia energética: 0.38 W/m? = 1.19 W/m?#/100 Ix (Base: 2153.84 m?)
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- Zona de preparacion previa
ZONA DE PREPARACION PREVIA / Resumen

I e P g 51.40m
] e
700, 7089 | 4630
0 X700 4146
* (700" 700)7G0
- 9 {700
“700) T00) < | 3576
° @oo0 @( 700

700, O 30.83

53 0
. (30? of T2539
00 \1

*700.)_*700 19.69
’ ;'\ 700 T1481
a/ 700}
Croo. 700, { Toe2
@50 708" o 130
« [\ 650 '
0.00
000 700 1351 1991 2641 3380m
Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 7.400 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:661
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Epnin [IX] Enax [IX] Emin/ Em
Plano util / 686 516 758 0.752
Suelo 80 679 502 928 0.739
Techo 80 465 373 567 0.802
Paredes (4) 80 503 350 800 /
Plano atil:
Altura: 1.200 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 50 ZH(;I(—)LF;S BY470P 1 xECO170S/865 MB GC 17000 17000 1200

Total: 850000 Total: 850000 6000.0
Valor de eficiencia energética: 3.45 W/m? = 0.50 W/m?#100 Ix (Base: 1737.32 m?)
ZONA DE PREPARACION PREVIA / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:
Punto marcado:

5_ [ seccion actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
cooes [ otras secciones

33469 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
32806 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
32143 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
31480 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
30.818 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
30.155 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
29.492 16 17 17 17 16 17 17 17 17 18
28.829 18 17 19 19 17 19 19 18 18 19
28.167 18 18 19 18 18 18 19 18 18 19
27504 <10 <10 16 <10 13 <10 16 <10 <10 <10
26.841 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

m 0779 2336 3.894 5452 7.009 8.567 10.124 11.682 13.239 14.797

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 33 x 51 Puntos

Min Max
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- Zonaliquidos
ZONA LiQUIDOS / Resumen

©540 540—540° 540 540_540.) 540_5400 T3140m
546~ ;0.‘?4 0\/33‘0)\/—5“0\/5” 5"0 /;00\
~— 60056007 )
3 6006003 ) 600_600"600 gﬁ{ _)Qsoo 600 A %2621
240 o 540 ™ o 540 o '54‘0 o 540) o ™

B N S

21.13

054'0 ° 540 9 . 540\ (5’\40 P
Sl (6005 600< s soo~ L s o 6% /500‘1

) ¢ 2
540'600.600~600_g00 < 600600 Cgo0_¢ 600600’ 600\ | T1563
o 540 o 540 o o 540 o 540 o o
600~
— ) @ 500D 0076009 600 e oo ) 3
800 540£600’ 600 600) 600 600 (\600 —600" 600—5 \600 10.13
-] o 540 o 54 600
Jsmﬁzo(“%&r“")wr °°°J Y1,
600600 600 soo’ 600”4 600/ :
D] 540=540 540 (5“” Q s Q @ 1
0.00
e L |
0.00 6.59 13.42 21.08 28.40 36.31 4333 49.52 5720 m
Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 7.400 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:409
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] E min [IX] Emax [X] Enin/Em
Plano util / 570 389 652 0.683
Suelo 76 559 387 686 0.693
Techo 76 360 270 416 0.750
Paredes (8) 79 392 228 929 /
Plano atil:
Altura: 1.200 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 48 PHILIPS BY470P 1 xECO170S/865 MB GC 17000 17000 120.0

(1.000)
Total: 816000 Total: 816000 5760.0

Valor de eficiencia energética: 3.21 W/m? = 0.56 W/m?#/100 Ix (Base: 1796.08 m?)

ZONA LIQUIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:

Pumb marcado:
[ seccion actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

=ty
30894 <10 <10 <10 12 17 18 <10 <10 <10 <10
29.881 <10 <10 <10 12 16 18 1 <10 <10 <10
28.868 <10 <10 <10 12 17 18 13 <10 <10 <10
27.855 <10 <10 <10 14 17 18 19 <10 <10 <10
26842 <10 <10 " 14 19 20 17 <10 <10 <10
25829 <10 <10 10 14 18 18 18 <10 <10 <10
24816 <10 <10 <10 13 17 18 13 <10 <10 <10
23803 <10 <10 <10 12 16 18 13 <10 <10 <10
22.791 <10 <10 <10 13 18 18 1§ <10 <10 <10
21.778 <10 <10 1 14 19 20 18 <10 <10 <10
20765 <10 <10 <10 14 19 18 18 <10 <10 <10
m 0502 1.505 2.509 3512 4516 5519 6.523 7.526 8.530 9.533
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
/ 20

110



O

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

ZONA LIQUIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:
D Punto marcado:
0 oscciin ackust (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
olras secciones

30.894 10 15 18 17 <10 <10 <10 <10 13 17

29.881 <10 15 17 17 <10 <10 <10 <10 12 16
28.868 10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17
27.855 12 15 18 19 <10 <10 <10 10 13 17
26.842 12 17 17 18 <10 <10 <10 10 15 19
25.829 11 16 18 19 <10 <10 <10 <10 14 18
24816 1 15 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17
23.803 <10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 12 17
22791 1 15 18 19 <10 <10 <10 <10 14 17
21.778 12 17 20 18 <10 <10 <10 1 15 19
20.765 12 17 18 18 <10 <10 <10 10 14 19

m 10.537 11.540 12544 13.547 14551 15.554 16.558 17.561 18.565 19.568
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 57 x 31 Puntos

Min Max
/ 20

ZONA LIQUIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el

local:
Punto marcado:
0 seccon actua (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
D ofras secciones
—
30.894 18 <10 <10 <10 <10 10 15 18 17 <10
29.881 18 10 <10 <10 <10 <10 15 17 17 <10
28.868 18 13 <10 <10 <10 10 16 18 18 <10
27.855 19 18 <10 <10 <10 1 16 20 19 <10
26.842 18 19 <10 <10 <10 12 17 17 17 <10
25.829 18 18 <10 <10 <10 12 17 18 19 <10
24816 18 13 <10 <10 <10 1 15 18 18 <10
23.803 18 12 <10 <10 <10 <10 15 18 17 <10
22.791 18 14 <10 <10 <10 11 15 18 18 <10
21.778 20 17 <10 <10 <10 12 17 20 18 <10
20.765 18 19 <10 <10 <10 12 17 18 19 <10

m 20572 21.575 22579 23.582 24.586 25.589 26.593 27.596 28.600 29.604
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
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ZONA LIQUIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el

local:
Punto marcado:
0 seccon actuai (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
D ofras secciones
e
30.894 <10 <10 <10 13 17 18 <10 <10 <10 <10
29.881 <10 <10 <10 13 17 17 10 <10 <10 <10
28.868 <10 <10 <10 13 17 18 13 <10 <10 <10
27.855 <10 <10 <10 15 17 19 15 <10 <10 <10
26.842 <10 <10 1" 15 19 17 <10 <10 <10 <10
25.829 <10 <10 10 14 18 18 15 <10 <10 <10
24816 <10 <10 <10 13 17 18 13 <10 <10 <10
23.803 <10 <10 <10 13 17 18 12 <10 <10 <10
22.791 <10 <10 <10 14 18 18 14 <10 <10 <10
21.778 <10 <10 1 15 19 20 <10 <10 <10 <10
20.765 <10 <10 10 15 19 18 16 <10 <10 <10

m 30.607 31.611 32.614 33.618 34.621 35.625 36.628 37.632 38.635 39.639

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 31 Puntos

Min Max
/ 20

ZONA LIQUIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
Punto marcado:
O seccon actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
D otras secciones
—_
30.894 10 16 18 17 <10 <10 <10 <10 13 17
29.881 <10 15 17 17 <10 <10 <10 <10 13 17
28.868 10 16 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17
27.855 1 16 19 19 <10 <10 <10 <10 15 19
26.842 12 18 17 17 <10 <10 <10 <10 13 17
25.829 12 17 18 19 <10 <10 <10 <10 14 19
24816 10 15 18 17 <10 <10 <10 <10 13 17
23.803 <10 15 18 17 <10 <10 <10 <10 13 17
22.791 12 16 18 18 <10 <10 <10 <10 14 18
21.778 13 18 20 18 <10 <10 <10 <10 13 18
20.765 12 17 18 19 <10 <10 <10 <10 13 19

m 40.642 41646 42649 43653 44656 45660 46.663 47.667 48.670 49.674

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
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ZONA LIQUIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el

local:
Punto marcado:
[ seccon actua (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
D oftras secciones
=
30.894 17 / l l ! { {
29.881 17 L [ L L L L
28.868 18 / / / 1/ [ [
27.855 19 L L l I { L
26.842 19 ! L ! ! L {
25.829 19 { { L L { {
24.816 18 { L ) L L L
23.803 17 [ [ [ [ [ [
22.791 18 L L l I { L
21.778 19 L l L L L L
20.765 19 / / ! / / /
m 50.677 51.681 52.684 53.688 54.691 55.695 56.698
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
/ 20

ZONA LIQUIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:
Punto marcado:

O seccion actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)

[ otras secciones

-—p
19.752 <10 <10 10 13 17 18 15 <10 <10 <10
18739 <10 <10 <10 12 16 18 13 <10 <10 <10
17.726 <10 <10 <10 13 17 18 13 <10 <10 <10
16.713 <10 <10 10 14 18 20 18 <10 <10 <10
15.700 <10 <10 10 14 18 20 17 <10 <10 <10
14687 <10 <10 <10 14 18 18 19 <10 <10 <10
13674 <10 <10 <10 12 16 19 14 <10 <10 <10
12.661 <10 <10 <10 12 16 18 1 <10 <10 <10
11649 <10 <10 <10 13 17 19 <10 <10 <10 <10
10.636 <10 <10 10 14 18 20 19 <10 <10 <10
9.623 <10 <10 10 14 19 20 17 <10 <10 <10
8610 <10 <10 <10 13 18 18 17 <10 <10 <10
7.597 <10 <10 <10 12 16 18 13 <10 <10 <10
6.584 <10 <10 <10 12 17 18 13 <10 <10 <10
5.571 <10 <10 <10 13 18 19 18 <10 <10 <10
4.558 <10 <10 <10 14 19 17 17 <10 <10 <10
3545 <10 <10 10 13 17 20 19 <10 <10 <10
2.532 <10 <10 <10 12 17 19 14 <10 <10 <10
1519 <10 <10 <10 12 16 18 1 <10 <10 <10
0.506 <10 <10 <10 12 17 18 <10 <10 <10 <10
m 0502 1.505 2509 3.512 4.516 5.519 6.523 7.526 8.530 9.533
Atencidn: Las coordenadas 5o refloran al dagrama ya mencionado.
Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
li 20
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ZONA LIQUIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
D Punto marcado:
seccidn sctusl (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
E] otras secciones
—

19.752 1 15 19 19 <10 <10 <10 10 13 17
18739 <10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 12 17
17.726 1 15 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17

16.713 12 16 18 18 <10 <10 <10 10 14 18
15.700 12 17 20 17 <10 <10 <10 10 15 19

14.687 12 15 18 19 <10 <10 <10 <10 14 17
13.674 10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17
12.661 10 15 17 18 <10 <10 <10 <10 13 17
11.649 1" 16 19 18 <10 <10 <10 <10 13 17
10.636 1 16 16 17 <10 <10 <10 <10 14 18
9.623 1 15 20 19 <10 <10 <10 <10 13 17
8.610 1" 16 19 19 <10 <10 <10 <10 14 18
7.597 10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17
6.584 10 15 17 18 <10 <10 <10 <10 13 17
5.571 1" 16 19 18 <10 <10 <10 10 14 18
4,558 12 17 17 20 <10 <10 <10 <10 14 16
3.545 10 15 19 19 <10 <10 <10 <10 13 17
2.532 1" 16 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17
1.519 <10 15 17 17 <10 <10 <10 <10 12 16
0.506 <10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17

m 10.537 11.540 12.544 13.547 14.551 15554 16.558 17.561 18.565 19.568

Atencidn: Las coordenadas se refleren al dagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
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ZONA LIQUIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
Punto marcado:
O seccion actual (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
[ otras secciones
-
19.752 19 14 <10 <10 <10 1 15 19 18 <10
18.739 18 12 <10 <10 <10 <10 15 18 17 <10
17.726 18 13 <10 <10 <10 11 15 18 18 <10
16.713 18 19 <10 <10 <10 12 17 18 18 <10
15.700 17 17 <10 <10 <10 12 17 20 17 <10
14.687 18 18 <10 <10 <10 12 15 18 19 <10
13.674 18 13 <10 <10 <10 10 15 18 18 <10
12.661 18 12 <10 <10 <10 1 15 17 17 <10
11.649 18 14 <10 <10 <10 1 16 18 18 <10
10.636 16 19 <10 <10 <10 12 17 16 17 <10
9.623 20 19 <10 <10 <10 1 15 19 19 <10

8.610 19 18 <10 <10 <10 12 16 19 19 <10
7.597 18 12 <10 <10 <10 10 15 18 18 <10
6.584 18 12 <10 <10 <10 10 15 17 18 <10

5.571 18 18 <10 <10 <10 12 16 19 18 <10
4.558 17 19 <10 <10 <10 12 15 17 20 <10
3.545 20 19 <10 <10 <10 1 15 19 19 <10
2532 18 14 <10 <10 <10 1 16 18 18 <10
1.519 18 1" <10 <10 <10 <10 15 17 17 <10
0.506 18 <10 <10 <10 <10 10 15 18 17 <10

m 20.572 21.575 22.579 23.582 24.586 25.589 26.593 27.596 28.600 29.604

Atencidn: Las coordenadas se reflaren al dagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max

115



@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
ErbdEE b Febm Es TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

ZONA LIQUIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:
Punto marcado:
8 $60c0N Aokt (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
otras secciones

19.752 <10 <10 <10 14 17 19 14 <10 <10 <10
18.739 <10 <10 <10 13 17 18 12 <10 <10 <10

17.726 <10 <10 <10 14 17 18 13 <10 <10 <10
16.713 <10 <10 10 15 19 18 <10 <10 <10 <10
15.700 <10 <10 1 15 19 20 <10 <10 <10 <10
14,687 <10 <10 10 15 17 18 15 <10 <10 <10

13.674 <10 <10 <10 13 17 18 13 <10 <10 <10
12.661 <10 <10 <10 13 17 18 12 <10 <10 <10
11.649 <10 <10 <10 14 18 18 <10 <10 <10 <10
10.636 <10 <10 <10 14 19 16 16 <10 <10 <10
9.623 <10 <10 10 13 17 20 16 <10 <10 <10
8.610 <10 <10 <10 13 18 19 14 <10 <10 <10
7.597 <10 <10 <10 13 17 18 12 <10 <10 <10
6.584 <10 <10 <10 13 17 17 12 <10 <10 <10
5.571 <10 <10 10 14 18 19 <10 <10 <10 <10
4,558 <10 <10 <10 15 19 17 17 <10 <10 <10
3.545 <10 <10 <10 13 17 19 16 <10 <10 <10
2.532 <10 <10 <10 13 18 18 14 <10 <10 <10
1.519 <10 <10 <10 13 17 18 1 <10 <10 <10
0.506 <10 <10 <10 13 17 18 <10 <10 <10 <10
m 30.607 31.611 32.614 33618 34621 35625 36.628 37.632 38.635 39.639

Atencién: Las coordenadas se reflaren al dagrama ya mencionado

Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
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ZONA LIQUIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
0 seccion actual E)tfg&mrgfo%% m, 1.200 m)
D otras secciones
-

19.752 11 16 19 18 <10 <10 <10 <10 14 18
18739 <10 15 18 17 <10 <10 <10 <10 13 17
17.726 11 15 17 17 <10 <10 <10 <10 14 17
16.713 12 17 18 18 <10 <10 <10 <10 13 19
15.700 13 17 2 17 <10 <10 <10 <10 16 17
14.687 12 16 18 19 <10 <10 <10 <10 13 19
13.674 10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 14 17
12.661 11 15 17 17 <10 <10 <10 <10 13 17
11.649 11 16 18 18 <10 <10 <10 <10 13 18
10.636 12 17 16 18 <10 <10 <10 <10 12 l
9.623 11 15 22 19 <10 <10 <10 <10 15 19
8.610 12 17 19 18 <10 <10 <10 <10 14 18
7.597 10 15 18 17 <10 <10 <10 <10 13 17

6.584 10 15 17 17 <10 <10 <10 <10 13 17
5571 12 17 19 18 <10 <10 <10 <10 14 17
4,558 12 15 17 19 <10 <10 <10 <10 12 17

3.545 1" 16 19 19 <10 <10 <10 <10 15 19
2,532 1" 16 18 18 <10 <10 <10 <10 14 18
1.519 <10 15 17 17 <10 <10 <10 <10 13 17
0.506 10 15 18 17 <10 <10 <10 <10 13 17

m 40.642 41646 42,649 43653 44656 45660 46.663 47.667 48.670 49.674

Atencidn: Las coordanadas se refloren al dagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
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ZONA LIQUIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

?3::0 marcado:
O saccisn actuad (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
D otras secciones
_—
19.752 18 { { L l { L
18.739 17 { { { I { L
17.726 18 { { l I { L
16.713 19 { ! ! Il { I
15.700 19 { { l { { L
14.687 19 { ! ! [ { !
13.674 18 { l l I { L
12,661 17 { ! ! [ { !
11.649 18 { l l { { L
10.636 19 { l l L { L
9.623 19 { L L { ( L
8.610 18 ( L { L { L
7.597 17 l L L I L L
6.584 17 ( L l { { L
5.571 18 { { { { { {
4.558 19 ( L { i { L
3.545 19 { L { ! { {
2,532 18 ( L { L { [
1.519 17 { L { { { {
0.506 17 l L { L L L
m 50677 51.681 52,684 53.688 54.691 55695 56.698
Atencidn: Las coordenadas 5o refloren al dagrama ya monaionado.
Trama: 57 x 31 Puntos
Min Max
{ 20
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- Zonasolidos
ZONA SOLIDOS / Resumen

}5 w W\f‘\ *H"\/‘v"\ /-*—\\_‘W\-_,‘ |
500\ 6°° 660~ 660~ ggo ?

6000660;5?00 /seon 8603 ( /0660_/19(663_)@( i “25_45

660 660 609/—
— 4 N\ / 660

6‘1)“;0)6}0660 Dgﬁo Qom&o £ _/20[?( 860 o6~ | T2040

660-66Q 660660 ( 660
L{oo ’D\b 000 Vt00_oqs >@/ S)o 660)« A %1500

e f’?::;i o /@/fw«“t il
R}{@mq@/ \9/—6609( \°( \D/%o 2@ faor
\ = v |

\— 000
R L5405 mf-l'i",. 1

H - . = = . . . 0.00

0.00 6.59 13.42 21.08 28.40 36.31 4333 49.52 5720 m
Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 7.400 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:409
mantenimiento: 0.80
Superficie p (%] E_ [Ix] E . [X] E o [X] E n/En
Plano util / 627 440 713 0.702
Suelo 80 611 399 705 0.653
Techo 80 413 306 491 0.741
Paredes (4) 80 443 297 839 /
Plano util:

Altura: 1.200 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]

1 48 ZH(;léloP)S BY470P 1 xECO170S/865 MB GC 17000 17000  120.0

Total: 816000 Total: 816000 5760.0
Valor de eficiencia energética: 3.27 W/m? = 0.52 W/m?#/100 Ix (Base: 1761.76 m?)

ZONA SOLIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:
Punto marcado:
S SROCION Aok (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
ofras secciones

-—p
30.291 <10 <10 <10 12 16 18 17 <10 <10 <10
29264 <10 <10 <10 1 16 18 17 <10 <10 <10
28237 <10 <10 <10 1 16 18 17 <10 <10 <10
27210 <10 <10 <10 13 16 18 19 <10 <10 <10
26,183 <10 <10 <10 14 18 20 18 <10 <10 <10
25157 <10 <10 <10 13 18 18 17 <10 <10 <10
24130 <10 <10 <10 12 16 18 17 <10 <10 <10
23103 <10 <10 <10 1 15 18 17 <10 <10 <10
22076 <10 <10 <10 12 17 18 18 <10 <10 <10
21049 <10 <10 10 13 18 20 17 <10 <10 <10
m 0502 1.505 2509 3.512 4.516 5519 6.523 7.526 8.530 9.533
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado,
Trama: 57 x 30 Puntos
Min Max
/ 20
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ZONA SOLIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
[ seccion actual %3(‘)%%?%%% m, 1.200 m)
[ otras secciones
—

30291 <10 14 17 177 <10 <10 <10 <10 12 16
29264 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10 12 16
28237 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10 12 16
27210 <10 14 19 19 <10 <10 <10 <10 12 16
26.183 1 16 17 177 <10 <10 <10 <10 14 18
25.157 1 16 18 19 <10 <10 <10 <10 14 18
24130 <10 14 17 18 <10 <10 <10 <10 12 16
23103 <10 14 18 17 <10 <10 <10 <10 12 16
22,076 11 14 17 19 <10 <10 <10 <10 13 16
21.049 12 16 19 18 <10 <10 <10 10 14 18

m 10537 11.540 12.544 13.547 14.551 15.554 16.558 17.561 18.565 19.568

Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 30 Puntos

Min Max
/ 20

ZONA SOLIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
O seccion actual %“.38%'%“.’8%%% m, 1.200 m)
D ofras secciones
—

30.291 17 <10 <10 <10 <10 10 15 17 17 <10
29.264 17 <10 <10 <10 <10 <10 15 17 16 <10
28.237 18 13 <10 <10 <10 <10 15 17 17 <10
27.210 19 15 <10 <10 <10 11 15 19 18 <10
26.183 17 <10 <10 <10 <10 12 17 17 17 <10
25.157 18 15 <10 <10 <10 12 16 18 18 <10
24.130 18 13 <10 <10 <10 10 15 18 17 <10
23.103 17 12 <10 <10 <10 <10 15 17 17 <10
22,076 17 14 <10 <10 <10 12 15 17 18 <10
21.049 17 <10 <10 <10 <10 12 17 19 17 <10

m 20572 21.575 22.579 23.582 24.586 25589 26.593 27.596 28.600 29.604

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 30 Puntos
Min Max

120



O

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

ZONA SOLIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el

local:
O seccion actual ;?83%?:%%% m, 1.200 m)
D ofras secciones
—

302901 <10 <10 <10 13 17 17 <10 <10 <10 <10
29264 <10 <10 <10 13 16 17 <10 <10 <10 <10
28237 <10 <10 <10 13 17 17 <10 <10 <10 <10
27210 <10 <10 10 14 17 19 <10 <10 <10 <10
26183 <10 <10 11 15 19 17 <10 <10 <10 <10
25157 <10 <10 <10 15 18 18 <10 <10 <10 <10
24130 <10 <10 <10 14 17 18 <10 <10 <10 <10
23103 <10 <10 <10 13 16 17 <10 <10 <10 <10
22076 <10 <10 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10
21049 <10 <10 11 15 19 19 <10 <10 <10 <10

m 30.607 31.611 32.614 33.618 34.621 35.625 36.628 37.632 38.635 39.639

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.

Trama: 57 x 30 Puntos

Min Max
/ 20

ZONA SOLIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:

O seccion actual Z)?S:)%nr:mfrg%%% m, 1.200 m)
D ofras secciones
.

30.291 11 16 17 <10 <10 <10 <10 <10 14 17
29.264 11 15 17 <10 <10 <10 <10 <10 14 17
28.237 11 16 18 12 <10 <10 <10 <10 14 17
27.210 11 16 19 18 <10 <10 <10 <10 16 19
26.183 13 18 17 177 <10 <10 <10 11 14 19
25.157 13 17 18 18 <10 <10 <10 <10 14 19
24.130 12 16 18 12 <10 <10 <10 <10 14 17
23.103 11 15 17 12 <10 <10 <10 <10 14 17
22076 13 16 17 18 <10 <10 <10 <10 15 18
21.049 13 18 19 17 <10 <10 <10 10 14 17

m 40,642 41646 42649 43.653 44.656 45.660 46.663 47.667 48.670 49.674

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado,

Trama: 57 x 30 Puntos
Min Max
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ZONA SOLIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el

local:
[ seccion actua :)tfgtt)%r?n?rg%%% m, 1.200 m)
D otras secciones
—
30.291 17 Il [ / / i l
29.264 16 L L [ L L L
28.237 17 / / / / / /
27.210 18 / / / / / /
26.183 19 / ! / / / /
25.157 18 I { / L l L
24.130 17 L { { L ! I
23.103 17 ! / / [ I L
22.076 18 [ [ / / / /
21.049 18 L L L l L L
m 50677 51.681 52.684 53.688 54.691 55.695 56.698
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 57 x 30 Puntos
Min Max
/ 20

ZONA SOLIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:
Punto marcado:
8 Socciin achel (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
olras seccones
Y

20023 <10 <10 <10 13 18 18 17 <10 <10 <10
18996 <10 <10 <10 12 16 17 18 <10 <10 <10
17969 <10 <10 <10 1" 15 18 17 <10 <10 <10
16942 <10 <10 <10 12 16 18 18 <10 <10 <10
15915 <10 <10 <10 13 18 19 17 <10 <10 <10
14889 <10 <10 10 13 18 20 17 <10 <10 <10
13862 <10 <10 <10 12 17 18 18 <10 <10 <10
12835 <10 <10 <10 1" 15 18 17 <10 <10 <10
11808 <10 <10 <10 12 16 17 17 <10 <10 <10
10.781 <10 <10 <10 13 18 19 17 <10 <10 <10
9755 <10 <10 10 13 18 19 19 [ <10 <10
8728 <10 <10 <10 13 17 19 17 <10 <10 <10
7.701 <10 <10 <10 12 16 17 17 <10 <10 <10
6674 <10 <10 <10 1" 16 18 17 <10 <10 <10
5647 <10 <10 <10 12 17 18 18 <10 <10 <10
4621 <10 <10 <10 13 18 20 18 <10 <10 <10
3594 <10 <10 <10 13 18 18 17 <10 <10 <10
2567 <10 <10 <10 12 16 18 18 <10 <10 <10
1540 <10 <10 <10 1" 16 18 17 <10 <10 <10
0513 <10 <10 <10 1" 16 18 17 <10 <10 <10
m 0502 1505 2509 3.512 4.516 5519 6.523 7.526 8.530 9.533

ABNGON: Las coordenadas 50 referon al diagrama ya mencionado

Trama: 57 x 30 Puntos
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ZONA SOLIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:
O seccon scua E‘f&'&'b?’&'o"o% m, 1.200 m)
D otras secciones
—
20.023 1 16 17 17 <10 <10 <10 <10 14 18
18.996 <10 14 18 18 <10 <10 <10 <10 12 16
17.969 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10 12 16
16.942 1 14 17 18 <10 <10 <10 <10 12 16
15915 1 16 17 18 <10 <10 <10 <10 14 18
14.889 12 16 20 18 <10 <10 <10 10 14 18
13.862 1" 15 18 19 <10 <10 <10 <10 13 16
12.835 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10 12 16
11.808 10 14 17 18 <10 <10 <10 <10 13 16
10.781 1 16 18 18 <10 <10 <10 <10 14 18
9.755 1 16 17 18 <10 <10 <10 <10 14 18
8.728 10 15 19 19 <10 <10 <10 <10 13 17
7.701 <10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 12 17
6.674 <10 14 17 18 <10 <10 <10 <10 12 16
5.647 1 15 17 19 <10 <10 <10 <10 14 17
4621 1 16 19 { <10 <10 <10 10 14 18
3.594 1 16 18 19 <10 <10 <10 <10 14 17
2.567 <10 14 18 18 <10 <10 <10 <10 12 16
1.540 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10 12 17
0.513 10 15 18 18 <10 <10 <10 <10 13 17

m 10.537 11.540 12.544 13.547 14551 15.554 16.558 17.561 18.565 19.568
Atencion: Las 000rdenadas se rfieren al diagrama ya mencionado

Trama: 57 x 30 Puntos
Min

8§
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ZONA SOLIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:
Punto marcado:
8 SS00Kn Sstuel (0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
olras secciones
o

20.023 18 15 <10 <10 <10 12 17 18 17 <10
18.996 18 13 <10 <10 <10 1" 15 18 17 <10

17.969 17 12 <10 <10 <10 <10 15 17 17 <10
16.942 18 14 <10 <10 <10 1 15 17 18 <10
15915 17 16 <10 <10 <10 12 17 17 17 <10
14.889 18 <10 <10 <10 <10 12 17 19 17 <10
13.862 17 14 <10 <10 <10 1 15 17 18 <10
12.835 17 12 <10 <10 <10 <10 15 17 17 <10
11.808 18 13 <10 <10 <10 1" 15 17 17 <10
10.781 18 15 <10 <10 <10 12 17 18 17 <10
9.755 17 <10 <10 <10 <10 12 17 17 17 <10
8.728 19 15 <10 <10 <10 1" 15 19 18 <10
7.701 18 13 <10 <10 <10 <10 15 18 17 <10
6.674 18 12 <10 <10 <10 10 15 17 17 <10
5.647 17 14 <10 <10 <10 12 15 18 18 <10
4.621 17 { <10 <10 <10 12 17 19 { <10
3.594 18 15 <10 <10 <10 12 17 18 19 <10

2.567 18 13 <10 <10 <10 10 15 18 18 <10
1.540 18 1" <10 <10 <10 <10 15 17 17 <10
0.513 18 <10 <10 <10 <10 1 16 18 18 <10

m 20.572 21.575 22579 23.582 24.586 25.589 26.593 27.596 28.600 29.604

ABNGON. Las coordenadas 50 ieren al diagrama ya mancionado

Trama: 57 x 30 Puntos
Min

8§
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ZONA SOLIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:
O seccon actal ZJUS(‘)%":% m, 1.200 m)
D ofras secciones
—
20.023 <10 <10 <10 15 19 17 <10 <10 <10 <10
18.996 <10 <10 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10
17.969 <10 <10 <10 13 16 17 <10 <10 <10 <10
16.942 <10 <10 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10
15915 <10 <10 10 15 18 17 <10 <10 <10 <10
14.889 <10 <10 1" 16 19 19 <10 <10 <10 <10
13.862 <10 <10 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10
12.835 <10 <10 <10 13 16 17 <10 <10 <10 <10
11.808 <10 <10 <10 14 17 17 <10 <10 <10 <10
10.781 <10 <10 10 15 18 17 <10 <10 <10 <10
9.755 <10 <10 10 15 19 17 <10 <10 <10 <10
8.728 <10 <10 10 14 17 19 <10 <10 <10 <10
7.701 <10 <10 <10 13 17 17 <10 <10 <10 <10
6.674 <10 <10 <10 13 17 17 <10 <10 <10 <10
5.647 <10 <10 <10 15 17 17 <10 <10 <10 <10
4621 <10 <10 1" 15 19 19 { <10 <10 <10
3.594 <10 <10 10 15 19 18 <10 <10 <10 <10
2.567 <10 <10 <10 14 17 18 <10 <10 <10 <10
1.540 <10 <10 <10 13 17 17 <10 <10 <10 <10
0.513 <10 <10 <10 14 18 18 <10 <10 <10 <10

m 30.607 31.611 32614 33.618 34.621 35.625 36.628 37.632 38.635 39.639
Atpncitn: Las coordenadas 56 mfieren al diagrama ya mancionado

Trama: 57 x 30 Puntos
Min

8§
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ZONA SOLIDOS / Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacién de la superficie en el
local:
[ seccon actua E)u%"n?m m, 1.200 m)
D otras secciones
.
20.023 13 18 17 18 <10 <10 <10 10 14 17
18.996 1 16 18 13 <10 <10 <10 <10 15 18
17.969 10 16 17 12 <10 <10 <10 <10 14 17
16.942 12 16 17 13 <10 <10 <10 <10 15 18
15915 13 17 17 17 <10 <10 <10 10 14 19
14.889 13 18 19 17 <10 <10 <10 1" 16 18
13.862 12 16 17 14 <10 <10 <10 <10 14 18
12.835 1 15 17 12 <10 <10 <10 <10 14 17
11.808 12 16 17 13 <10 <10 <10 <10 14 17
10.781 13 17 18 17 <10 <10 <10 10 14 19
9.755 13 18 17 17 <10 <10 <10 1" 14 17
8.728 12 16 19 18 <10 <10 <10 <10 15 18
7.701 " 16 18 12 <10 <10 <10 <10 14 17
6.674 " 15 17 12 <10 <10 <10 <10 14 17
5.647 13 16 18 18 <10 <10 <10 <10 14 18
4.621 13 18 20 { <10 <10 <10 1" 16 17
3.594 13 18 18 19 <10 <10 <10 10 14 17
2.567 1 16 18 13 <10 <10 <10 <10 15 18
1.540 1 16 17 10 <10 <10 <10 <10 14 17
0.513 12 17 18 <10 <10 <10 <10 <10 14 17

m 40.642 41646 42649 43.653 44656 45660 46.663 47.667 48.670 49.674

ABNGON. Las coordenadas 50 referen al diagrama ya mancionads

Trama: 57 x 30 Puntos
Min

8§
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ZONA SOLIDOS / Superficie de célculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el
local:
O seccon actual E?S?b"xm m, 1.200 m)
D otras secciones
-—p
20.023 18 { { { { { {
18.996 17 { { { { { [
17.969 17 { { { { { [
16.942 17 ) { { { { {
15915 18 ) { { ( { {
14.889 18 L L { { L L
13.862 18 { / { { / !
12.835 17 { { { { { [
11.808 17 { L { { Il L
10.781 18 ) { { { { {
9.755 19 { L { { I I
8.728 18 { L { ) { L
7.701 17 { ! { { ! /
6.674 17 { Il { { Il Il
5.647 18 { L { { L L
4621 18 { { { L { [
3.594 18 ) { { { { {
2.567 17 L L L L L L
1.540 16 { L { { { {
0.513 17 L { { { { L
m 50.677 51.681 52684 53.688 54.691 55.695 56.698
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mancionado
Trama: 57 x 30 Puntos
Min Max
/ 20
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4. Calculos de ventilacion
4.1. Calculos de caudales de ventilacion

4.1.1. Edificio de oficinas

EDIFICIO OFICINAS
CALIDAD Calidad
z z L/s -m2 CARGA . Gc; Carga . .
SALAS OFICINAS SUP('::)'C'E A"(T;J)RA o(crzﬁ::;“ METODC(’R?TEE():ALCULO IDNI'EI'I;E:IISIIE% (METODO | SENSORIAL ef;i'r; 4o | contaminante g":’”;;s'; Qsa(‘::/"h)
P D) (olf/ocupante) P sensorial (olf)
(IDA) (dp)
Recepcion 12 3 6 Método B; por calidad |, , 1 1,2 7,2 66,67 240,0
de aire percibido
Seguridad 13,4 3 1 Método B; por calidad |, , 1,2 21,67 78,0
de aire percibido
Limpieza 10,2 3 0 Método D; caudal por | 5 5,61 20,2
unidad de superficie
Vestibulo 47 3 0 Método D; caudal por |, 3,90 14,0
unidad de superficie
Area comercial 70 3 7 Método B; por calidad |, , 129,63 466,7
de aire percibido
Direccion 23,5 3 2 Método B; por calidad |, 40,28 145,0
de aire percibido
Gerencia 15 3 2 Método B; por calidad |, , 32,41 116,7
de aire percibido
Garantia calidad 15 3 2 Método B; por calidad |, , 32,41 116,7
de aire percibido
Desarrollo 15,4 3 2 Método B; por calidad |, , 32,78 118,0
de aire percibido
Contabilidad y . ) .
recursos 53,4 3 5 Método B; por calidad |, , 95,74 344,7
de aire percibido
humanos
Sala proyector 46,3 3 5 Método B; por calidad |, , 89,17 321,0
de aire percibido
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Pasillo 63,4 3 0 Método D; caudal por |, 52,62 189,4
unidad de superficie
Conexion 17,3 3 0 Método D; caudal por |, 14,36 51,7
unidad de superficie
Despachol 21,1 3 2 Método B; por calidad |, , 38,06 137,0
de aire percibido
Despacho2 21,1 3 2 Método B; por calidad |, , 38,06 137,0
de aire percibido
Administracion 69,8 3 7 Método B; por calidad |, , 129,44 466,0
de aire percibido
Secretariado 37 3 4 Método B; por calidad |, , 71,30 256,7
de aire percibido
Sala de juntas 46 3 5 Método B; por calidad |, , 88,89 320,0
de aire percibido
Presidencia 45 3 5 Método B; por calidad |, , 87,96 316,7
de aire percibido
Vicepresidencia 44,2 3 4 Método B; por calidad |, , 77,96 280,7
de aire percibido
Comedor oficina 34 3 17 Método D; caudal por | 5 18,70 67,3
unidad de superficie
Documentacion 98,3 3 2 Método D; caudal por |5 54,07 194,6
unidad de superficie
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4.1.2. Edificio industrial

EDIFICIO INDUSTRIAL
CALIDAD . .
SUPERFICIE | ALTURA | OCUPACION | RENOVACIONES METODO DE DEL AIRE L/§ ‘m2 CARGA callda.d.alre Ge; Cctirga Caudal; (XAl
SALAS (m2) - (- HORA (UNE) | CALCULO (RITE) | INTERIOR (METODO | SENSORIAL percibido | contaminante av (I/s) Qv
P (IDA) D) (olf/ocupante) (dp) sensorial (olf) (m3/h)
Muellede | 31,8 8 4 5 12592,0
recepcion
Almacénde | 3¢, 8 4 5 14512,0
recepcion
Oficina Método B; por
almacén de 19,8 3 2 calidad de aire IDA 2 1 1,2 3,98 36,85 132,7
recepcion percibido
Jefe almacén Método B; por
L, 16,9 3 2 calidad de aire IDA 2 1 1,2 3,69 34,17 123,0
de recepcion S
percibido
Area técnica Método B; por
1 37 3 4 calidad de aire IDA 2 1 1,2 7,7 71,30 256,7
percibido
Area técnica Meétodo B; por
) 37 3 4 calidad de aire IDA 2 1 1,2 7,7 71,30 256,7
percibido
Area técnica Meétodo B; por
3 37 3 4 calidad de aire IDA 2 71,30 256,7
percibido
Método D;
Zona de caudal por
78,3 3 0 . IDA3 0,55 43,07 155,0
acceso unidad de
superficie
Método D;
Acceso 8,3 3 0 caudal por IDA3 0,55 4,57 16,4
cocina unidad de
superficie
Almacén 19,2 3 0 Método D; IDA3 0,55 10,56 | 38,0
vario caudal por
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unidad de
superficie
Método D;
Zona de caudal por
15,3 3 8 . IDA3 0,55 8,42 30,3
descanso unidad de
superficie
Método D;
Almacén 18,2 3 0 caudal por IDA3 0,55 10,01 36,0
cocina 1l unidad de
superficie
Método D;
Almacén 18,2 3 0 caudal por IDA3 0,55 10,01 36,0
cocina 2 unidad de
superficie
Método D;
Comedor 4474 3 20 caudal por IDA 2 0,83 371,34 | 1336,8
unidad de
superficie
Sala Método B; por
. 25,5 3 3 calidad de aire IDA 2 51,39 185,0
polivalente o
percibido
Conexion Método D;
proceso- 28,3 3 0 caudal por IDA3 0,55 1557 | 56,0
zona unidad de
empleados superficie
Método D;
Pasillo zona 69,2 3 0 caudal por IDA3 0,55 38,06 | 137,0
empleados unidad de
superficie
, Método D;
Almacén caudal por
herramienta 12,1 3 0 . P IDA3 0,55 6,66 24,0
s unidad de
superficie
Almacén 15,6 3 0 Método D; IDA3 0,55 8,58 30,9
limpieza 1 caudal por
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Método D;
caudal por
unidad de
superficie

IDA3

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA1

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

.Alm.acen 13
limpieza 2
Sala
28
formaciéon 1
Sala
formacion 2 278
Area de 35,2
formacion
Control
acceso 38,5
servicios
generales
_ Sistemas 29,6
informaticos
Areade | g,06
investigacion
Sala de 413
descanso
Devoluciones 23,5
Oflcm.a .d’e 14,7
expedicidn

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

Método B; por
calidad de aire
percibido

IDA 2

7,15

25,7

62,04

223,3

61,85

222,7

80,74

290,7

72,69

261,7

55,19

198,7

256,39

923,0

93,80

337,7

40,28

145,0

22,87

82,3
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Zona de
preparacion 1740,2 8 12
previa

Zona solidos 1761,8 15
Zona liquidos 1792,5 15
Silo 2146,9 15 0
Almacénde | ., , 8 4

expedicion
Muelle de 291 8 4

expedicion
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69608,0

70472,0

71700,0

161017,
5

18848,0

11640,0
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4.2. Calculos de caudales de extraccion

4.2.1. Edificio de oficinas

EDIFICIO OFICINAS
OCUPACION CAUDALES DE EXTRACCION SEGUN LA TABLA CAUDAL DE CAUDAL DE EXTRACCION
S EIAEREE | SUHERAE= e | LR 1) (personas) 2.2 CTE HS3 (I/s * local) EXTRACCION (I/s) (m3/h)
Aseo discapacitados 3,8 3 1 15 15 54
Aseo mujeres 22,7 3 8 15 15 54
Aseo hombres 24,1 3 8 15 15 54

4.2.2. Edificio industrial

EDIFICIO INDUSTRIAL
SALAS SUPERFICIE ALTURA (m) OCUPACION CAUDALES DE EXTRACCION SEGUN LA TABLA 2.2 CAUDA!. DE CAUDAL DE EXTRACCION
(m2) (personas) CTE HS3 (I/s * local) EXTRACCION (I/s) (m3/h)

Cocina 112,4 3 6 50 50 180
Aseos hombres 2 10,8 3 4 15 15 54
Aseos mujeres 2 10,8 3 4 15 15 54
Aseos hombres 1 11 3 4 15 15 54
Aseos mujeres 1 11 3 4 15 15 54
Aseo 1 9,8 3 3 15 15 54
Aseo 2 9,8 3 3 15 15 54
Vestuario hombres 66,5 3 7 15 15 54
Vestuario mujeres 66,5 3 7 15 15 54
Aseos hombres 3 11 3 4 15 15 54
Aseos mujeres 3 11 3 4 15 15 54
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4.4. Calculos de redes de extraccion

4.4.1. Red extraccion 1

RED 1
TRAMO LOT?:;JD' Qv ’ VE‘I;C()::Z?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA CARGA | CONDUCTO
it (r:riluéa) adicional (1:;':) T::LA)\L (mm)
conducto)
A-B 0,7 162,00 5,73 0,21 0,00 0,14 1,38 100
B-C 0,2 86,40 4,54 0,2 0,00 0,04 0,39 82
C-D 0,7 75,60 4,63 0,19 0,00 0,13 1,30 76
D-E 2,0 64,80 3,97 0,18 0,00 0,36 3,53 76
E-F 2,0 54,00 3,31 0,18 0,00 0,36 3,53 76
B-P 1,8 75,60 4,63 0,17 1,40 0,54 5,34 76
P-G 0,8 64,80 3,97 0,15 0,00 0,12 1,18 76
G-H 0,9 10,80 1,41 0,12 1,40 0,28 2,71 52
G-l 0,9 54,00 3,31 0,18 0,00 0,16 1,59 76
I-J 0,1 21,60 2,83 0,15 0,00 0,02 0,15 52
J-K 1,5 10,80 1,41 0,12 0,00 0,18 1,77 52
I-L 1,3 32,40 1,98 0,14 1,40 0,38 3,71 76
L-M 2,8 10,80 1,41 0,12 1,40 0,50 4,94 52
L-N 0,2 21,60 2,83 0,15 0,00 0,03 0,29 52
N-O 2,0 10,80 1,41 0,12 0,00 0,24 2,35 52
PRESION EN
PUN.:;CE):E LA EL PUNTO

(Pa)

C 1,77

D 3,08

E 6,61

F 10,14

P 6,72

H 10,60

J 9,63

K 11,40

M 18,14

N 13,49

6} 15,84
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4.4.2. Red extraccion 2

RED 2
TRAMO LOT?:)UD' Qv ’ VE‘I;C()::Z?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) Pcu, adicional TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) ) (mmca) (Pa)
A-B 12,9 540,00 4,63 0,16 0,00 2,06 20,25 203
B-C 1,0 54,00 3,31 0,18 1,40 0,43 4,24 76
C-D 2,0 36,00 2,20 0,14 0,00 0,28 2,75 76
D-E 0,5 18,00 2,35 0,15 0,00 0,08 0,74 52
B-F 1,5 486,00 5,31 0,16 0,00 0,24 2,35 180
F-G 1,0 54,00 3,31 0,18 1,40 0,43 4,24 76
G-H 2,0 36,00 2,20 0,14 0,00 0,28 2,75 76
H-I 0,5 18,00 2,35 0,15 0,00 0,08 0,74 52
F-J 4,9 430,00 4,69 0,13 0,00 0,64 6,25 180
J-K 1,4 54,00 3,31 0,18 1,40 0,50 4,94 76
K-L 1,9 43,20 2,65 0,15 0,00 0,29 2,80 76
L-M 2,1 32,40 1,98 0,14 0,00 0,29 2,88 76
M-N 1,8 21,60 2,83 0,16 0,00 0,29 2,83 52
N-O 1,5 10,80 1,41 0,12 0,00 0,18 1,77 52
J-P 4,8 378,00 4,13 0,11 0,00 0,53 5,18 180
P-Q 1,4 54,00 3,31 0,18 1,40 0,50 4,94 76
Q-R 1,9 43,20 2,65 0,15 0,00 0,29 2,80 76
R-S 2,1 32,40 1,98 0,14 0,00 0,29 2,88 76
S-T 1,8 21,60 2,83 0,16 0,00 0,29 2,83 52
T-U 1,5 10,80 1,41 0,12 0,00 0,18 1,77 52
P-V 11 324,00 4,48 0,17 0,00 0,19 1,83 160
V-W 5,6 54,00 3,31 0,18 1,40 1,26 12,36 76
W-X 2,0 36,00 2,20 0,15 0,00 0,30 2,94 76
X-Y 0,5 18,00 2,35 0,15 0,00 0,08 0,74 52
V-Z 1,3 270,00 3,73 0,13 0,00 0,17 1,66 160
Z-AA 5,6 54,00 3,31 0,18 1,40 1,26 12,36 76
AA-AB 2,0 36,00 2,20 0,14 0,00 0,28 2,75 76
AB-AC 0,5 18,00 2,35 0,16 0,00 0,08 0,78 52
Z-AD 2,2 216,00 3,31 0,15 0,00 0,33 3,24 152
AD-AE 1,2 54,00 3,31 0,18 1,40 0,47 4,59 76
AE-AF 1,8 27,00 3,53 0,19 0,00 0,34 3,36 52
AD-AG 2,4 162,00 3,55 0,16 2,40 0,77 7,53 127
AG-AH 1,8 135,00 2,96 0,14 0,00 0,25 2,47 127
AH-AI 2,6 108,00 3,67 0,18 0,00 0,47 4,59 102
Al-Al 0,7 36,00 2,20 0,14 1,40 0,29 2,88 76
AJ-AK 2,0 18,00 2,35 0,15 0,00 0,30 2,94 52
Al-AL 0,2 72,00 4,41 0,19 0,00 0,04 0,37 76
AL-AM 0,5 54,00 3,31 0,18 2,40 0,52 5,12 76
AM-AN 0,3 36,00 2,20 0,14 0,00 0,04 0,41 76
AN-AO 2,0 18,00 2,35 0,15 0,00 0,30 2,94 52
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PRESION EN
PUNLCE’:E LAl ELpunTO
(Pa)
C 24,49
D 27,23
E 27,97
G 26,84
H 29,59
[ 30,32
K 33,80
L 36,59
M 39,48
N 42,30
0 44,07
Q 38,98
R 41,77
s 44,66
T 47,48
U 49,25
W 48,23
X 51,17
Y 51,90
AA 49,88
AB 52,63
AC 53,42
AE 45,35
AF 48,71
AG 48,29
AH 50,77
Al 58,24
AK 61,18
AL 55,73
AM 60,85
AN 61,26
AO 64,21
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4.5. Calculos de redes de ventilacion

4.5.1. Red de ventilacion 1

RED 1
TRAMO LOT?:;JD' Qv ’ VE‘I;C()::Z?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
it (r:riluc’a) adicional (1:;':) Tﬁ)‘l:)\L (mm)
conducto)
A-B 2,8 2151,40 7,67 0,14 0,00 0,39 3,85 315
B-C 0,5 160,50 3,63 0,13 1,40 0,25 2,42 125
B-D 6,7 1990,90 7,10 0,14 0,00 0,94 9,20 315
D-E 0,5 160,50 3,63 0,13 1,40 0,25 2,42 125
D-F 1,6 1830,40 6,52 0,12 0,00 0,19 1,88 315
F-G 3,2 94,70 3,35 0,17 1,40 0,78 7,67 100
F-H 2,8 1735,70 6,19 0,12 0,00 0,34 3,30 315
H-1 0,5 118,00 2,67 0,11 1,40 0,21 2,05 125
H-J 3,0 1617,70 5,77 0,11 0,00 0,33 3,24 315
J-K 0,2 116,70 2,64 0,11 1,40 0,18 1,73 125
J-L 3,0 1501,00 5,90 0,13 0,00 0,39 3,83 300
L-M 0,2 116,70 2,64 0,11 1,40 0,18 1,73 125
L-N 3,0 1384,30 5,44 0,12 0,00 0,36 3,53 300
N-O 0,5 145,00 3,28 0,14 1,40 0,27 2,61 125
N-P 6,1 1239,30 4,87 0,1 0,00 0,61 5,98 300
P-Q 0,5 233,35 3,67 0,13 1,40 0,25 2,42 150
P-R 1,8 1005,95 4,54 0,12 0,00 0,22 2,12 280
R-S 3,2 94,70 3,35 0,17 1,40 0,78 7,67 100
R-T 1,2 911,25 4,11 0,11 0,00 0,13 1,29 280
T-U 6,8 325,70 4,50 0,18 1,40 1,48 14,48 160
u-v 0,2 137,00 3,10 0,12 1,40 0,19 1,88 125
U-w 4,0 188,70 3,41 0,13 1,50 0,72 7,01 140
W-X 0,5 137,00 3,10 0,12 1,40 0,23 2,24 125
W-Y 3,2 51,70 2,86 0,14 0,00 0,45 4,39 80
T-Z 4,5 585,55 5,18 0,17 0,00 0,77 7,50 200
Z-AA 0,5 233,35 3,67 0,13 1,40 0,25 2,42 150
Z-AB 4,3 352,20 4,87 0,18 0,00 0,77 7,59 160
AB-AC 2,6 14,00 0,77 0,08 1,40 0,32 3,14 80
AB-AD 1,1 338,20 4,67 0,16 0,00 0,18 1,73 160
AD-AE 0,2 240,00 3,77 0,15 1,40 0,24 2,35 150
AD-AF 1,3 98,20 3,47 0,18 0,00 0,23 2,30 100
AF-AG 3,4 20,20 1,12 0,08 1,40 0,38 3,77 80
AF-AH 2,0 78,00 2,76 0,14 0,00 0,28 2,75 100
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PRESION EN
PUNLCE’: ELAT el punTO

(Pa)

C 6,27
E 15,47
G 22,60
[ 20,28
K 23,19
M 27,02
o} 31,43
Q 37,23
s 44,60
Vv 54,58
X 61,95
Y 64,11
AA 48,15
AC 56,46
AE 56,10
AG 61,11
AH 60,09
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4.5.2. Red de ventilacion 2

RED 2
TRAMO LOT?:)UD' Qv ’ VE‘I;C()::Z?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) Pcu, adicional TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) ) (mmca) (Pa)
A-B 4,0 2246,60 8,01 0,19 0,00 0,76 7,46 315
B-C 1,7 766,00 5,35 0,14 1,40 0,43 4,26 225
C-D 0,5 97,30 3,44 0,19 1,40 0,36 3,54 100
C-E 5,8 668,70 4,67 0,12 2,64 1,01 9,94 225
E-F 0,5 67,30 3,72 0,16 1,40 0,30 2,98 80
E-G 6,0 601,40 5,32 0,19 0,00 1,14 11,18 200
G-H 0,5 172,35 3,90 0,17 1,40 0,32 3,17 125
G-l 4,1 429,05 4,68 0,19 0,00 0,78 7,64 180
I-J 0,5 172,35 3,90 0,17 1,40 0,32 3,17 125
I-K 4,0 256,70 4,04 0,17 0,00 0,68 6,67 150
B-L 1,3 1480,00 5,82 0,16 0,00 0,21 2,04 300
L-M 0,5 97,30 3,44 0,19 1,40 0,36 3,54 100
L-N 10,4 1382,70 5,43 0,11 3,30 1,51 14,78 300
N-O 0,5 280,70 3,88 0,16 1,40 0,30 2,98 160
N-P 6,1 1102,00 4,97 0,16 0,00 0,98 9,57 280
P-Q 0,5 316,70 3,46 0,12 1,40 0,23 2,24 180
P-R 5,7 785,30 5,49 0,17 0,00 0,97 9,51 225
R-S 0,5 320,00 3,49 0,12 1,40 0,23 2,24 180
R-T 6,1 465,30 5,08 0,18 0,00 1,10 10,77 180
T-U 0,5 232,65 3,66 0,14 1,40 0,27 2,61 150
T-V 3,2 232,65 3,66 0,14 0,00 0,45 4,42 150
PRESION EN
PUN.I:I:;E LA EL PUNTO
(Pa)
D 15,25
F 24,63
H 36,00
J 43,64
K 47,14
M 13,04
6} 27,26
Q 36,09
S 45,60
U 56,74
\Y 58,55
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4.5.3. Red de ventilacion 3

RED 3
TRAMO LOT?:)UD' Qv ’ VE‘I;C()::Z?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) Pcu, adicional TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) ) (mmca) (Pa)
A-B 1,9 2394,30 6,72 0,12 0,00 0,23 2,24 355
B-C 2,7 1487,90 5,85 0,13 1,40 0,53 5,23 300
C-D 0,5 461,50 4,08 0,11 1,40 0,21 2,05 200
C-E 7,4 1026,40 4,63 0,14 0,00 1,04 10,16 280
E-F 0,5 461,50 4,08 0,11 1,40 0,21 2,05 200
E-G 1,9 564,90 4,99 0,16 0,00 0,30 2,98 200
G-H 3,6 82,30 2,91 0,19 1,40 0,95 9,32 100
G-l 4,5 482,60 4,27 0,14 0,00 0,63 6,18 200
I-J 3,6 145,00 3,28 0,15 1,40 0,75 7,36 125
I-K 3,3 337,60 4,66 0,19 0,00 0,63 6,15 160
B-L 7,6 906,40 5,13 0,15 1,40 1,35 13,24 250
L-M 4,2 261,70 4,11 0,19 0,00 0,80 7,83 150
L-N 1,8 644,70 4,50 0,12 1,40 0,38 3,77 225
N-O 0,5 198,70 3,59 0,15 1,40 0,29 2,80 140
N-P 4,7 446,00 3,94 0,14 0,00 0,66 6,45 200
P-Q 0,5 222,70 4,02 0,17 1,40 0,32 3,17 140
P-R 4,7 223,30 4,03 0,17 0,00 0,80 7,84 140
PRESION EN
PUN.I:I:;E LA EL PUNTO
(Pa)
D 9,52
F 19,68
H 29,93
J 34,15
K 32,94
M 23,31
6} 22,04
Q 28,87
R 33,54
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4.5.4. Red de ventilacion 4

RED 4
TRAMO LOT?:)UD' Qv ’ VE‘I;C()::Z?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) Pcu, adicional TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) ) (mmca) (Pa)
A-B 4,8 2398,00 6,73 0,17 0,00 0,82 8,00 355
B-C 59 693,40 4,84 0,14 1,40 1,02 10,03 225
C-D 0,5 231,13 3,63 0,13 1,40 0,25 2,42 150
C-E 6,0 462,27 4,09 0,12 0,00 0,72 7,06 200
E-F 0,5 231,13 3,63 0,13 1,40 0,25 2,42 150
E-G 3,7 231,13 3,63 0,13 0,00 0,48 4,72 150
B-H 3,6 1704,60 6,08 0,15 0,00 0,54 5,30 315
H-I 5,8 290,70 4,57 0,18 1,40 1,30 12,71 150
H-J 2,5 1413,90 5,56 0,13 0,00 0,33 3,19 300
J-K 2,5 68,50 3,79 0,18 1,40 0,70 6,89 80
J-L 2,0 1345,40 5,29 0,11 0,00 0,22 2,16 300
L-M 5,9 693,40 4,84 0,14 1,40 1,02 10,03 225
M-N 0,5 231,13 3,63 0,13 1,40 0,25 2,42 150
M-O 6,0 462,27 4,09 0,12 0,00 0,72 7,06 200
O-P 0,5 231,13 3,63 0,13 1,40 0,25 2,42 150
0-Q 3,7 231,13 3,63 0,13 0,00 0,48 4,72 150
L-R 7,5 652,00 4,56 0,11 0,00 0,83 8,09 225
R-S 1,5 185,00 3,34 0,13 1,40 0,38 3,70 140
R-T 2,9 467,00 5,10 0,19 0,00 0,55 5,41 180
T-U 2,5 68,50 3,79 0,18 1,40 0,70 6,89 80
T-V 51 398,50 4,35 0,18 0,00 0,92 9,01 180
V-W 0,5 36,00 1,99 0,08 1,40 0,15 1,49 80
V-X 11 362,50 3,96 0,15 0,00 0,17 1,62 180
X-Y 6,3 36,00 1,99 0,08 1,40 0,62 6,04 80
X-Z 3,5 326,50 3,56 0,14 0,00 0,49 4,81 180
Z-AA 1,2 239,70 3,77 0,13 1,40 0,34 3,32 150
AA-AB 0,2 30,30 1,67 0,08 1,40 0,13 1,26 80
AA-AC 5,0 209,40 3,78 0,15 0,00 0,75 7,36 140
AC-AD 3,8 155,00 3,51 0,16 1,40 0,83 8,16 125
AC-AE 0,5 54,40 3,01 0,1 0,00 0,05 0,49 80
AE-AF 0,2 38,00 2,10 0,08 1,40 0,13 1,26 80
AE-AG 3,6 16,40 0,91 0,06 0,00 0,22 2,12 80
Z-AH 6,5 136,60 3,09 0,12 1,40 0,95 9,30 125
AH-AI 0,2 30,90 1,71 0,08 1,40 0,13 1,26 80
AH-AJ 4,5 105,70 3,74 0,2 0,00 0,90 8,83 100
AJ-AK 1,9 56,00 3,09 0,1 1,40 0,33 3,24 80
AJ-AL 4,6 49,70 2,75 0,09 0,90 0,50 4,86 80
AL-AM 0,3 24,00 1,33 0,08 1,40 0,14 1,33 80
AL-AN 2,8 25,70 1,42 0,08 0,00 0,22 2,20 80
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PRESION EN
PUNLCE’: ELAT el punTO
(Pa)
D 18,03
F 27,52
G 29,81
[ 26,02
K 23,38
N 31,10
P 38,16
Q 40,46
s 30,44
U 39,03
W 42,64
Y 48,81
AB 52,15
AD 58,32
AF 60,00
AG 60,86
Al 58,13
AK 68,94
AN 71,90
AH 72,76

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO
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4.5.5. Red de ventilacion 5

RED 5
TRAMO LOT?:)UD' Qv ’ VE‘I;C()::Z?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) Pcu, adicional TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) ) (mmca) (Pa)
A-B 4,9 1025,70 5,80 0,17 0,00 0,83 8,17 250
B-C 0,5 256,70 4,04 0,16 1,40 0,30 2,98 150
B-D 7,1 769,00 5,37 0,17 0,00 1,21 11,84 225
D-E 0,5 256,70 4,04 0,16 1,40 0,30 2,98 150
D-F 7,4 512,30 4,53 0,14 0,00 1,04 10,16 200
F-G 0,5 256,70 4,04 0,16 1,40 0,30 2,98 150
F-H 3,9 255,00 4,01 0,16 0,00 0,62 6,12 150
H-1 0,5 123,00 2,78 0,12 1,40 0,23 2,24 125
H-J 3,2 132,70 3,00 0,13 0,00 0,42 4,08 125
PRESION EN
PUN.I:I:;E LA EL PUNTO
(Pa)
C 11,15
E 22,99
G 33,16
| 38,53
J 40,38
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5. Calculos de climatizacion

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

5.1. Tablaresumen caracteristicas y resultados de las cargas de climatizacion
5.1.1. Edificio de oficinas
EDIFICIO OFICINAS
SUPER TEMPERA | TEMPERA
SUPER OCUPA i';i' P‘;RE P';RE FICIE | VA CAg'E)A" RENDIMI | TURA TURA TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
SALAS | “C o | ALTUR CION 006 | exter | INTER | E¥PYE | 6N | vEnTIL | ENTO DE | DESFAVO | DESFAVO | REFRIGER | CALEFAC | REFRIGER | CALEFAC
OFICINAS (m2) A (m) | (person " or | 10r | STAAL W) cI6N | RECUPER | RABLE RABLE ACION CION ACION CION
as) m2) | (m2) | mz) | SO (m3/h) | APOR (%) | VERANO | INVIERNO | (Kcal/h) | (Kcal/h) | (kW) (kw)
(m2) (2€) (2€)
Recepcion | 12 3 6 0,0 | 12,0 | 30,0 12 43,0 240,0 77 23 23 2792,7 | 2001,9 3,2 2,3
Seguridad | 13,4 3 1 1,0 | 21,2 | 22,2 23 123,0 78,0 77 23 23 2933,9 | 1884,3 3,4 2,2
Limpieza | 10,2 3 0 00 | 00 | 396 | 10,2 43,0 20,2 77 23 23 1447,0 | 1215,9 1,7 1,4
Vestibulo | 4,7 3 0 00| 00 | 267 | 47 21,5 14,0 77 23 23 735,5 752,3 0,9 0,9
Area 70 3 7 13,6 | 322 | 666 | 70 410,0 | 466,7 77 23 23 13377,8 | 15207,3 15,6 17,7
comercial
Direccién | 23,5 3 46 | 92 | 444 | 235 123,0 145,0 77 23 23 3636,9 | 26186 4,2 3,0
Gerencia | 15 3 2 30 | 60 | 396 15 82,0 116,7 77 23 23 2529,3 | 1977,0 2,9 2,3
Gczzfd”at('ja 15 3 2 30 | 60 | 396 | 15 82,0 116,7 77 23 23 25293 | 1977,0 2,9 2,3
Desarrollo| 15,4 3 2 30| 60 | 396 | 154 164,0 118,0 77 23 23 26456 | 1992,6 3,1 2,3
Contabilid
ady 53,4 3 5 00| 00 | 88 | 534 328,0 344,7 77 23 23 7876,5 | 43834 9,2 5,1
recursos
humanos
sala 46,3 3 5 9,0 | 180 | 423 | 463 | 492,0 321,0 77 23 23 72544 | 42656 8,4 5,0
proyector
Pasillo | 63,4 3 00 | 00 |2328]| 634 258,0 189,4 77 23 23 9028,4 | 7420,7 10,5 8,6
Conexién | 17,3 3 00 | 1,2 | 534 | 17,3 64,5 51,7 77 23 23 2403,1 | 1850,4 2,8 2,2
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Desplacm 21,1 3 2 00 | 00 | 606 | 21,1 | 1230 | 1370 77 23 23 32842 | 22803 3,8 2,7
Despzacm 21,1 3 2 00 | 00 | 606 | 21,1 | 1230 | 1370 77 23 23 32842 | 22803 3,8 2,7
Adar:iigriftr 69,8 3 7 | 74| 433|507 | 91,4 | 6150 | 466,0 77 23 23 123133 | 6321,8 | 143 7,4
Sec:jega”a 37 3 4 00| 00 |732| 37 | 2460 | 2567 77 23 23 56460 | 33288 | 66 3,9
Sala de

juntas 46 3 5 42 | 13,8 | 63,9 | 46 369,0 | 3200 77 23 23 7125,7 | 4290,2 8,3 2,0
Pres?e“d 45 3 5 | 42| 138|639 | 45 | 2460 | 3167 77 23 23 69054 | 42510 | 80 4,9
Vic:rf’crizsid 44,2 3 4 | 42 | 138 | 639 | 442 | 2460 | 2807 77 23 23 6640,1 | 4142,1 7,7 4,8
Cz;”c?::r 34 3 17 | 00| 00 | 234 | 34 | 1290 | 673 77 23 23 5840,3 | 1726,8 6,8 2,0
D‘;’:;?:“ 98,3 3 2 74 | 592 | 663 | 983 | 2132 | 1946 77 23 23 12634,4 | 74812 | 147 8,7
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5.1.2. Edificio industrial

EDIFICIO INDUSTRIAL
crs! | PARE | paRe | SUPER CAUDAL | RENDIMI
SUPER ocupa | | 7 o | BCE | e | enTo pE | TEMPER | TEMPER | TOTAL | TOTAL | TOTAL | TOTAL
ALTUR | CION EXPUE . ATURA | ATURA | REFRIGER | CALEFA | REFRIGER | CALEFA
SALAS FICIE DOB | EXTE | INTE ACION | VENTIL | RECUPER . ; > ;
A(m) | (perso STA AL . VERANO | INVIERN | ACION | CCION | ACION | cCION
i nas) | LB | RIORRIOR [ o, = (W) | ACION | ADOR | " o0 " | gloc) | (Keal/h) | (Keal/h) | (kW) | (kw)
(m2) | (m2) | (m2) (m3/h) (%)
(m2)
Oficina almacénde | g o 3 2 | 37| 74 | 429 | 198 | 2460 | 132,7 80 23 23 32355 | 22856 3,8 2,7
recepcion
Jefe almacén de 16,9 3 2 32 | 64 | 41,4 | 169 | 2460 | 123,0 80 23 23 2875,0 | 20784 33 2,4
recepcion
Area técnica 1 37 3 4 | 710142531 37 | 3690 | 256,7 80 23 23 5834,9 | 3732,8 6,8 43
Area técnica 2 37 3 4 | 710142531 37 | 3690 | 256,7 80 23 23 5834,9 | 3732,8 6,8 43
Area técnica 3 37 3 4 | 710142531 37 | 3690 | 256,7 80 23 23 5834,9 | 3732,8 6,8 43
Zona de acceso 78,3 3 o |00 ] 165 [101,1] 783 | 131,2 | 155,0 77 23 23 9741,5 | 55702 | 11,3 6,5
Acceso cocina 8,3 3 0 1,0 | 80 | 252 | 83 43,0 16,4 77 23 23 12445 | 1179,1 1,4 1,4
Almacén vario 19,2 3 o |00/ 00 558/ 192 | 328 38,0 77 23 23 2554,8 | 18873 3,0 2,2
Zona de descanso | 15,3 3 8 |00 00 [481] 153 | 328 30,3 77 23 23 2898,3 | 1581,9 3,4 1,8
Almacén cocinal | 18,2 3 o |00/ 00 |528] 182 | 328 36,0 77 23 23 24225 | 1787,0 28 2,1
Almacen cocina2 | 18,2 3 o |00/ 00 |534] 182 | 328 36,0 77 23 23 2426,6 | 1799,8 28 2,1
Comedor 4474 | 3 20 |[393]| 885 [183,3] 447,4 | 17385 | 1336,8 77 23 23 57510,7 | 26504,4 | 66,9 30,8
Sala polivalente | 25,5 3 3 00 | 0,0 | 60,0 | 255 | 1935 | 1850 77 23 23 4018,9 | 2517,6 47 2,9
Conexion proceso- | g 4 3 o |00/ 00 |96 | 283 | 1290 | 56,0 77 23 23 3932,6 | 30893 46 3,6
zona empleados
Pasillo zona 692 | 3 0 |00 20 |2136] 692 | 3010 | 137,0 77 23 23 9472,5 | 71404 | 11,0 83
empleados
Almacen 12,1 3 0 00| 00 | 456 | 12,1 | 32,8 24,0 77 23 23 1691,5 | 1413,0 2,0 1,6
herramientas
Almacen limpiezal | 15,6 3 o |00/ 00 |492]| 156 | 32,8 30,9 77 23 23 2107,4 | 16163 25 1,9
Almacen limpieza2 | 13 3 o |00/ 00 |516]| 13 32,8 25,7 77 23 23 1832,8 | 1573,8 2.1 1,8
Sala formacion 1 28 3 3 00| 00 | 645]| 28 | 2460 | 2233 77 23 23 44438 | 2781,7 5,2 3,2
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Sala formacion2 | 27,8 3 3 00| 00 | 630 278 | 1640 | 222,7 77 23 23 43403 | 2741,9 5,0 3,2
Area de formacion | 35,2 3 4 | o0/ 00 |720] 352 | 2460 | 290,7 77 23 23 5514,9 | 33256 6,4 3,9
Control acceso 385 3 4 |29 |172 | 543 | 385 | 3690 | 261,7 77 23 23 6041,2 | 3757,6 7.0 44
serviclios generales
_sistemas 296 | 3 3 | 19137 (498 | 296 | 3690 | 1987 | 77 23 23 4759,0 | 30533 | 55 3,6
informaticos
Area de
| nreade 1246 | 3 6 |141 282 |1209| 1246 | 5490 | 923,0 77 23 23 17839,3 | 10467,8 | 20,7 12,2
investigacion
Sala de descanso | 41,3 3 6 00| 00 | 774 | 41,3 | 1935 | 3377 77 23 23 6469,5 | 37425 75 44
Devoluciones 235 3 2 00| 00 | 585 235 | 2460 | 1450 77 23 23 3650,9 | 23294 42 2,7
Oficina de 14,7 3 1 42 | 84 | 331 | 147 | 2460 | 823 77 23 23 2466,9 | 1902,5 2,9 2.2
expedicién
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SUPERFI TEMPERAT | TEMPERAT
ALTU OCUPACI C'ZSI'_IT PARED | PARED CIE CA:;EDAL URA URA TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
SUPERFI ON EXTERI | INTERI | EXPUES | ILUMINAC DESFAVOR | DESFAVOR | REFRIGERA | CALEFACC
SALAS RA DOBL 2 VENTILAC a 2 REFRIGERA | CALEFACC
CIE (m2) (m) (persona E OR OR TA AL ION (W) ION ABLE ABLE CION ION CION (kW) | ION (kw)
s) (m2) (m2) (m2) SOL (m3/h) VERANO INVIERNO (Kcal/h) (Kcal/h)
(m2) (2C) (2C)
Muelle
recgs)cié 314,8 8 4 0,0 291,2 | 291,2 314,8 976 12592,0 23 23 154659,4 | 153848,0 179,9 178,9
n
Almacén
recizcié 362,8 8 4 14,1 98,7 524,0 362,8 610 14512,0 23 23 176622,7 | 173801,2 205,4 202,1
n
Zona de
preparac
i%n 1740,2 8 12 0,0 42,4 |1320,8| 1740,2 6000 69608,0 21 21 839352,1 | 783637,1 976,2 911,4
previa
Scz)ﬁzzs 1761,8 8 15 103,8 | 641,0 | 662,4 | 2008,2 5760 70472,0 21 21 873079,4 | 804820,1 1015,4 936,0
Ii;gir:ja;s 1792,5 8 15 30,2 | 221,0 | 1166,4 | 2042,1 5760 71700,0 21 21 884513,7 | 810670,9 1028,7 942,8
. 1790452,
Silo 2146,9 15 0 0,0 |2119,5| 867,0 | 2516,9 820 161017,5 23 23 1750033,7 9 2035,3 2082,3
Almacén
ex:eedici 471,2 8 4 0,0 155,2 | 440,8 471,2 915 18848,0 23 23 227711,7 | 220486,6 264,8 256,4
on
Muelle
ex:eedici 291,0 8 4 0,0 389,6 | 164,0 291,0 1281 11640,0 23 23 143957,3 144211,8 167,4 167,7
on
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5.2. Calculos de cargas de climatizacion. Hoja de calculo Mitsubishi Electric.
5.2.1. Edificio oficinas
- Administracion
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ADMINISTRACION
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 69,8 Altura 3 Volumen 2094
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE [ S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 74 23 8 136,2 74 23 21 3574
Pared ext. 433 14 8 485,0 433 14 21 1273,0
Pared int. 50,7 1.7 4 3448 50,7 17 10,5 905,0
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 69,8 08 36 2010,2 69,8 08 17 9493
Suelo 69,8 1,2 4 335,0 69,8 1,2 10,5 8795
Total transmisién (Kcal/h) 3311,2 Total transmisién (Kcal/h) 4364,2
Radiacién Irradiacién 114 i‘
Orientacién S Hora 15
Atenuacion 0,65 P.V.Gris il
Superficie 914
Total radiacién (Kcal/h) 6772,7
Ocupacién N° personas 7
ﬂ Latente 42 Total 294
Sensible 62 Total 434
Total ocupacién (Kcal/h) 728,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 615 Total 528,9
Total iluminacién (Kcal/h) 528,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 11340,8 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5237,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 466
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 1481,0 | LOSSNAY 44 0,76 2697,9 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 27474 T7% 34 0,785 20183 T7%
17 0,882 972,5 47 0,785 1084,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 123133 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 6321,8
Nivel de Cargas friglh m2 176 kcallh m2 a1
Renovaciones renovacionesth 22 renovaciones’h 22
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- Area comercial

M RsHI CALCULO DE CARGAS
AREA COMERCIAL
LOCALIZACION BARCELO! il TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 70,0 Altura 3 Volumen 2100
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 13,6 23 8 250,2 13,6 23 21 656,9
Pared ext. 66,6 14 8 7459 66,6 14 21 1958,0
Pared int. 4100 1.7 4 2788,0 410,0 17 10,5 7318,5
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 70,0 08 36 2016,0 70,0 08 17 9520
Suelo 70,0 12 4 336,0 70,0 1,2 10,5 882,0
Total transmisién (Kcal/h) 6136,2 Total transmisién (Kcal/h) 11767 ,4
Radiacién Irradiacién 114 il
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 70,0
Total radiacién (Kcal/h) 5187,0
Ocupacién N° personas 7
i] Latente 42 Total 294
Sensible 62 Total 434
Total ocupacién (Kcal/h) 728,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 410 Total 3526
Total iluminacién (Kcal/h) 352,6 (Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 12403,8 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 14120,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 466,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 14833 [ LOSSNAY 44 0,76 2701,9 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 27515 T7% 34 0,785 20214 7%
1,7 0,882 974,0 47 0,785 1086,4
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 133778 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 15207,3
Nivel de Cargas friglh m2 191 kcallh m2 217
Renovaciones renovaciones/'h 22 renovaciones/h 22
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O

- Comedor oficina

M RsHI CALCULO DE CARGAS
COMEDOR OFICINA
LOCALIZACION BARCE ir TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 34,0 Altura 3 Volumen 102,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 234 1.7 4 1591 234 17 10,5 477
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 34,0 08 36 9792 340 08 17 462 4
Suelo 340 12 4 163,2 340 1,2 10,5 4284
Total transmisién (Kcal/h) 1301,5 Total transmisién (Kcal/h) 1308,5
Radiacién Iradiacién 14 B J
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 340
Total radiacién (Kcal/h) 25194
Ocupacién N° personas 17
i] Latente 42 Total 714
Sensible 62 Total 1054
Total ocupacién (Kcal/h) 1768,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 129 Total 110,9
Total iluminacién (Kcal/h) 110,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5699,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1570,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 67,3
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 2139 LOSSNAY 44 0,76 389.6 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 396,8 T7% 34 0,785 2915 T7%
1,7 0,882 140,5 47 0,785 156,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 5840,3 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1726,8
Nivel de Cargas friglh m2 172 kcallh m2 51
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Conexiones
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
CONEXION
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 17,3 Altura 3 Volumen 51,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 1,2 14 8 134 12 14 21 353
Pared int. 534 1.7 4 363,1 53,4 17 10,5 953,2
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 17,3 08 36 4982 17,3 08 17 2353
Suelo 17,3 12 4 83,0 17,3 1,2 10,5 218,0
Total transmisién (Kcal/h) 957.,8 Total transmisién (Kcal/h) 1441,7
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 17,3
Total radiacién (Kcal/h) 1281,9
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 645 Total 55,5
Total iluminacién (Kcal/h) 55,5 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2295,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 17301
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 51,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 164,3 LOSSNAY 44 0,76 2993 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 3048 T7% 34 0,785 2239 T7%
1,7 0,882 107,9 47 0,785 120,3
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 24031 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1850,4
Nivel de Cargas friglh m2 139 kcallh m2 107
Renovaciones renovaciones/'h 1.0 renovaciones/h 1.0
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- Contabilidad y recursos humanos

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
CONTABILIDAD Y RECURSOS HUMANOS
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 534 Altura 3 Volumen 160,2
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 88,8 1.7 4 603,8 88,8 17 10,5 1585,1
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 534 08 36 1537,9 53,4 08 17 726,2
Suelo 53,4 12 4 256,3 53,4 1,2 10,5 6728
Total transmisién (Kcal/h) 23981 Total transmisién (Kcal/h) 2984,2
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 53,4
Total radiacién (Kcal/h) 3956,9
Ocupacién N° personas 5
Latente 42 Total 210
Sensible 62 Total 310
Total ocupacién (Kcal/h) 520,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 328 Total 2821
Total iluminacién (Kcal/h) 2821 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 71571 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3581,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 3447
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 10955 | LOSSNAY 44 0,76 19956 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 2032,2 T7% 34 0,785 1493,0 T7%
1,7 0,882 7194 47 0,785 8024
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 7876,5 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 43834
Nivel de Cargas friglh m2 147 kcallh m2 82
Renovaciones renovaciones/'h 22 renovaciones/h 2,2
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- Desarrollo
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
DESARROLLO
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 154 Altura 3 Volumen 46,2
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 3,0 23 8 55,2 30 23 21 1449
Pared ext. 6,0 14 8 67,2 6,0 14 21 176.4
Pared int. 39,6 1.7 4 269,3 39,6 17 10,5 706,9
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 154 08 36 4435 15,4 08 17 2094
Suelo 154 12 4 73,9 154 1,2 10,5 194,0
Total transmisién (Kcal/h) 909,1 Total transmisién (Kcal/h) 1431,6
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 15,4
Total radiacién (Kcal/h) 11411
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 164 Total 1410
Total iluminacién (Kcal/h) 141,0 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2399,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1718,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 118
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 375,0 LOSSNAY 44 0,76 683,2 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 695,7 T7% 34 0,785 5111 7%
1,7 0,882 246,3 47 0,785 2747
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2645,6 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1992,6
Nivel de Cargas friglh m2 172 kcallh m2 129
Renovaciones renovaciones/'h 26 renovaciones/h 26
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- Despacho 1
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
DESPACHO 1
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 211 Altura 3 Volumen 63,3
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 60,6 1.7 4 4121 60,6 17 10,5 1081,7
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 211 08 36 6077 211 08 17 2870
Suelo 211 1,2 4 101,3 211 1,2 10,5 265,9
Total transmisién (Kcal/h) 1121,0 Total transmisién (Kcal/h) 1634,5
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 211
Total radiacién (Kcal/h) 1563,5
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 123 Total 105,8
Total iluminacién (Kcal/h) 1058 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2998,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1961,4
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 137
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 4354 LOSSNAY 44 0,76 793,2 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 8077 T7% 34 0,785 593.4 T7%
1,7 0,882 2859 47 0,785 318,9
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3284,2 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2280,3
Nivel de Cargas friglh m2 156 kcallh m2 108
Renovaciones renovaciones/'h 22 renovaciones/h 22
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- Despacho 2
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
DESPACHO 2
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 211 Altura 3 Volumen 63,3
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 60,6 1.7 4 4121 60,6 17 10,5 1081,7
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 211 08 36 6077 211 08 17 2870
Suelo 211 1,2 4 101,3 211 1,2 10,5 265,9
Total transmisién (Kcal/h) 1121,0 Total transmisién (Kcal/h) 1634,5
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 211
Total radiacién (Kcal/h) 1563,5
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 123 Total 105,8
Total iluminacién (Kcal/h) 1058 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2998,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1961,4
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 137
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 4354 LOSSNAY 44 0,76 793,2 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 8077 T7% 34 0,785 593.4 T7%
1,7 0,882 2859 47 0,785 318,9
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3284,2 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2280,3
Nivel de Cargas friglh m2 156 kcallh m2 108
Renovaciones renovaciones/'h 22 renovaciones/h 22
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- Direccién
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
DIRECCION
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 23,5 Altura 3 Volumen 70,5
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 46 23 8 846 46 23 21 2222
Pared ext. 92 14 8 103,0 92 14 21 270,5
Pared int. 444 1.7 4 301,9 444 17 10,5 7925
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 235 08 36 676,8 235 08 17 3196
Suelo 235 12 4 112,8 235 1,2 10,5 2961
Total transmisién (Kcal/h) 1279,2 Total transmisién (Kcal/h) 1900,9
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 23,5
Total radiacién (Kcal/h) 17414
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 123 Total 105,8
Total iluminacién (Kcal/h) 1058 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 33343 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 22811
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 145
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 460,8 LOSSNAY 44 0,76 839,5 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 8549 T7% 34 0,785 628,0 T7%
1,7 0,882 302,6 47 0,785 337,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3636,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2618,6
Nivel de Cargas friglh m2 155 kcallh m2 111
Renovaciones renovaciones/'h 21 renovaciones/h 21
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- Documentacion

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
DOCUMENTACION
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 98,3 Altura 3 Volumen 2949
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 74 23 8 136,2 74 23 21 3574
Pared ext. 59,2 14 8 663,0 59,2 14 21 1740,5
Pared int. 66,3 1.7 4 4508 66,3 17 10,5 1183,5
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 98,3 08 36 28310 98,3 08 17 1336,9
Suelo 98,3 12 4 471,8 98,3 1,2 10,5 1238,6
Total transmisién (Kcal/h) 4552,9 Total transmisién (Kcal/h) 5856,8
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 98,3
Total radiacién (Kcal/h) 7284,0
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 2132 Total 1834
Total iluminacién (Kcal/h) 1834 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 122283 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 7028,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 194 6
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 618,5 LOSSNAY 44 0,76 1126,6 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 11473 T7% 34 0,785 8429 7%
1,7 0,882 406,1 47 0,785 453,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 126344 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 7481,2
Nivel de Cargas friglh m2 129 kcallh m2 76
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Garantia de calidad

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
GARANTIA CALIDAD
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 15,0 Altura 3 Volumen 45,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 3,0 23 8 55,2 30 23 21 1449
Pared ext. 6,0 14 8 67,2 6,0 14 21 176.4
Pared int. 39,6 1.7 4 269,3 39,6 17 10,5 706,9
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 15,0 08 36 4320 15,0 08 17 2040
Suelo 15,0 12 4 72,0 15,0 1,2 10,5 189,0
Total transmisién (Kcal/h) 895,7 Total transmisién (Kcal/h) 1421,2
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 15,0
Total radiacién (Kcal/h) 11115
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 82 Total 70,5
Total iluminacién (Kcal/h) 70,5 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2285,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 17054
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 116,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 370,9 LOSSNAY 44 0,76 675,6 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 688,0 T7% 34 0,785 505,5 T7%
1,7 0,882 2436 47 0,785 271,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2529,3 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1977,0
Nivel de Cargas friglh m2 169 kcallh m2 132
Renovaciones renovaciones/'h 26 renovaciones/h 26
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- Gerencia
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
GERENCIA
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 15,0 Altura 3 Volumen 45,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 3,0 23 8 55,2 30 23 21 1449
Pared ext. 6,0 14 8 67,2 6,0 14 21 176.4
Pared int. 39,6 1.7 4 269,3 39,6 17 10,5 706,9
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 15,0 08 36 4320 15,0 08 17 2040
Suelo 15,0 12 4 72,0 15,0 1,2 10,5 189,0
Total transmisién (Kcal/h) 895,7 Total transmisién (Kcal/h) 1421,2
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 15,0
Total radiacién (Kcal/h) 11115
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 82 Total 70,5
Total iluminacién (Kcal/h) 70,5 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2285,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 17054
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 116,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 370,9 LOSSNAY 44 0,76 675,6 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 688,0 T7% 34 0,785 505,5 T7%
1,7 0,882 2436 47 0,785 271,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2529,3 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1977,0
Nivel de Cargas friglh m2 169 kcallh m2 132
Renovaciones renovaciones/'h 26 renovaciones/h 26
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- Limpieza
MTRRsHI CALCULO DE CARGAS
LIMPIEZA
LOCALIZACION BARCELODLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 10,2 Altura 3 Volumen 30,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 39,6 1.7 4 269,3 39,6 17 10,5 706,9
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 10,2 08 36 2938 10,2 08 17 138,7
Suelo 10,2 12 4 49,0 10,2 1,2 10,5 128,5
Total transmisién (Kcal/h) 612,0 Total transmisién (Kcal/h) 9741
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 10,2
Total radiacién (Kcal/h) 755,8
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 43 Total 37,0
Total iluminacién (Kcal/h) 37,0 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 14048 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1168,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 20,2
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 64,2 LOSSNAY 44 0,76 116,9 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1191 T7% 34 0,785 87,5 7%
1,7 0,882 42,2 47 0,785 47,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 1447,0 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 12159
Nivel de Cargas friglh m2 142 kcallh m2 19
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Pasillo
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
PASILLO
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 63,4 Altura 3 Volumen 190,2
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 2328 1.7 4 1583,0 2328 17 10,5 41555
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 63,4 08 36 1825,9 63,4 08 17 862,2
Suelo 63,4 12 4 3043 63,4 1,2 10,5 798.8
Total transmisién (Kcal/h) 37133 Total transmisién (Kcal/h) 5816,6
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 634
Total radiacién (Kcal/h) 4697,9
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 258 Total 2219
Total iluminacién (Kcal/h) 2219 |[Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 8633,1 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 6979,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 1894
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 602,0 LOSSNAY 44 0,76 1096,5 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1116,6 T7% 34 0,785 820,3 T7%
1,7 0,882 3953 47 0,785 440,9
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 9028,4 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 7420,7
Nivel de Cargas friglh m2 142 kcallh m2 17
Renovaciones renovaciones/'h 1.0 renovaciones/h 1.0
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- Presidencia
MTaRsHI CALCULO DE CARGAS
PRESIDENCIA
LOCALIZACION BARCELO i‘ TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 450 Altura 3 Volumen 135,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 42 23 8 773 42 23 21 2029
Pared ext. 13,8 14 8 154,6 13,8 14 21 405,7
Pared int. 63,9 17 4 4345 63,9 17 10,5 1140,6
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 45,0 08 36 1296,0 450 08 17 612,0
Suelo 45,0 1,2 4 216,0 45,0 1,2 10,5 567.0
Total transmisién (Kcal/h) 21784 Total transmisién (Kcal/h) 2928,2
Radiacién Irradiacién 114 ﬂ
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 450
Total radiacién (Kcal/h) 3334,5
Ocupacién N° personas 5
ﬂ Latente 42 Total 210
Sensible 62 Total 310
Total ocupacién (Kcal/h) 520,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 6244,4 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3513,8
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 316,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 1006,5 | LOSSNAY 44 0,76 1833,5 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1867,2 T7% 34 0,785 13717 7%
1,7 0,882 661,0 47 0,785 737,2
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 6905,4 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 4251,0
Nivel de Cargas friglh m2 153 kcallh m2 94
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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- Recepcién
M RsHI CALCULO DE CARGAS
RECEPCION
LOCALIZACION BARCELO il TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA TERRASSA
Superficie 12,0 Altura 3 Volumen 36,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 12,0 14 8 1344 12,0 14 21 3528
Pared int. 30,0 1.7 4 2040 30,0 17 10,5 535,5
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 12,0 08 36 3456 12,0 08 17 163,2
Suelo 12,0 12 4 57,6 12,0 1,2 10,5 151,2
Total transmisién (Kcal/h) 741,6 Total transmisién (Kcal/h) 1202,7
Radiacién Irradiacién 114 il
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 12,0
Total radiacién (Kcal/h) 889,2
Ocupacién N° personas 6
i] Latente 42 Total 252
Sensible 62 Total 372
Total ocupacién (Kcal/h) 624,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 43 Total 37,0
Total iluminacién (Kcal/h) 37,0 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2291,8 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1443,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 240
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 762,8 LOSSNAY 44 0,76 1389,5 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1415,0 T7% 34 0,785 1039,5 7%
1,7 0,882 500,9 47 0,785 558,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2792,7 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2001,9
Nivel de Cargas friglh m2 233 kcallh m2 167
Renovaciones renovaciones/'h 6.7 renovaciones/h 6.7
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MTRRsHI CALCULO DE CARGAS
SALA DE JUNTAS
LOCALIZACION BARCELODLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 46,0 Altura 3 Volumen 138,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 42 23 8 773 42 23 21 2029
Pared ext. 13,8 14 8 154,6 13,8 14 21 405,7
Pared int. 63,9 17 4 4345 63,9 17 10,5 1140,6
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 46,0 08 36 13248 46,0 08 17 625,6
Suelo 46,0 12 4 220,8 46,0 1,2 10,5 579.6
Total transmisién (Kcal/h) 22120 Total transmisién (Kcal/h) 29544
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 46,0
Total radiacién (Kcal/h) 3408,6
Ocupacién N° personas 5
Latente 42 Total 210
Sensible 62 Total 310
Total ocupacién (Kcal/h) 520,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 369 Total 3173
Total iluminacién (Kcal/h) 317,3 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 6457,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 35453
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 320
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 1017,0 [ LOSSNAY 44 0,76 18526 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1886.6 T7% 34 0,785 1386,0 7%
1,7 0,882 667,8 47 0,785 7449
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 7125,7 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 4290,2
Nivel de Cargas friglh m2 155 kcallh m2 93
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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MTRSHI CALCULO DE CARGAS
SALA PROYECTOR
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 46,3 Altura 3 Volumen 138,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 90 23 8 165,6 9,0 23 21 4347
Pared ext. 18,0 14 8 2016 18,0 14 21 5292
Pared int. 423 1.7 4 2876 423 17 10,5 7551
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 46,3 08 36 13334 46,3 08 17 629,7
Suelo 46,3 12 4 2222 46,3 1,2 10,5 5834
Total transmisién (Kcal/h) 22105 Total transmisién (Kcal/h) 2932,0
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 46,3
Total radiacién (Kcal/h) 3430,8
Ocupacién N° personas 5
Latente 42 Total 210
Sensible 62 Total 310
Total ocupacién (Kcal/h) 520,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 492 Total 4231
Total iluminacién (Kcal/h) 4231 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 6584,5 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 35184
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 321
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 1020,2 [ LOSSNAY 44 0,76 18584 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1892,5 T7% 34 0,785 1390,3 7%
1,7 0,882 669,9 47 0,785 747,2
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 7254,4 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 4265,6
Nivel de Cargas friglh m2 157 kcallh m2 92
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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- Secretariado

TRABAJO FINAL DE GRADO:

DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

SNl CALCULO DE CARGAS
SECRETARIADO
LOCALIZACION BARCEI l} TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 37,0 Altura 3 Volumen 111,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 73,2 1.7 4 4978 73,2 17 10,5 1306,6
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 37,0 08 36 1065,6 37,0 08 17 503,2
Suelo 37,0 12 4 1776 37,0 1,2 10,5 466,2
Total transmisién (Kcal/h) 1741,0 Total transmisién (Kcal/h) 2276,0
Radiacién Iradiacién 114 BJ
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 37,0
Total radiacién (Kcal/h) 27417
Ocupacién N° personas 4
ﬂ Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5110,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2731,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 256,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 8158 LOSSNAY 44 0,76 1486,2 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1513.4 7% 34 0,785 11118 7%
1,7 0,882 535,7 47 0,785 597,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 5646,0 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3328,8
Nivel de Cargas friglh m2 153 kcallh m2 a0
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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- Seguridad
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
SEGURIDAD
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 134 Altura 3 Volumen 40,2
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 1,0 23 8 18,4 1.0 23 21 48,3
Pared ext. 21,2 14 8 2374 21,2 14 21 623,3
Pared int. 222 1.7 4 151,0 222 17 10,5 396,3
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 134 08 36 385,9 134 08 17 182,2
Suelo 134 12 4 64,3 134 1,2 10,5 168,8
Total transmisién (Kcal/h) 857,0 Total transmisién (Kcal/h) 1418,9
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 23,0
Total radiacién (Kcal/h) 1704,3
Ocupacién N° personas 1
Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 123 Total 105,8
Total iluminacién (Kcal/h) 1058 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 27711 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1702,7
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 78
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 2479 LOSSNAY 44 0,76 4516 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 4599 T7% 34 0,785 3378 7%
1,7 0,882 162,8 47 0,785 181,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2933,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 18843
Nivel de Cargas friglh m2 219 kcallh m2 141
Renovaciones renovaciones/'h 1.9 renovaciones/h 1.9
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- Vestibulo
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
VESTIBULO
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 47 Altura 3 Volumen 141
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 26,7 1.7 4 1816 26,7 17 10,5 476.6
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 47 08 36 1354 47 08 17 63,9
Suelo 47 1,2 4 226 47 1,2 10,5 59,2
Total transmisién (Kcal/h) 339,5 Total transmisién (Kcal/h) 599,7
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 47
Total radiacién (Kcal/h) 348,3
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 215 Total 18,5
Total iluminacién (Kcal/h) 18,5 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 706,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 719,7
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 14
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 445 LOSSNAY 44 0,76 811 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 82,5 T7% 34 0,785 60,6 T7%
1,7 0,882 29,2 47 0,785 32,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 7355 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 752,3
Nivel de Cargas friglh m2 156 kcallh m2 160
Renovaciones renovaciones/'h 1.0 renovaciones/h 1.0
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MTRSHI CALCULO DE CARGAS
VICEPRESIDENCIA
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 442 Altura 3 Volumen 132,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 42 23 8 773 42 23 21 2029
Pared ext. 13,8 14 8 154,6 13,8 14 21 405,7
Pared int. 63,9 17 4 4345 63,9 17 10,5 1140,6
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 442 08 36 1273,0 442 08 17 601,1
Suelo 442 1,2 4 2122 442 1,2 10,5 556,9
Total transmisién (Kcal/h) 21515 Total transmisién (Kcal/h) 2907,2
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 442
Total radiacién (Kcal/h) 3275,2
Ocupacién N° personas 4
Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 6054,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3488,7
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 280,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 8921 LOSSNAY 44 0,76 16251 [ LOSSNAY
Sensible 52 0,882 16549 T7% 34 0,785 12158 7%
1,7 0,882 585,8 47 0,785 653,4
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 6640,1 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 41421
Nivel de Cargas friglh m2 150 kcallh m2 94
Renovaciones renovaciones/'h 21 renovaciones/h 21

172




@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
ErbdEE b Febm Es TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

5.2.2. Edificio industrial

- Areatécnical

MTENR=sH CALCULO DE CARGAS
AREA TECNICA 1
LOCALIZACION BARCEL( il TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 37,0 Altura 3 Volumen 111,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 71 23 8 130,6 71 23 21 3429
Pared ext. 14,2 14 8 159,0 14,2 14 21 4175
Pared int. 53,1 1.7 4 3611 53,1 17 10,5 9478
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 37,0 08 36 1065,6 37,0 08 17 503,2
Suelo 37,0 12 4 1776 37,0 1,2 10,5 466,2
Total transmisién (Kcal/h) 1894,0 Total transmisién (Kcal/h) 2677,6
Radiacién Irradiacién 114 BJ
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 37,0
Total radiacién (Kcal/h) 27417
Ocupacién N° personas 4
ﬂ Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 369 Total 317.3
Total iluminacién (Kcal/h) 317,3 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5369,0 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3213,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 256,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 8158 LOSSNAY 44 0,76 1486,2 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1513.4 80% 34 0,785 11118 80%
1,7 0,882 465,9 47 0,785 519,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 5834,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3732,8
Nivel de Cargas friglh m2 158 kcallh m2 101
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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MRl CALCULO DE CARGAS
AREA TECNICA 2
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 37,0 Altura 3 Volumen 111,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 71 23 8 130,6 71 23 21 3429
Pared ext. 14,2 14 8 159,0 14,2 14 21 4175
Pared int. 53,1 1.7 4 3611 53,1 17 10,5 9478
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 37,0 08 36 1065,6 37,0 08 17 503,2
Suelo 37,0 12 4 1776 37,0 1,2 10,5 466,2
Total transmisién (Kcal/h) 1894,0 Total transmisién (Kcal/h) 2677,6
Radiacién Irradiacién 114 '
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 37,0
Total radiacién (Kcal/h) 27417
Ocupacién N° personas 4
Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 369 Total 3173
Total iluminacién (Kcal/h) 317,3 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5369,0 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3213,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 256,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 8158 LOSSNAY 44 0,76 1486,2 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1513.4 80% 34 0,785 11118 80%
1,7 0,882 465,9 47 0,785 519,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 5834,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3732,8
Nivel de Cargas friglh m2 158 kcallh m2 101
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

MRl CALCULO DE CARGAS
AREA TECNICA 3
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 37,0 Altura 3 Volumen 111,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 71 23 8 130,6 71 23 21 3429
Pared ext. 14,2 14 8 159,0 14,2 14 21 4175
Pared int. 53,1 1.7 4 3611 53,1 17 10,5 9478
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 37,0 08 36 1065,6 37,0 08 17 503,2
Suelo 37,0 12 4 1776 37,0 1,2 10,5 466,2
Total transmisién (Kcal/h) 1894,0 Total transmisién (Kcal/h) 2677,6
Radiacién Irradiacién 114 '
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 37,0
Total radiacién (Kcal/h) 27417
Ocupacién N° personas 4
Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 369 Total 3173
Total iluminacién (Kcal/h) 317,3 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5369,0 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3213,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 256,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 8158 LOSSNAY 44 0,76 1486,2 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1513.4 80% 34 0,785 11118 80%
1,7 0,882 465,9 47 0,785 519,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 5834,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3732,8
Nivel de Cargas friglh m2 158 kcallh m2 101
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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- Jefe almacén de recepcion
MTRSHI CALCULO DE CARGAS
JEFE ALMACEN DE RECEPCION
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 16,9 Altura 3 Volumen 50,7
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 32 23 8 58,9 32 23 21 154,6
Pared ext. 64 14 8 M7 64 14 21 188,2
Pared int. 414 1.7 4 2815 414 17 10,5 7390
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 16,9 08 36 4867 16,9 08 17 2298
Suelo 16,9 12 4 81,1 16,9 1,2 10,5 2129
Total transmisién (Kcal/h) 9799 Total transmisién (Kcal/h) 1524,5
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 16,9
Total radiacién (Kcal/h) 12523
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2651,8 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1829,4
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 123
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 390,9 LOSSNAY 44 0,76 7121 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 7252 80% 34 0,785 532,7 80%
1,7 0,882 2232 47 0,785 249,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2875,0 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2078,4
Nivel de Cargas friglh m2 170 kcallh m2 123
Renovaciones renovaciones/'h 24 renovaciones/h 24
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- Oficina almacén de recepcion

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
OFICINA ALMACEN DE RECEPCION
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 19,8 Altura 3 Volumen 594
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 37 23 8 68,1 37 23 21 178,7
Pared ext. 74 14 8 829 74 14 21 2176
Pared int. 429 1.7 4 2917 429 17 10,5 765,8
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 19,8 08 36 570,2 19,8 08 17 2693
Suelo 19,8 12 4 95,0 19,8 1,2 10,5 2495
Total transmisién (Kcal/h) 1108,0 Total transmisién (Kcal/h) 1680,8
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 19,8
Total radiacién (Kcal/h) 1467,2
Ocupacién N° personas 2
Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2994,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2017,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 132,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 4217 LOSSNAY 44 0,76 768,3 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 7824 80% 34 0,785 5748 80%
1,7 0,882 240,8 47 0,785 268,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3235,5 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2285,6
Nivel de Cargas friglh m2 163 kcallh m2 115
Renovaciones renovaciones/'h 22 renovaciones/h 2,2
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O

- Acceso cocina

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ACCESO COCINA
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 8,3 Altura 3 Volumen 249
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 1,0 23 8 18,4 1.0 23 21 48,3
Pared ext. 8,0 14 8 89,6 8,0 14 21 2352
Pared int. 252 1.7 4 1714 252 17 10,5 4498
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 83 08 36 239,0 83 08 17 112,9
Suelo 83 12 4 39,8 83 1,2 10,5 104,6
Total transmisién (Kcal/h) 558,2 Total transmisién (Kcal/h) 950,8
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 83
Total radiacién (Kcal/h) 615,0
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 43 Total 37,0
Total iluminacién (Kcal/h) 37,0 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1210,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1140,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 16,4
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 52,1 LOSSNAY 44 0,76 94,9 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 96,7 T7% 34 0,785 71,0 7%
1,7 0,882 34,2 47 0,785 38,2
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 12445 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 11791
Nivel de Cargas friglh m2 150 kcallh m2 142
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Almacén cocina 1

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ALMACEN COCINA 1
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 18,2 Altura 3 Volumen 546
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 52,8 1.7 4 359,0 52,8 17 10,5 9425
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 18,2 08 36 5242 18,2 08 17 2475
Suelo 18,2 12 4 87,4 18,2 1,2 10,5 2293
Total transmisién (Kcal/h) 970,6 Total transmisién (Kcal/h) 14193
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 18,2
Total radiacién (Kcal/h) 1348,6
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 32,8 Total 28,2
Total iluminacién (Kcal/h) 28,2 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 23474 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1703,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 36
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 1144 LOSSNAY 44 0,76 2084 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 2122 T7% 34 0,785 155,9 T7%
1,7 0,882 751 47 0,785 83,8
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 24225 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1787,0
Nivel de Cargas friglh m2 133 kcallh m2 98
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Almacén cocina 2

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ALMACEN COCINA 2
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 18,2 Altura 3 Volumen 546
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 534 1.7 4 363,1 53,4 17 10,5 953,2
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 18,2 08 36 5242 18,2 08 17 2475
Suelo 18,2 12 4 87,4 18,2 1,2 10,5 2293
Total transmisién (Kcal/h) 974,6 Total transmisién (Kcal/h) 1430,0
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 18,2
Total radiacién (Kcal/h) 1348,6
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 32,8 Total 28,2
Total iluminacién (Kcal/h) 28,2 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2351,5 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1716,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 36
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 1144 LOSSNAY 44 0,76 2084 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 2122 T7% 34 0,785 155,9 T7%
1,7 0,882 751 47 0,785 83,8
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2426,6 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1799,8
Nivel de Cargas friglh m2 133 kcallh m2 99
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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Almacén herramientas

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ALMACEN HERRAMIENTAS
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 12,1 Altura 3 Volumen 36,3
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 456 1.7 4 310,1 456 17 10,5 8140
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 121 08 36 3485 121 08 17 164.6
Suelo 12,1 12 4 58,1 12,1 1,2 10,5 152,5
Total transmisién (Kcal/h) 716,6 Total transmisién (Kcal/h) 1131,0
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 121
Total radiacién (Kcal/h) 896,6
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 32,8 Total 28,2
Total iluminacién (Kcal/h) 28,2 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1641,5 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1357,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 24
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 76,3 LOSSNAY 44 0,76 138,9 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1415 T7% 34 0,785 103,9 T7%
1,7 0,882 50,1 47 0,785 55,9
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 1691,5 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1413,0
Nivel de Cargas friglh m2 140 kcallh m2 17
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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Almacén limpieza 1

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

MRl CALCULO DE CARGAS
ALMACEN LIMPIEZA 1
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 15,6 Altura 3 Volumen 46,8
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 492 1.7 4 3346 492 17 10,5 878,2
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 15,6 08 36 4493 15,6 08 17 2122
Suelo 15,6 12 4 749 15,6 1,2 10,5 196,6
Total transmisién (Kcal/h) 858,7 Total transmisién (Kcal/h) 1286,9
Radiacién Irradiacién 114 '
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 15,6
Total radiacién (Kcal/h) 1156,0
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 32,8 Total 28,2
Total iluminacién (Kcal/h) 28,2 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2042,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 15443
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 30,9
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 98,2 LOSSNAY 44 0,76 178,9 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1822 T7% 34 0,785 133,8 7%
1,7 0,882 64,5 47 0,785 71,9
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 21074 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1616,3
Nivel de Cargas friglh m2 135 kcallh m2 104
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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Almacén limpieza 2

MTENR=sH CALCULO DE CARGAS
ALMACEN LIMPIEZA 2
LOCALIZACION BARCEL! il TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 13,0 Altura 3 Volumen 39,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 51,6 1.7 4 350,9 51,6 17 10,5 9211
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 13,0 08 36 3744 13,0 08 17 1768
Suelo 13,0 12 4 62,4 13,0 1,2 10,5 163,8
Total transmisién (Kcal/h) 7877 Total transmisién (Kcal/h) 1261,7
Radiacién Irradiacién 114 BJ
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 13,0
Total radiacién (Kcal/h) 963,3
Ocupacién N° personas 0
ﬂ Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 32,8 Total 28,2
Total iluminacién (Kcal/h) 28,2 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1779,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1514,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 257
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 817 LOSSNAY 44 0,76 148,8 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1515 T7% 34 0,785 11,3 7%
1,7 0,882 53,6 47 0,785 59,8
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 1832,8 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1573,8
Nivel de Cargas friglh m2 141 kcallh m2 121
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Almacén vario

M RsHI CALCULO DE CARGAS
ALMACEN VARIO
LOCALIZACION BARCE ir TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 19,2 Altura 3 Volumen 57,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 55,8 1.7 4 3794 55,8 17 10,5 996,0
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 19,2 08 36 553,0 19,2 08 17 2611
Suelo 19,2 12 4 92,2 19,2 1,2 10,5 2419
Total transmisién (Kcal/h) 1024,6 Total transmisién (Kcal/h) 14991
Radiacién Iradiacién 14 B J
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 19,2
Total radiacién (Kcal/h) 14227
Ocupacién N° personas 0
i] Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 32,8 Total 28,2
Total iluminacién (Kcal/h) 28,2 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 24755 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1798,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 38
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 120,8 LOSSNAY 44 0,76 220,0 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 2240 T7% 34 0,785 1646 T7%
1,7 0,882 79,3 47 0,785 88,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2554,8 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1887,3
Nivel de Cargas friglh m2 133 kcallh m2 98
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
AREA FORMACION
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 35,2 Altura 3 Volumen 105,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 72,0 1.7 4 4896 72,0 17 10,5 1285,2
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 35,2 08 36 1013,8 35,2 08 17 4787
Suelo 35,2 12 4 169,0 35,2 1,2 10,5 4435
Total transmisién (Kcal/h) 1672,3 Total transmisién (Kcal/h) 22074
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 35,2
Total radiacién (Kcal/h) 2608,3
Ocupacién N° personas 4
Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 4908,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2648,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 290,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 9239 LOSSNAY 44 0,76 1683,0 [ LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1713,9 7% 34 0,785 12591 7%
1,7 0,882 606,7 47 0,785 676,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 5514,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3325,6
Nivel de Cargas friglh m2 157 kcallh m2 94
Renovaciones renovaciones/'h 28 renovaciones/h 28
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- Areainvestigacion

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
AREA INVESTIGACION
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 1246 Altura 3 Volumen 373.8
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 14,1 23 8 2594 14,1 23 21 681,0
Pared ext. 28,2 14 8 315,8 28,2 14 21 8291
Pared int. 120,9 1.7 4 8221 1209 17 10,5 21581
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 1246 08 36 3588,5 1246 08 17 1694.6
Suelo 1246 12 4 598,1 1246 1,2 10,5 1570,0
Total transmisién (Kcal/h) 5584,0 Total transmisién (Kcal/h) 6932,7
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 1246
Total radiacién (Kcal/h) 92329
Ocupacién N° personas 6
Latente 42 Total 252
Sensible 62 Total 372
Total ocupacién (Kcal/h) 624,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 549 Total 4721
Total iluminacién (Kcal/h) 4721 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 15913,0 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 8319,2
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 923
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 2933,5 | LOSSNAY 44 0,76 53437 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 54417 T7% 34 0,785 39977 7%
1,7 0,882 1926,3 47 0,785 2148,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 17839,3 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 10467,8
Nivel de Cargas friglh m2 143 kcallh m2 84
Renovaciones renovaciones/'h 25 renovaciones/h 25
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O

- Control acceso servicios generales

MRl CALCULO DE CARGAS
CONTROL ACCESO SERVICIOSS GENERALES
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 38,5 Altura 3 Volumen 115,5
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 29 23 8 53,4 29 23 21 140,1
Pared ext. 17,2 14 8 192,6 17,2 14 21 505,7
Pared int. 543 1.7 4 369,2 543 17 10,5 969,3
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 38,5 08 36 1108,8 38,5 08 17 5236
Suelo 38,5 12 4 184,8 38,5 1,2 10,5 485,1
Total transmisién (Kcal/h) 1908,8 Total transmisién (Kcal/h) 2623,7
Radiacién Irradiacién 114 '
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 38,5
Total radiacién (Kcal/h) 28529
Ocupacién N° personas 4
Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 369 Total 317.3
Total iluminacién (Kcal/h) 317,3 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5495,0 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 31484
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 261,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 8317 LOSSNAY 44 0,76 15151 [ LOSSNAY
Sensible 52 0,882 15429 T7% 34 0,785 1133,5 7%
1,7 0,882 546,2 47 0,785 609,2
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 6041,2 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3757,6
Nivel de Cargas friglh m2 157 kcallh m2 98
Renovaciones renovaciones/'h 23 renovaciones/h 23
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- Comedor
M RsHI CALCULO DE CARGAS
COMEDOR
LOCALIZACION BARCE ﬂ TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 447 4 Altura 3 Volumen 13422
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 39,3 23 8 7231 39,3 23 21 1898,2
Pared ext. 88,5 14 8 991,2 88,5 14 21 2601,9
Pared int. 183,3 1.7 4 12464 183,3 17 10,5 32719
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 4474 08 36 128851 447 4 08 17 60846
Suelo 4474 12 4 21475 4474 1,2 10,5 5637,2
Total transmisién (Kcal/h) 17993 .4 Total transmisién (Kcal/h) 194939
Radiacién Iradiacién 114 B J
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 447 4
Total radiacién (Kcal/h) 331523
Ocupacién N° personas 20
ﬂ Latente 42 Total 840
Sensible 62 Total 1240
Total ocupacién (Kcal/h) 2080,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 1738,5 Total 1495,1
Total iluminacién (Kcal/h) 14951 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 54720,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 23392,7
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 1336,8
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 42486 | LOSSNAY 44 0,76 77394 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 78814 7% 34 0,785 5790,0 7%
1,7 0,882 2789,9 47 0,785 31117
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 57510,7 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 26504,4
Nivel de Cargas friglh m2 129 kcallh m2 59
Renovaciones renovaciones/'h 1.0 renovaciones/h 1.0
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- Conexidén proceso/zona empleados

MRl CALCULO DE CARGAS
CONEXION PROCESO-ZONA EMPLEADOS
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 28,3 Altura 3 Volumen 849
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 96,6 1.7 4 656,9 96,6 17 10,5 17243
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 283 08 36 815,0 283 08 17 3849
Suelo 283 12 4 135,8 283 1,2 10,5 356.,6
Total transmisién (Kcal/h) 1607,8 Total transmisién (Kcal/h) 2465,8
Radiacién Irradiacién 114 '
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 28,3
Total radiacién (Kcal/h) 2097,0
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 129 Total 110,89
Total iluminacién (Kcal/h) 110,9 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3815,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2958,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 56
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 178,0 LOSSNAY 44 0,76 3242 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 330,2 T7% 34 0,785 2425 T7%
1,7 0,882 116,9 47 0,785 1304
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3932,6 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3089,3
Nivel de Cargas friglh m2 139 kcallh m2 109
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Devoluciones

M RsHI CALCULO DE CARGAS
DEVOLUCIONES
LOCALIZACION BARCELO LI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 23,5 Altura 3 Volumen 70,5
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 58,5 1.7 4 3978 58,5 17 10,5 10442
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 235 08 36 676,8 235 08 17 3196
Suelo 235 12 4 112,8 235 1,2 10,5 2961
Total transmisién (Kcal/h) 11874 Total transmisién (Kcal/h) 1659,9
Radiacién Irradiacién 114 il
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 23,5
Total radiacién (Kcal/h) 17414
Ocupacién N° personas 2
i] Latente 42 Total 84
Sensible 62 Total 124
Total ocupacién (Kcal/h) 208,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3348,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1991,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 145
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 460,8 LOSSNAY 44 0,76 839,5 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 8549 T7% 34 0,785 628,0 T7%
1,7 0,882 302,6 47 0,785 337,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 3650,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 23294
Nivel de Cargas friglh m2 155 kcallh m2 99
Renovaciones renovaciones/'h 21 renovaciones/h 21
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- Oficina expedicion

MYSLESHI CALCULO DE CARGAS
OFICINA EXPEDICION
LOCALIZACION BARCEL i‘ TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 147 Altura 3 Volumen 441
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 42 23 8 773 42 23 21 2029
Pared ext. 84 14 8 941 84 14 21 2470
Pared int. 33,1 1.7 4 2251 331 17 10,5 590,8
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 14,7 08 36 4234 147 08 17 199,9
Suelo 14,7 12 4 70,6 14,7 1,2 10,5 185,2
Total transmisién (Kcal/h) 8904 Total transmisién (Kcal/h) 14258
Radiacién Iradiacién 114 BJ
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 147
Total radiacién (Kcal/h) 1089,3
Ocupacién N° personas 1
ﬂ Latente 42 Total 42
Sensible 62 Total 62
Total ocupacién (Kcal/h) 104,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2295,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 1711,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 82,3
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 2616 LOSSNAY 44 0,76 476,5 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 4852 T7% 34 0,785 356,5 T7%
1,7 0,882 1718 47 0,785 191,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2466,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1902,5
Nivel de Cargas friglh m2 168 kcallh m2 129
Renovaciones renovaciones/'h 1.9 renovaciones/h 1.9
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- Pasillo zona empleados

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
PASILLO ZONA EMPLEADOS
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 69,2 Altura 3 Volumen 2076
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 20 14 8 224 2,0 14 21 58,8
Pared int. 2136 1.7 4 14525 2136 17 10,5 38128
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 69,2 08 36 1993,0 69,2 08 17 9411
Suelo 69,2 12 4 332,2 69,2 1,2 10,5 8719
Total transmisién (Kcal/h) 3800,0 Total transmisién (Kcal/h) 5684,6
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 69,2
Total radiacién (Kcal/h) 51277
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 301 Total 258,9
Total iluminacién (Kcal/h) 2589 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 9186,6 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 6821,5
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 137
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 4354 LOSSNAY 44 0,76 793,2 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 8077 T7% 34 0,785 593.4 T7%
1,7 0,882 2859 47 0,785 318,9
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 9472,5 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 7140,4
Nivel de Cargas friglh m2 137 kcallh m2 103
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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- Sala de descanso

MTaRsHI CALCULO DE CARGAS
SALA DE DESCANSO
LOCALIZACION BARCELC il TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 413 Altura 3 Volumen 123,9
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 774 1.7 4 526,3 77,4 17 10,5 13816
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 413 08 36 11894 413 08 17 561,7
Suelo 413 1,2 4 198,2 41,3 1,2 10,5 5204
Total transmisién (Kcal/h) 1914,0 Total transmisién (Kcal/h) 2463,7
Radiacién Irradiacién 114 ﬂ
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 413
Total radiacién (Kcal/h) 3060,3
Ocupacién N° personas 6
ﬂ Latente 42 Total 252
Sensible 62 Total 372
Total ocupacién (Kcal/h) 624,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 193,5 Total 166.4
Total iluminacién (Kcal/h) 166,4 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5764,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2956,4
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 337,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 1073,3 [ LOSSNAY 44 0,76 19551 [ LOSSNAY
Sensible 52 0,882 19910 7% 34 0,785 14626 7%
1,7 0,882 704,8 47 0,785 786,1
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 6469,5 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 37425
Nivel de Cargas friglh m2 157 kcallh m2 a1
Renovaciones renovaciones/'h 27 renovaciones/h 27
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- Salaformacién 1

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
SALA FORMACION 1
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 28,0 Altura 3 Volumen 84,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 64,5 1.7 4 4386 64,5 17 10,5 11513
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 28,0 08 36 8064 28,0 08 17 380,8
Suelo 28,0 12 4 1344 28,0 1,2 10,5 3528
Total transmisién (Kcal/h) 13794 Total transmisién (Kcal/h) 1884,9
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 28,0
Total radiacién (Kcal/h) 20748
Ocupacién N° personas 3
Latente 42 Total 126
Sensible 62 Total 186
Total ocupacién (Kcal/h) 312,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 246 Total 2116
Total iluminacién (Kcal/h) 2116 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3977,8 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 22619
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 2233
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 709,7 LOSSNAY 44 0,76 12928 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1316,5 T7% 34 0,785 967,2 T7%
1,7 0,882 466,0 47 0,785 519,8
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 44438 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2781,7
Nivel de Cargas friglh m2 159 kcallh m2 99
Renovaciones renovaciones/'h 27 renovaciones/h 27
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- Salaformacién 2

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
SALA FORMACION 2
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 278 Altura 3 Volumen 83,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 63,0 1.7 4 4284 63,0 17 10,5 11246
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 278 08 36 800,6 278 08 17 3781
Suelo 278 12 4 1334 278 1,2 10,5 350,3
Total transmisién (Kcal/h) 1362,5 Total transmisién (Kcal/h) 1852,9
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 27,8
Total radiacién (Kcal/h) 2060,0
Ocupacién N° personas 3
Latente 42 Total 126
Sensible 62 Total 186
Total ocupacién (Kcal/h) 312,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 164 Total 1410
Total iluminacién (Kcal/h) 141,0 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3875,5 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 22235
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 2227
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 707.8 LOSSNAY 44 0,76 12893 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1313,0 T7% 34 0,785 964.6 T7%
1,7 0,882 464,8 47 0,785 5184
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 4340,3 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 27419
Nivel de Cargas friglh m2 156 kcallh m2 99
Renovaciones renovaciones/'h 27 renovaciones/h 27

195



@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
ErbdEE b Febm Es TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

- Sala polivalente

MTRRsHI CALCULO DE CARGAS
SALA POLIVALENTE
LOCALIZACION BARCELODLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 255 Altura 3 Volumen 76,5
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 60,0 1.7 4 408,0 60,0 17 10,5 1071,0
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 255 08 36 7344 255 08 17 3468
Suelo 255 12 4 1224 255 1,2 10,5 3213
Total transmisién (Kcal/h) 1264,8 Total transmisién (Kcal/h) 17391
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 255
Total radiacién (Kcal/h) 1889,6
Ocupacién N° personas 3
Latente 42 Total 126
Sensible 62 Total 186
Total ocupacién (Kcal/h) 312,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 193,5 Total 166.4
Total iluminacién (Kcal/h) 166,4 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 3632,8 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2086,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 185
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 588,0 LOSSNAY 44 0,76 1071,1 [ LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1090,7 T7% 34 0,785 801,3 T7%
1,7 0,882 386,1 47 0,785 430,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 4018,9 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 2517,6
Nivel de Cargas friglh m2 158 kcallh m2 99
Renovaciones renovaciones/'h 24 renovaciones'h 24
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- Sistemas informaticos

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
SISTEMAS INFORMATICOS
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 296 Altura 3 Volumen 88,8
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 19 23 8 35,0 19 23 21 91,8
Pared ext. 13,7 14 8 153.4 13,7 14 21 402,8
Pared int. 498 1.7 4 338,6 498 17 10,5 888,9
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 296 08 36 8525 296 08 17 4026
Suelo 296 1,2 4 1421 296 1,2 10,5 373,0
Total transmisién (Kcal/h) 1521,6 Total transmisién (Kcal/h) 2159,0
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 296
Total radiacién (Kcal/h) 21934
Ocupacién N° personas 3
Latente 42 Total 126
Sensible 62 Total 186
Total ocupacién (Kcal/h) 312,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 369 Total 317.3
Total iluminacién (Kcal/h) 317,3 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 43443 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 2590,8
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 198,7
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 631,5 LOSSNAY 44 0,76 11504 [ LOSSNAY
Sensible 52 0,882 1715 T7% 34 0,785 860,6 T7%
1,7 0,882 414,7 47 0,785 462,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 4759,0 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 3053,3
Nivel de Cargas friglh m2 161 kcallh m2 103
Renovaciones renovaciones/'h 22 renovaciones/h 2,2
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- Zona de acceso

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ZONA DE ACCESO
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 78,3 Altura 3 Volumen 2349
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 16,5 14 8 184,8 16,5 14 21 485,1
Pared int. 1011 1.7 4 687.5 1011 17 10,5 1804,6
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 78,3 08 36 22550 78,3 08 17 1064,9
Suelo 78,3 12 4 375,8 78,3 1,2 10,5 986.,6
Total transmisién (Kcal/h) 3503,2 Total transmisién (Kcal/h) 4341,2
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 78,3
Total radiacién (Kcal/h) 5802,0
Ocupacién N° personas 0
Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 131,2 Total 112,8
Total iluminacién (Kcal/h) 112,8 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 9418,0 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 5209,4
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 155
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 4926 LOSSNAY 44 0,76 8974 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 913.8 T7% 34 0,785 6713 7%
1,7 0,882 3235 47 0,785 360,8
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 9741,5 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 5570,2
Nivel de Cargas friglh m2 124 kcallh m2 7
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ZONA DE DESCANSO
LOCALIZACION BARCELON B TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 15,3 Altura 3 Volumen 459
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 0,0 14 8 0,0 0,0 14 21 0,0
Pared int. 481 1.7 4 3271 481 17 10,5 858,6
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 15,3 08 36 4406 15,3 08 17 208,1
Suelo 15,3 12 4 734 15,3 1,2 10,5 192,8
Total transmisién (Kcal/h) 841,2 Total transmisién (Kcal/h) 12594
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 15,3
Total radiacién (Kcal/h) 1133,7
Ocupacién N° personas 8
Latente 42 Total 336
Sensible 62 Total 496
Total ocupacién (Kcal/h) 832,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 32,8 Total 28,2
Total iluminacién (Kcal/h) 28,2 Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 28351 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 15113
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 30,3
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 96,3 LOSSNAY 44 0,76 1754 LOSSNAY
Sensible 52 0,882 178,6 T7% 34 0,785 131,2 T7%
1,7 0,882 63,2 47 0,785 70,5
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2898,3 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1581,9
Nivel de Cargas friglh m2 189 kcallh m2 103
Renovaciones renovaciones/'h 0.7 renovaciones/h 07
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Almacén de expedicidn

MTENRsH CALCULO DE CARGAS
ALMACEN DE EXPEDICION
LOCALIZACION BARC| HA TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 47,2 Altura 8 Volumen 3769,6
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 155,2 14 8 1738,2 155,2 14 21 45629
Pared int. 4408 1.7 4 29974 4408 17 10,5 7868,3
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 4712 08 36 135706 4712 08 17 6408,3
Suelo 4712 12 4 2261,8 4712 1,2 10,5 59371
Total transmisién (Kcal/h) 20568,0 Total transmisién (Kcal/h) 24776,6
Radiacién Iradiacién 11 B
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris ﬂ
Superficie 4712
Total radiacién (Kcal/h) 349159
Ocupacién N° personas 4
ﬂ Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 915 Total 786,9
Total iluminacién (Kcal/h) 786,9 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 56686,8 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 297319
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 18848
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 599028 | LOSSNAY 44 0,76 109120.0 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 111122,0 0% 34 0,785 81634.6 0%
1,7 0,882 1710248 47 0,785 190754,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 2277117 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 220486,6
Nivel de Cargas friglh m2 483 kcallh m2 468
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0
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Almacén de recepcién

} MITSUBISHI CALCULO DE CARGAS

W ELECTRIC
ALMACEN DE RECEPCION
LOCALIZACION BAR'HNA TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 362,8 Altura 8 Volumen 29024
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 14,1 23 8 2594 14,1 23 21 681,0
Pared ext. 98,7 14 8 11054 98,7 14 21 2901,8
Pared int. 5240 1.7 4 3563,2 5240 17 10,5 93534
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 362,8 08 36 104486 362,8 08 17 49341
Suelo 362,8 12 4 17414 362,8 1,2 10,5 4571,3
Total transmisién (Kcal/h) 17118,2 Total transmisién (Kcal/h) 224416
Radiacién Irradiacién 1 i‘
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris il
Superficie 362,8
Total radiacién (Kcal/h) 26883,5
Ocupacién N° personas 4
i] Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 610 Total 524 6
Total iluminacién (Kcal/h) 5246 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 44942,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 26929,9
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 14512
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 461221 | LOSSNAY 44 0,76 84016,8 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 85558.,3 0% 34 0,785 62854.5 0%
1,7 0,882 1316804 47 0,785 1468714
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 176622,7 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 173801,2
Nivel de Cargas friglh m2 487 kcallh m2 479
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0
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- Muelle de expedicion

) MITSUBISHI

MUELLE DE EXPEDICION
LOCALIZACION BAR( ﬂA TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 2910 Altura 8 Volumen 2328,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 389,6 14 8 4363,5 389,6 14 21 114542
Pared int. 1640 1.7 4 1115,2 1640 17 10,5 2927 4
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 2910 08 36 8380,8 2910 08 17 3957.6
Suelo 2910 12 4 1396,8 2910 1,2 10,5 3666,6
Total transmisién (Kcal/h) 15256,3 Total transmisién (Kcal/h) 220058
Radiacién Irradiacién 1 11'
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris il
Superficie 2910
Total radiacién (Kcal/h) 21563,1
Ocupacién N° personas 4
ﬂ Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 1281 Total 1101,7
Total iluminacién (Kcal/h) 1101,7 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 38337,1 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 26407,0
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 11640
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 369943 | LOSSNAY 44 0,76 673895 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 686259 0% 34 0,785 504153 0%
1,7 0,882 105620,2 47 0,785 117804,8
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 1439573 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 1442118
Nivel de Cargas friglh m2 495 kcallh m2 496
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0

202



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

O

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

- Muelle de recepcion

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
MUELLE DE RECEPCION
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 3148 Altura 8 Volumen 2518,4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 2912 14 8 32614 2912 14 21 8561,3
Pared int. 2912 1.7 4 1980,2 2912 17 10,5 51979
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 3148 08 36 9066,2 3148 08 17 42813
Suelo 3148 12 4 1511,0 3148 1,2 10,5 3966,5
Total transmisién (Kcal/h) 15818,9 Total transmisién (Kcal/h) 22007,0
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 3148
Total radiacién (Kcal/h) 23326,7
Ocupacién N° personas 4
Latente 42 Total 168
Sensible 62 Total 248
Total ocupacién (Kcal/h) 416,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 976 Total 8394
Total iluminacién (Kcal/h) 8394 |[Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 40400,9 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 26408,4
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 12592
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 40020.0 | LOSSNAY 44 0,76 72901,1 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 742385 0% 34 0,785 545386 0%
1,7 0,882 114258,5 47 0,785 127439,7
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 1546594 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 153848,0
Nivel de Cargas friglh m2 491 kcallh m2 489
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0
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- Silo
M RsHI CALCULO DE CARGAS
siLo
LOCALIZACION BARCE ﬂ TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 23 55 Invierno int. 23 55
ESTANCIA
Superficie 21469 Altura 15 Volumen 322035
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 8 0,0 0,0 55 21 0,0
Cristal doble 0,0 23 8 0,0 0,0 23 21 0,0
Pared ext. 2119,5 14 8 237384 21195 14 21 62313,3
Pared int. 867,0 1.7 4 5895,6 867,0 17 10,5 15476.,0
Pared med. 0,0 1,5 4 0,0 0,0 1,5 10,5 0,0
Techo 0,0 14 4 0,0 0,0 14 10,5 0,0
cubierta 21469 08 36 61830,7 21469 08 17 291978
Suelo 2146,9 12 4 10305.1 21469 1,2 10,5 27050.9
Total transmisién (Kcal/h) 101769,8 Total transmisién (Kcal/h) 134038,0
Radiacién Iradiacién 114 B J
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 2516,9
Total radiacién (Kcal/h) 186502,3
Ocupacién N° personas 0
i] Latente 42 Total 0
Sensible 62 Total 0
Total ocupacién (Kcal/h) 0,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 820 Total 705,2
Total iluminacién (Kcal/h) 7052 (Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 288977,3 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 160845,6
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 1610175
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 5117469 | LOSSNAY 44 0,76 932206,6 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 949309,5 0% 34 0,785 697400,6 0%
1,7 0,882 1461056,4 47 0,785 1629607,2
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 1750033,7 | TOTAL CALEFACCION (Kcal’lh) | 1790452,9
Nivel de Cargas friglh m2 815 kcallh m2 834
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0
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- Zona de preparacion previa

MTSNRsH! CALCULO DE CARGAS
ZONA DE PREPARACION PREVIA
LOCALIZACION BARCELOI i‘ TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 21 55 Invierno int. 21 55
ESTANCIA
Superficie  1740,2 Altura 8 Volumen 139216
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 10 0,0 0,0 55 19 0,0
Cristal doble 0,0 23 10 0,0 0,0 23 19 0,0
Pared ext. 424 14 10 593.6 424 14 19 11278
Pared int. 1320,8 1.7 5 11226.8 1320,8 17 95 213309
Pared med. 0,0 1,5 5 0,0 0,0 1,5 95 0,0
Techo 0,0 14 5 0,0 0,0 14 95 0,0
cubierta 1740,2 08 36 501178 1740,2 08 17 236667
Suelo 1740,2 12 5 104412 1740,2 1,2 95 19838.3
Total transmisién (Kcal/h) 723794 Total transmisién (Kcal/h) 65963,8
Radiacién Irradiacién 114 i'
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris B
Superficie 1740,2
Total radiacién (Kcal/h) 1289488
Ocupacién N° personas 12
ﬂ Latente 42 Total 504
Sensible 62 Total 744
Total ocupacién (Kcal/h) 1248,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 6000 Total 5160,0
Total iluminacién (Kcal/h) 5160,0 |Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 207736,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 79156,5
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 69608
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 2212286 | LOSSNAY 44 0,76 4029937 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 410387.3 0% 34 0,785 301486.9 0%
1,7 0,882 631615,9 47 0,785 704480,6
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 839352,1 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 783637,1
Nivel de Cargas friglh m2 482 kcallh m2 450
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0

205



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola d’Enginyeria de Barcelona Est

O

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

- Zonade liquidos

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ZONA LiQuIDOS
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 21 55 Invierno int. 21 55
ESTANCIA
Superficie 17925 Altura 8 Volumen 14340,0
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 10 0,0 0,0 55 19 0,0
Cristal doble 30,2 23 10 694,6 30,2 23 19 1319,7
Pared ext. 2210 14 10 3094,0 221,0 14 19 5878.6
Pared int. 1166,4 1.7 5 9914 4 1166,4 17 95 18837 .4
Pared med. 0,0 1,5 5 0,0 0,0 1,5 95 0,0
Techo 0,0 14 5 0,0 0,0 14 95 0,0
cubierta 1792,5 08 36 516240 17925 08 17 243780
Suelo 1792,5 12 5 10755.0 1792,5 1,2 95 204345
Total transmisién (Kcal/h) 76082,0 Total transmisién (Kcal/h) 70848,2
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 20421
Total radiacién (Kcal/h) 151319,6
Ocupacién N° personas 15
Latente 42 Total 630
Sensible 62 Total 930
Total ocupacién (Kcal/h) 1560,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 5760 Total 4953,6
Total iluminacién (Kcal/h) 4953,6 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 233915,2 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 85017,8
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 71700
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 2278774 | LOSSNAY 44 0,76 415105,3 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 4227211 0% 34 0,785 310547.8 0%
1,7 0,882 650598,5 47 0,785 725653,0
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 884513,7 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 810670,9
Nivel de Cargas friglh m2 493 kcallh m2 452
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0
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- Zona de sdlidos

MTRSHI CALCULO DE CARGAS
ZONA SOLIDOS
LOCALIZACION BARCELONLI TERRASSA
T(°C) H.R. (%) T(°C) H.R (%)
Verano ext. 3 68 Invierno ext. 2 68
Verano int. 21 55 Invierno int. 21 55
ESTANCIA
Superficie 17618 Altura 8 Volumen 14094 4
VERANO INVIERNO
Transmisién S (m2) K AT SENSIBLE | S (m2) K AT SENSIBLE
Cristal simple 0,0 55 10 0,0 0,0 55 19 0,0
Cristal doble 103,8 23 10 23874 103,8 23 19 4536,1
Pared ext. 641,0 14 10 8974,0 641,0 14 19 170506
Pared int. 6624 1.7 5 56304 6624 17 95 106978
Pared med. 0,0 1,5 5 0,0 0,0 1,5 95 0,0
Techo 0,0 14 5 0,0 0,0 14 95 0,0
cubierta 17618 08 36 50739,8 1761,8 08 17 23960,5
Suelo 1761,8 12 5 10570.8 1761,8 1,2 95 20084.5
Total transmisién (Kcal/h) 783024 Total transmisién (Kcal/h) 763294
Radiacién Irradiacién 114 I
Orientacién S Hora 15
Atenuacién 0,65 P.V.Gris
Superficie 2008,2
Total radiacién (Kcal/h) 148807,6
Ocupacién N° personas 15
Latente 42 Total 630
Sensible 62 Total 930
Total ocupacién (Kcal/h) 1560,0
lluminacién Watios/m2 0 Total 0,0
Otros (W) 5760 Total 4953,6
Total iluminacién (Kcal/h) 4953,6 [Coeficiente de seguridad 1,2
TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 233623,7 TOTAL INTERIOR (Kcal/h) 91595,3
Ventilacién Vol. Aire (m?/h) 70472
Entalpia Vol. Esp. Total Rend.Ref. | Entalpia Volumen Total Rend.Cal.
Latente 28 0,881 2239746 | LOSSNAY 44 0,76 4079958 | LOSSNAY
Sensible 52 0,882 4154812 0% 34 0,785 305229,0 0%
1,7 0,882 639455,8 47 0,785 713224,8
TOTAL REFRIGERACION (Kcal/h) 873079,4 TOTAL CALEFACCION (Kcal/h) 804820,1
Nivel de Cargas friglh m2 496 kcallh m2 457
Renovaciones renovaciones/'h 5.0 renovaciones/h 5.0
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5.3. Calculos seleccion unidades VRV

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

5.3.1. Oficina
CAUDAL
TOTAL TOTAL REFRIGERACION | CALEFACCION | REFRIGERACION | CALEFACCIO | MAXIMO | POTENCIA
SALAS REFRIGERACION | CALEFACCION UNIDAD INTERIOR UNIDAD UNIDAD MAXIMA TOTAL | N MAXIMA | UNIDAD | ELECTRICA
(kw) (kw) INTERIOR (Kw) | INTERIOR (Kw) (Kw) TOTAL (Kw) | INTERIOR (Kw)
(m3/h)
. MITSUBISHI ELECTRIC
Recepcién 3,2 2,3 PLEY-P32VCM-E 3,6 4,0 3,6 4,0 660,0 0,1
) MITSUBISHI ELECTRIC
Seguridad 3,4 2,2 PLFY-P32VCMLE 3,6 4,0 3,6 4,0 660,0 0,1
S MITSUBISHI ELECTRIC
Limpieza 1,7 1,4 PLEY-P20VCM-E 2,2 2,5 2,2 2,5 600,0 0,1
, MITSUBISHI ELECTRIC
Vestibulo 0,9 0,9 PLEY-P20VCM-E 2,2 2,5 2,2 2,5 600,0 0,1
) ) MITSUBISHI ELECTRIC
Area comercial 15,6 17,7 PLEY-PSOVBM.-E 9,0 10,0 18,0 20,0 1320,0 0,1
o, MITSUBISHI ELECTRIC
Direccion 4,2 3,0 PLEY-PAOVCM-E 4,5 5,0 4,5 5,0 660,0 0,1
. MITSUBISHI ELECTRIC
Gerencia 2,9 2,3 PLFY-P32VCMLE 3,6 4,0 3,6 4,0 660,0 0,1
Garantia MITSUBISHI ELECTRIC
calidad 2.9 23 PLFY-P32VCM-E 3,6 4,0 3,6 4,0 660,0 0,1
MITSUBISHI ELECTRIC
Desarrollo 3,1 2,3 PLEY-P32VCM-E 3,6 4,0 3,6 4,0 660,0 0,1
Contabilidad y
MITSUBISHI ELECTRIC
recursos 9,2 5,1 PLEY-PSOVBM.-E 5,6 6,3 11,2 12,6 960,0 0,1
humanos
MITSUBISHI ELECTRIC
Sala proyector 8,4 5,0 PLEY-PAOVCM-E 4,5 5,0 9,0 10,0 660,0 0,1
Pasillo 10,5 8,6 MITSUBISHI ELECTRIC 5,6 6,3 11,2 12,6 960,0 0,1

PLFY-P50VBM-E
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BISHI ELE
Conexion 2,8 2,2 M'ITDSL;JY_'PSS;V CN?_TER'C 2,8 3,2 2,8 3,2 600,0 0,1
Despachol 3,8 2,7 M'ITDSLLJE_'PSZ'(;\%EMC_TER'C 4,5 5,0 4,5 5,0 660,0 0,1
Despacho2 3,8 2,7 M'ITDSLLJE_'PSZ'(;\%;C_TER'C 4,5 5,0 4,5 5,0 660,0 0,1
Administracion 14,3 7,4 M'ITJSLILEJE_ 's :A\Egﬁﬂmc 9,0 10,0 18,0 20,0 1320,0 0,1
Secretariado 6,6 3,9 M'ITJSLILEJE_ 's:;\fgﬁﬂc_TER'C 7,1 8,0 7,1 8,0 1080,0 0,1
Sala de juntas 8,3 5,0 M'ITJSL;J\'?_ 's:(;\fgﬁﬂc_TER'C 9,0 10,0 9,0 10,0 1320,0 0,1

BISHI ELE
Presidencia 8,0 4,9 M'IT)SL;JY_E:(;VBJ_TER'C 9,0 10,0 9,0 10,0 1320,0 0,1
i idenci BISHI ELE
V'Cemzs'de"c' 7,7 4,8 M'ITJSLILEJY_'S:AVBJ_TER'C 9,0 10,0 9,0 10,0 1320,0 0,1
Cg?j::r 6,8 2,0 M 'IT)SLILEJ? 's:;\fgﬁﬂc_TER'C 7,1 8,0 7,1 8,0 1080,0 0,1
D°C”m:"ta°ié 14,7 8,7 M'IT)SLE\?_ 's :(;\Egﬁﬂc_TER'C 9,0 10,0 18,0 20,0 1320,0 0,1
TOTAL 142,9 97,3 165,3 184,4
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5.3.2.Zona empleados

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

TOTAL TOTAL REFRIGERACION CA:‘JEI:;;?[')ON REFRIGERACION | CALEFACCION &':L)’(m; POTENCIA
SALAS REFRIGERACION | CALEFACCION UNIDAD INTERIOR UNIDAD INTERIOR | MAXIMATOTAL | MAXIMA UNIDAD | ELECTRICA
(kw) (kW) INTERIOR (Kw) o (Kw) TOTAL (kw) | oo b | (Kw)
BISHI ELE
Zona de acceso 11,2 6,5 MgLSFL\J(_.IaSl:L)VB&T?C 11,2 12,5 11,2 12,5 1740,0 0,2
Acceso cocina 1,4 1,4 M llig\lil:;l(;\séﬁﬂclmc 2,2 2,5 2,2 2,5 600,0 0,1
Almacén vario 3,0 2,2 MI'II;?_;J\I?_I:;IZI\E(L:E;LRIC 3,6 4,0 3,6 4,0 660,0 0,1
: BISHI ELE
: BISHI ELE
Comedor 66,9 30,8 M 'JLSF%'_BI')SS'OS/;E&TER'C 11,2 12,5 67,2 75,0 1740,0 0,2
procesasona | 46 36 MITSUBISHIELECTRIC | o 63 56 63 | w00 | o1
empleados
Zi:)';;:gg: 11,0 8,3 MI.ESLE?_ '::g\féiﬂclmc 5,6 6,3 11,2 12,6 960,0 0,1
oramiontas | 20 L6 M bmovome | 22 25 22 25 @00 | 01
lﬁ:’;‘iaeczinl 2,5 1,9 M'LSLLFJE_ ':;';\EEDC_TER'C 2,8 3,2 2,8 3,2 600,0 0,1
lﬁ:’;‘iaeczinz 2,1 1,8 M'LSLLFJ\'?_ ':;'(')\%DCTER'C 2,2 2,5 2,2 2,5 600,0 0,1
Sala forlmadé” 5,2 3,2 M'ITDSLE?_ '::g\féﬁﬂclmc 5,6 6,3 5,6 6,3 960,0 0,1
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ic BISHI ELE
Sala forzmauon 50 32 MI'II;?_ILEJY_I:;I(;VBN(II:II'ERIC 56 63 56 63 960,0 01
Control acceso B ELE
;:;\;i:;lss 7,0 44 M'IESLLJY_'::;VBJ_TER'C 7,1 8,0 7,1 8,0 1080,0 0,1
inv/';;iiag :‘;én 20,7 12,2 M';LSFL\J('_BI')SIZ'OS/;E&TER'C 11,2 12,5 22,4 25,0 1740,0 0,2
dii'caa:so 7,5 4,4 M'ITDSLLJ?_ '::(;\Eéiﬂc_TER'c 9,0 10,0 9,0 10,0 1320,0 0,1
BISHI ELE
Devoluciones 4,2 2,7 Mrll;?_LJY-Isrfl)VCl\/(I:-LRIC 4,5 5,0 4,5 5,0 660,0 0,1
TOTAL 182,9 106,7 1935 216,7
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5.3.3. Areas técnicas

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

TOTAL TOTAL REFRIGERACION CAII'JEI:;?)?;)ON REFRIGERACION | CALEFACCION ISI’:l)J(IIJI\':; POTENCIA
SALAS REFRIGERACION | CALEFACCION UNIDAD INTERIOR UNIDAD INTERIOR MAXIMA TOTAL MAXIMA UNIDAD ELECTRICA
kW kw INTERIOR (K K TOTAL (K K
(kW) (kw) (kw) | ) (Kw) (Kw) | ceoior| (KW
Oficina almacén MITSUBISHI ELECTRIC
2 1
de recepcidn 38 7 PLFY-P40VCM-E 45 >0 45 >0 660,0 o
Jefe almacén de MITSUBISHI ELECTRIC
recepcion 33 2/4 PLFY-P32VCM-E 3,6 4,0 3,6 4,0 660,0 01
p L. MITSUBISHI ELECTRIC
Area técnica 1 6,8 4,3 PLEY-P63VBM-E 7,1 8,0 7,1 8,0 1080,0 0,1
p L. MITSUBISHI ELECTRIC
Area técnica 2 6,8 4,3 PLEY-P63VBM-E 7,1 8,0 7,1 8,0 1080,0 0,1
< L MITSUBISHI ELECTRIC
Area técnica 3 6,8 4,3 PLEY-P63VBM-E 7,1 8,0 7,1 8,0 1080,0 0,1
TOTAL 27,5 18,1 29,4 33,0
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5.4. Calculos del climatizador
5.4.1. Redes de ventilacion y climatizacion

5.4.1.1. Red 6

TRAMO LOT?:;J D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCI:rSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) Pcu, adicional TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) ] (mmca) (Pa)
A-B 0,4 64300,00 15,79 0,14 0,00 0,06 0,55 1200
B-C 6,8 32150,00 14,04 0,16 1,40 1,31 12,87 900
C-D 3,1 16075,00 11,28 0,14 1,40 0,63 6,18 710
D-E 4,5 10717,00 10,53 0,17 0,00 0,77 7,50 600
E-F 4,5 5358,00 7,58 0,16 0,00 0,72 7,06 500
C-G 4,0 16075,00 11,28 0,14 1,40 0,76 7,42 710
G-H 4,5 10717,00 10,53 0,17 0,00 0,77 7,50 600
H-I 4,5 5358,00 7,58 0,16 0,00 0,72 7,06 500
B-J 5,0 32150,00 14,04 0,16 1,40 1,02 10,05 900
J-K 3,1 16075,00 11,28 0,14 1,40 0,63 6,18 710
K-L 4,5 10717,00 10,53 0,17 0,00 0,77 7,50 600
L-M 4,5 5358,00 7,58 0,16 0,00 0,72 7,06 500
J-N 4,0 16075,00 11,28 0,14 1,40 0,76 7,42 710
N-O 4,5 10717,00 10,53 0,17 0,00 0,77 7,50 600
O-F 4,5 5358,00 7,58 0,16 0,00 0,72 7,06 500
PRESION EN
PUN.I:I:[?E LA EL PUNTO

(Pa)

D 19,60

E 27,11

F 34,17

G 20,84

H 28,34

| 35,40

K 16,78

L 24,28

M 31,34

N 18,01

(6} 25,52

P 32,58
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5.4.1.2. Red7.1

TRAMO LOT?:)U D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCI:rSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) (r:;::’a) adicional (1:;'::) T?P.;‘)\L et
conducto)
B-C 13,5 77500,00 17,54 0,14 0,00 1,89 18,54 1250
C-D 4,6 38750,00 16,92 0,2 1,40 1,20 11,77 900
D-E 4,6 31000,00 13,54 0,15 0,00 0,69 6,77 900
E-F 4,6 23250,00 12,85 0,14 0,00 0,64 6,32 800
F-G 4,6 15500,00 10,87 0,12 0,00 0,55 5,42 710
G-H 4,6 7750,00 8,74 0,16 0,00 0,74 7,22 560
C-l 5,0 38750,00 16,92 0,2 1,40 1,28 12,56 900
I-J 5,0 31000,00 13,54 0,15 0,00 0,75 7,36 900
J-K 5,0 23250,00 12,85 0,14 0,00 0,70 6,87 800
K-L 5,0 15500,00 10,87 0,12 0,00 0,60 5,89 710
L-M 5,0 7750,00 8,74 0,16 0,00 0,80 7,85 560
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO
(Pa)
D 30,31
E 37,08
F 43,40
G 48,81
H 56,03
| 31,10
J 38,46
K 45,32
L 51,21
M 59,06
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5.4.1.3. Red 7.2

TRAMO LOT?:)U D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCI:rSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) (r:;::’a) adicional (1:;'::) T?P.;‘)\L et
conducto)
A-N 13,5 77500,00 17,54 0,14 0,00 1,89 18,54 1250
N-O 4,6 38750,00 16,92 0,2 1,40 1,20 11,77 900
O-P 4,6 31000,00 13,54 0,15 0,00 0,69 6,77 900
P-Q 4,6 23250,00 12,85 0,14 0,00 0,64 6,32 800
Q-R 4,6 15500,00 10,87 0,12 0,00 0,55 5,42 710
R-S 4,6 7750,00 8,74 0,16 0,00 0,74 7,22 560
N-T 5,0 38750,00 16,92 0,2 1,40 1,28 12,56 900
T-U 5,0 31000,00 13,54 0,15 0,00 0,75 7,36 900
u-v 5,0 23250,00 12,85 0,14 0,00 0,70 6,87 800
V-W 5,0 15500,00 10,87 0,12 0,00 0,60 5,89 710
W-X 5,0 7750,00 8,74 0,16 0,00 0,80 7,85 560
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO
(Pa)
o 30,31
P 37,08
Q 43,40
R 48,81
S 56,03
T 31,10
U 38,46
\" 45,32
W 51,21
X 59,06
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5.4.1.4. Red 8.1

TRAMO LOT?::)U D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) (r:;::’a) adicional (1:;'::) T?P.;‘)\L et
conducto)
B-C 11,5 77500,00 17,54 0,14 0,00 1,60 15,73 1250
C-D 2,6 35227,00 15,38 0,17 1,40 0,68 6,67 900
D-E 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
E-F 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
F-G 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
G-H 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
C-l 2,3 42272,70 14,95 0,14 1,40 0,52 5,08 1000
I-J 51 35227,00 15,38 0,17 0,00 0,87 8,51 900
J-K 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
K-L 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
L-M 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
M-N 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
PRESION EN EL
PUNTO DE LA RED PUNTO (Pa)

D 22,40

E 28,90

F 36,91

G 45,41

H 52,92

I 20,81

J 29,31

K 35,82

L 43,82

M 52,33

N 59,83
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5.4.1.5. Red 8.2

TRAMO LOT?::)U D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCIirSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) (r:;::’a) adicional (1:;'::) T?P.;‘)\L et
conducto)
A-O 11,5 77500,00 17,54 0,14 0,00 1,60 15,73 1250
O-P 2,6 35227,00 15,38 0,17 1,40 0,68 6,67 900
P-Q 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
Q-R 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
R-S 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
S-T 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
O-uU 2,3 42272,70 14,95 0,14 1,40 0,52 5,08 1000
u-v 51 35227,00 15,38 0,17 0,00 0,87 8,51 900
V-W 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
W-X 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
X-Y 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
Y-Z 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
PRESION EN EL
PUNTO DE LA RED PUNTO (Pa)

P 22,40

Q 28,90

R 36,91

S 45,41

T 52,92

U 20,81

V 29,31

w 35,82

X 43,82

Y 52,33

VA 59,83
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5.4.1.6. Red9.1

TRAMO LOT?:)U D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCI:rSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) (r:;::’a) adicional (1:;'::) T?P.;‘)\L et
conducto)
B-C 11,5 77500,00 17,54 0,14 0,00 1,60 15,73 1250
C-D 2,6 35227,00 15,38 0,17 1,40 0,68 6,67 900
D-E 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
E-F 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
F-G 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
G-H 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
C-l 2,3 42272,70 14,95 0,14 1,40 0,52 5,08 1000
I-J 51 35227,00 15,38 0,17 0,00 0,87 8,51 900
J-K 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
K-L 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
L-M 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
M-N 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO
(Pa)
D 22,40
E 28,90
F 36,91
G 45,41
H 52,92
| 20,81
J 29,31
K 35,82
L 43,82
M 52,33
N 59,83
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5.4.1.7. Red 9.2

TRAMO LOT?:)U D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCI:rSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) (r:;::’a) adicional (1:;'::) T?P.;‘)\L et
conducto)
A-O 11,5 77500,00 17,54 0,14 0,00 1,60 15,73 1250
O-P 2,6 35227,00 15,38 0,17 1,40 0,68 6,67 900
P-Q 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
Q-R 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
R-S 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
S-T 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
O-uU 2,3 42272,70 14,95 0,14 1,40 0,52 5,08 1000
u-v 51 35227,00 15,38 0,17 0,00 0,87 8,51 900
V-W 51 28181,80 12,31 0,13 0,00 0,66 6,50 900
W-X 51 21136,30 13,29 0,16 0,00 0,82 8,00 750
X-Y 51 14090,90 12,56 0,17 0,00 0,87 8,51 630
Y-Z 51 7045,45 9,97 0,15 0,00 0,77 7,50 500
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO
(Pa)
P 22,40
Q 28,90
R 36,91
S 45,41
T 52,92
U 20,81
\Y 29,31
w 35,82
X 43,82
Y 52,33
z 59,83
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5.4.1.8. Red 10

TRAMO LOT?:)U D, Qv ’ VE‘I;C()::/DS?D' UNITARIA, ACCI:rSnORIO CARGA | CARGA | CONDUCTO
(m3/h) (r:;::’a) adicional (1:;'::) T?P.;‘)\L et
conducto)
A-B 0,9 76500,00 17,32 0,15 0,00 0,14 1,32 1250
B-C 5,6 38250,00 16,70 0,2 1,40 1,40 13,73 900
C-D 8,6 30600,00 13,36 0,15 4,00 1,89 18,54 900
D-E 7,2 22950,00 14,43 0,16 0,00 1,15 11,30 750
E-F 8,3 15300,00 10,73 0,12 0,00 1,00 9,77 710
F-G 6,2 7650,00 8,63 0,16 0,00 0,99 9,73 560
B-H 2,5 38250,00 16,70 0,2 1,40 0,78 7,65 900
H-I 7,7 30600,00 13,36 0,15 4,00 1,76 17,22 900
I-J 7,2 22950,00 14,43 0,16 0,00 1,15 11,30 750
J-K 8,3 15300,00 10,73 0,12 0,00 1,00 9,77 710
K-L 6,2 7650,00 8,63 0,16 0,00 0,99 9,73 560
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO

(Pa)

C 15,06

D 33,60

E 44,90

F 54,67

G 62,32

H 8,98

| 26,19

J 37,49

K 47,26

L 57,00
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5.4.1.9. Red 11.1

TRAMO LOT?::)UD' C;:\‘IA(Un?:/:) VE‘I;?::/DSD' UNITARIA, ACClirSnORIO CARGA | CARGA |CONDUCTO
Pcu, . TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) Baeend) (mmca) (Pa)
conducto)
B-C 1,8 115400,00 18,14 0,17 0,00 0,31 3,00 1500
C-D 3,8 107157,15 16,84 0,12 0,00 0,45 4,41 1500
D-E 4,2 98914,00 15,55 0,11 0,00 0,46 4,50 1500
E-F 4,2 90671,45 14,25 0,09 0,00 0,38 3,68 1500
F-G 4,2 82428,00 18,66 0,2 0,00 0,83 8,18 1250
G-H 4,2 74185,75 16,79 0,12 0,00 0,50 491 1250
H-I 4,2 65942,90 16,20 0,12 0,00 0,50 491 1200
I-J 4,2 57700,05 14,17 0,1 0,00 0,42 4,09 1200
J-K 4,2 49457,20 13,94 0,16 0,00 0,67 6,55 1120
K-L 4,2 41214,35 14,58 0,14 0,00 0,58 5,73 1000
L-M 4,2 32971,50 14,40 0,16 0,00 0,67 6,55 900
M-N 4,2 24728,65 13,67 0,16 0,00 0,67 6,55 800
N-O 4,2 16485,80 11,57 0,14 0,00 0,58 5,73 710
O-P 4,2 8242,85 9,30 0,15 0,00 0,63 6,14 560
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO
(Pa)
C 3,00
D 7,42
E 11,92
F 15,60
G 23,78
H 28,69
| 33,60
J 37,69
K 44,23
L 49,96
M 56,51
N 63,05
o 68,78
P 74,91
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5.4.1.10.Red 11.2

TRAMO LOT?::)UD' C;:\‘IA(Un?:/:) VE‘I;?::/DSD' UNITARIA, ACClirSnORIO CARGA | CARGA |CONDUCTO
Pcu, o TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) Baeend) (mmca) (Pa)
conducto)
A-A) 0,5 115400,00 18,14 0,17 0,00 0,09 0,83 1500
AJ-Al 4,2 107157,15 16,84 0,12 0,00 0,50 491 1500
Al-AH 4,2 98914,00 15,55 0,11 0,00 0,46 4,50 1500
AH-AG 4,2 90671,45 14,25 0,09 0,00 0,38 3,68 1500
AG-AF 4,2 82428,00 18,66 0,2 0,00 0,83 8,18 1250
AF-AE 4,2 74185,75 16,79 0,12 0,00 0,50 491 1250
AE-AD 4,2 65942,90 16,20 0,12 0,00 0,50 491 1200
AD-AC 4,2 57700,05 14,17 0,1 0,00 0,42 4,09 1200
AC-AB 4,2 49457,20 13,94 0,16 0,00 0,67 6,55 1120
AB-AA 4,2 41214,35 14,58 0,14 0,00 0,58 5,73 1000
AA-Z 4,2 32971,50 14,40 0,16 0,00 0,67 6,55 900
z-Y 4,2 24728,65 13,67 0,16 0,00 0,67 6,55 800
Y-X 4,2 16485,80 11,57 0,14 0,00 0,58 5,73 710
X-W 4,2 8242,85 9,30 0,15 0,00 0,63 6,14 560
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO
(Pa)
Al 0,83
Al 5,74
AH 10,24
AG 13,92
AF 22,11
AE 27,01
AD 31,92
AC 36,01
AB 42,56
AA 48,29
z 54,83
Y 61,38
X 67,10
w 73,24
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5.4.1.11.Red 11.3

TRAMO LOT?::)UD' C;:\‘IA(Un?:/:) VE‘I;?::/DSD' UNITARIA, ACClirSnORIO CARGA | CARGA |CONDUCTO
Pcu, o TOTAL | TOTAL (mm)
(mmca) Baeend) (mmca) (Pa)
conducto)
AQ-AR 1,1 115400,00 18,14 0,17 0,00 0,19 1,83 1500
AR-V 9,9 57700,00 16,27 0,14 7,40 2,42 23,76 1120
V-U 4,2 48083,33 13,56 0,16 0,00 0,67 6,59 1120
U-T 4,2 38466,66 16,80 0,2 0,00 0,84 8,24 900
T-S 4,2 28849,99 12,60 0,13 0,00 0,55 5,36 900
S-R 4,2 19233,32 12,09 0,14 0,00 0,59 5,77 750
R-Q 4,2 9616,67 10,85 0,18 0,00 0,76 7,42 560
AR-AP 12,8 57700,00 16,27 0,14 7,40 2,83 27,74 1120
AP-AO 4,2 48083,33 13,56 0,16 0,00 0,67 6,59 1120
AO-AN 4,2 38466,66 16,80 0,2 0,00 0,84 8,24 900
AN-AM 4,2 28849,99 12,60 0,13 0,00 0,55 5,36 900
AM-AL 4,2 19233,32 12,09 0,14 0,00 0,59 5,77 750
AL-AK 4,2 9616,67 10,85 0,18 0,00 0,76 7,42 560
PRESION EN
PUN.:;CI:;E LA EL PUNTO
(Pa)
\" 25,59
u 32,19
T 40,43
S 45,78
R 51,55
Q 58,97
AP 29,58
AO 36,17
AN 44,41
AM 49,77
AL 55,53
AK 62,95
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5.4.2. Calculos caudales de agua necesarios para el climatizador

5.4.3. Redes de agua de la bomba de calor al climatizador

5.4.3.1. Red de agua al climatizador de lared 6
AGUA FRIA
PERDIDA | PERDIDA | PERDIDA
CAUDAL DE DE DE
TRAMO aw,f LOT?::;JD' '()'ﬁ:v':g:g D"::";T)Ro VE'i?n(;'SAD CARGA, | CARGA | CARGA
(I/h) puls Pcu TOTAL | TOTAL
(mmca/m) | (mmca) (Pa)
A-B 86000,00| 0,80 6,00 152,40 1,31 9,00 7,20 70,56
AGUA
CALIENTE
PERDIDA | PERDIDA | PERDIDA
CAUDAL DE DE DE
TRAMO aw,f "OT((;:;JD' '()'ﬁ:v':(::g D"‘:r':';T)RO VEL(?n(;'SAD CARGA, | CARGA | CARGA
(I/h) puls Pcu TOTAL | TOTAL
(mmca/m) | (mmca) (Pa)
A-B 90000,00| 0,80 6,00 152,40 1,37 12,00 9,60 94,08
5.4.3.2. Red de agua al climatizadorde lared 7.1
AGUA
FRIA
PERDIDA | PERDIDA | PERDIDA
CAUDAL |LONGITUD, | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOCIDAD DE DE DE
TRAMO |\ c/m) | L(m) ’ (pulgadas) | (mm) (m/s) CARGA, | CARGA | CARGA
J —_— Pcu TOTAL | TOTAL
(mmca/m) | (mmca) (Pa)
A-B  |103400,00| 0,80 6,00 152,40 1,57 14,00 11,20 | 109,76
AGUA
CALIENTE
PER;E'DA PERDID | PERDID
CAUDAL A DE A DE
TRaMo | quis | ONCITUD| DIAMETRO | DIAVETRO | VELOCIDAD || CARGA, | cpng | canca
(I/h) . puls TOTAL | TOTAL
(mmca/m
) (mmca) (Pa)
1
A-B 06%00'0 0,80 6,00 152,40 1,61 14,00 11,20 | 109,76
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5.4.3.3. Red de agua al climatizador de lared 7.2

AGUA
FRIA
DERDIDA PERDDEIDA PERDDEIDA
TRAMO C;:vlcl:I(JI?ll;) LOI:I.G(:')UD, ?l,:?n:::sc)) DIA(::;‘I;RO VEL(cr>nc/|3AD DEcPA:EGA, cArcA | CARGA
0 S (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B | 103400,00 0,80 6,00 152,40 1,57 14,00 11,20 | 109,76
AGUA
CALIENTE
DERDIDA PER[I’)EIDA PER:IEIDA
i ol Bt K [ ] R U
g J i (mmea/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 106000,00 | 0,80 6,00 152,40 1,61 14,00 11,20 | 109,76
5.4.3.4. Red de agua al climatizador de lared 8.1
AGUA
FRIA
PERDIDA | PERDIDA
PERDIDADE |  DE DE
raao | CAUDAL |LONGITUD, | DIAMETRO. | biawETR0 |vetocoan) Ll Y| curen | caan
g puls (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 103400,00 | 0,80 6,00 152,40 1,57 14,00 11,20 | 109,76
AGUA
CALIENTE
DERDIDA PER[I’)EIDA PEAR[I;)I!D
)| |t (s | e ona e | o
0 pu's (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 106000,00 0,80 6,00 152,40 1,61 14,00 11,20 | 109,76
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5.4.3.5. Red de agua al climatizador de la red 8.2

AGUA FRIA
PERDIDA | PERDIDA
PERDIDA DE DE DE
TRamo | CAUDAL | LONGITUD, | DIAMETRO | DIAMETRO, | VELOCIOAD | cpng ‘b, | canca | canca
g puls (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 103400,00 0,80 6,00 152,40 1,57 14,00 11,20 | 109,76
AGUA
CALIENTE
PERDIDA PER:IEIDA PE\RDDI;D
Tawo | SAUoA | L0V, DT | DAMETRD | VELOGDAD | OE TSR | i | car
) S (mmea/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 106000,00 0,80 6,00 152,40 1,61 14,00 11,20 | 109,76
5.4.3.6. Red de agua al climatizador de lared 9.1
AGUA FRIA
PERDIDA | PERDIDA
PERDIDADE | DE DE
TRamo || CAUDAL |LONGITUD, | DIAWETRO | DIAMETRO, | VELOCIOAD | 'y | canea | carc
: pulg (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 103400,00 0,80 6,00 152,40 1,57 14,00 11,20 | 109,76
AGUA
CALIENTE
PERDIDA PER[l))EIDA PEAR;!D
oo | SAUba | Lo, DT | DAMETRD | VEL0G0RD| BECNOA | o |
0 pu's (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 106000,00 0,80 6,00 152,40 1,61 14,00 11,20 | 109,76
5.4.3.7. Red de agua al climatizador de la red 9.2
AGUA FRIA
PERDDEIDA PERDIDA PERDDEIDA
Mo | SAUPAL | LONGTUD| DMETRD | OO | V0T |, | PECATOR |
g puls Pcu (mmea) | TOTAL
(mmca/m) (Pa)
A-B 103400,00 0,80 6,00 152,40 1,57 14,00 11,20 109,76
AGUA
CALIENTE
PERDIDA PER:IEIDA PEAR[I;)I!D
Tawo | SAUBAL|LONTLD,| TR | DANETRD | VELOURAD | OF AR, | o | ca
g S (mmea/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 106000,00 0,80 6,00 152,40 1,61 14,00 11,20 | 109,76
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5.4.3.8. Red de agua al climatizador de la red 10

AGUA FRIA
PERDIDA | PERDIDA
PERDIDADE | DE DE
TRamo | CAUDAL |LONGITUD, | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOCIORD | gy b, | canca | canca
g puls (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 102000,00 0,80 6,00 152,40 1,55 14,00 11,20 | 109,76
AGUA
CALIENTE
PERDID | PERDID
PERDIDADE | ADE A DE
Tamo || CAUDAL | LONGITUD, | DIAMETRO | DIAMETRO, | VELOCIOAD | cpq ey | canc | canca
: puls (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 105000,00 0,80 6,00 152,40 1,60 14,00 11,20 | 109,76
5.4.3.9. Red de agua al climatizador de la red 11.1
AGUA FRIA
PERDIDA | PERDIDA
PERDIDADE | DE DE
TRamo | CAUDAL | ONGITUD, | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOCIDAD | ¢ ey | canaa | canca
- pulg (mmca/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 154000,00 0,80 8,00 203,20 1,32 9,00 7,20 70,56
AGUA
CALIENTE
PERDIDA PiRDDE'D PEAR[';’E'D
Moo | SAUPAL | L1, | DAETTO | DAMETRD | VIOEORD | OFCARGR | arc |
0 pu's (mmea/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 158000,00 0,80 8,00 203,20 1,35 9,00 7,20 | 70,56
5.4.3.10.Red de agua al climatizador de la red 11.2
AGUA FRIA
PERDIDA PERDDEIDA PERDDEIDA
TRAMO c(z:xtsz.;\;) LOI:I.G(IIT"I')UD, ?lﬁ:wae;:s DIA(:\:\IE"I;RO VEI.((r)n(;IgAD DE(':;:EGA, CARGA | caRGA
g puls (mmcafm) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 154000,00 0,80 8,00 203,20 1,32 9,00 7,20 70,56
AGUA
CALIENTE
PERDIDA PEAR[?E'D PEAR[?E'D
Mo | ShUPAL | LONGIUD | oUMETRD | DANETRO | VELoCoRD DECATGA | hnn |
g S (mmea/m) | TOTAL | TOTAL
(mmca) (Pa)
A-B 158000,00 0,80 8,00 203,20 1,35 9,00 7,20 | 70,56
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5.4.3.11.Red de agua al climatizador de la red 11.3

AGUA FRIA

PERDIDA | PERDIDA

PERDIDADE | DE DE

raamo | CAUDAL |LONGITUD, | DIAMETRO | DIAMETRO - |veLocond | GG | cunc | carea

g puls (mmca/m) | TOTAL | TOTAL

(mmca) (Pa)

A-B 154000,00 | 0,80 8,00 203,20 1,32 9,00 7,20 | 70,56
AGUA
CALIENTE

PERDID | PERDID

PERDIDADE | ADE | ADE

raamo | CAUCAL | LoNGITuD, | DIAMETRO | piaMETRG. | vetocoan | GRELLIE | chrey | cancn

g puls (mmca/m) | TOTAL | TOTAL

(mmca) (Pa)

A-B 158000,00 0,80 8,00 203,20 1,35 9,00 7,20 | 70,56
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6.1. Calculo de caudales de agua fria/caliente en el edificio de oficinas
EDIFICIO OFICINAS
Ne CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA
SALA APARATOS APARATOS FRIA POR CALIENTE POR FRIA CALIENTE FRIA TOTAL SALA CALIENTE TOTAL
APARATO (L/s) APARATO (L/s) PARCIAL(L/s) PARCIAL(L/s) (L/s) SALA (L/s)
1 Inodoro 0,10 - 0,10 -
Aseo discapacitados 0,20 0,07
1 Lavabo 0,10 0,065 0,10 0,07
4 Inodoro 0,10 - 0,40 -
Aseo mujeres 0,70 0,20
3 Lavabo 0,10 0,065 0,30 0,20
6 Inodoro 0,10 - 0,60 -
Aseo hombres 0,90 0,20
3 Lavabo 0,10 0,065 0,30 0,20
TOTAL EDIFICIO 1,80 0,46

OFICINAS
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6.2. Calculo de caudales de agua fria/caliente en el edificio industrial

EDIFICIO INDUSTRIAL
Ne CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA CAUDAL AGUA
SALA AP AR,;T 0 APARATOS FRIA POR CALIENTE POR FRIA PARCIAL(L/S) CALIENTE FRIA TOTAL SALA | CALIENTE TOTAL
APARATO (L/s) APARATO (L/s) PARCIAL(L/s) (L/s) SALA (L/s)
Fregadero no
) 1 L. 0,30 0,20 0,30 0,20
Cocina domeéstico 0,75 0,50
3 Grifo 0,15 0,10 0,45 0,30
2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Aseos 0,40 0,13
hombres 1 2 Lavabo 0,10 0,065 0,20 0,13
i 2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Aseos mujeres 0,40 0,13
1 2 Lavabo 0,10 0,065 0,20 0,13
2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Aseos 0,40 0,13
hombres 2 2 Lavabo 0,10 0,065 0,20 0,13
i 2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Aseos mujeres 0,40 0,13
2 2 Lavabo 0,10 0,065 0,20 0,13
2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Aseos 0,40 0,13
hombres 3 2 Lavabo 0,10 0,065 0,20 0,13
i 2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Aseos mujeres 0,40 0,13
3 2 Lavabo 0,10 0,065 0,20 0,13
1 Inodoro 0,10 - 0,10 -
Aseo 1 0,20 0,07
1 Lavabo 0,10 0,065 0,10 0,07
1 Inodoro 0,10 - 0,10 -
Aseo 2 0,20 0,07
1 Lavabo 0,10 0,065 0,10 0,07
_ 2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Vestuario 3 Lavabo 0,10 0,065 0,30 0,20 1,30 0,60
hombres
4 Duchas 0,20 0,10 0,80 0,40
i 2 Inodoro 0,10 - 0,20 -
Vest.uarlo 1,30 0,60
mujeres 3 Lavabo 0,10 0,065 0,30 0,20
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4 Duchas 0,20 0,10 0,80 0,40
Vestuario 0 Inodoro 0,10 - 0,00 -
cocina 1 Lavabo 0,10 0,065 0,10 0,07 0,30 0,17
hombres 1 Duchas 0,20 0,10 0,20 0,10
Vestuario 0 Inodoro 0,10 - 0,00 -
cocina 1 Lavabo 0,10 0,065 0,10 0,07 0,30 0,17
mujeres 1 Duchas 0,20 0,10 0,20 0,10
TOTAL EDIFICIO
INDUSTRIAL 6,75 2,93
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7. Calculos de electricidad

7.1. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de oficinas

INTENSIDA
DES
RESISTIBI
POTEN | TENSI FACTOR | crcTOR DE Secal rs:::::::z DAD DEL C?JIEDA C?JIEDA INTTEg:UP
CIA | ON bODN(i'J Au?sEl\nE SIMULTANIE CO)S( :;":;';‘:; (:":2 ES TABLA | MATERIA | TENSI | TENSI MAG“Z'IECT:TER D'ZIE;_EN GENERAL
(Kw) | (V) NTo K DAD ® ) | A52:1DE | L(COBRE) ON, e, | ON, e, DE
UNE (m/Q V) | (%) POTENCIA
20460-5- | mm)
523:2004
LUMINARIA 240,0
’ 0,
FoTE 1,86 o | 5000 | 1,00 0,90 08 | 969 | 250 | 23,00 56,00 | 554 |2,31% 10A 2P 4OA 2 8,72
2 0,03A
"U';"::}AER'A 2,94 48'0 45,00 | 1,00 0,90 0,80 | 1531 | 400 | 31,00 56,00 | 4,92 | 2,05% 16A 2P 13,78
ENCHUFES
RECE\P(C'ON 3,00 248'0 6,00 1,00 0,80 0,80 | 1563 | 1,50 | 16,50 56,00 | 1,79 | 0,74% 16A 2P 12,50
SEGURIDAD
ENCHUFES 48A3§P
LIMPIEZA, 7400 '
ASEO 250 | <7 | 3,00 1,00 0,80 0,80 | 13,02 | 1,50 | 16,50 56,00 | 074 |0,31% 16A 2P 10,42
DISCAP. Y
VESTIBULO
ENCHUFES
ASEO 240,0
MUJERESY | 300 |~ " | 8,00 1,00 0,80 0,80 | 1563 | 1,50 | 16,50 56,00 | 2,38 |0,99% 16A 2P 12,50
ASEO
HOMBRES 48’;;"
ENCHUFES '
AREA 240,0
’ [}
comeraia | 390 | o | 1250 | 1,00 0,80 0,80 | 1563 | 1,50 | 16,50 56,00 | 3,72 | 1,55% 16A 2P 12,50
L1
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ENCHUFES
co:nREE:cm 3,00 248'0 16,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 4,76 | 1,98% 16A 2P 12,50
L2 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
o 2
D'RES(C'ON 3,00 48'0 22,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 6,55 | 2,73% 16A 2P 12,50
GERENCIA
ENCHUFES
GARANTIA
DE 240,0
ey 3,00 0 27,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 8,04 | 3,35% 16A 2P 12,50
DESARROLL 40A 2P
o 0,3A
ENCHUFES
2
323?:&' 3,00 48'0 34,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 10,12 | 4,22% 16A 2P 12,50
HUMANOS
ENCHUFES
SALA 240,0
! 1 1 1 1 10,42 9 16A 2 12
e 3,00 0 35,00 ,00 0,80 0,80 5,63 ,50 6,50 56,00 0,42 | 4,34% 6A 2P 40A 2P ,50
R 0,3A
2
ﬁ':gm'ff 3,00 48'0 20,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 5,95 | 2,48% 16A 2P 12,50
2
ﬁ':gm'f: 3,00 48'0 38,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 11,31 | 4,71% 16A 2P 12,50
ENCHUFES
b 2
CONEXION 240.0 48A3 AP
Y 3,00 0' 22,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 6,55 | 2,73% 16A 2P ’ 12,50
DESPACHO
1
ENCHUFES
DESPACHO
2Y MITAD | 3,00 248'0 24,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 7,14 | 2,98% 16A 2P 43’;;" 12,50
ADMINISTR ’
ACION
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ENCHUFES
AD&:’;';TR 3,00 248'0 24,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 7,14 | 2,98% 16A 2P 12,50
MITAD
ENCHUFES 240.0
SECRETARI | 3,00 0' 29,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 8,63 | 3,60% 16A 2P 12,50
ADO 40A 2P
ENCHUFES 240.0 0,3A
SALA DE 3,00 0' 29,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 8,63 | 3,60% 16A 2P 12,50
JUNTAS
ENCHUFES 240.0
PRESIDENCI | 3,00 0' 32,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 9,52 | 3,97% 16A 2P 12,50
A 40A 2P
ENCHUFES 240.0 0,3A
VICEPRESID | 3,00 0' 35,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 10,42 | 4,34% 16A 2P 12,50
ENCIA
ENCHUFES 240.0
COMEDOR | 3,00 0' 44,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 2,50 23,00 56,00 7,86 | 3,27% 16A 2P 12,50
OFICINA 40A 2P
ENCHUFES 240.0 0,3A
DOCUMEN | 3,00 0' 51,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 2,50 23,00 56,00 9,11 | 3,79% 16A 2P 12,50
TACION
RECUPERA
DOR RED
DE
VENTILACI
ON1Y2
(2XMitsubi
shi 240,0 25A 2P
LOSSNAY, 3,10 0 60,00 1,25 1,00 0,80 | 20,18 | 4,00 31,00 56,00 8,65 | 3,60% 25A 2P 0.3A 20,18
LGH-
250RVXT-E)
Y
EXTRACTO
R OFICINA
(SODECA,
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NEOLINEO-
100)

UNIDADES
INTERIORES
DE 240,0 25A 2P
CLIMATIZA | 2,80 | 85,00 1,25 1,00 0,80 | 18,23 | 4,00 31,00 56,00 | 11,07 | 4,61% 20A 2P 18,23
) 0 0,3A
CION VRV
(28
CASSETES)
LUMINARIA
DE
EMERGENC 240,0
IA1(10 0,08
UD.X
8W/UD)
LUMINARIA
DE
E“I":EGHE;‘C 0,08 248'0 40,00 1,00 1,00 080 | 042 | 1,50 16,50 56,00 0,32 | 0,13% 6A 2P 0,42
UD.X
8W/UD) 40A 2P
LUMINARIA 0,03A
DE
E“I":gG(lEg‘c 0,08 248'0 28,00 1,00 1,00 080 | 042 | 1,50 16,50 56,00 0,22 | 0,09% 6A 2P 0,42
UD.X
8W/UD)
LUMINARIA
DE
EMERGENC 240,0
IA4 (10 0,08
UD.X
8W/UD)

20,00 1,00 1,00 0,80 0,42 1,50 16,50 56,00 0,16 | 0,07% 6A 2P 0,42

48,00 1,00 1,00 0,80 0,42 1,50 16,50 56,00 0,38 | 0,16% 6A 2P 0,42
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UNIDAD
EXTERIOR
DE
CLIMATIZA
CION VRV 1 400,0 63A 4P

24,00 12,00 1,25 1,00 0,80 54,13 16,00 70,00 56,00 1,00 | 0,25% 63A 4P 54,13

(MITSUBIS 0 0,3A
HI ELECTRIC
PUHY-
RP750YSIM
-B)
UNIDAD
EXTERIOR
DE
CLIMATIZA
CION VRV 2 400,0 63A 4P
(MITSUBIS 24,00 0 12,00 1,25 1,00 0,80 54,13 16,00 70,00 56,00 1,00 | 0,25% 63A 4P 0,3A 54,13

HI ELECTRIC
PUHY-
RP750YSIM
-B)

418,75
500A
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7.2. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de trabajadores

INTENSIDA
DES
MAXIMAS CAIDA INTERRUP
POTEN FACTOR |\ cToR DE SECCH | ADMISIBLE CAIDA | 1 TOR
TENSI | LONGIT DE COS( | INTENSI | ON DE MAGNETOTER | DIFEREN
CA | oo V)| uD (m) | AUGME SIMULTANIE ) | DAD(A) | (mm2 STABLA | RESISTIBI TENs) | TENS! MICO CIAL GENERAL
(kw) NTO K DAD . ) A.52-1 DE | DAD DEL 6N (V) ON DE
UNE MATERIAL (%) POTENCIA
20460-5- | (COBRE)
523:2004 | (m/Qmm)
LUMINARIA
0,
NORTE 3,07 |240,00| 47,00 1,00 0,90 0,80 | 15,99 | 4,00 31,00 56,00 5,37 | 2,24% 16A 2P 40A 2P 14,39
"UN;'S:R'A 3,04 |240,00| 52,00 1,00 0,90 0,80 | 15,83 | 4,00 31,00 56,00 5,88 | 2,45% 16A 2P 0,03A 14,25
ENCHUFES
ZONA DE
ACCESOY | 3,00 |240,00| 6,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 1,79 | 0,74% 16A 2P 12,50
ACCESO
COCINA 40A 2P
ENHUFES 0,3A
ALMCEN
VARIO Y 3,00 |240,00| 10,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 2,98 | 1,24% 16A 2P 12,50
ZONA DE
DESCANSO
ENCHUFES
ALMACEN
0,
cocINa1y | 300 |240,00 12,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 3,57 | 1,49% 16A 2P 40A 2P 12,50
2 0,3A
Ecl:ﬁ:l::ff 3,00 |240,00| 25,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 7,44 | 3,10% 16A 2P 12,50
Ec':ﬁ:'::f; 3,00 |240,00| 25,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 7,44 | 3,10% 16A 2P 12,50
2
ENCHUFES 482 AP
VESTUARIO | 3,00 |240,00| 20,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 5,95 | 2,48% 16A 2P ’ 12,50
S COCINA'Y
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PARTE DE
COCINA

ENCHUFES
COMEDOR | 3,00 |240,00| 25,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 7,44 | 3,10% 16A 2P 12,50
1 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
COMEDOR | 3,00 |240,00| 37,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 11,01 | 4,59% 16A 2P 12,50
2
ENCHUFES
COMEDOR | 3,00 |240,00| 32,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 9,52 |3,97% 16A 2P 12,50
3 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
COMEDOR | 3,00 |240,00| 45,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 2,50 23,00 56,00 8,04 | 3,35% 16A 2P 12,50
a4
ENCHUFES
SALA
POLIVALEN
TEY ASEOS | 3,00 |240,00| 15,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 4,46 | 1,86% 16A 2P 12,50
DE
HOMBRES Y 40A 2P
MUJERES 2 0,3A
ENCHUFES
PASILLO
ZONA 3,00 |240,00| 35,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 10,42 | 4,34% 16A 2P 12,50
EMPLEADO
S
ENCHUFES
CONEXION
PRECESO-
EMPLEADO | 3,00 |240,00| 16,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 4,76 | 1,98% 16A 2P 12,50
S Y ASEOS 40A 2P
HOMBRES Y 0,3A
MUJERES 1
ENCHUFES
ALMACEN | 3,00 |240,00| 19,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 5,65 | 2,36% 16A 2P 12,50
DE
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HERRAMIE

NTAS Y DE

LIMPIEZA 1
Y2

ENCHUFES
ASEO1Y2
YPARTEDE | 3,00 |240,00| 26,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 7,74 | 3,22% 16A 2P 12,50
VESTUARIO
S HOMBRES
ENCHUFES
PARTE
VESTUARIO
HOMBRES
ENCHUFES
PARTE
VESTUARIO
MUJERES
ENCHUFES
ASEOS
HOMBRES Y
MUJERES2 | 3,00 |240,00| 55,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 2,50 23,00 56,00 9,82 | 4,09% 16A 2P 12,50
Y PARTE
VESTUARIO
MUJERES
ENCHUFES
SALA
FORMACIO
N1 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
SALA
FORMACIO
N2
ENCHUFES
AREA DE 40A 2P
FORMACIG | 300 |240,00| 62,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 2,50 23,00 56,00 11,07 | 4,61% 16A 2P 0.3A 12,50
N

40A 2P
0,3A

3,00 |240,00| 30,00 1,00 0,80 0,80 15,63 1,50 16,50 56,00 8,93 | 3,72% 16A 2P 12,50

3,00 |240,00| 48,00 1,00 0,80 0,80 15,63 2,50 23,00 56,00 8,57 | 3,57% 16A 2P 12,50

40A 2P
0,3A

3,00 |240,00| 58,00 1,00 0,80 0,80 15,63 2,50 23,00 56,00 10,36 | 4,32% 16A 2P 12,50

3,00 |240,00| 62,00 1,00 0,80 0,80 15,63 2,50 23,00 56,00 11,07 | 4,61% 16A 2P 12,50

239



@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Escola d'Enginyeria de Barcelona Est TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

ENCHUFES
ACCESO
SERVICIOS
GENERALES

3,00 |240,00| 68,00 1,00 0,80 0,80 15,63 4,00 31,00 56,00 7,59 | 3,16% 16A 2P 12,50

ENCHUFES
SISTEMAS
INFORMATI
cos
RECUPERAD
OR RED DE
VENTILACIO
N4
(Mitsubishi
LOSSNAY,
LGH-
250RVXT-E),
EXTRACTOR 40A 2P
EMPLEADO 0,3A
S (SODECA,
NEOLINEO-
200-Q) Y
EXTRACTOR
COCINA
(SOLER Y
PALAU
CAMPANA
DE COCINA
SERIE HA-
600 N
INOX)
UNIDADES
INTERIORES

DE 3,50 |240,00| 85,00 1,25 1,00 0,80 | 22,79 6,00 40,00 56,00 9,22 | 3,84% 25A 2P 25A 2P 22,79
CLIMATIZAC| ™ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 0,3A ’
ION VRV
(CASSETES)

3,00 |240,00| 68,00 1,00 0,80 0,80 15,63 4,00 31,00 56,00 7,59 | 3,16% 16A 2P 12,50

1,90 |240,00| 52,00 1,25 1,00 0,80 12,37 2,50 23,00 56,00 7,35 | 3,06% 16A 2P 12,37
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ACUMULAD
OR DE
AGUA 3,00 |240,00| 5,00 1,25 0,80 0,80 19,53 2,50 23,00 56,00 1,12 | 0,47% 20A 2P 15,63

25A 2P

(JUNKER 0.3A

S190KPL)
LUMINARIA
DE
EMERGENCI
A1l(12
UD.X
8W/UD)
LUMINARIA
DE
EMERGENCI
A2 (12
UD.X

8W/UD) 25A 2P
LUMINARIA 0,03A
DE
EMERGENCI
A3 (12
UD.X
8W/UD)
LUMINARIA
DE
EMERGENCI
A4 (12
UD.X
8W/UD)
LUMINARIA
DE
EMERGENCI 25A 2P

0,
A5 (12 0,10 |240,00| 42,00 1,00 1,00 0,80 0,52 1,50 16,50 56,00 0,42 | 0,17% 6A 2P 0,03A 0,52
UD.X

8W/UD)

0,10 |240,00| 10,00 1,00 1,00 0,80 0,50 1,50 16,50 56,00 0,10 | 0,04% 6A 2P 0,50

0,10 |240,00| 18,00 1,00 1,00 0,80 0,52 1,50 16,50 56,00 0,18 | 0,07% 6A 2P 0,52

0,10 |240,00| 26,00 1,00 1,00 0,80 0,52 1,50 16,50 56,00 0,26 | 0,11% 6A 2P 0,52

0,10 |240,00| 37,00 1,00 1,00 0,80 0,52 1,50 16,50 56,00 0,37 | 0,15% 6A 2P 0,52
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LUMINARIA
DE
EMERGENCI
A6 (12
UD.X
8W/UD)

0,10 |240,00| 53,00 1,00 1,00 0,80 0,52 1,50 16,50 56,00 0,53 | 0,22% 6A 2P 0,52

LUMINARIA
DE
EMERGENCI | 0,07 |240,00| 56,00 1,00 1,00 0,80 | 0,38 1,50 16,50 56,00 | 0,40 |0,17% 6A 2P 0,38
A7(9UD.X
8W/UD)
CALDERA o
(JUNKER | 10,00 |400,00| 5,00 1,25 0,80 0,80 | 22,55 | 4,00 30,00 56,00 | 0,70 |0,17% 25A 4P 03A 18,04
ED21-25) )
UNIDAD
EXTERIOR
DE
CLIMATIZAC
IGN VRV 1 637 4
(MiTsuBIsH | 2700 |400,00{ 25,00 1,25 1,00 0,80 | 60,89 | 16,00 | 70,00 56,00 | 2,35 |0,59% 63A 4P 0.3A 60,89
| ELECTRIC
PUHY-
RP850YSIM
-B)
UNIDAD
EXTERIOR
DE
CLIMATIZAC
IGN VRV 2 637 4
(MITsuBIsH | 2700 | 400,00 25,00 1,25 1,00 0,80 | 60,89 | 16,00 | 70,00 56,00 | 2,35 |0,59% 63A 4P 0.3 60,89

| ELECTRIC
PUHY-
RP850YSIM
-B)

510,23
630 A
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7.3. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de recepcion y las salas técnicas

INTENSID
ADES
MAXIMAS CAIDA | CAIDA INTERRUP
FACTOR SECCI
P?:IT:N TENSION | LONGIT| DE ;f;;?:;ﬁ COS( | INTENSI | ON ':SD:’::'& l;lf,;s:ET T;fs' T;fs' MAGNETOTER | DIFEREN GELcéi AL
(V) UD (m) | AUGME ¢) | DAD (A) | (mm2 " " MICO CIAL
(kw) NTO K EDAD ) A.52-1 DE | MATERIA | gN ON DE
UNE L (COBRE) | (v) (%) POTENCIA
20460-5- | (m/Q
523:2004 mm)
LUMINARIA
MUELLE Y 1,59 | 240,00 | 48,00 1,00 1,00 0,80 | 8,28 2,50 23,00 56,00 4,54 |1,89% 10A 2P 8,28
ALMACEN 25A 2P
LUMINARIA 0,03A
AREAS 1,60 | 240,00 | 60,00 1,00 1,00 0,80 | 8,33 2,50 23,00 56,00 571 | 2,38% 10A 2P 8,33
TECNICAS
ENCHUFES
MUELLE DE 2,00 | 240,00 | 45,00 1,00 0,80 0,80 | 10,42 | 1,50 16,50 56,00 8,93 |3,72% 16A 2P 8,33
RECEPCION 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
ALMACENDE | 3,00 | 240,00 | 45,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 2,50 23,00 56,00 8,04 |3,35% 16A 2P 12,50
RECEPCION
OFICINA
ALMACEN DE 3,00 | 240,00 | 35,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 10,42 | 4,34% 16A 2P 12,50
RECEPCION Y 40A 2P
JEFE ALMACEN 0.3
ENCHUFES ’
AREA TECNICA | 3,00 | 240,00 | 40,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 11,90 | 4,96% 16A 2P 12,50
1
ENCHUFES
AREA TECNICA | 3,00 | 240,00 | 45,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 2,50 23,00 56,00 8,04 |3,35% 16A 2P 12,50
2 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
AREA TECNICA | 3,00 | 240,00 | 50,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 2,50 23,00 56,00 8,93 |3,72% 16A 2P 12,50
3
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RECUPERADOR
RED DE
VENTILACION 5
(Mitsubishi
LOSSNAY, LGH-
150RVXT-E)Y | 1,29 | 240,00 | 60,00 1,25 1,00 0,80 | 8,40 1,50 16,50 56,00 9,60 | 4,00% 10A 2P 8,40

25A 2P

UNIDADES 0,37

INTERIORES DE
CLIMATIZACIO
N VRV
(CASSETES)
LUMINARIA DE
EMERGENCIA 1
(10 UD.X
8W/UD) 25A 2P
LUMINARIA DE 0,03A
EMERGENCIA 2
(11 UD.X
8W/UD)
MONTAGARCA 634 4P
SMUELLEDE | 19,14 | 400,00 | 5,00 1,25 0,80 0,80 | 43,17 | 10,00 | 52,00 56,00 0,53 | 0,13% 50A 4P 03A 34,53
RECEPCION 1 ’
MONTAGARCA 634 4P
SMUELLEDE | 19,14 | 400,00 | 6,00 1,25 0,80 0,80 | 43,17 | 10,00 | 52,00 56,00 0,64 | 0,16% 50A 4P 0.3A 34,53
RECEPCION 2 ’
MONTACARGA 634 4P
S ALMACEN DE | 19,14 | 400,00 | 5,00 1,25 0,80 0,80 | 43,17 | 10,00 | 52,00 56,00 0,53 | 0,13% 50A 4P 34,53
) 0,3A

RECEPCION

UNIDAD
EXTERIOR DE
CLIMATIZACIO S5 4P

N VRV 9,00 | 400,00 | 60,00 1,25 1,00 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 | 12,05 | 3,01% 25A 4P 03A 20,30
(MITSUBISHI ’
ELECTRIC PUHY-
RP300YJM-B)

0,08 240,00 | 45,00 1,00 1,00 0,80 0,42 1,50 16,50 56,00 0,36 | 0,15% 6A 2P 0,42

0,09 240,00 | 50,00 1,00 1,00 0,80 0,46 1,50 16,50 56,00 0,44 | 0,18% 6A 2P 0,46
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CLIMATIZADOR

ZONA
RECREEPDCI;)N, 5,00 400,00 9,00 1,25 1,00 0,80 | 11,28 1,50 16,00 56,00 1,67 |0,42% 16A 4P 2(5)A3:P 11,28
(CLIMAVENETA-
WIZARD 16580)
ENFRIADORA/B

OMBA DE

CALOR AIRE o 25A 4P
AGUA 6 10,00 | 400,00 8,00 1,25 1,00 0,80 | 22,55 4,00 30,00 56,00 1,12 | 0,28% 25A 4P 0,3A 22,55
(AIRLAN NRB-

HA 2000)

254,45
300A
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7.4. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la luminaria y la zona de produccion

INTENSID
ADES
MAXIMA INTERRU
CAID | CAID
FACTOR SECCI S RESISTIBI PTOR
. | LONGI FACTOR DE ] DAD DEL | ADE | ADE
POTENCIA | TENSIO | '/ DE | g vuLTan: | COSU| INTENSI | ON | ADMISIBL TENSI | TEnst | MAGNETOTE | DIFEREN | GENERAL
(kw) N (V) (m) AUGME EDAD ¢) | DAD (A) | (mm2 | ES TABLA | MATERIA oN | oN RMICO CIAL DE
NTO K ) | A.52-1DE L ! POTENCI
une | (coBre) | (V) | (%) A
20460-5- | (m/Q
523:2004 | mm)
LUMINARIA
PREPARACION 3,00 240,00 | 56,00 | 1,00 1,00 0,80 | 15,63 | 4,00 | 31,00 56,00 | 6,25 |2,60% 16A 2P 15,63
PREVIA OESTE 40A 2P
LUMINARIA 0,03A
PREPARACION 3,00 240,00 | 71,00 | 1,00 1,00 0,80 | 15,63 | 6,00 | 40,00 56,00 | 5,28 |2,20% 16A 2P 15,63
PREVIA ESTE
LUMINARIA ZONA
[))
SOLIDOS OESTE 2,88 240,00 | 135,00 | 1,00 1,00 0,80 | 15,00 | 10,00 | 54,00 56,00 | 5,79 |2,41% 16A 2P 40A 2P 15,00
LUMINARIA ZONA 0,03A
[))
SOLIDOS ESTE 2,88 240,00 | 135,00 | 1,00 1,00 0,80 | 15,00 |10,00| 54,00 56,00 | 5,79 |2,41% 16A 2P 15,00
LUMINARIA ZONA
’ 2 2 1 1 1 2,839 16A 2 1
e ,88 40,00 | 95,00 ,00 ,00 0,80 | 15,00 | 6,00 | 40,00 56,00 | 6,79 |2,83% 6A 2P 40A 2P 5,00
LUMINARIA ZONA 0,03A
. 2 2 1 1 1 2,839 16A 2 1
e ,88 40,00 | 95,00 ,00 ,00 0,80 | 15,00 | 6,00 | 40,00 56,00 | 6,79 |2,83% 6A 2P 5,00
LUMINARIA DE
EMERGENCIA
[))
LiQUIDOS 1 (9 0,07 240,00 | 75,00 | 1,00 1,00 080 | 038 | 1,50 | 16,50 56,00 | 0,54 |0,22% 6A 2P 0,38
UD.X 8W/UD)
LUMINARIA DE 25A 2P
EMERGENCIA 0,03A
" 2 1 1 1 1 1 {0,259 2 ’
LiQUIDOS 2 (9 0,07 40,00 | 85,00 ,00 ,00 0,80 | 0,38 ,50 6,50 56,00 | 0,61 |0,25% 6A 2P 0,38
UD.X 8W/UD)
LUMINARIA DE
2 1 1 1 1 289 2
EMERGENCIA 0,07 40,00 | 95,00 ,00 ,00 0,80 | 0,38 ,50 6,50 56,00 | 0,68 |0,28% 6A 2P 0,38
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LiQUIDOS 3 (9
UD.X 8W/UD)

LUMINARIA DE
EMERGENCIA
SOLIDOS 1 (11
UD.X 8W/UD)
LUMINARIA DE
EMERGENCIA
SOLIDOS 2 (11
UD.X 8W/UD)
LUMINARIA DE
EMERGENCIA
PREPARACION 0,08 240,00 | 35,00 | 1,00 1,00 0,80 | 0,42 1,50 16,50 56,00 | 0,28 |0,12% 6A 2P 0,42
PREVIA 1 (10
UD.X 8W/UD) 55 A 2P
LUMINARIA DE 0.03A
EMERGENCIA ’

PREPARACION 0,08 240,00 | 57,00 | 1,00 1,00 0,80 | 0,42 1,50 16,50 56,00 | 0,45 |0,19% 6A 2P 0,42
PREVIA 2 (10
UD.X 8W/UD)
LUMINARIA DE
EMERGENCIA
PREPARACION 0,07 240,00 | 71,00 | 1,00 1,00 0,80 | 036 | 1,50 16,50 56,00 | 0,49 |0,21% 6A 2P 0,36
PREVIA 3 (9 UD.X

8W/UD)

0,09 240,00 | 110,00 1,00 1,00 0,80 0,47 1,50 16,50 56,00 0,98 |0,41% 6A 2P 0,47

0,09 240,00 | 135,00 1,00 1,00 0,80 0,47 1,50 16,50 56,00 1,21 | 0,50% 6A 2P 0,47

94,51
100A
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7.5. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de preparacion e investigacion
INTENSID
ADES
MAXIMAS CAIDA | CAIDA INTERRUP
FACTOR | ¢ rcTOR DE SECCH | ADMisiBL | RESISTIBI | pg DE TOR
POTENC | TENSI | LONGIT| DE COS( | INTENSI | ON DAD DEL MAGNETOTER | DIFEREN
1A (kw) | 6N (v) | uD (m) | augme | STMULTANT |- 00" | baD (a) | (mm2 | ES TABLA U U, MICO ciaL | GENERAL
NTO K EDAD ) A.52-1 DE | MATERIA | 4N ON DE
UNE L (COBRE) | (v) (%) POTENCIA
20460-5- | (m/Q
523:2004 | mm)
LUMINARIA
INVESTIGACIO 25A 2P
N Y SALA 0,74 |240,00| 30,00 1,00 1,00 0,80 | 3,85 1,50 16,50 56,00 | 2,20 |0,92% 6A 2P 0.03A 3,85
DESCANSO
ENCHUFES
AREADE | 500 |240,00| 5,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 1,49 |0,62% 16A 2P 12,50
INVESTIGACIO ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
N1 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
AREADE = | 540 [240,00| 10,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 2,98 |1,24% 16A 2P 12,50
INVESTIGACIO ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
N2
ENCHUFES
AREADE | 500 |240,00| 15,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 4,46 | 1,86% 16A 2P 12,50
INVESTIGACIO ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
N3 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
AREADE = | 540 |240,00| 20,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 5,95 |2,48% 16A 2P 12,50
INVESTIGACIO ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
N 4
ENCHUFES
SALA DE 3,00 |240,00| 30,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 893 |3,72% 16A 2P 12,50
DESCANSO 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
PREPARACION | 3,00 |240,00| 34,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 10,12 | 4,22% 16A 2P 12,50
PREVIA 1
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ENCHUFES
PREPARACION 3,00 |240,00| 55,00 1,00 0,80 0,80 15,63 2,50 23,00 56,00 9,82 | 4,09% 16A 2P 12,50

PREVIA 2 40A 2P
ENCHUFES 0,3A
PREPARACION | 3,00 |240,00| 63,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 2,50 23,00 56,00 | 11,25 | 4,69% 16A 2P 12,50
PREVIA 3
RECUPERADOR
RED DE
VENT,"'AC',O",' 1,45 |240,00| 10,00 1,25 1,00 0,80 | 9,44 1,50 16,50 56,00 1,80 | 0,75% 10A 2P 25A 2P 9,44
3 (Mitsubishi 0,3A
LOSSNAY, LGH-
250RVXT-E)
LUMINARIA DE
EMERGENCIA
AREADE 55 A 2P
INVESTIGACIO | 0,02 |240,00| 30,00 1,00 1,00 0,80 | 0,13 1,50 16,50 56,00 0,07 | 0,03% 6A 2P 0.03A 0,13
N Y SALA DE ’
DESCANSO (3
UD.X 8W/UD)
CLIMATIZADO
R
PREPARACION
PREV;‘;' RED 9,00 |400,00| 30,00 1,25 1,00 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 6,03 | 1,51% 25A 4P zggip 20,30
(CLIMAVENETA
-WIZARD
22920)
CLIMATIZADO
R
PREPARACION
PREV;‘.L\Z' RED 9,00 |400,00| 30,00 1,25 1,00 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 6,03 | 1,51% 25A 4P zggip 20,30
(CLIMAVENETA
-WIZARD
22920)
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ENFRIADORA/
BOMBA DE
CALOR AIRE 0,98% 32A 4P 40A 4P 31,57

AGUA 7.1 14,00 |400,00 | 30,00 1,25 1,00 0,80 | 31,57 6,00 37,00 56,00 3,91 0.3A

(AIRLAN NRB-H
2400)
ENFRIADORA/
BOMBA DE
c:;%':’;'.'f 14,00 |400,00| 30,00 1,25 1,00 0,80 | 31,57 | 6,00 37,00 56,00 3,91 | 0,98% 32A 4P 482,? 31,57
(AIRLAN NRB-H
2400)
BLINDOS
PREPARACION
PREVIA 1
BLINDOS
PREPARACION
PREVIA 2

1,00 92,78 | 35,00 110,00 56,00 0,00 | 0,00% 100A 4P 100A 4P 92,78

400,00 | 4,00 0,3A

1,00 92,78 | 35,00 110,00 56,00 0,00 | 0,00% 100A 4P 100A 4P 92,78

0,3A

400,00 | 34,00
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7.6. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de sdlidos

INTENSID
ADES
MAXIMAS CAIDA | CAIDA INTERRUP
FACTOR | £ rcTOR DE SECCI | \DMmIsiBL | RESISTIBI | pE DE TOR
POTENCI | TENSI | LONGIT| DE coS( | INTENSI | ON DAD DEL MAGNETOTER | DIFEREN
A(Kw) |ON (V)| up (m) | augme | SIMYLTAND | " bAD (a) | (mm2 | ES TABLA EERS S MICO ciaL | GENERAL
NTO K EDAD ) A.52-1 DE | MATERIA | (4N ON DE
UNE L (COBRE) | (v) (%) POTENCIA
20460-5- (m/Q
523:2004 mm)
ENCHUFES
SOLIDOS 1 3,00 |240,00| 50,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 2,50 23,00 56,00 8,93 |3,72% 16A 2P A0A 2P 12,50
ENCHUFES 3,00 |240,00| 35,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 1,50 16,50 56,00 | 10,42 | 4,34% 16A 2P 0.3A 12,50
SOLIDOS 2
ENCHUFES 25A 2P
SOLIDOS 3 3,00 |240,00| 75,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 4,00 31,00 56,00 8,37 | 3,49% 16A 2P 0.3 12,50
CLIMATIZADOR
ZONA SOLIDOS, S5A 4P
RED 8.1 9,00 |400,00| 32,00 1,25 1,00 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 6,43 | 1,61% 25A 4P 034 20,30
(CLIMAVENETA- ’
WIZARD 22920)
CLIMATIZADOR
ZONA SOLIDOS, S5 4P
RED 8.2 9,00 |400,00| 32,00 1,25 1,00 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 6,43 | 1,61% 25A 4P 0.3A 20,30
(CLIMAVENETA- ’
WIZARD 22920)
ENFRIADORA/B
OMBA DE
c:;%';g'.':E 14,00 | 400,00 | 32,00 1,25 1,00 0,80 | 31,57 | 6,00 37,00 56,00 4,17 | 1,04% 32A 4P 4821" 31,57
(AIRLAN NRB-H
2400)
ENFRIADORA/B
OMBA DE 40A 4P
CALOR AIRE 14,00 | 400,00 | 32,00 1,25 1,00 0,80 | 31,57 | 6,00 37,00 56,00 4,17 | 1,04% 32A 4P 0.3A 31,57
AGUA 8.2
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(AIRLAN NRB-H
2400)

BLINDOS ZONA
SOLIDOS 1
BLINDOS ZONA
SOLIDOS 2

400,00

12,00

TRABAJO FINAL DE GRADO: DOTACION DE INSTALACIONES EN UN EDIFICIO

400,00

3,00

1,00 171,72 | 95,00 207,00 56,00 0,00 | 0,00% 200A 4P ZOOO::P 171,72
1,00 171,72 | 95,00 207,00 56,00 0,00 | 0,00% 200A 4P ZOOO:A“P 171,72
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7.7. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro de la zona de liquidos

INTENSID
ADES
MAXIMAS CAIDA | CAIDA INTERRUP
FACTOR SECCI
POTEN | TENSI FACTOR DE ! ADMISIBL | RESISTIBI | pE DE TOR
- LONGIT DE COS( | INTENSI | ON MAGNETOTER | DIFEREN
CIA ON | ) (m) | AUGME SIMULTANI ) ( DAD (A) | (mm2 ES TABLA | DAD DEL | TENS| | TENSI MICO CIAL GENERAL
(Kw) (V) NTO K EDAD M ) A.52-1 DE | MATERIA | 4N ON DE
UNE L (COBRE) | (v) (%) POTENCIA
20460-5- (m/Q
523:2004 mm)
ENCHUFES 240,0
’ 0,
VT 3,00 0 50,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 | 2,50 23,00 56,00 8,93 |3,72% 16A 2P 40A 2P 12,50
ENCHUFES 240,0 0,3A
" ’ 1 1 1 1 10,42 9 16A 2 ’ 12
e - 3,00 0 35,00 ,00 0,80 0,80 5,63 ,50 6,50 56,00 0,42 | 4,34% 6A 2P ,50
ENCHUFES 240,0 25A 2P
" ’ 1 1 1 9 16A 2 12
e = 3,00 0 75,00 ,00 0,80 0,80 5,63 | 4,00 31,00 56,00 8,37 | 3,49% 6A 2P 0.3A ,50
CLIMATIZADOR
ZONA SOLIDOS,
RED 9.1 9,00 408'0 35,00 1,25 1,00 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 7,03 | 1,76% 25 4P zg/;:p 20,30
(CLIMAVENETA- ’
WIZARD 22920)
CLIMATIZADOR
ZONA SOLIDOS,
2
RED 9.2 9,00 408’0 35,00 1,25 1,00 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 7,03 | 1,76% 25 4P (5,A3,L_1\P 20,30
(CLIMAVENETA- ’
WIZARD 22920)
ENFRIADORA/B
OMBA DE
CALOR AIRE 400,0 40A 4P
’ 0,
AGUA 9.1 14,00 0 35,00 1,25 1,00 0,80 | 31,57 | 6,00 37,00 56,00 4,56 | 1,14% 32A 4P 0.3A 31,57
(AIRLAN NRB-H
2400)
ENFRIADORA/B
OMBA DE 400,0 40A 4P
’ 0,
CALOR AIRE 14,00 0 35,00 1,25 1,00 0,80 | 31,57 | 6,00 37,00 56,00 4,56 | 1,14% 32A 4P 0.3A 31,57
AGUA 9.2
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BLINDOS ZONA
LiQuIiDO 2
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400,0
’ 7,00
0
40(()) 0 18,00

1,00 198,79 | 95,00 207,00 56,00 0,00 | 0,00% 200A 4P ZOOOQ:P 198,79
1,00 198,79 | 95,00 207,00 56,00 0,00 | 0,00% 200A 4P ZOOOQ:P 198,79
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7.8. Calculo de secciones de cables y protecciones del subcuadro del silo y la zona de expedicion

INTENSIDADES
FACTO MAXIMAS INTERRUP
POTE ) || e FAETEOR R DE INTENS AT ADMISIBLES | RESISTIBI | CAIDA DE C‘?)'EDA NME':g DIFE TOR
NCIA 6N (V) | UD (m) | AUGMEN SIMUL | COS(¢) | IDAD (mm2) TABLA A.52-1 | DAD DEL | TENSION e | e REN | GENERAL
(kW) . TANIE (A) DE UNE MATERIAL (v) (%) @ CIAL DE
DAD 20460-5- (COBRE) ? POTENCIA
523:2004 (m/Qmm)
LUMINARIA SILO Y 10A | 25A
0,
ALMACEN EXP. 1,74 |240,00| 104,00 1,00 1,00 0,80 9,06 4,00 31,00 56,00 6,73 2,81% »p op 9,06
LUMINARIA MUELLE 10A | 0,03
0,
Y OEICINA EXP. 1,77 |240,00| 45,00 1,00 1,00 0,80 9,22 2,50 23,00 56,00 4,74 1,98% -p N 9,22
ENCHUFES . 16A
ST 3,00 |240,00| 5,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 1,49 0,62% »p 420£ 12,50
ENCHUFES OFICINA . 16A
e 3,00 |240,00| 8,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 2,38 0,99% »p 0,3A | 12,50
ENCHUFES SILO 1 3,00 |240,00| 70,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 4,00 31,00 56,00 7,81 3,26% 126PA 40A 12,50
2P
1
ENCHUFES SILO 2 3,00 |240,00| 95,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 4,00 31,00 56,00 10,60 4,42% 26PA 0,3A | 12,50
ENCHUFES ALMACEN 16A
0,
e 3,00 |240,00| 35,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 10,42 4,34% »p 420£ 12,50
ENCHUFES ALMACEN 16A
0,
DE EXPEDICION 2 3,00 |240,00| 35,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 1,50 16,50 56,00 10,42 4,34% »p 0,3A| 12,50
25A
ENCHUFES MUELLE 16A
0,
R S TET 3,00 |240,00| 37,00 1,00 0,80 0,80 | 15,63 2,50 23,00 56,00 6,61 2,75% »p 2p 12,50
0,3A
LUMINARIA DE
EMERGENCIA 1 (10 0,08 |240,00| 25,00 1,00 1,00 0,80 0,42 1,50 16,50 56,00 0,20 0,08% | 6A2P | 25A 0,42
UD.X 8W/UD) 2p
LUMINARIA DE 0,03
EMERGENCIA 2 (11 0,09 |240,00| 48,00 1,00 1,00 0,80 0,46 1,50 16,50 56,00 0,42 0,17% | 6A2P | A 0,46
UD.X 8W/UD)
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CLIMATIZADOR ZONA 25A
EXPEDICION, RED 10 . | 16A
T 6,00 |400,00| 19,00 1,25 1,00 | 0,80 | 13,53 | 1,50 16,50 56,00 4,24 L06% | "o 043PA 13,53
WIZARD 19860) ’
ENFRIADORA/BOMBA 20A
DE CALORI‘:\)'RE AGUA | 14 00 | 200,00| 19,00 1,25 1,00 | 0,80 | 31,57 | 6,00 37,00 56,00 2,47 0,62% ?fPA 4p 31,57
(AIRLAN NRB-H 2400) 0,3A
CLIMATIZADOR SILO, 55A

RED 11.1 9,00 |400,00| 30,00 1,25 1,00 | 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 6,03 151% | 227 | ap 20,30
(CLIMAVENETA- ’ ' ’ ' ' ' ’ ' ’ ’ ' ' 4P| 3 ’
WIZARD 26400) ’

CLIMATIZADOR SILO, 55A

RED 11.2 9,00 |400,00| 30,00 1,25 1,00 | 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 6,03 151% | 2N | ap 20,30
(CLIMAVENETA- ’ ' ' ' ' ' ’ ' ' ' ' ' 4P| o '
WIZARD 26400) ’

CLIMATIZADOR SILO, .

RED 11.3 9,00 |400,00| 72,00 1,25 1,00 | 0,80 | 20,30 | 2,50 22,00 56,00 14,46 3.60% | 2N | ap 20,30
(CLIMAVENETA- ’ ' ’ ' ' ' ’ ' ’ ’ ’ ' 4P| 3 ’
WIZARD 26400) ’

ENFRIADORA/BOMBA
DE CALOR AIRE AGUA son | 63A
11.1 18,00 | 400,00 | 72,00 1,25 1,00 | 0,80 | 40,60 | 10,00 52,00 56,00 7,23 181% | o | 4P | 40,60
(AIRLAN NRB-HA 0,3A
3600)
ENFRIADORA/BOMBA
DE CALOR AIRE AGUA son | 63A
11.2 18,00 | 400,00 | 106,00 | 1,25 1,00 | 0,80 | 40,60 | 10,00 52,00 56,00 10,65 266% | o | 4P | 4060
(AIRLAN NRB-HA 0,3A
3600)
ENFRIADORA/BOMBA
DE CALOR AIRE AGUA son | 637
11.3 18,00 | 400,00 | 106,00 | 1,25 1,00 | 0,80 | 40,60 | 10,00 52,00 56,00 10,65 266% | o | 4P | 4060
(AIRLAN NRB-HA 0,3A
3600)
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63A
ROBOT 50A
0,
TRANSELEVADOR 1 | 2150 | 400,00 | 32,00 1,25 1,00 | 0,80 | 48,49 | 10,00 52,00 56,00 3,84 096% | o | 4P | 4849
0,3A
el 21,50 | 400,00 | 32,00 1,25 1,00 | 0,80 | 48,49 | 10,00 52,00 56,00 3,84 0,96% | 07 643? 48,49
TRANSELEVADOR 2 ' ' ’ ' ’ ’ ’ ’ ' ' ' A L PN '
ROBOT 21,50 | 400,00 | 35,00 1,25 1,00 | 0,80 | 48,49 | 10,00 52,00 56,00 4,20 105% | °OA 643? 48,49
TRANSELEVADOR 3 ' ' ’ ’ ’ ’ ' ' ’ ' ' T ap '
0,3A
ROBOT 21,50 | 400,00 | 43,00 1,25 1,00 | 0,80 | 48,49 | 10,00 52,00 56,00 5,16 129% | >°A 643? 48,49
TRANSELEVADOR 4 ' ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ' R ap '
0,3A
ROBOT 21,50 | 400,00 | 43,00 1,25 1,00 | 0,80 | 48,49 | 10,00 52,00 56,00 5,16 129% | >°A 643? 48,49
TRANSELEVADOR 5 ' ' ’ ' ’ ’ ’ ’ ' ' ' AR L PN '
63A
MONTACARGAS | 1o,/ | 10000| 10,00 1,25 0,80 | 0,80 | 43,17 | 10,00 52,00 56,00 1,07 027% | A | ap | 3453
EXPEDICION 1 4p
0,3A
63A
MONTACARGAS | 1o 1/ | 150 00| 10,00 1,25 0,80 | 0,80 | 43,17 | 10,00 52,00 56,00 1,07 027% | “O* | 4p | 3453
EXPEDICION 2 4p
0,3A
645,96
800A
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7.9. Calculo de secciones de cables y protecciones del cuadro general
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RESISTIBIDA | CAIDA
TENSION | LONGITUD FACTOR DE cos(¢) INTENSIDAD | SECCION D DEL DE ﬁ‘::\méDNE MAGNETO | oo ciaL 'ZEE"E':{L;tT;R
(v) (m) SIMULTANIEDAD (A) (mm2) | MATERIAL |TENSION (%) TERMICO -
(COBRE) (m/ (V)
Qmm)
S%ifg:f\o 400,00 145,00 1,00 0,80 418,75 185,00 56,00 8,12 2,03% 500A 4P | 500A 4P 0,3A 418,75
SUBCUADRO
ZONA 400,00 3,00 1,00 0,80 510,23 240,00 56,00 0,16 0,04% 630A 4P | 630A 4P 0,3A 510,23
TRABAJADOR ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
ES
SUBCUADRO
ZONA
RECEPCION Y | 400,00 9,00 1,00 0,80 254,45 150,00 56,00 0,38 0,09% 300A 4P | 300A 4P 0,3A 254,45
SALAS
TECNICAS
SUBCUADRO
LUMINARIA 100A 2P
ZONA | 240,00 55,00 1,00 0,80 94,51 35,00 56,00 4,24 1,77% 100A 2P 0.03A 94,51
PRODUCCIO ’
N
SUBCUADRO
ZONA DE
P:E;;?::'Eo 400,00 57,00 1,00 0,80 402,73 185,00 56,00 3,07 0,77% 500A 4P | 500A 4P 0,3A 402,73
INVESTIGACI
ON
SUBCUADRO
ZONA 400,00 68,00 1,00 0,80 484,69 185,00 56,00 4,41 1,10% 500A 4P | 500A 4P 0,3A 484,69
SOLIDOS
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SUBCUADRO
ZONA 400,00 95,00 1,00 0,80 538,82 240,00 56,00 5,28 1,32% 630A 4P | 630A 4P 0,3A 538,82
LiQuIDOS
SUBCUADRO
SILO Y ZONA | 400,00 105,00 1,00 0,80 650,13 240,00 56,00 7,04 1,76% 800A 4P | 800A 4P 0,3A 650,13
EXPEDICION
3354,31
4000A
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7.10. Calculo de los blindos y protecciones.

7.10.1. Zona preparacion previa
FACTOR DE
; POTENCIA . FACTOR DE INTENSIDAD
BLINDOS PREPARACION PREVIA 1 (kw) | TENSION (V) AUGI\:I(ENTO SIMULTANIEDAD CoS(p) (Al MAGNETOTERMICO | DIFERENCIAL
MONTACARGAS PREPARACION 2 19,14 400,00 1,25 1,00 0,80 43,17 50A 4P 63A 4P 0,3A
MEZCLADORA LiQUIDOS 1 10,00 400,00 1,25 1,00 0,80 22,55 25A 4P 25A 4P 0,3A
MEZCLADORA LiQUIDOS 2 10,00 400,00 1,25 1,00 0,80 22,55 25A 4P 25A 4P 0,3A
PESADORA LiQUIDOS 1 1,00 400,00 1,25 1,00 0,80 2,26 6A 4P 25A 4P 0,3A
PESADORA LiQUIDOS 2 1,00 400,00 1,25 1,00 0,80 2,26 6A 4P 25A 4P 0,3A
TOTAL BLINDOS 1 92,78
FACTOR DE
; POTENCIA . FACTOR DE INTENSIDAD
BLINDOS PREPARACION PREVIA 2 (w) | TENSION (V) AUGI\:I(ENTO SIMULTANIEDAD CoS(p) 0 MAGNETOTERMICO | DIFERENCIAL
MONTACARGAS PREPARACION 1 19,14 400,00 1,25 1,00 0,80 43,17 50A 4P 63A 4P 0,3A
MEZCLADORA SOLIDOS 1 10,00 400,00 1,25 1,00 0,80 22,55 25A 4P 25A 4P 0,3A
MEZCLADORA SOLIDOS 2 10,00 400,00 1,25 1,00 0,80 22,55 25A 4P 25A 4P 0,3A
PESADORA SOLIDOS 1 1,00 400,00 1,25 1,00 0,80 2,26 6A 4P 25A 4P 0,3A
PESADORA SOLIDOS 2 1,00 400,00 1,25 1,00 0,80 2,26 6A 4P 25A 4P 0,3A
TOTAL BLINDOS 2 92,78
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7.10.2. Zona solidos

FACTOR DE
. POTENCIA < FACTOR DE INTENSIDAD

BLINDOS ZONA SOLIDOS 1 TENSION (V) | AUGMENTO Cos MAGNETOTERMICO | DIFERENCIAL

(kw) V) K SIMULTANIEDAD () (A)
MONTACARGAS SOLIDOS 1 19,14 400,00 1,25 1,00 0,80 43,17 50A 4P 63A 4P 0,3A
SECADOR 1 5,00 400,00 1,25 1,00 0,80 11,28 16A 4P 25A 4P 0,3A
TAMIZADORA 1 10,00 400,00 1,25 1,00 0,80 22,55 25A 4P 25A 4P 0,3A
HOMOGENEIZADOR 1 3,00 400,00 1,25 1,00 0,80 6,77 10A 4P 25A 4P 0,3A
COMPRIMIDORA 1 12,00 400,00 1,25 1,00 0,80 27,06 32A 4P 40A 4P 0,3A
RECUBRIDORA 1 6,00 400,00 1,25 1,00 0,80 13,53 16A 4P 25A 4P 0,3A
21,00 400,00 1,25 1,00 0,80 47,36 50A 4P 63A 4P 0,3A

ACONDICINADORA 1
171,72
TOTAL BLINDOS 1
FACTOR DE
. POTENCIA < FACTOR DE INTENSIDAD

BLINDOS ZONA SOLIDOS 2 TENSION (V) | AUGMENTO Cos MAGNETOTERMICO | DIFERENCIAL

(kw) V) K SIMULTANIEDAD () (A)
MONTACARGAS SOLIDOS 2 19,14 400,00 1,25 1,00 0,80 43,17 50A 4P 63A 4P 0,3A
SECADOR 2 5,00 400,00 1,25 1,00 0,80 11,28 16A 4P 25A 4P 0,3A
TAMIZADORA 2 10,00 400,00 1,25 1,00 0,80 22,55 25A 4P 25A 4P 0,3A
HOMOGENEIZADOR 2 3,00 400,00 1,25 1,00 0,80 6,77 10A 4P 25A 4P 0,3A
COMPRIMIDORA 2 12,00 400,00 1,25 1,00 0,80 27,06 32A 4P 40A 4P 0,3A
RECUBRIDORA 2 6,00 400,00 1,25 1,00 0,80 13,53 16A 4P 25A 4P 0,3A
ACONDICINADORA 2 21,00 400,00 1,25 1,00 0,80 47,36 50A 4P 63A 4P 0,3A

TOTAL BLINDOS 2 171,72
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7.10.3. Zona liquidos
FACTOR DE
; POTENCIA ) FACTOR DE INTENSIDAD
BLINDOS ZONA LiQUIDO 1 () | TENSION (v) AUGI\:l(ENTO SIMULTANIEDAD cos(¢p) () MAGNETOTERMICO | DIFERENCIAL
MONTACARGAS ZONA LiQUIDOS 1 19,14 400,00 1,25 1,00 0,30 43,17 50 4P 63 4P 0,3A
CONJUNTO FILTRACION, ESTERILIZACION
¥ LLENAD® 1 35,00 400,00 1,25 1,00 0,80 78,94 80 4P 80 4P 0,3A
ACONDICIONADORA 1 25,50 400,00 1,25 1,00 0,30 57,51 63A 4P 63A 4P 0,3A
CONTROL DE CALIDAD 1 8,50 400,00 1,25 1,00 0,30 19,17 20A 4P 25A 4P 0,3A
TOTAL BLINDOS 1 198,79
FACTOR DE
’ POTENCIA ) FACTOR DE INTENSIDAD
BLINDOS ZONA LiQUIDO 2 () | TENSION (v) AUGI\:l(ENTO SIMULTANIEDAD cos(¢p) Al MAGNETOTERMICO | DIFERENCIAL
MONTACARGAS ZONA LiQUIDOS 2 19,14 400,00 1,25 1,00 0,80 43,17 50 4P 63 4P 0,3A
CONJUNTO FILTRACION, ESTERILIZACION
Y LLENADO 2 35,00 400,00 1,25 1,00 0,80 78,94 80 4P 80 4P 0,3A
ACONDICIONADORA 2 25,50 400,00 1,25 1,00 0,30 57,51 63A 4P 63A 4P 0,3A
CONTROL DE CALIDAD 2 8,50 400,00 1,25 1,00 0,30 19,17 20A 4P 25A 4P 0,3A
TOTAL BLINDOS 2 198,79
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