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1. Estudio	básico	de	seguridad	y	salud	
	

1. CUMPLIMIENTO	DEL	R.D.	1627/97	DE	24	DE	OCTUBRE	SOBRE	DISPOSICIONES	MÍNIMAS		

DE	SEGURIDAD	Y	SALUD	EN	LAS	OBRAS	DE	CONSTRUCCIÓN	

1.1. Introducción	

1.2. Principios	generales	aplicables	durante	la	ejecución	de	la	obra	

1.3. Identificación	de	los	riesgos	

1.4. Medidas	de	prevención	y	protección	

1.5. Primeros	auxilios	

1.6. Normativa	aplicable	 	

	

	

1.1. Introducción	
El	presente	Estudio	Básico	de	Seguridad	y	Salud	establece,	durante	la	ejecución	de	esta	obra,	

las	previsiones	respecto	a	la	prevención	de	riesgos	de	accidentes	y	enfermedades	

profesionales,	así	como	información	útil	para	efectuar	en	su	día,	en	las	debidas	condiciones	de	

seguridad	y	salud,	los	previsibles	trabajos	posteriores	de	mantenimiento.	

Servirá	para	proporcionar	unas	directrices	básicas	a	la	empresa	constructora	para	llevar	a	cabo	

sus	obligaciones	en	el	terreno	de	la	prevención	de	riesgos	profesionales,	facilitando	su	

desarrollo,	conforme	al	Real	Decreto	1627/1997	de	24	de	octubre,	por	el	que	se	establecen	

disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud	en	las	obras	de	construcción.	

	

En	base	al	artículo	7º,	y	en	aplicación	de	este	Estudio	Básico	de	Seguridad	y	Salud,	el	

contratista	deberá	elaborar	un	Plan	de	Seguridad	y	Salud	en	el	Trabajo	en	el	que	se	analicen,	

estudien,	desarrollen	y	complementen	las	previsiones	contenidas	en	el	presente	documento.	

El	Plan	de	Seguridad	y	Salud	deberá	ser	aprobado	antes	del	inicio	de	la	obra	por	el	Coordinador	

de	Seguridad	y	Salud	durante	la	ejecución	de	la	obra	o,	cuando	no	exista	Coordinador,	por	la	

Dirección	Facultativa.	En	el	caso	de	obras	de	las	Administraciones	Públicas	deberá	someterse	a	

la	aprobación	de	dicha	Administración.	

	

Se	recuerda	la	obligatoriedad	de	que	en	cada	centro	de	trabajo	exista	un	Libro	de	Incidencias		

para	el	seguimiento	del	Plan.	Cualquier	anotación	que	se	realice	en	el	Libro	de	Incidencias	

deberá	ponerse	en	conocimiento	de	la	Inspección	de	Trabajo	y	Seguridad	Social	en	el	plazo	de	

24	horas.	
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Así	mismo	se	recuerda	que,	según	el	artículo	15º	del	Real	Decreto,	los	contratistas	y	

subcontratistas	deberán	garantizar	que	los	trabajadores	reciban	la	información	adecuada	de	

todas	las	medidas	de	seguridad	y	salud	en	la	obra.	

	

Antes	del	inicio	de	los	trabajos	el	promotor	deberá	efectuar	un	aviso	a	la	autoridad	laboral	

competente,	según	modelo	incluido	en	el	anexo	III	del	Real	Decreto.	

La	comunicación	de	apertura	del	centro	de	trabajo	a	la	autoridad	laboral	competente	deberá	ir	

acompañada	del	Plan	de	Seguridad	y	Salud.	

El	Coordinador	de	Seguridad	y	Salud	durante	la	ejecución	de	la	obra	o	cualquier	integrante	de	

la	Dirección	Facultativa,	caso	de	apreciar	un	riesgo	grave	inminente	para	la	seguridad	de	los	

trabajadores,	podrá	detener	la	obra	parcial	o	totalmente,	comunicándolo	a	la	Inspección	de	

Trabajo	y	Seguridad	Social,	al	contratista,	al	subcontratista	y	a	los	representantes	de	los	

trabajadores.	

	

Las	responsabilidades	de	los	coordinadores,	de	la	Dirección	Facultativa	y	del	promotor	no	

eximirán	de	sus	responsabilidades	a	los	contratistas	y	subcontratistas	(artículo	11º).	

	

1.2. Principios	generales	aplicables	durante	la	ejecución	de	la	obra	
El	artículo	10	del	R.D.	1627/1997	establece	que	se	aplicarán	los	principios	de	acción	preventiva	

contenidos	en	el	artículo	15º	de	la	Ley	de	Prevención	de	Riesgos	Laborales	(Ley	31/1995,	de	8	

de	noviembre)	durante	la	ejecución	de	la	obra	y,	en	particular,	en	las	siguientes	actividades:	

a) El	mantenimiento	de	la	obra	en	buen	estado	de	orden	y	limpieza.	

b) La	elección	del	emplazamiento	de	los	puestos	y	áreas	de	trabajo,	teniendo	en	cuenta	

sus	condiciones	de	acceso	y	la	determinación	de	las	vías	o	zonas	de	desplazamiento	o	

circulación.	

c) La	manipulación	de	los	distintos	materiales	y	la	utilización	de	los	medios	auxiliares.	

d) El	mantenimiento,	el	control	previo	a	la	puesta	en	servicio	y	el	control	periódico	de	las	

instalaciones	 y	 dispositivos	 necesarios	 para	 la	 ejecución	 de	 la	 obra,	 con	 objeto	 de	

corregir	los	defectos	que	pudieran	afectar	a	la	seguridad	y	salud	de	los	trabajadores.	

e) La	delimitación	y	el	acondicionamiento	de	las	zonas	de	almacenamiento	y	depósito	de	

los	distintos	materiales,	en	particular	si	se	trata	de	materias	o	sustancias	peligrosas.	

f) La	recogida	de	los	materiales	peligrosos	utilizados.	

g) El	almacenamiento	y	la	eliminación	o	evacuación	de	residuos	y	escombros.	
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h) La	adaptación,	en	función	de	la	evolución	de	la	obra,	del	período	de	tiempo	efectivo	que	

habrá	de	dedicarse	a	los	distintos	trabajos	o	fases	de	trabajo.	

i) La	cooperación	entre	los	contratistas,	subcontratistas	y	trabajadores	autónomos.	

j) Las	interacciones	e	incompatibilidades	con	cualquier	otro	tipo	de	trabajo	o	actividad	que	

se	realice	en	la	obra	o	cerca	del	lugar	de	la	obra.	

	

Los	principios	de	acción	preventiva	establecidos	en	el	artículo	15º	de	la	Ley	31/95	son	los	

siguientes:	

	

1. El	empresario	aplicará	las	medidas	que	integran	el	deber	general	de	prevención,	con	arreglo	

a	los	siguientes	principios	generales:	

a) Evitar	los	riesgos	

b) Evaluar	los	riesgos	que	no	se	puedan	evitar	

c) Combatir	los	riesgos	en	su	origen	

d) Adaptar	el	trabajo	a	la	persona,	en	particular	en	lo	que	respecta	a	la	concepción	de	los	

puestos	de	trabajo,	así	como	a	la	elección	de	los	equipos	y	los	métodos	de	trabajo	y	de	

producción,	con	miras,	en	particular,	a	atenuar	el	trabajo	monótono	y	repetitivo	y	a	

reducir	los	efectos	del	mismo	en	la	salud	

e) Tener	en	cuenta	la	evolución	de	la	técnica	

f) Sustituir	lo	peligroso	por	lo	que	entrañe	poco	o	ningún	peligro	

g) Planificar	 la	 prevención,	 buscando	 un	 conjunto	 coherente	 que	 integre	 en	 ella	 la	

técnica,	la	organización	del	trabajo	y	las	condiciones	de	trabajo,	las	relaciones	sociales	

y	la	influencia	de	los	factores	ambientales	en	el	trabajo	

h) Adoptar	medidas	que	antepongan	la	protección	colectiva	a	la	individual	

i) Dar	las	debidas	instrucciones	a	los	trabajadores.	

	

2. El	empresario	tomará	en	consideración	las	capacidades	profesionales	de	los	trabajadores	en	

materia	de	seguridad	y	de	salud	en	el	momento	de	encomendarles	las	tareas.	

	

3. El	empresario	adoptará	las	medidas	necesarias	a	fin	de	garantizar	que	sólo	los	trabajadores	

que	hayan	recibido	información	suficiente	y	adecuada	puedan	acceder	a	las	zonas	de	riesgo	

grave	y	específico.	
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4. La	efectividad	de	las	medidas	preventivas	deberá	prever	las	distracciones	o	imprudencias	no	

temerarias	que	pudiera	cometer	el	trabajador.	Para	su	adopción	se	tendrán	en	cuenta	los	

riesgos	adicionales	que	pudieran	implicar	determinadas	medidas	preventivas,	las	cuales	sólo	

podrán	adoptarse	cuando	la	magnitud	de	dichos	riesgos	sea	sustancialmente	inferior	a	la	de	

los	que	se	pretende	controlar	y	no	existan	alternativas	más	seguras.	

	

5. Podrán	concertar	operaciones	de	seguro	que	tengan	como	fin	garantizar	como	ámbito	de	

cobertura	 la	 previsión	 de	 riesgos	 derivados	 del	 trabajo,	 la	 empresa	 respecto	 de	 sus	

trabajadores,	 los	 trabajadores	 autónomos	 respecto	 a	 ellos	 mismos	 y	 las	 sociedades	

cooperativas	 respecto	a	 los	socios,	cuya	actividad	consista	en	 la	prestación	de	su	 trabajo	

personal.	

	

1.3. Identificación	de	los	riesgos	
Sin	perjuicio	de	las	disposiciones	mínimas	de	Seguridad	y	Salud	aplicables	a	la	obra	

establecidas	en	el	anexo	IV	del	Real	Decreto	1627/1997	de	24	de	octubre,	se	enumeran	a	

continuación	los	riesgos	particulares	de	distintos	trabajos	de	obra,	considerando	que	algunos	

de	ellos	pueden	darse	durante	todo	el	proceso	de	ejecución	de	la	obra	o	bien	ser	aplicables	a	

otros	trabajos.	

Deberá	prestarse	especial	atención	a	los	riesgos	más	usuales	en	las	obras,	como	por	ejemplo	

caídas,	cortes,	quemaduras,	erosiones	y	golpes,	debiéndose	adoptar	en	cada	momento	la	

postura	más	idónea	según	el	trabajo	que	se	realice.	

Además,	habrá	que	tener	en	cuenta	las	posibles	repercusiones	en	las	estructuras	de	

edificación	vecinas	y	procurar	minimizar	en	todo	momento	el	riesgo	de	incendio.	

Así	mismo,	los	riesgos	relacionados	deberán	tenerse	en	cuenta	en	los	previsibles	trabajos	

posteriores	(reparación,	mantenimiento...).	

	

1.3.1. Medios	y	maquinaria	
	

- Atropellos,	choques	con	otros	vehículos,	cogidas	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Desplome	y/o	caída	de	maquinaria	de	obra	(silos,	grúas...)	

- Riesgos	derivados	del	funcionamiento	de	grúas	

- Caída	de	la	carga	transportada	

- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	
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- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Ambiente	excesivamente	ruidoso	

- Contactos	eléctricos	directos	o	indirectos	

- Accidentes	derivados	de	condiciones	atmosféricas	

1.3.2. Trabajos	previos	
	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas...)	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

- Vuelco	de	pilas	de	material	

- Riesgos	 derivados	 del	 almacenaje	 de	 materiales	 (temperatura,	 humedad,	 reacciones	

químicas)	

1.3.3. Derribos	
	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	

- Proyección	de	partículas	durante	los	trabajos	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Contactos	con	materiales	agresivos	

- Cortes	y	pinchazos	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Ambiente	excesivamente	ruidoso	

- Fallos	de	la	estructura	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

- Acumulación	y	bajada	de	escombros	
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1.3.4. Movimientos	de	tierras	y	excavaciones	
	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Golpes	y	tropiezos	

- Desprendimiento	y/o	corrimiento	de	tierras	y/o	rocas	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Ambiente	excesivamente	ruidoso	

- Desplome	y/o	caída	de	las	paredes	de	contención,	pozos	y	zanjas	

- Desplome	y/o	caída	de	las	edificaciones	vecinas	

- Accidentes	derivados	de	condiciones	atmosféricas	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

1.3.5. Cimientos	
	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Proyección	de	partículas	durante	los	trabajos	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Contactos	con	materiales	agresivos	

- Cortes	y	pinchazos	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Ambiente	excesivamente	ruidoso	

- Desplome	y/o	caída	de	las	paredes	de	contención,	pozos	y	zanjas	

- Desplome	y/o	caída	de	las	edificaciones	vecinas	

- Desprendimiento	y/o	corrimiento	de	tierras	y/o	rocas	

- Contactos	eléctricos	directos	e	indirectos	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

- Fallos	de	encofrados	

- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	

- Vuelco	de	pilas	de	material	
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- Riesgos	 derivados	 del	 almacenaje	 de	 materiales	 (temperatura,	 humedad,	 reacciones	

químicas)	

1.3.6. Estructura	
	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Proyección	de	partículas	durante	los	trabajos	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Contactos	con	materiales	agresivos	

- Cortes	y	pinchazos	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Ambiente	excesivamente	ruidoso	

- Contactos	eléctricos	directos	e	indirectos	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

- Fallos	de	encofrados	

- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	

- Vuelco	de	pilas	de	material	

- Riesgos	 derivados	 del	 almacenaje	 de	 materiales	 (temperatura,	 humedad,	 reacciones	

químicas)	

- Riesgos	derivados	del	acceso	a	las	plantas	

- Riesgos	derivados	de	la	subida	y	recepción	de	materiales	

1.3.7. Albañileria	
- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	

- Proyección	de	partículas	durante	los	trabajos	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Contactos	con	materiales	agresivos	

- Cortes	y	pinchazos	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Ambiente	excesivamente	ruidoso	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	
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- Vuelco	de	pilas	de	material	

- Riesgos	 derivados	 del	 almacenaje	 de	 materiales	 (temperatura,	 humedad,	 reacciones	

químicas)	

1.3.8. Cubierta	
	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Proyección	de	partículas	durante	los	trabajos	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Contactos	con	materiales	agresivos	

- Cortes	y	pinchazos	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Ambiente	excesivamente	ruidoso	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	

- Caídas	de	mástiles	y	antenas	

- Vuelco	de	pilas	de	material	

- Riesgos	 derivados	 del	 almacenaje	 de	 materiales	 (temperatura,	 humedad,	 reacciones	

químicas)	

1.3.9. Revestimientos	y	acabados	
	

- Generación	excesiva	de	polvo	o	emanación	de	gases	tóxicos	

- Proyección	de	partículas	durante	los	trabajos	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Contactos	con	materiales	agresivos	

- Cortes	y	pinchazos	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

- Vuelco	de	pilas	de	material		



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 14	

- Riesgos	 derivados	 del	 almacenaje	 de	 materiales	 (temperatura,	 humedad,	 reacciones	

químicas)	

1.3.10. Instalaciones	
	

- Interferencias	con	instalaciones	de	suministro	público	(agua,	luz,	gas...)	

- Caídas	 desde	 puntos	 altos	 y/o	 desde	 elementos	 provisionales	 de	 acceso	 (escaleras,	

plataformas)	

- Cortes	y	pinchazos	

- Golpes	y	tropiezos	

- Caída	de	materiales,	rebotes	

- Emanaciones	de	gases	en	aberturas	de	pozos	negros	

- Contactos	eléctricos	directos	e	indirectos	

- Sobreesfuerzos	por	posturas	incorrectas	

- Caídas	de	mástiles	y	antenas	

1.3.11. Relación	no	exhaustiva	de	los	trabajos	que	implican	
riesgos	especiales	(Anexo	II	del	R.D.	1627/1997)	

	

- Trabajos	con	riesgos	especialmente	graves	de	sepultamiento,	hundimiento	o	caída	de	altura,	

por	las	particulares	características	de	la	actividad	desarrollada,	los	procedimientos	aplicados	

o	el	entorno	del	puesto	de	trabajo	

- Trabajos	 en	 los	 que	 la	 exposición	 a	 agentes	 químicos	 o	 biológicos	 suponga	 un	 riesgo	 de	

especial	gravedad,	o	para	los	que	la	vigilancia	específica	de	la	salud	de	los	trabajadores	sea	

legalmente	exigible	

- Trabajos	con	exposición	a	radiaciones	ionizantes	para	los	que	la	normativa	específica	obliga	

a	la	delimitación	de	zonas	controladas	o	vigiladas	

- Trabajos	en	la	proximidad	de	líneas	eléctricas	de	alta	tensión	

- Trabajos	que	expongan	a	riesgo	de	ahogamiento	por	inmersión	

- Obras	de	excavación	de	túneles,	pozos	y	otros	trabajos	que	supongan	movimientos	de	tierra	

subterráneos	

- Trabajos	realizados	en	inmersión	con	equipo	subacuático	

- Trabajos	realizados	en	cajones	de	aire	comprimido	

- Trabajos	que	impliquen	el	uso	de	explosivos	

- Trabajos	que	requieran	montar	o	desmontar	elementos	prefabricados	pesados.	
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1.4. Medidas	de	prevención	y	protección	
Como	criterio	general	primarán	las	protecciones	colectivas	frente	a	las	individuales.	Además,	

tendrán	que	mantenerse	en	buen	estado	de	conservación	los	medios	auxiliares,	la	maquinaria	

y	las	herramientas	de	trabajo.	Por	otro	lado,	los	medios	de	protección	deberán	estar	

homologados	según	la	normativa	vigente.	

	

Las	medidas	relacionadas	también	deberán	tenerse	en	cuenta	para	los	previsibles	trabajos	

posteriores	(reparación,	mantenimiento...).	

1.4.1. Medidas	de	protección	colectiva	
	

• Organización	 y	 planificación	 de	 los	 trabajos	 para	 evitar	 interferencias	 entre	 los	 distintos	

trabajos	y	circulaciones	dentro	de	la	obra	

• Señalización	de	las	zonas	de	peligro	

• Los	elementos	de	las	instalaciones	deben	estar	con	sus	protecciones	aislantes	

• Revisión	periódica	y	mantenimiento	de	maquinaria	y	equipos	de	obra	

• Sistema	de	riego	que	impida	la	emisión	de	polvo	en	gran	cantidad	

• Comprobación	 de	 la	 adecuación	 de	 las	 soluciones	 de	 ejecución	 al	 estado	 real	 de	 los	

elementos	(subsuelo,	edificaciones	vecinas)	

• Comprobación	de	apuntalamientos,	condiciones	de	entibado	y	pantallas	de	protección	de	

zanjas	

• Utilización	de	pavimentos	antideslizantes	

• Colocación	de	barandillas	de	protección	en	lugares	con	peligro	de	caída	

• Colocación	de	mallazos	en	agujeros	horizontales	

• Protección	de	agujeros	y	fachadas	para	evitar	la	caída	de	objetos	(redes,	lonas)	

• Uso	de	canalizaciones	para	la	evacuación	de	escombros,	correctamente	instaladas	

• Uso	de	escaleras	de	mano,	plataformas	de	trabajo	y	andamios	

• Colocación	de	plataformas	de	recepción	de	materiales	en	las	plantas	altas	

1.4.2. Medidas	de	protección	individual	
	

• Utilización	de	mascarillas	y	gafas	homologadas	contra	el	polvo	y/o	proyección	de	partículas	

• Utilización	de	calzado	de	seguridad	

• Utilización	de	casco	homologado	

• En	 todas	 las	 zonas	 elevadas	 en	 las	 que	 no	 existan	 sistemas	 fijos	 de	 protección	 deberán	

establecerse	 puntos	 de	 anclaje	 seguros	 para	 poder	 sujetar	 el	 cinturón	 de	 seguridad	

homologado,	cuya	utilización	será	obligatoria.	
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• Utilización	de	guantes	homologados	para	evitar	el	contacto	directo	con	materiales	agresivos	

y	minimizar	el	riesgo	de	cortes	y	pinchazos.	

• Utilización	de	protectores	auditivos	homologados	en	ambientes	excesivamente	ruidosos	

• Utilización	de	mandiles	

• Sistemas	de	sujeción	permanente	y	de	vigilancia	por	más	de	un	operario,	en	los	trabajos	con	

peligro	de	intoxicación.	Utilización	de	equipos	de	suministro	de	aire.	

1.4.3. Medidas	de	protección	a	terceros	
	

• Vallado,	señalización	y	alumbrado	de	la	obra.	En	el	caso	de	que	el	vallado	invada	la	calzada	

debe	preverse	un	paso	protegido	para	la	circulación	de	peatones.	El	vallado	ha	de	impedir	

que	personas	ajenas	a	la	obra	puedan	entrar	en	ella	

• Comprobación	 de	 la	 adecuación	 de	 las	 soluciones	 de	 ejecución	 al	 estado	 real	 de	 los	

elementos	(subsuelo,	edificaciones	vecinas)	

• Protección	de	huecos	y	fachadas	para	evitar	la	caída	de	objetos	(redes,	lonas)	

	

1.5. Primeros	auxilios	
	

Se	dispondrá	de	un	botiquín	cuyo	contenido	será	el	especificado	en	la	normativa	vigente.	

Se	informará,	al	inicio	de	la	obra,	de	la	situación	de	los	distintos	centros	médicos	a	los	que	se	

deberá	trasladar	los	accidentados.	Es	conveniente	disponer	en	la	obra,	y	en	un	lugar	bien	

visible,	de	una	lista	con	los	teléfonos	y	direcciones	de	los	centros	asignados	para	urgencias,	

ambulancias,	taxis,	etc.	para	garantizar	el	rápido	traslado	de	los	posibles	accidentados.	

	

1.6. Normativa	aplicable	
	

·	Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	de	salud	que	deben	aplicarse	en	las	obras	de	

construcción	temporales	o	móviles		

Directiva	92/57/CEE	24	Junio	(DOCE:	26/08/92)		

.	Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	de	salud	en	las	obras	de	construcción		

R.D.	1627/1997,	de	24	octubre	(BOE:	25/10/97)	Transposició	de	la	Directiva	92/57/CEE	

.	Modificación	del	RD	39/1997,	por	el	que	se	aprueba	el	Reglamento	de	los	Servicios	de	

Prevención,	y	el	RD	1627/1997,	por	el	que	se	establecen	las	disposiciones	mínimas	de	

seguredad	y	salud	en	las	obras	de	construcción	

Real	Decreto	604/2006		
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.	Ley	de	prevención	de	riesgos	laborales		

Ley	31/1995.	8	noviembre	(BOE:	10/11/95)		

.	Reforma	del	marco	normativo	de	la	prevención	de	riesgos	laborales		

Ley	54/2003.	12	diciembre	(BOE:	13/12/2003)		

.	Reglamento	de	los	servicios	de	prevención		

R.D.	39/1997.	17	de	enero	(BOE:	31/01/97).	Modificacions:	RD	780/1998.	30	abril	(BOE:	

01/05/98)	

·Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud	para	la	utilización	por	los	trabajadores	de	los	

equipos	de	trabajo	en	materia	de	trabajos	temporales	en	altura	

R.D.	2177/2004,	de	12	de	novembre,	(BOE:	13/11/2004)		

.	Disposiciones	mínimas	en	materia	de	señalización,	de	seguridad	y	salud	en	el	trabajo		

R.D.	485/1997.	14	abril	(BOE:	23/04/97)	

.	Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud	en	los	lugares	de	trabajo		

R.D.	486/1997.	14	de	abril	(BOE:	23/04/97)	En	el	capítol	1	exclou	les	obres	de	construcció,	però	

el	RD	1627/1997	l'esmenta	en	quant	a	escales	de	mà.	Modifica	i	deroga	alguns	capítols	de	la	"	

Ordenanza	de	Seguridad	e	Higiene	en	el	trabajo"	(O.	09/03/1971)		

.	Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud	relativas	a	la	manipulación	manual	de	cargas	que	

entrañe	riesgos,	en	particular	dorso	lumbares,	para	los	trabajadores		

R.D.	487/1997,	de	14	d'abril	(BOE:	23/04/97)		

.	Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud	relativas	al	trabajo	con	equipos	que	incluyen	

pantallas	de	visualización		

R.D.	488/97.	14	abril	(BOE:	23/04/97)	

.	Protección	de	los	trabajadores	contra	los	riesgos	relacionados	con	la	exposición	a	agentes	

biológicos	durante	el	trabajo		

R.D.	664/1997.	12	mayo	(BOE:	24/05/97)		

.	Protección	de	los	trabajadores	contra	los	riesgos	relacionados	con	la	exposición	a	agentes	

cancerígenos	durante	el	trabajo		

R.D.	665/1997.	12	mayo	(BOE:	24/05/97)	

.	Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud,	relativas	a	la	utilización	por	los	trabajadores	de	

equipos	de	protección	individual		

R.D.	773/1997.30	mayo	(BOE:	12/06/97)	

.	Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud	para	la	utilización	por	los	trabajadores	de	los	

equipos	de	trabajo		

R.D.	1215/1997.	18	de	julio	(BOE:	07/08/97)	transposició	de	la	directiva	89/655/CEE.	Modifica	i	

deroga	alguns	capítols	de	la	"	ordenanza	de	seguridad	e	higiene	en	el	trabajo"	(O.	09/03/1971)	
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.	Protección	a	los	trabajadores	frente	a	los	riesgos	derivados	de	la	exposición	al	ruido	durante	

el	trabajo		

R.D.	1316/1989.	27	octubre	(BOE:	02/11/89)	

.	Protección	contra	riesgo	eléctrico		

R.D.	614/2001.	8	junio	(BOE:	21/06/01)	

.	Instrucción	Técnica	Complementaria	MIE-APQ-006.	Almacenamiento	de	líquidos	corrosivos	

R.D	988/1998	(BOE:	03/06/98)	

.	Reglamento	de	seguridad	e	higiene	del	trabajo	en	la	industria	de	la	construcción		

O.	de	20	de	mayo	de	1952	(BOE:	15/06/52).	Modificacions:	O.	10	diciembre	de	1953	(BOE:	

22/12/53)	O.	23	septiembre	de	1966	(BOE:	01/10/66)	Art.	100	A	105	derogats	per	O.	de	20	

gener	de	1956.	Capítol	III	derogat	pel	RD	2177/2004	

.	Ordenanza	del	trabajo	para	las	industrias	de	la	construcción,	vidrio	y	cerámica		

O.	de	28	de	agosto	de	1970.	Art.	1	a	4,	183	a	291	y	anexos	I	y	II	(BOE:	05/09/70;	09/09/70)	

correcció	d'errades:	BOE:	17/10/70	

.	Señalización,	balizamiento,	limpieza	y	terminación	de	obras	fijas	en	vías	fuera	de	poblado		

O.	de	31	de	agosto	de	1987	(BOE:	18/09/87)	

.	Reglamento	de	aparatos	elevadores	para	obras	

O.	de	23	de	mayo	de	1977	(BOE:	14/06/77)	M	odificació:	O.	de	7	de	marzo	dE	1981	(BOE:	

14/03/81)		

.	Instrucción	Técnica	Complementaria	MIE-AEM	2	del	reglamento	de	aparatos	de	elevación	y	

manutención	referente	a	grúas-torre	desmontables	para	obras	

R.D.	836/2003.	27	juny,	(BOE:	17/07/03).	vigent	a	partir	del	17	d'octubre	de	2003.	(deroga	la	

O.	de	28	de	junio	de	1988	(BOE:	07/07/88)	i	la	modificació:	O.	de	16	de	abril	de	1990	(BOE:	

24/04/90))		

.	Reglamento	sobre	seguridad	de	los	trabajos	con	riesgo	de	amianto		

O.	de	31	octubre	1984	(BOE:	07/11/84)	

.	Normas	complementarias	del	reglamento	sobre	seguridad	de	los	trabajos	con	riesgo	de	

amianto		

O.	de	7	enero	1987	(BOE:	15/01/87)		

.	Ordenanza	general	de	seguridad	e	higiene	en	el	trabajo	

O.	de	9	de	marzo	DE	1971	(BOE:	16	I	17/03/71)	Correcció	d'errades	(BOE:	06/04/71)	

Modificació:	(BOE:	02/11/89)	derogats	alguns	capítols	per:	Ley	31/1995,	RD	485/1997,	RD	

486/1997,	RD	664/1997,	RD	665/1997,	RD	773/1997	I	RD	1215/1997	

.	S'aprova	el	model	de	llibre	d'incidències	en	obres	de	construcció	

O.	de	12	de	gener	de	1998	(DOGC:	27/01/98)	
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2. Calculo	de	la	ocupación	en	el	establecimiento	industrial	
	

Aquí	encontramos	los	cálculos	de	la	ocupación	divididos	en:	

2.1. Edificio	Oficinas	
SALAS	OFICINAS	 SUPERFICIE	

(m2)	
RAZÓN	 OCUPACIÓN	

(m2/persona),	
SEGÚN	CTE	

OCUPACIÓN	
(PERSONAS)	

Recepción	 12	 Administrativo;	zonas	

generales	

2	 6	

Seguridad	 13,4	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 1	

Limpieza	 10,2	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Aseo	

discapacitados	

3,8	 Aseos	 3	 1	

Aseo	mujeres	 22,7	 Aseos	 3	 8	

Aseo	hombres	 24,1	 Aseos	 3	 8	

Vestíbulo	 4,7	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Área	comercial	 70	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 7	

Dirección	 23,5	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Gerencia	 15	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Garantía	calidad	 15	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Desarrollo	 15,4	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Contabilidad	y	

recursos	humanos	

53,4	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 5	

Sala	proyector	 46,3	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 5	

Pasillo	 63,4	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Conexión	 17,3	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Despacho1	 21,1	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Despacho2	 21,1	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Administración	 69,8	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 7	

Secretariado	 37	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 4	

Sala	de	juntas	 46	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 5	

Presidencia	 45	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 5	

Vicepresidencia	 44,2	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 4	

Comedor	oficina	 34	 Administrativo;	zonas	

generales	

2	 17	

Documentación	 98,3	 Archivos/Almacenes	 40	 2	

TOTAL		 	 		 		 97	

	

	

2.2. Edificio	industrial	
	

SALAS		
SUPERFICIE	

(m2)	
RAZÓN	

OCUPACIÓN	
(m2/persona),	
SEGÚN	CTE	

OCUPACIÓN	
(PERSONAS)	

Muelle	de	recepción	 314,8	 		 		 4	
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Almacén	de	recepción	 362,8	 		 		 4	

Oficina	almacén	de	

recepción	
19,8	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Jefe	almacén	de	

recepción	
16,9	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Área	técnica	1	 37	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 4	

Área	técnica	2	 37	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 4	

Área	técnica	3	 37	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 4	

Zona	de	acceso	 78,3	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Acceso	cocina	 8,3	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Almacén	vario	 19,2	 Archivos/Almacenes	 40	 0	

Zona	de	descanso	 15,3	
Administrativo;	zonas	

generales	
2	 8	

Almacén	cocina	1	 18,2	 Archivos/Almacenes	 40	 0	

Almacén	cocina	2	 18,2	 Archivos/Almacenes	 40	 0	

Cocina	 112,4	 Cocina	 18	 6	

Vestuario	cocina	

hombres	
6,7	

Publica	concurrencia;	

vestuario	
2	 3	

Vestuario	cocina	

mujeres	
6,7	

Publica	concurrencia;	

vestuario	
2	 3	

Comedor	 447,4	 Comedor	industrial	 22	 20	

Sala	polivalente	 25,5	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 3	

Aseos	hombres	2	 10,8	 Aseos	 3	 4	

Aseos	mujeres	2	 10,8	 Aseos	 3	 4	

Conexión	proceso-

zona	empleados	
28,3	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Pasillo	zona	

empleados	
69,2	 Zona	ocupación	ocasional	 -	 0	

Aseos	hombres	1	 11	 Aseos	 3	 4	

Aseos	mujeres	1	 11	 Aseos	 3	 4	

Almacén	herramientas	 12,1	 Archivos/Almacenes	 40	 0	

Almacén	limpieza	1	 15,6	 Archivos/Almacenes	 40	 0	

Almacén	limpieza	2	 13	 Archivos/Almacenes	 40	 0	

Aseo	1		 9,8	 Aseos	 3	 3	

Aseo	2	 9,8	 Aseos	 3	 3	

Vestuario	hombres		 66,5	 Vestuario	 9	 7	

Vestuario	mujeres	 66,5	 Vestuario	 9	 7	

Aseos	hombres	3	 11	 Aseos	 3	 4	

Aseos	mujeres	3	 11	 Aseos	 3	 4	

Sala	formación	1	 28	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 3	

Sala	formación	2		 27,8	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 3	

Área	de	formación	 35,2	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 4	

Control	acceso	

servicios	generales	
38,5	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 4	

Sistemas	informáticos	 29,6	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 3	

Área	de	investigación	 124,6	 Laboratorios,	industriales	 20	 6	

Sala	de	descanso	 41,3	
Administrativo;	zonas	

generales	
7	 6	
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Devoluciones	 23,5	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 2	

Oficina	de	expedición	 14,7	 Administrativo;	zona	oficinas	 10	 1	

Zona	de	preparación	

previa	
1740,2	 		 		 12	

Zona	sólidos	 1761,8	 		 		 15	

Zona	líquidos	 1792,5	 		 		 15	

Silo	 2146,9	 		 		 0	

Almacén	de	

expedición	
471,2	 		 		 4	

Muelle	de	expedición	 291	 		 		 4	

TOTAL	 	 		 		 193	
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3. Cálculos	de	alumbrado	

3.1. Resumen	cálculos	de	alumbrado	

3.1.1. Edificio	oficinas	
EDIFICIO	OFICINAS	

SALAS	
OFICINAS	

SUPER
FICIE	
(m2)	

ALTURA	
(m)	

PLANO	DE	
TRABAJO	

(m)	
RAZÓN	CTE	(HE	3)	 VEEI	LÍMITE	

(W/m2*100LUX)	
VEEI	OBTENIDO	
(W/m2*100LUX)	

RAZÓN	
UNE12464	
(Nº	REF)		

Em	
MÍNIMO	
(Lux)	

Em	
OBENIDO	
(Lux)	

UGR	
LÍMITE	

UGR	
MÁXIMO	
OBTENIDO	

Emin/Em	
OBTENIDO	

Recepción	 12	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,64	 Oficinas	1.6	 300	 557	 22	 13	 0,65	

Seguridad	 13,4	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,12	 Oficinas	1.2	 500	 829	 19	 11	 0,60	

Limpieza	 10,2	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 0,67	 Oficinas	1.1	 300	 651	 19	 12	 0,77	

Aseo	
discapacitados	

3,8	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,20	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 489	 25	 -	 0,72	

Aseo	mujeres	 22,7	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 0,52	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 1106	 25	 15	 0,58	

Aseo	hombres	 24,1	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 0,52	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 930	 25	 13	 0,63	

Vestíbulo	 4,7	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 0,87	
Áreas	de	
circulación	

100	 509	 25	 -	 0,75	

Área	comercial	 70	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,75	 Oficinas	1.2	 500	 779	 19	 11	 0,53	

Dirección	 23,5	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,84	 Oficinas	1.2	 500	 627	 19	 12	 0,50	

Gerencia	 15	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,94	 Oficinas	1.2	 500	 571	 19	 10	 0,56	
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Garantía	
calidad	

15	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,67	 Oficinas	1.2	 500	 651	 19	 12	 0,77	

Desarrollo	 15,4	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,69	 Oficinas	1.2	 500	 635	 19	 11	 0,57	

Contabilidad	y	
recursos	
humanos	

53,4	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,10	 Oficinas	1.2	 500	 561	 19	 13	 0,62	

Sala	proyector	 46,3	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,88	 Oficinas	1.5	 500	 569	 19	 18	 0,50	

Pasillo	 63,4	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 0,99	
Áreas	de	
circulación	

100	 393	 25	 19	 0,53	

Conexión	 17,3	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 0,77	
Áreas	de	
circulación	

100	 494	 25	 18	 0,60	

Despacho1	 21,1	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,98	 Oficinas	1.2	 500	 562	 19	 10	 0,71	

Despacho2	 21,1	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,09	 Oficinas	1.2	 500	 503	 19	 11	 0,72	

Administración	 69,8	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,21	 Oficinas	1.2	 500	 727	 19	 13	 0,52	

Secretariado	 37	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,11	 Oficinas	1.2	 500	 603	 19	 12	 0,65	

Sala	de	juntas	 46	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,17	 Oficinas	1.2	 500	 677	 19	 13	 0,52	

Presidencia	 45	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,99	 Oficinas	1.2	 500	 537	 19	 12	 0,50	

Vicepresidencia	 44,2	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 0,75	 Oficinas	1.2	 500	 708	 19	 10	 0,54	

Comedor	
oficina	

34	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 0,75	 Comedor	 200	 506	 22	 17	 0,55	

Documentación	 98,3	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 0,51	 Oficinas	1.7	 200	 425	 25	 19	 0,54	
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3.1.2. Edificio	industrial	
EDIFICIO	INDUSTRIAL	

SALAS		
SUPER
FICIE	
(m2)	

ALTURA	
(m)	

PLANO	
DE	

TRABAJO	
(m)	

RAZÓN	CTE	(HE	3)	 VEEI	LÍMITE	
(W/m2*100LUX)	

VEEI	OBTENIDO	
(W/m2*100LUX)	

RAZÓN	
UNE12464		

Em	
MÍNIMO	
(Lux)	

Em	
OBENIDO	
(Lux)	

UGR	
LÍMITE	

UGR	
MÁXIMO	
OBTENIDO	

Emin/Em	
OBTENIDO	

Muelle	de	
recepción	

314,8	 8	 1,2	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 0,94	

Manipulaci
ón	de	

paquetes	y	
expedición	

300	 330	 25	 16	 0,68	

Almacén	de	
recepción	

362,8	 8	 1,2	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,31	 Almacenes	 100	 129	 25	 21	 0,64	

Oficina	almacén	
de	recepción	

19,8	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 2,20	 Oficinas	1.2	 500	 570	 19	 16	 0,55	

Oficina	jefe	
almacén	de	
recepción	

16,9	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 2,33	 Oficinas	1.2	 500	 622	 19	 16	 0,56	

Área	técnica	1	 37	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,39	 Oficinas	1.2	 500	 714	 19	 14	 0,55	

Área	técnica	2	 37	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,39	 Oficinas	1.2	 500	 714	 19	 14	 0,55	

Área	técnica	3	 37	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,39	 Oficinas	1.2	 500	 714	 19	 14	 0,55	

Zona	de	acceso	 78,3	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 1,44	
Áreas	de	
circulación	

100	 147	 25	 21	 0,56	

Acceso	cocina	 8,3	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 1,55	
Áreas	de	
circulación	

100	 330	 25	 -	 0,52	

Almacén	vario	 19,2	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,31	 Almacenes	 100	 129	 25	 21	 0,63	
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Zona	de	
descanso	

15,3	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 1,44	
Sala	de	
descanso	

100	 147	 22	 21	 0,56	

Almacén	cocina	
1	

18,2	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,32	 Almacenes	 100	 139	 25	 21	 0,64	

Almacén	cocina	
2	

18,2	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,32	 Almacenes	 100	 139	 25	 21	 0,64	

Cocina	 112,4	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,04	 Cocina	 500	 682	 22	 22	 0,52	

Vestuario	cocina	
hombres	

6,7	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,90	 Vestuarios	 200	 473	 25	 -	 0,68	

Vestuario	cocina	
mujeres	

6,7	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,80	 Vestuarios	 200	 362	 25	 -	 0,62	

Comedor	 447,4	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 0,95	 Comedor	 200	 407	 22	 22	 0,51	

Sala	polivalente	 25,5	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 1,27	
Sala	de	
descanso	

100	 588	 22	 22	 0,52	

Aseos	hombres	2	 10,8	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,56	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 621	 25	 21	 0,55	

Aseos	mujeres	2	 10,8	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,59	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 609	 25	 21	 0,53	

Conexión	
proceso-zona	
empleados	

28,3	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 1,41	
Áreas	de	
circulación	

100	 324	 25	 23	 0,64	

Pasillo	zona	
empleados	

69,2	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 1,39	
Áreas	de	
circulación	

100	 313	 25	 10	 0,64	

Aseos	hombres	1	 11	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,53	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 630	 25	 18	 0,50	

Aseos	mujeres	1	 11	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,56	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 619	 25	 20	 0,50	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 26	

Almacén	
herramientas	

12,1	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,61	 Almacenes	 100	 167	 25	 10	 0,70	

Almacén	
limpieza	1	

15,6	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,33	 Almacenes	 100	 152	 25	 22	 0,52	

Almacén	
limpieza	2	

13	 3	 0,85	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,67	 Almacenes	 100	 147	 25	 21	 0,67	

Aseo	1		 9,8	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,50	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 281	 25	 22	 0,56	

Aseo	2	 9,8	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,50	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 281	 25	 22	 0,56	

Vestuario	
hombres		

66,5	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,18	 Vestuarios	 200	 685	 25	 23	 0,51	

Vestuario	
mujeres	

66,5	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,20	 Vestuarios	 200	 675	 25	 22	 0,51	

Aseos	hombres	3	 11	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,56	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 621	 25	 22	 0,52	

Aseos	mujeres	3	 11	 3	 0,85	 No	descrito	 4,5	 1,56	
Cuartos	de	
baño	y	
servicios	

200	 619	 25	 22	 0,50	

Sala	formación	1	 28	 3	 0,85	 Aulas	y	laboratorios	 4	 1,95	 Aulas	 300	 448	 19	 17	 0,60	

Sala	formación	2		 27,8	 3	 0,85	 Aulas	y	laboratorios	 4	 1,90	 Aulas	 300	 314	 19	 17	 0,57	

Área	de	
formación	

35,2	 3	 0,85	 Aulas	y	laboratorios	 4	 1,83	 Aulas	 300	 373	 19	 17	 0,58	

Control	acceso	
servicios	
generales	

38,5	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 1,86	 Oficinas	1.2	 500	 511	 19	 18	 0,56	

Sistemas	
informáticos	

29,6	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 2,00	 Oficinas	1.2	 500	 623	 19	 18	 0,61	
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Área	de	
investigación	

124,6	 3	 0,85	 Aulas	y	laboratorios	 4	 0,79	
Laboratorio

s	
500	 547	 19	 19	 0,59	

Sala	de	descanso	 41,3	 3	 0,85	 Zonas	comunes	 4,5	 0,93	
Sala	de	
descanso	

100	 505	 22	 15	 0,53	

Devoluciones	 23,5	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 2,02	 Oficinas	1.2	 500	 513	 19	 17	 0,61	

Oficina	de	
expedición	

14,7	 3	 0,85	
Administrativo	en	

general	
3,5	 2,32	 Oficinas	1.2	 500	 710	 19	 16	 0,63	

Zona	de	
preparación	

previa	
1740,2	 8	 1,2	

Almacenes,	
archivos,	salas	

técnicas	y	cocinas	
5	 0,50	

Producción	
farmacéuti

ca	
500	 686	 22	 19	 0,75	

Zona	solidos	 1761,8	 8	 1,2	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 0,52	
Producción	
farmacéuti

ca	
500	 627	 22	 20	 0,70	

Zona	líquidos	 1792,5	 8	 1,2	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 0,56	
Producción	
farmacéuti

ca	
500	 570	 22	 20	 0,68	

Silo	 2146,9	 15	 -	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,19	
Almacen	

por	control	
remoto	

20	 32	 -	 -	 0,58	

Almacén	de	
expedición	

471,2	 8	 1,2	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 0,73	 Almacenes	 100	 255	 25	 15	 0,50	

Muelle	de	
expedición	

291	 8	 1,2	
Almacenes,	

archivos,	salas	
técnicas	y	cocinas	

5	 1,36	

Manipulaci
ón	de	

paquetes	y	
expedición	

300	 327	 25	 21	 0,69	
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3.2. Cálculos	de	alumbrado	DIALUX	

3.2.1. Edificio	oficina	
- Administración	
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- Área	comercial	
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- Aseo	discapacitados	
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- Aseo	hombres	
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- Aseo	mujeres	
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- Comedor	oficina	
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- Conexión	
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- Contabilidad	y	recursos	humanos	
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- Desarrollo	
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- Despacho	1	
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- Despacho	2	
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- Dirección	
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- Documentación	
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- Garantía	calidad	
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- Gerencia	
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- Limpieza	
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- Pasillo	
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- Presidencia	
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- Recepción	
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- Sala	de	juntas	
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- Sala	de	proyector	
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- Secretariado	
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- Seguridad	
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- Vestíbulo	
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- Vicepresidencia	
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3.2.2. Edificio	industrial	
- Acceso	cocina	
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- Almacén	cocina	1	
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- Almacén	cocina	2	
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- Almacén	herramientas	

	

	

	
	
	
	
	
	
	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 59	

	
	

- Almacén	limpieza	1	
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- Almacén	limpieza	2	
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- Almacén	vario	
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- Área	de	investigación	
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- Área	formación	
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- Área	técnica	1	
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- Área	técnica	2	
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- Área	técnica	3	
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- Aseo	2	
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- Aseo	hombres	2	
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- Aseo	mujeres	2	
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- Aseo	mujeres	3	
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- Aseo	1	
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- Aseo	hombres	1	
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- Aseo	hombres	3	
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- Aseo	mujeres	1	
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- Cocina	
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- Comedor	
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- Conexión	proceso/zona	empleados	
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- Control	acceso	servicios	generales	
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- Devoluciones	
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- Jefe	almacén	de	recepción	
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- Oficina	almacén	de	recepción	
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- Oficina	expedición	
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- Pasillo	zona	empleados	
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- Sala	de	descanso	
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- Sala	formación	1	
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- Sala	formación	2	
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- Sala	polivalente	
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- Sistemas	informáticos	
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- Vestuario	cocina	hombres	
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- Vestuario	cocina	mujeres	
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- Vestuario	hombres	
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- Vestuario	mujeres	
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- Zona	de	acceso	
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- Zona	de	descanso	
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- Almacén	de	expedición	

	

	

	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 97	

	

	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 98	
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- Almacén	de	recepción	
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- Muelle	de	expedición	
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- Muelle	de	recepción	
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- Silo	
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- Zona	de	preparación	previa	
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- Zona	líquidos	
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- Zona	solidos	
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4. Cálculos	de	ventilación	

4.1. Cálculos	de	caudales	de	ventilación	

4.1.1. Edificio	de	oficinas	
EDIFICIO	OFICINAS	

SALAS	OFICINAS	
SUPERFICIE	

(m2)	

ALTURA	

(m)	

OCUPACIÓN	

(personas)	

MÉTODO	DE	CALCULO	

(RITE)	

CALIDAD	

DEL	AIRE	

INTERIOR	

(IDA)	

L/s	·m2	

(MÉTODO	

D)	

CARGA	

SENSORIAL	

(olf/ocupante)	

Calidad	

aire		

percibido	

(dp)	

Gc;	Carga	

contaminante	

sensorial	(olf)	

Caudal;		

Qv	(l/s)	

Caudal;		

Qv	(m3/h)	

Recepción	 12	 3	 6	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 7,2	 66,67	 240,0	

Seguridad	 13,4	 3	 1	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 2,34	 21,67	 78,0	

Limpieza	 10,2	 3	 0	
Método	D;	caudal	por	
unidad	de	superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 5,61	 20,2	

Vestíbulo	 4,7	 3	 0	
Método	D;	caudal	por	
unidad	de	superficie	

IDA	2	 0,83	 		 		 		 3,90	 14,0	

Área	comercial	 70	 3	 7	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 14	 129,63	 466,7	

Dirección	 23,5	 3	 2	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 4,35	 40,28	 145,0	

Gerencia	 15	 3	 2	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 3,5	 32,41	 116,7	

Garantía	calidad	 15	 3	 2	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 3,5	 32,41	 116,7	

Desarrollo	 15,4	 3	 2	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 3,54	 32,78	 118,0	

Contabilidad	y	
recursos	
humanos	

53,4	 3	 5	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 10,34	 95,74	 344,7	

Sala	proyector	 46,3	 3	 5	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 9,63	 89,17	 321,0	
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Pasillo	 63,4	 3	 0	
Método	D;	caudal	por	
unidad	de	superficie	

IDA	2	 0,83	 		 		 		 52,62	 189,4	

Conexión	 17,3	 3	 0	
Método	D;	caudal	por	
unidad	de	superficie	

IDA	2	 0,83	 		 		 		 14,36	 51,7	

Despacho1	 21,1	 3	 2	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 4,11	 38,06	 137,0	

Despacho2	 21,1	 3	 2	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 4,11	 38,06	 137,0	

Administración	 69,8	 3	 7	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 13,98	 129,44	 466,0	

Secretariado	 37	 3	 4	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 7,7	 71,30	 256,7	

Sala	de	juntas	 46	 3	 5	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 9,6	 88,89	 320,0	

Presidencia	 45	 3	 5	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 9,5	 87,96	 316,7	

Vicepresidencia	 44,2	 3	 4	
Método	B;	por	calidad	

de	aire	percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 8,42	 77,96	 280,7	

Comedor	oficina	 34	 3	 17	
Método	D;	caudal	por	
unidad	de	superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 18,70	 67,3	

Documentación	 98,3	 3	 2	
Método	D;	caudal	por	
unidad	de	superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 54,07	 194,6	
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4.1.2. Edificio	industrial	
EDIFICIO	INDUSTRIAL	

SALAS		
SUPERFICIE	

(m2)	

ALTURA	

(m)	

OCUPACIÓN	

(personas)	

RENOVACIONES	

HORA	(UNE)	

MÉTODO	DE	

CALCULO	(RITE)	

CALIDAD	

DEL	AIRE	

INTERIOR	

(IDA)	

L/s	·m2	

(MÉTODO	

D)	

CARGA	

SENSORIAL	

(olf/ocupante)	

Calidad	aire		

percibido	

(dp)	

Gc;	Carga	

contaminante	

sensorial	(olf)	

Caudal;		

Qv	(l/s)	

Caudal;		

Qv	

(m3/h)	

Muelle	de	
recepción	

314,8	 8	 4	 5	 		 		 		 		 		 		 		 12592,0	

Almacén	de	
recepción	

362,8	 8	 4	 5	 		 		 		 		 		 		 		 14512,0	

Oficina	
almacén	de	
recepción	

19,8	 3	 2	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 3,98	 36,85	 132,7	

Jefe	almacén	
de	recepción	

16,9	 3	 2	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 3,69	 34,17	 123,0	

Área	técnica	
1	

37	 3	 4	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 7,7	 71,30	 256,7	

Área	técnica	
2	

37	 3	 4	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 7,7	 71,30	 256,7	

Área	técnica	
3	

37	 3	 4	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 7,7	 71,30	 256,7	

Zona	de	
acceso	

78,3	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 43,07	 155,0	

Acceso	
cocina	

8,3	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 4,57	 16,4	

Almacén	
vario	

19,2	 3	 0	 		
Método	D;	
caudal	por	

IDA3	 0,55	 		 		 		 10,56	 38,0	
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unidad	de	
superficie	

Zona	de	
descanso	

15,3	 3	 8	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 8,42	 30,3	

Almacén	
cocina	1	

18,2	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 10,01	 36,0	

Almacén	
cocina	2	

18,2	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 10,01	 36,0	

Comedor	 447,4	 3	 20	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA	2	 0,83	 		 		 		 371,34	 1336,8	

Sala	
polivalente	

25,5	 3	 3	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 5,55	 51,39	 185,0	

Conexión	
proceso-
zona	

empleados	

28,3	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 15,57	 56,0	

Pasillo	zona	
empleados	

69,2	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 38,06	 137,0	

Almacén	
herramienta

s	
12,1	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 6,66	 24,0	

Almacén	
limpieza	1	

15,6	 3	 0	 		
Método	D;	
caudal	por	

IDA3	 0,55	 		 		 		 8,58	 30,9	
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unidad	de	
superficie	

Almacén	
limpieza	2	

13	 3	 0	 		

Método	D;	
caudal	por	
unidad	de	
superficie	

IDA3	 0,55	 		 		 		 7,15	 25,7	

Sala	
formación	1	

28	 3	 3	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1,3	 1,2	 6,7	 62,04	 223,3	

Sala	
formación	2		

27,8	 3	 3	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1,3	 1,2	 6,68	 61,85	 222,7	

Área	de	
formación	

35,2	 3	 4	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1,3	 1,2	 8,72	 80,74	 290,7	

Control	
acceso	
servicios	
generales	

38,5	 3	 4	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 7,85	 72,69	 261,7	

Sistemas	
informáticos	

29,6	 3	 3	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 5,96	 55,19	 198,7	

Área	de	
investigación	

124,6	 3	 6	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA1	 		 1	 0,8	 18,46	 256,39	 923,0	

Sala	de	
descanso	

41,3	 3	 6	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 10,13	 93,80	 337,7	

Devoluciones	 23,5	 3	 2	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 4,35	 40,28	 145,0	

Oficina	de	
expedición	

14,7	 3	 1	 		
Método	B;	por	
calidad	de	aire	

percibido	
IDA	2	 		 1	 1,2	 2,47	 22,87	 82,3	
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Zona	de	
preparación	

previa	
1740,2	 8	 12	 8	 		 		 		 		 		 		 		 69608,0	

Zona	solidos	 1761,8	 8	 15	 8	 		 		 		 		 		 		 		 70472,0	

Zona	líquidos	 1792,5	 8	 15	 8	 		 		 		 		 		 		 		 71700,0	

Silo	 2146,9	 15	 0	 5	 		 		 		 		 		 		 		
161017,

5	
Almacén	de	
expedición	

471,2	 8	 4	 5	 		 		 		 		 		 		 		 18848,0	

Muelle	de	
expedición	

291	 8	 4	 5	 		 		 		 		 		 		 		 11640,0	
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4.2. Cálculos	de	caudales	de	extracción	

4.2.1. Edificio	de	oficinas	
EDIFICIO	OFICINAS	

SALAS	OFICINAS	 SUPERFICIE	(m2)	 ALTURA	(m)	
OCUPACIÓN	

(personas)	

CAUDALES	DE	EXTRACCIÓN	SEGÚN	LA	TABLA	

2.2	CTE	HS3	(l/s	*	local)	

CAUDAL	DE	

EXTRACCIÓN	(l/s)	

CAUDAL	DE	EXTRACCIÓN	

(m3/h)	

Aseo	discapacitados	 3,8	 3	 1	 15	 15	 54	

Aseo	mujeres	 22,7	 3	 8	 15	 15	 54	

Aseo	hombres	 24,1	 3	 8	 15	 15	 54	

	

4.2.2. Edificio	industrial	
EDIFICIO	INDUSTRIAL	

SALAS		
SUPERFICIE	

(m2)	
ALTURA	(m)	

OCUPACIÓN	

(personas)	

CAUDALES	DE	EXTRACCIÓN	SEGÚN	LA	TABLA	2.2	

CTE	HS3	(l/s	*	local)	

CAUDAL	DE	

EXTRACCIÓN	(l/s)	

CAUDAL	DE	EXTRACCIÓN	

(m3/h)	

Cocina	 112,4	 3	 6	 50	 50	 180	

Aseos	hombres	2	 10,8	 3	 4	 15	 15	 54	

Aseos	mujeres	2	 10,8	 3	 4	 15	 15	 54	

Aseos	hombres	1	 11	 3	 4	 15	 15	 54	

Aseos	mujeres	1	 11	 3	 4	 15	 15	 54	

Aseo	1		 9,8	 3	 3	 15	 15	 54	

Aseo	2	 9,8	 3	 3	 15	 15	 54	

Vestuario	hombres		 66,5	 3	 7	 15	 15	 54	

Vestuario	mujeres	 66,5	 3	 7	 15	 15	 54	

Aseos	hombres	3	 11	 3	 4	 15	 15	 54	

Aseos	mujeres	3	 11	 3	 4	 15	 15	 54	
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4.3. Diagrama	para	cálculo	de	conductos	de	aire	
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4.4. Cálculos	de	redes	de	extracción	

4.4.1. Red	extracción	1	
RED	1	 	        

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 0,7	 162,00	 5,73	 0,21	 0,00	 0,14	 1,38	 100	
B-C	 0,2	 86,40	 4,54	 0,2	 0,00	 0,04	 0,39	 82	
C-D	 0,7	 75,60	 4,63	 0,19	 0,00	 0,13	 1,30	 76	
D-E	 2,0	 64,80	 3,97	 0,18	 0,00	 0,36	 3,53	 76	
E-F	 2,0	 54,00	 3,31	 0,18	 0,00	 0,36	 3,53	 76	
B-P	 1,8	 75,60	 4,63	 0,17	 1,40	 0,54	 5,34	 76	
P-G	 0,8	 64,80	 3,97	 0,15	 0,00	 0,12	 1,18	 76	
G-H	 0,9	 10,80	 1,41	 0,12	 1,40	 0,28	 2,71	 52	
G-I	 0,9	 54,00	 3,31	 0,18	 0,00	 0,16	 1,59	 76	
I-J	 0,1	 21,60	 2,83	 0,15	 0,00	 0,02	 0,15	 52	
J-K	 1,5	 10,80	 1,41	 0,12	 0,00	 0,18	 1,77	 52	
I-L	 1,3	 32,40	 1,98	 0,14	 1,40	 0,38	 3,71	 76	
L-M	 2,8	 10,80	 1,41	 0,12	 1,40	 0,50	 4,94	 52	
L-N	 0,2	 21,60	 2,83	 0,15	 0,00	 0,03	 0,29	 52	
N-O	 2,0	 10,80	 1,41	 0,12	 0,00	 0,24	 2,35	 52	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

C	 1,77	
D	 3,08	
E	 6,61	
F	 10,14	
P	 6,72	
H	 10,60	
J	 9,63	
K	 11,40	
M	 18,14	
N	 13,49	
O	 15,84	
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4.4.2. Red	extracción	2	
RED	2	 	        

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 12,9	 540,00	 4,63	 0,16	 0,00	 2,06	 20,25	 203	
B-C	 1,0	 54,00	 3,31	 0,18	 1,40	 0,43	 4,24	 76	
C-D	 2,0	 36,00	 2,20	 0,14	 0,00	 0,28	 2,75	 76	
D-E	 0,5	 18,00	 2,35	 0,15	 0,00	 0,08	 0,74	 52	
B-F	 1,5	 486,00	 5,31	 0,16	 0,00	 0,24	 2,35	 180	
F-G	 1,0	 54,00	 3,31	 0,18	 1,40	 0,43	 4,24	 76	
G-H	 2,0	 36,00	 2,20	 0,14	 0,00	 0,28	 2,75	 76	
H-I	 0,5	 18,00	 2,35	 0,15	 0,00	 0,08	 0,74	 52	
F-J	 4,9	 430,00	 4,69	 0,13	 0,00	 0,64	 6,25	 180	
J-K	 1,4	 54,00	 3,31	 0,18	 1,40	 0,50	 4,94	 76	
K-L	 1,9	 43,20	 2,65	 0,15	 0,00	 0,29	 2,80	 76	
L-M	 2,1	 32,40	 1,98	 0,14	 0,00	 0,29	 2,88	 76	
M-N	 1,8	 21,60	 2,83	 0,16	 0,00	 0,29	 2,83	 52	
N-O	 1,5	 10,80	 1,41	 0,12	 0,00	 0,18	 1,77	 52	
J-P	 4,8	 378,00	 4,13	 0,11	 0,00	 0,53	 5,18	 180	
P-Q	 1,4	 54,00	 3,31	 0,18	 1,40	 0,50	 4,94	 76	
Q-R	 1,9	 43,20	 2,65	 0,15	 0,00	 0,29	 2,80	 76	
R-S	 2,1	 32,40	 1,98	 0,14	 0,00	 0,29	 2,88	 76	
S-T	 1,8	 21,60	 2,83	 0,16	 0,00	 0,29	 2,83	 52	
T-U	 1,5	 10,80	 1,41	 0,12	 0,00	 0,18	 1,77	 52	
P-V	 1,1	 324,00	 4,48	 0,17	 0,00	 0,19	 1,83	 160	
V-W	 5,6	 54,00	 3,31	 0,18	 1,40	 1,26	 12,36	 76	
W-X	 2,0	 36,00	 2,20	 0,15	 0,00	 0,30	 2,94	 76	
X-Y	 0,5	 18,00	 2,35	 0,15	 0,00	 0,08	 0,74	 52	
V-Z	 1,3	 270,00	 3,73	 0,13	 0,00	 0,17	 1,66	 160	
Z-AA	 5,6	 54,00	 3,31	 0,18	 1,40	 1,26	 12,36	 76	
AA-AB	 2,0	 36,00	 2,20	 0,14	 0,00	 0,28	 2,75	 76	
AB-AC	 0,5	 18,00	 2,35	 0,16	 0,00	 0,08	 0,78	 52	
Z-AD	 2,2	 216,00	 3,31	 0,15	 0,00	 0,33	 3,24	 152	
AD-AE	 1,2	 54,00	 3,31	 0,18	 1,40	 0,47	 4,59	 76	
AE-AF	 1,8	 27,00	 3,53	 0,19	 0,00	 0,34	 3,36	 52	
AD-AG	 2,4	 162,00	 3,55	 0,16	 2,40	 0,77	 7,53	 127	
AG-AH	 1,8	 135,00	 2,96	 0,14	 0,00	 0,25	 2,47	 127	
AH-AI	 2,6	 108,00	 3,67	 0,18	 0,00	 0,47	 4,59	 102	
AI-AJ	 0,7	 36,00	 2,20	 0,14	 1,40	 0,29	 2,88	 76	
AJ-AK	 2,0	 18,00	 2,35	 0,15	 0,00	 0,30	 2,94	 52	
AI-AL	 0,2	 72,00	 4,41	 0,19	 0,00	 0,04	 0,37	 76	
AL-AM	 0,5	 54,00	 3,31	 0,18	 2,40	 0,52	 5,12	 76	
AM-AN	 0,3	 36,00	 2,20	 0,14	 0,00	 0,04	 0,41	 76	
AN-AO	 2,0	 18,00	 2,35	 0,15	 0,00	 0,30	 2,94	 52	
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PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

C	 24,49	
D	 27,23	
E	 27,97	
G	 26,84	
H	 29,59	
I	 30,32	
K	 33,80	
L	 36,59	
M	 39,48	
N	 42,30	
O	 44,07	
Q	 38,98	
R	 41,77	
S	 44,66	
T	 47,48	
U	 49,25	
W	 48,23	
X	 51,17	
Y	 51,90	
AA	 49,88	
AB	 52,63	
AC	 53,42	
AE	 45,35	
AF	 48,71	
AG	 48,29	
AH	 50,77	
AJ	 58,24	
AK	 61,18	
AL	 55,73	
AM	 60,85	
AN	 61,26	
AO	 64,21	
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4.5. Cálculos	de	redes	de	ventilación	

4.5.1. Red	de	ventilación	1	
RED	1	 	        

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 2,8	 2151,40	 7,67	 0,14	 0,00	 0,39	 3,85	 315	
B-C	 0,5	 160,50	 3,63	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 125	
B-D	 6,7	 1990,90	 7,10	 0,14	 0,00	 0,94	 9,20	 315	
D-E	 0,5	 160,50	 3,63	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 125	
D-F	 1,6	 1830,40	 6,52	 0,12	 0,00	 0,19	 1,88	 315	
F-G	 3,2	 94,70	 3,35	 0,17	 1,40	 0,78	 7,67	 100	
F-H	 2,8	 1735,70	 6,19	 0,12	 0,00	 0,34	 3,30	 315	
H-I	 0,5	 118,00	 2,67	 0,11	 1,40	 0,21	 2,05	 125	
H-J	 3,0	 1617,70	 5,77	 0,11	 0,00	 0,33	 3,24	 315	
J-K	 0,2	 116,70	 2,64	 0,11	 1,40	 0,18	 1,73	 125	
J-L	 3,0	 1501,00	 5,90	 0,13	 0,00	 0,39	 3,83	 300	
L-M	 0,2	 116,70	 2,64	 0,11	 1,40	 0,18	 1,73	 125	
L-N	 3,0	 1384,30	 5,44	 0,12	 0,00	 0,36	 3,53	 300	
N-O	 0,5	 145,00	 3,28	 0,14	 1,40	 0,27	 2,61	 125	
N-P	 6,1	 1239,30	 4,87	 0,1	 0,00	 0,61	 5,98	 300	
P-Q	 0,5	 233,35	 3,67	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 150	
P-R	 1,8	 1005,95	 4,54	 0,12	 0,00	 0,22	 2,12	 280	
R-S	 3,2	 94,70	 3,35	 0,17	 1,40	 0,78	 7,67	 100	
R-T	 1,2	 911,25	 4,11	 0,11	 0,00	 0,13	 1,29	 280	
T-U	 6,8	 325,70	 4,50	 0,18	 1,40	 1,48	 14,48	 160	
U-V	 0,2	 137,00	 3,10	 0,12	 1,40	 0,19	 1,88	 125	
U-W	 4,0	 188,70	 3,41	 0,13	 1,50	 0,72	 7,01	 140	
W-X	 0,5	 137,00	 3,10	 0,12	 1,40	 0,23	 2,24	 125	
W-Y	 3,2	 51,70	 2,86	 0,14	 0,00	 0,45	 4,39	 80	
T-Z	 4,5	 585,55	 5,18	 0,17	 0,00	 0,77	 7,50	 200	
Z-AA	 0,5	 233,35	 3,67	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 150	
Z-AB	 4,3	 352,20	 4,87	 0,18	 0,00	 0,77	 7,59	 160	
AB-AC	 2,6	 14,00	 0,77	 0,08	 1,40	 0,32	 3,14	 80	
AB-AD	 1,1	 338,20	 4,67	 0,16	 0,00	 0,18	 1,73	 160	
AD-AE	 0,2	 240,00	 3,77	 0,15	 1,40	 0,24	 2,35	 150	
AD-AF	 1,3	 98,20	 3,47	 0,18	 0,00	 0,23	 2,30	 100	
AF-AG	 3,4	 20,20	 1,12	 0,08	 1,40	 0,38	 3,77	 80	
AF-AH	 2,0	 78,00	 2,76	 0,14	 0,00	 0,28	 2,75	 100	
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PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

C	 6,27	
E	 15,47	
G	 22,60	
I	 20,28	
K	 23,19	
M	 27,02	
O	 31,43	
Q	 37,23	
S	 44,60	
V	 54,58	
X	 61,95	
Y	 64,11	
AA	 48,15	
AC	 56,46	
AE	 56,10	
AG	 61,11	
AH	 60,09	
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4.5.2. Red	de	ventilación	2	
RED	2	 	        

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 4,0	 2246,60	 8,01	 0,19	 0,00	 0,76	 7,46	 315	
B-C	 1,7	 766,00	 5,35	 0,14	 1,40	 0,43	 4,26	 225	
C-D	 0,5	 97,30	 3,44	 0,19	 1,40	 0,36	 3,54	 100	
C-E	 5,8	 668,70	 4,67	 0,12	 2,64	 1,01	 9,94	 225	
E-F	 0,5	 67,30	 3,72	 0,16	 1,40	 0,30	 2,98	 80	
E-G	 6,0	 601,40	 5,32	 0,19	 0,00	 1,14	 11,18	 200	
G-H	 0,5	 172,35	 3,90	 0,17	 1,40	 0,32	 3,17	 125	
G-I	 4,1	 429,05	 4,68	 0,19	 0,00	 0,78	 7,64	 180	
I-J	 0,5	 172,35	 3,90	 0,17	 1,40	 0,32	 3,17	 125	
I-K	 4,0	 256,70	 4,04	 0,17	 0,00	 0,68	 6,67	 150	
B-L	 1,3	 1480,00	 5,82	 0,16	 0,00	 0,21	 2,04	 300	
L-M	 0,5	 97,30	 3,44	 0,19	 1,40	 0,36	 3,54	 100	
L-N	 10,4	 1382,70	 5,43	 0,11	 3,30	 1,51	 14,78	 300	
N-O	 0,5	 280,70	 3,88	 0,16	 1,40	 0,30	 2,98	 160	
N-P	 6,1	 1102,00	 4,97	 0,16	 0,00	 0,98	 9,57	 280	
P-Q	 0,5	 316,70	 3,46	 0,12	 1,40	 0,23	 2,24	 180	
P-R	 5,7	 785,30	 5,49	 0,17	 0,00	 0,97	 9,51	 225	
R-S	 0,5	 320,00	 3,49	 0,12	 1,40	 0,23	 2,24	 180	
R-T	 6,1	 465,30	 5,08	 0,18	 0,00	 1,10	 10,77	 180	
T-U	 0,5	 232,65	 3,66	 0,14	 1,40	 0,27	 2,61	 150	
T-V	 3,2	 232,65	 3,66	 0,14	 0,00	 0,45	 4,42	 150	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

D	 15,25	
F	 24,63	
H	 36,00	
J	 43,64	
K	 47,14	
M	 13,04	
O	 27,26	
Q	 36,09	
S	 45,60	
U	 56,74	
V	 58,55	
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4.5.3. Red	de	ventilación	3	
RED	3	 	        

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 1,9	 2394,30	 6,72	 0,12	 0,00	 0,23	 2,24	 355	
B-C	 2,7	 1487,90	 5,85	 0,13	 1,40	 0,53	 5,23	 300	
C-D	 0,5	 461,50	 4,08	 0,11	 1,40	 0,21	 2,05	 200	
C-E	 7,4	 1026,40	 4,63	 0,14	 0,00	 1,04	 10,16	 280	
E-F	 0,5	 461,50	 4,08	 0,11	 1,40	 0,21	 2,05	 200	
E-G	 1,9	 564,90	 4,99	 0,16	 0,00	 0,30	 2,98	 200	
G-H	 3,6	 82,30	 2,91	 0,19	 1,40	 0,95	 9,32	 100	
G-I	 4,5	 482,60	 4,27	 0,14	 0,00	 0,63	 6,18	 200	
I-J	 3,6	 145,00	 3,28	 0,15	 1,40	 0,75	 7,36	 125	
I-K	 3,3	 337,60	 4,66	 0,19	 0,00	 0,63	 6,15	 160	
B-L	 7,6	 906,40	 5,13	 0,15	 1,40	 1,35	 13,24	 250	
L-M	 4,2	 261,70	 4,11	 0,19	 0,00	 0,80	 7,83	 150	
L-N	 1,8	 644,70	 4,50	 0,12	 1,40	 0,38	 3,77	 225	
N-O	 0,5	 198,70	 3,59	 0,15	 1,40	 0,29	 2,80	 140	
N-P	 4,7	 446,00	 3,94	 0,14	 0,00	 0,66	 6,45	 200	
P-Q	 0,5	 222,70	 4,02	 0,17	 1,40	 0,32	 3,17	 140	
P-R	 4,7	 223,30	 4,03	 0,17	 0,00	 0,80	 7,84	 140	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

D	 9,52	
F	 19,68	
H	 29,93	
J	 34,15	
K	 32,94	
M	 23,31	
O	 22,04	
Q	 28,87	
R	 33,54	
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4.5.4. Red	de	ventilación	4	
RED	4	 	        

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 4,8	 2398,00	 6,73	 0,17	 0,00	 0,82	 8,00	 355	
B-C	 5,9	 693,40	 4,84	 0,14	 1,40	 1,02	 10,03	 225	
C-D	 0,5	 231,13	 3,63	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 150	
C-E	 6,0	 462,27	 4,09	 0,12	 0,00	 0,72	 7,06	 200	
E-F	 0,5	 231,13	 3,63	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 150	
E-G	 3,7	 231,13	 3,63	 0,13	 0,00	 0,48	 4,72	 150	
B-H	 3,6	 1704,60	 6,08	 0,15	 0,00	 0,54	 5,30	 315	
H-I	 5,8	 290,70	 4,57	 0,18	 1,40	 1,30	 12,71	 150	
H-J	 2,5	 1413,90	 5,56	 0,13	 0,00	 0,33	 3,19	 300	
J-K	 2,5	 68,50	 3,79	 0,18	 1,40	 0,70	 6,89	 80	
J-L	 2,0	 1345,40	 5,29	 0,11	 0,00	 0,22	 2,16	 300	
L-M	 5,9	 693,40	 4,84	 0,14	 1,40	 1,02	 10,03	 225	
M-N	 0,5	 231,13	 3,63	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 150	
M-O	 6,0	 462,27	 4,09	 0,12	 0,00	 0,72	 7,06	 200	
O-P	 0,5	 231,13	 3,63	 0,13	 1,40	 0,25	 2,42	 150	
O-Q	 3,7	 231,13	 3,63	 0,13	 0,00	 0,48	 4,72	 150	
L-R	 7,5	 652,00	 4,56	 0,11	 0,00	 0,83	 8,09	 225	
R-S	 1,5	 185,00	 3,34	 0,13	 1,40	 0,38	 3,70	 140	
R-T	 2,9	 467,00	 5,10	 0,19	 0,00	 0,55	 5,41	 180	
T-U	 2,5	 68,50	 3,79	 0,18	 1,40	 0,70	 6,89	 80	
T-V	 5,1	 398,50	 4,35	 0,18	 0,00	 0,92	 9,01	 180	
V-W	 0,5	 36,00	 1,99	 0,08	 1,40	 0,15	 1,49	 80	
V-X	 1,1	 362,50	 3,96	 0,15	 0,00	 0,17	 1,62	 180	
X-Y	 6,3	 36,00	 1,99	 0,08	 1,40	 0,62	 6,04	 80	
X-Z	 3,5	 326,50	 3,56	 0,14	 0,00	 0,49	 4,81	 180	
Z-AA	 1,2	 239,70	 3,77	 0,13	 1,40	 0,34	 3,32	 150	
AA-AB	 0,2	 30,30	 1,67	 0,08	 1,40	 0,13	 1,26	 80	
AA-AC	 5,0	 209,40	 3,78	 0,15	 0,00	 0,75	 7,36	 140	
AC-AD	 3,8	 155,00	 3,51	 0,16	 1,40	 0,83	 8,16	 125	
AC-AE	 0,5	 54,40	 3,01	 0,1	 0,00	 0,05	 0,49	 80	
AE-AF	 0,2	 38,00	 2,10	 0,08	 1,40	 0,13	 1,26	 80	
AE-AG	 3,6	 16,40	 0,91	 0,06	 0,00	 0,22	 2,12	 80	
Z-AH	 6,5	 136,60	 3,09	 0,12	 1,40	 0,95	 9,30	 125	
AH-AI	 0,2	 30,90	 1,71	 0,08	 1,40	 0,13	 1,26	 80	
AH-AJ	 4,5	 105,70	 3,74	 0,2	 0,00	 0,90	 8,83	 100	
AJ-AK	 1,9	 56,00	 3,09	 0,1	 1,40	 0,33	 3,24	 80	
AJ-AL	 4,6	 49,70	 2,75	 0,09	 0,90	 0,50	 4,86	 80	
AL-AM	 0,3	 24,00	 1,33	 0,08	 1,40	 0,14	 1,33	 80	
AL-AN	 2,8	 25,70	 1,42	 0,08	 0,00	 0,22	 2,20	 80	
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PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

D	 18,03	
F	 27,52	
G	 29,81	
I	 26,02	
K	 23,38	
N	 31,10	
P	 38,16	
Q	 40,46	
S	 30,44	
U	 39,03	
W	 42,64	
Y	 48,81	
AB	 52,15	
AD	 58,32	
AF	 60,00	
AG	 60,86	
AI	 58,13	
AK	 68,94	
AN	 71,90	
AH	 72,76	
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4.5.5. Red	de	ventilación	5	
RED	5	 	        

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 4,9	 1025,70	 5,80	 0,17	 0,00	 0,83	 8,17	 250	
B-C	 0,5	 256,70	 4,04	 0,16	 1,40	 0,30	 2,98	 150	
B-D	 7,1	 769,00	 5,37	 0,17	 0,00	 1,21	 11,84	 225	
D-E	 0,5	 256,70	 4,04	 0,16	 1,40	 0,30	 2,98	 150	
D-F	 7,4	 512,30	 4,53	 0,14	 0,00	 1,04	 10,16	 200	
F-G	 0,5	 256,70	 4,04	 0,16	 1,40	 0,30	 2,98	 150	
F-H	 3,9	 255,00	 4,01	 0,16	 0,00	 0,62	 6,12	 150	
H-I	 0,5	 123,00	 2,78	 0,12	 1,40	 0,23	 2,24	 125	
H-J	 3,2	 132,70	 3,00	 0,13	 0,00	 0,42	 4,08	 125	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

C	 11,15	
E	 22,99	
G	 33,16	
I	 38,53	
J	 40,38	
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5. Cálculos	de	climatización	

5.1. Tabla	resumen	características	y	resultados	de	las	cargas	de	climatización	

5.1.1. Edificio	de	oficinas	
EDIFICIO	OFICINAS	

SALAS	
OFICINAS	

SUPER
FICIE	
(m2)	

ALTUR
A	(m)	

OCUPA
CIÓN	

(person
as)	

CRSI
TAL	
DOB
LE	

(m2)	

PARE
D		

EXTER
IOR	
(m2)	

PARE
D	

INTER
IOR	
(m2)	

SUPER
FICIE	
EXPUE
STA	AL	
SOL	
(m2)	

ILUMINA
CIÓN	
(W)	

CAUDAL	
DE	

VENTILA
CIÓN	
(m3/h)	

RENDIMI
ENTO	DE	
RECUPER
ADOR	(%)	

TEMPERA
TURA	

DESFAVO
RABLE	
VERANO	

(ºC)	

TEMPERA
TURA	

DESFAVO
RABLE	

INVIERNO	
(ºC)	

TOTAL	
REFRIGER
ACIÓN	
(Kcal/h)	

TOTAL	
CALEFAC
CIÓN	

(Kcal/h)	

TOTAL	
REFRIGER
ACIÓN	
(kW)	

TOTAL	
CALEFAC
CIÓN	
(kW)	

Recepción	 12	 3	 6	 0,0	 12,0	 30,0	 12	 43,0	 240,0	 77	 23	 23	 2792,7	 2001,9	 3,2	 2,3	

Seguridad	 13,4	 3	 1	 1,0	 21,2	 22,2	 23	 123,0	 78,0	 77	 23	 23	 2933,9	 1884,3	 3,4	 2,2	

Limpieza	 10,2	 3	 0	 0,0	 0,0	 39,6	 10,2	 43,0	 20,2	 77	 23	 23	 1447,0	 1215,9	 1,7	 1,4	

Vestíbulo	 4,7	 3	 0	 0,0	 0,0	 26,7	 4,7	 21,5	 14,0	 77	 23	 23	 735,5	 752,3	 0,9	 0,9	

Área	
comercial	

70	 3	 7	 13,6	 32,2	 66,6	 70	 410,0	 466,7	 77	 23	 23	 13377,8	 15207,3	 15,6	 17,7	

Dirección	 23,5	 3	 2	 4,6	 9,2	 44,4	 23,5	 123,0	 145,0	 77	 23	 23	 3636,9	 2618,6	 4,2	 3,0	

Gerencia	 15	 3	 2	 3,0	 6,0	 39,6	 15	 82,0	 116,7	 77	 23	 23	 2529,3	 1977,0	 2,9	 2,3	

Garantía	
calidad	

15	 3	 2	 3,0	 6,0	 39,6	 15	 82,0	 116,7	 77	 23	 23	 2529,3	 1977,0	 2,9	 2,3	

Desarrollo	 15,4	 3	 2	 3,0	 6,0	 39,6	 15,4	 164,0	 118,0	 77	 23	 23	 2645,6	 1992,6	 3,1	 2,3	

Contabilid
ad	y	

recursos	
humanos	

53,4	 3	 5	 0,0	 0,0	 88,8	 53,4	 328,0	 344,7	 77	 23	 23	 7876,5	 4383,4	 9,2	 5,1	

Sala	
proyector	

46,3	 3	 5	 9,0	 18,0	 42,3	 46,3	 492,0	 321,0	 77	 23	 23	 7254,4	 4265,6	 8,4	 5,0	

Pasillo	 63,4	 3	 0	 0,0	 0,0	 232,8	 63,4	 258,0	 189,4	 77	 23	 23	 9028,4	 7420,7	 10,5	 8,6	

Conexión	 17,3	 3	 0	 0,0	 1,2	 53,4	 17,3	 64,5	 51,7	 77	 23	 23	 2403,1	 1850,4	 2,8	 2,2	
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Despacho
1	

21,1	 3	 2	 0,0	 0,0	 60,6	 21,1	 123,0	 137,0	 77	 23	 23	 3284,2	 2280,3	 3,8	 2,7	

Despacho
2	

21,1	 3	 2	 0,0	 0,0	 60,6	 21,1	 123,0	 137,0	 77	 23	 23	 3284,2	 2280,3	 3,8	 2,7	

Administr
ación	

69,8	 3	 7	 7,4	 43,3	 50,7	 91,4	 615,0	 466,0	 77	 23	 23	 12313,3	 6321,8	 14,3	 7,4	

Secretaria
do	

37	 3	 4	 0,0	 0,0	 73,2	 37	 246,0	 256,7	 77	 23	 23	 5646,0	 3328,8	 6,6	 3,9	

Sala	de	
juntas	

46	 3	 5	 4,2	 13,8	 63,9	 46	 369,0	 320,0	 77	 23	 23	 7125,7	 4290,2	 8,3	 5,0	

Presidenci
a	

45	 3	 5	 4,2	 13,8	 63,9	 45	 246,0	 316,7	 77	 23	 23	 6905,4	 4251,0	 8,0	 4,9	

Vicepresid
encia	

44,2	 3	 4	 4,2	 13,8	 63,9	 44,2	 246,0	 280,7	 77	 23	 23	 6640,1	 4142,1	 7,7	 4,8	

Comedor	
oficina	

34	 3	 17	 0,0	 0,0	 23,4	 34	 129,0	 67,3	 77	 23	 23	 5840,3	 1726,8	 6,8	 2,0	

Documen
tación	

98,3	 3	 2	 7,4	 59,2	 66,3	 98,3	 213,2	 194,6	 77	 23	 23	 12634,4	 7481,2	 14,7	 8,7	
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5.1.2. Edificio	industrial	
EDIFICIO	INDUSTRIAL	

SALAS		
SUPER
FICIE	
(m2)	

ALTUR
A	(m)	

OCUPA
CIÓN	
(perso
nas)	

CRSI
TAL	
DOB
LE	

(m2)	

PARE
D		

EXTE
RIOR	
(m2)	

PARE
D	

INTE
RIOR	
(m2)	

SUPER
FICIE	
EXPUE
STA	AL	
SOL	
(m2)	

ILUMIN
ACIÓN	
(W)	

CAUDAL		
DE	

VENTIL
ACIÓN	
(m3/h)	

RENDIMI
ENTO	DE	
RECUPER
ADOR	
(%)	

TEMPER
ATURA	
VERANO	

(ºC)	

TEMPER
ATURA	
INVIERN
O	(ºC)	

TOTAL	
REFRIGER
ACIÓN	
(Kcal/h)	

TOTAL	
CALEFA
CCIÓN	
(Kcal/h)	

TOTAL	
REFRIGER
ACIÓN	
(kW)	

TOTAL	
CALEFA
CCIÓN	
(kW)	

Oficina	almacén	de	
recepción	

19,8	 3	 2	 3,7	 7,4	 42,9	 19,8	 246,0	 132,7	 80	 23	 23	 3235,5	 2285,6	 3,8	 2,7	

Jefe	almacén	de	
recepción	

16,9	 3	 2	 3,2	 6,4	 41,4	 16,9	 246,0	 123,0	 80	 23	 23	 2875,0	 2078,4	 3,3	 2,4	

Área	técnica	1	 37	 3	 4	 7,1	 14,2	 53,1	 37	 369,0	 256,7	 80	 23	 23	 5834,9	 3732,8	 6,8	 4,3	

Área	técnica	2	 37	 3	 4	 7,1	 14,2	 53,1	 37	 369,0	 256,7	 80	 23	 23	 5834,9	 3732,8	 6,8	 4,3	

Área	técnica	3	 37	 3	 4	 7,1	 14,2	 53,1	 37	 369,0	 256,7	 80	 23	 23	 5834,9	 3732,8	 6,8	 4,3	

Zona	de	acceso	 78,3	 3	 0	 0,0	 16,5	 101,1	 78,3	 131,2	 155,0	 77	 23	 23	 9741,5	 5570,2	 11,3	 6,5	

Acceso	cocina	 8,3	 3	 0	 1,0	 8,0	 25,2	 8,3	 43,0	 16,4	 77	 23	 23	 1244,5	 1179,1	 1,4	 1,4	

Almacén	vario	 19,2	 3	 0	 0,0	 0,0	 55,8	 19,2	 32,8	 38,0	 77	 23	 23	 2554,8	 1887,3	 3,0	 2,2	

Zona	de	descanso	 15,3	 3	 8	 0,0	 0,0	 48,1	 15,3	 32,8	 30,3	 77	 23	 23	 2898,3	 1581,9	 3,4	 1,8	

Almacén	cocina	1	 18,2	 3	 0	 0,0	 0,0	 52,8	 18,2	 32,8	 36,0	 77	 23	 23	 2422,5	 1787,0	 2,8	 2,1	

Almacen	cocina	2	 18,2	 3	 0	 0,0	 0,0	 53,4	 18,2	 32,8	 36,0	 77	 23	 23	 2426,6	 1799,8	 2,8	 2,1	

Comedor	 447,4	 3	 20	 39,3	 88,5	 183,3	 447,4	 1738,5	 1336,8	 77	 23	 23	 57510,7	 26504,4	 66,9	 30,8	

Sala	polivalente	 25,5	 3	 3	 0,0	 0,0	 60,0	 25,5	 193,5	 185,0	 77	 23	 23	 4018,9	 2517,6	 4,7	 2,9	

Conexión	proceso-
zona	empleados	

28,3	 3	 0	 0,0	 0,0	 96,6	 28,3	 129,0	 56,0	 77	 23	 23	 3932,6	 3089,3	 4,6	 3,6	

Pasillo	zona	
empleados	

69,2	 3	 0	 0,0	 2,0	 213,6	 69,2	 301,0	 137,0	 77	 23	 23	 9472,5	 7140,4	 11,0	 8,3	

Almacen	
herramientas	

12,1	 3	 0	 0,0	 0,0	 45,6	 12,1	 32,8	 24,0	 77	 23	 23	 1691,5	 1413,0	 2,0	 1,6	

Almacen	limpieza	1	 15,6	 3	 0	 0,0	 0,0	 49,2	 15,6	 32,8	 30,9	 77	 23	 23	 2107,4	 1616,3	 2,5	 1,9	

Almacen	limpieza	2	 13	 3	 0	 0,0	 0,0	 51,6	 13	 32,8	 25,7	 77	 23	 23	 1832,8	 1573,8	 2,1	 1,8	

Sala	formación	1	 28	 3	 3	 0,0	 0,0	 64,5	 28	 246,0	 223,3	 77	 23	 23	 4443,8	 2781,7	 5,2	 3,2	
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Sala	formación	2		 27,8	 3	 3	 0,0	 0,0	 63,0	 27,8	 164,0	 222,7	 77	 23	 23	 4340,3	 2741,9	 5,0	 3,2	

Area	de	formación	 35,2	 3	 4	 0,0	 0,0	 72,0	 35,2	 246,0	 290,7	 77	 23	 23	 5514,9	 3325,6	 6,4	 3,9	

Control	acceso	
servicios	generales	

38,5	 3	 4	 2,9	 17,2	 54,3	 38,5	 369,0	 261,7	 77	 23	 23	 6041,2	 3757,6	 7,0	 4,4	

Sistemas	
informáticos	

29,6	 3	 3	 1,9	 13,7	 49,8	 29,6	 369,0	 198,7	 77	 23	 23	 4759,0	 3053,3	 5,5	 3,6	

Área	de	
investigación	

124,6	 3	 6	 14,1	 28,2	 120,9	 124,6	 549,0	 923,0	 77	 23	 23	 17839,3	 10467,8	 20,7	 12,2	

Sala	de	descanso	 41,3	 3	 6	 0,0	 0,0	 77,4	 41,3	 193,5	 337,7	 77	 23	 23	 6469,5	 3742,5	 7,5	 4,4	

Devoluciones	 23,5	 3	 2	 0,0	 0,0	 58,5	 23,5	 246,0	 145,0	 77	 23	 23	 3650,9	 2329,4	 4,2	 2,7	

Oficina	de	
expedición	

14,7	 3	 1	 4,2	 8,4	 33,1	 14,7	 246,0	 82,3	 77	 23	 23	 2466,9	 1902,5	 2,9	 2,2	
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SALAS		 SUPERFI
CIE	(m2)	

ALTU
RA	
(m)	

OCUPACI
ÓN	

(persona
s)	

CRSIT
AL	

DOBL
E	

(m2)	

PARED		
EXTERI
OR	
(m2)	

PARED	
INTERI
OR	
(m2)	

SUPERFI
CIE	

EXPUES
TA	AL	
SOL	
(m2)	

ILUMINAC
IÓN	(W)	

CAUDAL		
DE	

VENTILAC
IÓN	

(m3/h)	

TEMPERAT
URA	

DESFAVOR
ABLE	

VERANO	
(ºC)	

TEMPERAT
URA	

DESFAVOR
ABLE	

INVIERNO	
(ºC)	

TOTAL	
REFRIGERA

CIÓN	
(Kcal/h)	

TOTAL	
CALEFACC

IÓN	
(Kcal/h)	

TOTAL	
REFRIGERA
CIÓN	(kW)	

TOTAL	
CALEFACC
IÓN	(kW)	

Muelle	
de	

recepció
n	

314,8	 8	 4	 0,0	 291,2	 291,2	 314,8	 976	 12592,0	 23	 23	 154659,4	 153848,0	 179,9	 178,9	

Almacén	
de	

recepció
n	

362,8	 8	 4	 14,1	 98,7	 524,0	 362,8	 610	 14512,0	 23	 23	 176622,7	 173801,2	 205,4	 202,1	

Zona	de	
preparac

ión	
previa	

1740,2	 8	 12	 0,0	 42,4	 1320,8	 1740,2	 6000	 69608,0	 21	 21	 839352,1	 783637,1	 976,2	 911,4	

Zona	
solidos	

1761,8	 8	 15	 103,8	 641,0	 662,4	 2008,2	 5760	 70472,0	 21	 21	 873079,4	 804820,1	 1015,4	 936,0	

Zona	
líquidos	

1792,5	 8	 15	 30,2	 221,0	 1166,4	 2042,1	 5760	 71700,0	 21	 21	 884513,7	 810670,9	 1028,7	 942,8	

Silo	 2146,9	 15	 0	 0,0	 2119,5	 867,0	 2516,9	 820	 161017,5	 23	 23	 1750033,7	
1790452,

9	
2035,3	 2082,3	

Almacén	
de	

expedici
ón	

471,2	 8	 4	 0,0	 155,2	 440,8	 471,2	 915	 18848,0	 23	 23	 227711,7	 220486,6	 264,8	 256,4	

Muelle	
de	

expedici
ón	

291,0	 8	 4	 0,0	 389,6	 164,0	 291,0	 1281	 11640,0	 23	 23	 143957,3	 144211,8	 167,4	 167,7	
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5.2. Cálculos	de	cargas	de	climatización.	Hoja	de	cálculo	Mitsubishi	Electric.	
	

5.2.1. Edificio	oficinas	
- Administración	
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- Área	comercial	
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- Comedor	oficina	
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- Conexiones	
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- Contabilidad	y	recursos	humanos	
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- Desarrollo	
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- Despacho	1	
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- Despacho	2	
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- Dirección	
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- Documentación	
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- Garantía	de	calidad	
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- Gerencia	
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- Limpieza	
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- Pasillo	
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- Presidencia	
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- Recepción	
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- Sala	de	juntas	
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- Sala	proyector	
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- Secretariado	
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- Seguridad	
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- Vestíbulo	
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- Vicepresidencia	
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5.2.2. Edificio	industrial	
- Área	técnica	1	
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- Área	técnica	2	
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- Área	técnica	3	
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- Jefe	almacén	de	recepción	
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- Oficina	almacén	de	recepción	
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- Acceso	cocina	
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- Almacén	cocina	1	
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- Almacén	cocina	2	

	
	
	
	
	
	
	
	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 181	

- Almacén	herramientas	
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- Almacén	limpieza	1	
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- Almacén	limpieza	2	
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- Almacén	vario	
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- Área	formación	
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- Área	investigación	
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- Control	acceso	servicios	generales	
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- Comedor	
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- Conexión	proceso/zona	empleados	
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- Devoluciones	
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- Oficina	expedición	
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- Pasillo	zona	empleados	
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- Sala	de	descanso	
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- Sala	formación	1	
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- Sala	formación	2	
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- Sala	polivalente	
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- Sistemas	informáticos	
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- Zona	de	acceso	
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- Zona	de	descanso	
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- Almacén	de	expedición	
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- Almacén	de	recepción	
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- Muelle	de	expedición	
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- Muelle	de	recepción	
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- Silo	
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- Zona	de	preparación	previa	
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- Zona	de	líquidos	
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- Zona	de	sólidos	

	
	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 208	

5.3. Cálculos	selección	unidades	VRV	

5.3.1. Oficina	
	

SALAS	
TOTAL	

REFRIGERACIÓN	
(kW)	

TOTAL	
CALEFACCIÓN	

(kW)	
Nº	 UNIDAD	INTERIOR	

REFRIGERACIÓN	
UNIDAD	

INTERIOR	(Kw)	

CALEFACCIÓN	
UNIDAD		

INTERIOR	(Kw)	

REFRIGERACIÓN	
MÁXIMA	TOTAL	

(Kw)	

CALEFACCIÓ
N	MÁXIMA	
TOTAL	(Kw)	

CAUDAL	
MÁXIMO	
UNIDAD	
INTERIOR	
(m3/h)	

POTÉNCIA	
ELECTRICA	

(Kw)	

Recepción	 3,2	 2,3	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Seguridad	 3,4	 2,2	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Limpieza	 1,7	 1,4	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P20VCM-E	 2,2	 2,5	 2,2	 2,5	 600,0	 0,1	

Vestíbulo	 0,9	 0,9	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P20VCM-E	 2,2	 2,5	 2,2	 2,5	 600,0	 0,1	

Área	comercial	 15,6	 17,7	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P80VBM-E	 9,0	 10,0	 18,0	 20,0	 1320,0	 0,1	

Dirección	 4,2	 3,0	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P40VCM-E	 4,5	 5,0	 4,5	 5,0	 660,0	 0,1	

Gerencia	 2,9	 2,3	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Garantía	
calidad	 2,9	 2,3	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Desarrollo	 3,1	 2,3	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Contabilidad	y	
recursos	
humanos	

9,2	 5,1	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 11,2	 12,6	 960,0	 0,1	

Sala	proyector	 8,4	 5,0	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P40VCM-E	 4,5	 5,0	 9,0	 10,0	 660,0	 0,1	

Pasillo	 10,5	 8,6	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 11,2	 12,6	 960,0	 0,1	
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Conexión	 2,8	 2,2	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P25VCM-E	 2,8	 3,2	 2,8	 3,2	 600,0	 0,1	

Despacho1	 3,8	 2,7	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P40VCM-E	 4,5	 5,0	 4,5	 5,0	 660,0	 0,1	

Despacho2	 3,8	 2,7	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P40VCM-E	 4,5	 5,0	 4,5	 5,0	 660,0	 0,1	

Administración	 14,3	 7,4	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P80VBM-E	 9,0	 10,0	 18,0	 20,0	 1320,0	 0,1	

Secretariado	 6,6	 3,9	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P63VBM-E	 7,1	 8,0	 7,1	 8,0	 1080,0	 0,1	

Sala	de	juntas	 8,3	 5,0	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P80VBM-E	 9,0	 10,0	 9,0	 10,0	 1320,0	 0,1	

Presidencia	 8,0	 4,9	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P80VBM-E	 9,0	 10,0	 9,0	 10,0	 1320,0	 0,1	

Vicepresidenci
a	 7,7	 4,8	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P80VBM-E	 9,0	 10,0	 9,0	 10,0	 1320,0	 0,1	

Comedor	
oficina	 6,8	 2,0	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P63VBM-E	 7,1	 8,0	 7,1	 8,0	 1080,0	 0,1	

Documentació
n	 14,7	 8,7	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P80VBM-E	 9,0	 10,0	 18,0	 20,0	 1320,0	 0,1	

TOTAL	 142,9	 97,3	 		 		 		 		 165,3	 184,4	 		 		
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5.3.2. Zona	empleados	
	

SALAS	
TOTAL	

REFRIGERACIÓN	
(kW)	

TOTAL	
CALEFACCIÓN	

(kW)	
Nº	 UNIDAD	INTERIOR	

REFRIGERACIÓN	
UNIDAD	

INTERIOR	(Kw)	

CALEFACCIÓN	
UNIDAD		
INTERIOR	

(Kw)	

REFRIGERACIÓN	
MÁXIMA	TOTAL	

(Kw)	

CALEFACCIÓN	
MÁXIMA	

TOTAL	(Kw)	

CAUDAL	
MAXIMO	
UNIDAD	
INTERIOR	

POTENCIA	
ELECTRICA	

(Kw)	

Zona	de	acceso	 11,2	 6,5	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P100VBM-E	 11,2	 12,5	 11,2	 12,5	 1740,0	 0,2	

Acceso	cocina	 1,4	 1,4	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P20VCM-E	 2,2	 2,5	 2,2	 2,5	 600,0	 0,1	

Almacén	vario	 3,0	 2,2	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Zona	de	
descanso	 3,4	 1,8	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Almacén	
cocina	1	 2,8	 2,1	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P25VCM-E	 2,8	 3,2	 2,8	 3,2	 600,0	 0,1	

Almacén	
cocina	2	 2,8	 2,1	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P25VCM-E	 2,8	 3,2	 2,8	 3,2	 600,0	 0,1	

Comedor	 66,9	 30,8	 6	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P100VBM-E	 11,2	 12,5	 67,2	 75,0	 1740,0	 0,2	

Sala	
polivalente	 4,7	 2,9	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 5,6	 6,3	 960,0	 0,1	

Conexión	
proceso-zona	
empleados	

4,6	 3,6	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 5,6	 6,3	 960,0	 0,1	

Pasillo	zona	
empleados	 11,0	 8,3	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 11,2	 12,6	 960,0	 0,1	

Almacén	
herramientas	 2,0	 1,6	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P20VCM-E	 2,2	 2,5	 2,2	 2,5	 600,0	 0,1	

Almacén	
limpieza	1	 2,5	 1,9	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P25VCM-E	 2,8	 3,2	 2,8	 3,2	 600,0	 0,1	

Almacén	
limpieza	2	 2,1	 1,8	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P20VCM-E	 2,2	 2,5	 2,2	 2,5	 600,0	 0,1	

Sala	formación	
1	 5,2	 3,2	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 5,6	 6,3	 960,0	 0,1	
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Sala	formación	
2		 5,0	 3,2	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 5,6	 6,3	 960,0	 0,1	

Área	de	
formación	 6,4	 3,9	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P63VBM-E	 7,1	 8,0	 7,1	 8,0	 1080,0	 0,1	

Control	acceso	
servicios	
generales	

7,0	 4,4	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P63VBM-E	 7,1	 8,0	 7,1	 8,0	 1080,0	 0,1	

Sistemas	
informáticos	 5,5	 3,6	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P50VBM-E	 5,6	 6,3	 5,6	 6,3	 960,0	 0,1	

Área	de	
investigación	 20,7	 12,2	 2	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P100VBM-E	 11,2	 12,5	 22,4	 25,0	 1740,0	 0,2	

Sala	de	
descanso	 7,5	 4,4	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P80VBM-E	 9,0	 10,0	 9,0	 10,0	 1320,0	 0,1	

Devoluciones	 4,2	 2,7	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P40VCM-E	 4,5	 5,0	 4,5	 5,0	 660,0	 0,1	

Oficina	de	
expedición	 2,9	 2,2	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

TOTAL	 182,9	 106,7	 		 		 		 		 193,5	 216,7	 		 		
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5.3.3. Áreas	técnicas	

SALAS	
TOTAL	

REFRIGERACIÓN	
(kW)	

TOTAL	
CALEFACCIÓN	

(kW)	
Nº	 UNIDAD	INTERIOR	

REFRIGERACIÓN	
UNIDAD	

INTERIOR	(Kw)	

CALEFACCIÓN	
UNIDAD		
INTERIOR	

(Kw)	

REFRIGERACIÓN	
MÁXIMA	TOTAL	

(Kw)	

CALEFACCIÓN	
MÁXIMA	

TOTAL	(Kw)	

CAUDAL	
MAXIMO	
UNIDAD	
INTERIOR	

POTENCIA	
ELECTRICA	

(Kw)	

Oficina	almacén	
de	recepción	 3,8	 2,7	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P40VCM-E	 4,5	 5,0	 4,5	 5,0	 660,0	 0,1	

Jefe	almacén	de	
recepción	 3,3	 2,4	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	

PLFY-P32VCM-E	 3,6	 4,0	 3,6	 4,0	 660,0	 0,1	

Área	técnica	1	 6,8	 4,3	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P63VBM-E	 7,1	 8,0	 7,1	 8,0	 1080,0	 0,1	

Área	técnica	2	 6,8	 4,3	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P63VBM-E	 7,1	 8,0	 7,1	 8,0	 1080,0	 0,1	

Área	técnica	3	 6,8	 4,3	 1	 MITSUBISHI	ELECTRIC	
PLFY-P63VBM-E	 7,1	 8,0	 7,1	 8,0	 1080,0	 0,1	

TOTAL	 27,5	 18,1	 		 		 		 		 29,4	 33,0	 		 		
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5.4. Cálculos	del	climatizador	

5.4.1. Redes	de	ventilación	y	climatización	

5.4.1.1. Red	6	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 0,4	 64300,00	 15,79	 0,14	 0,00	 0,06	 0,55	 1200	
B-C	 6,8	 32150,00	 14,04	 0,16	 1,40	 1,31	 12,87	 900	
C-D	 3,1	 16075,00	 11,28	 0,14	 1,40	 0,63	 6,18	 710	
D-E	 4,5	 10717,00	 10,53	 0,17	 0,00	 0,77	 7,50	 600	
E-F	 4,5	 5358,00	 7,58	 0,16	 0,00	 0,72	 7,06	 500	
C-G	 4,0	 16075,00	 11,28	 0,14	 1,40	 0,76	 7,42	 710	
G-H	 4,5	 10717,00	 10,53	 0,17	 0,00	 0,77	 7,50	 600	
H-I	 4,5	 5358,00	 7,58	 0,16	 0,00	 0,72	 7,06	 500	
B-J	 5,0	 32150,00	 14,04	 0,16	 1,40	 1,02	 10,05	 900	
J-K	 3,1	 16075,00	 11,28	 0,14	 1,40	 0,63	 6,18	 710	
K-L	 4,5	 10717,00	 10,53	 0,17	 0,00	 0,77	 7,50	 600	
L-M	 4,5	 5358,00	 7,58	 0,16	 0,00	 0,72	 7,06	 500	
J-N	 4,0	 16075,00	 11,28	 0,14	 1,40	 0,76	 7,42	 710	
N-O	 4,5	 10717,00	 10,53	 0,17	 0,00	 0,77	 7,50	 600	
O-F	 4,5	 5358,00	 7,58	 0,16	 0,00	 0,72	 7,06	 500	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

D	 19,60	
E	 27,11	
F	 34,17	
G	 20,84	
H	 28,34	
I	 35,40	
K	 16,78	
L	 24,28	
M	 31,34	
N	 18,01	
O	 25,52	
P	 32,58	
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5.4.1.2. Red	7.1	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

B-C	 13,5	 77500,00	 17,54	 0,14	 0,00	 1,89	 18,54	 1250	
C-D	 4,6	 38750,00	 16,92	 0,2	 1,40	 1,20	 11,77	 900	
D-E	 4,6	 31000,00	 13,54	 0,15	 0,00	 0,69	 6,77	 900	
E-F	 4,6	 23250,00	 12,85	 0,14	 0,00	 0,64	 6,32	 800	
F-G	 4,6	 15500,00	 10,87	 0,12	 0,00	 0,55	 5,42	 710	
G-H	 4,6	 7750,00	 8,74	 0,16	 0,00	 0,74	 7,22	 560	
C-I	 5,0	 38750,00	 16,92	 0,2	 1,40	 1,28	 12,56	 900	
I-J	 5,0	 31000,00	 13,54	 0,15	 0,00	 0,75	 7,36	 900	
J-K	 5,0	 23250,00	 12,85	 0,14	 0,00	 0,70	 6,87	 800	
K-L	 5,0	 15500,00	 10,87	 0,12	 0,00	 0,60	 5,89	 710	
L-M	 5,0	 7750,00	 8,74	 0,16	 0,00	 0,80	 7,85	 560	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

D	 30,31	
E	 37,08	
F	 43,40	
G	 48,81	
H	 56,03	
I	 31,10	
J	 38,46	
K	 45,32	
L	 51,21	
M	 59,06	
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5.4.1.3. Red	7.2	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-N	 13,5	 77500,00	 17,54	 0,14	 0,00	 1,89	 18,54	 1250	
N-O	 4,6	 38750,00	 16,92	 0,2	 1,40	 1,20	 11,77	 900	
O-P	 4,6	 31000,00	 13,54	 0,15	 0,00	 0,69	 6,77	 900	
P-Q	 4,6	 23250,00	 12,85	 0,14	 0,00	 0,64	 6,32	 800	
Q-R	 4,6	 15500,00	 10,87	 0,12	 0,00	 0,55	 5,42	 710	
R-S	 4,6	 7750,00	 8,74	 0,16	 0,00	 0,74	 7,22	 560	
N-T	 5,0	 38750,00	 16,92	 0,2	 1,40	 1,28	 12,56	 900	
T-U	 5,0	 31000,00	 13,54	 0,15	 0,00	 0,75	 7,36	 900	
U-V	 5,0	 23250,00	 12,85	 0,14	 0,00	 0,70	 6,87	 800	
V-W	 5,0	 15500,00	 10,87	 0,12	 0,00	 0,60	 5,89	 710	
W-X	 5,0	 7750,00	 8,74	 0,16	 0,00	 0,80	 7,85	 560	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

O	 30,31	
P	 37,08	
Q	 43,40	
R	 48,81	
S	 56,03	
T	 31,10	
U	 38,46	
V	 45,32	
W	 51,21	
X	 59,06	
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5.4.1.4. Red	8.1	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

B-C	 11,5	 77500,00	 17,54	 0,14	 0,00	 1,60	 15,73	 1250	
C-D	 2,6	 35227,00	 15,38	 0,17	 1,40	 0,68	 6,67	 900	
D-E	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
E-F	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
F-G	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
G-H	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	
C-I	 2,3	 42272,70	 14,95	 0,14	 1,40	 0,52	 5,08	 1000	
I-J	 5,1	 35227,00	 15,38	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 900	
J-K	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
K-L	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
L-M	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
M-N	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	

	

PUNTO	DE	LA	RED	 PRESIÓN	EN	EL	
PUNTO	(Pa)	

D	 22,40	
E	 28,90	
F	 36,91	
G	 45,41	
H	 52,92	
I	 20,81	
J	 29,31	
K	 35,82	
L	 43,82	
M	 52,33	
N	 59,83	
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5.4.1.5. Red	8.2	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-O	 11,5	 77500,00	 17,54	 0,14	 0,00	 1,60	 15,73	 1250	
O-P	 2,6	 35227,00	 15,38	 0,17	 1,40	 0,68	 6,67	 900	
P-Q	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
Q-R	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
R-S	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
S-T	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	
O-U	 2,3	 42272,70	 14,95	 0,14	 1,40	 0,52	 5,08	 1000	
U-V	 5,1	 35227,00	 15,38	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 900	
V-W	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
W-X	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
X-Y	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
Y-Z	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	

	

PUNTO	DE	LA	RED	 PRESIÓN	EN	EL	
PUNTO	(Pa)	

P	 22,40	
Q	 28,90	
R	 36,91	
S	 45,41	
T	 52,92	
U	 20,81	
V	 29,31	
W	 35,82	
X	 43,82	
Y	 52,33	
Z	 59,83	
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5.4.1.6. Red	9.1	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

B-C	 11,5	 77500,00	 17,54	 0,14	 0,00	 1,60	 15,73	 1250	
C-D	 2,6	 35227,00	 15,38	 0,17	 1,40	 0,68	 6,67	 900	
D-E	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
E-F	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
F-G	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
G-H	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	
C-I	 2,3	 42272,70	 14,95	 0,14	 1,40	 0,52	 5,08	 1000	
I-J	 5,1	 35227,00	 15,38	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 900	
J-K	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
K-L	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
L-M	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
M-N	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

D	 22,40	
E	 28,90	
F	 36,91	
G	 45,41	
H	 52,92	
I	 20,81	
J	 29,31	
K	 35,82	
L	 43,82	
M	 52,33	
N	 59,83	
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5.4.1.7. Red	9.2	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-O	 11,5	 77500,00	 17,54	 0,14	 0,00	 1,60	 15,73	 1250	
O-P	 2,6	 35227,00	 15,38	 0,17	 1,40	 0,68	 6,67	 900	
P-Q	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
Q-R	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
R-S	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
S-T	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	
O-U	 2,3	 42272,70	 14,95	 0,14	 1,40	 0,52	 5,08	 1000	
U-V	 5,1	 35227,00	 15,38	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 900	
V-W	 5,1	 28181,80	 12,31	 0,13	 0,00	 0,66	 6,50	 900	
W-X	 5,1	 21136,30	 13,29	 0,16	 0,00	 0,82	 8,00	 750	
X-Y	 5,1	 14090,90	 12,56	 0,17	 0,00	 0,87	 8,51	 630	
Y-Z	 5,1	 7045,45	 9,97	 0,15	 0,00	 0,77	 7,50	 500	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

P	 22,40	
Q	 28,90	
R	 36,91	
S	 45,41	
T	 52,92	
U	 20,81	
V	 29,31	
W	 35,82	
X	 43,82	
Y	 52,33	
Z	 59,83	
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5.4.1.8. Red	10	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	

(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-B	 0,9	 76500,00	 17,32	 0,15	 0,00	 0,14	 1,32	 1250	
B-C	 5,6	 38250,00	 16,70	 0,2	 1,40	 1,40	 13,73	 900	
C-D	 8,6	 30600,00	 13,36	 0,15	 4,00	 1,89	 18,54	 900	
D-E	 7,2	 22950,00	 14,43	 0,16	 0,00	 1,15	 11,30	 750	
E-F	 8,3	 15300,00	 10,73	 0,12	 0,00	 1,00	 9,77	 710	
F-G	 6,2	 7650,00	 8,63	 0,16	 0,00	 0,99	 9,73	 560	
B-H	 2,5	 38250,00	 16,70	 0,2	 1,40	 0,78	 7,65	 900	
H-I	 7,7	 30600,00	 13,36	 0,15	 4,00	 1,76	 17,22	 900	
I-J	 7,2	 22950,00	 14,43	 0,16	 0,00	 1,15	 11,30	 750	
J-K	 8,3	 15300,00	 10,73	 0,12	 0,00	 1,00	 9,77	 710	
K-L	 6,2	 7650,00	 8,63	 0,16	 0,00	 0,99	 9,73	 560	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

C	 15,06	
D	 33,60	
E	 44,90	
F	 54,67	
G	 62,32	
H	 8,98	
I	 26,19	
J	 37,49	
K	 47,26	
L	 57,00	
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5.4.1.9. Red	11.1	

TRAMO	 LONGITUD,	L	(m)	
CAUDAL,	
Qv	(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

B-C	 1,8	 115400,00	 18,14	 0,17	 0,00	 0,31	 3,00	 1500	
C-D	 3,8	 107157,15	 16,84	 0,12	 0,00	 0,45	 4,41	 1500	
D-E	 4,2	 98914,00	 15,55	 0,11	 0,00	 0,46	 4,50	 1500	
E-F	 4,2	 90671,45	 14,25	 0,09	 0,00	 0,38	 3,68	 1500	
F-G	 4,2	 82428,00	 18,66	 0,2	 0,00	 0,83	 8,18	 1250	
G-H	 4,2	 74185,75	 16,79	 0,12	 0,00	 0,50	 4,91	 1250	
H-I	 4,2	 65942,90	 16,20	 0,12	 0,00	 0,50	 4,91	 1200	
I-J	 4,2	 57700,05	 14,17	 0,1	 0,00	 0,42	 4,09	 1200	
J-K	 4,2	 49457,20	 13,94	 0,16	 0,00	 0,67	 6,55	 1120	
K-L	 4,2	 41214,35	 14,58	 0,14	 0,00	 0,58	 5,73	 1000	
L-M	 4,2	 32971,50	 14,40	 0,16	 0,00	 0,67	 6,55	 900	
M-N	 4,2	 24728,65	 13,67	 0,16	 0,00	 0,67	 6,55	 800	
N-O	 4,2	 16485,80	 11,57	 0,14	 0,00	 0,58	 5,73	 710	
O-P	 4,2	 8242,85	 9,30	 0,15	 0,00	 0,63	 6,14	 560	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

C	 3,00	
D	 7,42	
E	 11,92	
F	 15,60	
G	 23,78	
H	 28,69	
I	 33,60	
J	 37,69	
K	 44,23	
L	 49,96	
M	 56,51	
N	 63,05	
O	 68,78	
P	 74,91	
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5.4.1.10. Red	11.2	

TRAMO	 LONGITUD,	
L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

A-AJ	 0,5	 115400,00	 18,14	 0,17	 0,00	 0,09	 0,83	 1500	
AJ-AI	 4,2	 107157,15	 16,84	 0,12	 0,00	 0,50	 4,91	 1500	
AI-AH	 4,2	 98914,00	 15,55	 0,11	 0,00	 0,46	 4,50	 1500	
AH-AG	 4,2	 90671,45	 14,25	 0,09	 0,00	 0,38	 3,68	 1500	
AG-AF	 4,2	 82428,00	 18,66	 0,2	 0,00	 0,83	 8,18	 1250	
AF-AE	 4,2	 74185,75	 16,79	 0,12	 0,00	 0,50	 4,91	 1250	
AE-AD	 4,2	 65942,90	 16,20	 0,12	 0,00	 0,50	 4,91	 1200	
AD-AC	 4,2	 57700,05	 14,17	 0,1	 0,00	 0,42	 4,09	 1200	
AC-AB	 4,2	 49457,20	 13,94	 0,16	 0,00	 0,67	 6,55	 1120	
AB-AA	 4,2	 41214,35	 14,58	 0,14	 0,00	 0,58	 5,73	 1000	
AA-Z	 4,2	 32971,50	 14,40	 0,16	 0,00	 0,67	 6,55	 900	
Z-Y	 4,2	 24728,65	 13,67	 0,16	 0,00	 0,67	 6,55	 800	
Y-X	 4,2	 16485,80	 11,57	 0,14	 0,00	 0,58	 5,73	 710	
X-W	 4,2	 8242,85	 9,30	 0,15	 0,00	 0,63	 6,14	 560	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

AJ	 0,83	
AI	 5,74	
AH	 10,24	
AG	 13,92	
AF	 22,11	
AE	 27,01	
AD	 31,92	
AC	 36,01	
AB	 42,56	
AA	 48,29	
Z	 54,83	
Y	 61,38	
X	 67,10	
W	 73,24	
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5.4.1.11. Red	11.3	

TRAMO	 LONGITUD,	
L	(m)	

CAUDAL,	
Qv	(m3/h)	

VELOCIDAD,	
v	(m/s)		

PERDIDA	
DE	CARGA	
UNITARIA,	

Pcu,	
(mmca)	

PERDIDAS	
POR	

ACCESORIO		
(m	

adicional	
conducto)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

DIAMETRO	
CONDUCTO	

(mm)	

AQ-AR	 1,1	 115400,00	 18,14	 0,17	 0,00	 0,19	 1,83	 1500	
AR-V	 9,9	 57700,00	 16,27	 0,14	 7,40	 2,42	 23,76	 1120	
V-U	 4,2	 48083,33	 13,56	 0,16	 0,00	 0,67	 6,59	 1120	
U-T	 4,2	 38466,66	 16,80	 0,2	 0,00	 0,84	 8,24	 900	
T-S	 4,2	 28849,99	 12,60	 0,13	 0,00	 0,55	 5,36	 900	
S-R	 4,2	 19233,32	 12,09	 0,14	 0,00	 0,59	 5,77	 750	
R-Q	 4,2	 9616,67	 10,85	 0,18	 0,00	 0,76	 7,42	 560	

AR-AP	 12,8	 57700,00	 16,27	 0,14	 7,40	 2,83	 27,74	 1120	
AP-AO	 4,2	 48083,33	 13,56	 0,16	 0,00	 0,67	 6,59	 1120	
AO-AN	 4,2	 38466,66	 16,80	 0,2	 0,00	 0,84	 8,24	 900	
AN-AM	 4,2	 28849,99	 12,60	 0,13	 0,00	 0,55	 5,36	 900	
AM-AL	 4,2	 19233,32	 12,09	 0,14	 0,00	 0,59	 5,77	 750	
AL-AK	 4,2	 9616,67	 10,85	 0,18	 0,00	 0,76	 7,42	 560	

	

PUNTO	DE	LA	
RED	

PRESIÓN	EN	
EL	PUNTO	

(Pa)	

V	 25,59	
U	 32,19	
T	 40,43	
S	 45,78	
R	 51,55	
Q	 58,97	
AP	 29,58	
AO	 36,17	
AN	 44,41	
AM	 49,77	
AL	 55,53	
AK	 62,95	
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5.4.2. Cálculos	caudales	de	agua	necesarios	para	el	climatizador	
	
	

5.4.3. Redes	de	agua	de	la	bomba	de	calor	al	climatizador	

5.4.3.1. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	6	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	
CAUDAL	
Qw,f	
(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	

CARGA,	
Pcu	

(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 86000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,31	 9,00	 7,20	 70,56	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	
CAUDAL	
Qw,f	
(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	

CARGA,	
Pcu	

(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 90000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,37	 12,00	 9,60	 94,08	
	

5.4.3.2. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	7.1	
AGUA	
FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	

CARGA,	
Pcu	

(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 103400,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,57	 14,00	 11,20	 109,76	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	
CAUDAL	
Qw,f	
(l/h)	

LONGITUD
,	L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	

CARGA,	
Pcu	

(mmca/m
)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 106000,0
0	 0,80	 6,00	 152,40	 1,61	 14,00	 11,20	 109,76	
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5.4.3.3. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	7.2	
AGUA	
FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 103400,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,57	 14,00	 11,20	 109,76	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD
,	L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 106000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,61	 14,00	 11,20	 109,76	
	

5.4.3.4. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	8.1	
AGUA	
FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 103400,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,57	 14,00	 11,20	 109,76	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 106000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,61	 14,00	 11,20	 109,76	
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5.4.3.5. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	8.2	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 103400,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,57	 14,00	 11,20	 109,76	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 106000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,61	 14,00	 11,20	 109,76	

5.4.3.6. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	9.1	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 103400,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,57	 14,00	 11,20	 109,76	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 106000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,61	 14,00	 11,20	 109,76	
	

5.4.3.7. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	9.2	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	

CARGA,	
Pcu	

(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 103400,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,57	 14,00	 11,20	 109,76	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 106000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,61	 14,00	 11,20	 109,76	
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5.4.3.8. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	10	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 102000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,55	 14,00	 11,20	 109,76	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 105000,00	 0,80	 6,00	 152,40	 1,60	 14,00	 11,20	 109,76	

5.4.3.9. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	11.1	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 154000,00	 0,80	 8,00	 203,20	 1,32	 9,00	 7,20	 70,56	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 158000,00	 0,80	 8,00	 203,20	 1,35	 9,00	 7,20	 70,56	

5.4.3.10. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	11.2	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 154000,00	 0,80	 8,00	 203,20	 1,32	 9,00	 7,20	 70,56	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	
DE	CARGA,	

Pcu	
(mmca/m)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 158000,00	 0,80	 8,00	 203,20	 1,35	 9,00	 7,20	 70,56	
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5.4.3.11. Red	de	agua	al	climatizador	de	la	red	11.3	
AGUA	FRIA		 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDIDA	
DE	

CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 154000,00	 0,80	 8,00	 203,20	 1,32	 9,00	 7,20	 70,56	
	

AGUA	
CALIENTE	 	        

TRAMO	 CAUDAL	
Qw,f	(l/h)	

LONGITUD,	
L	(m)	

DIAMETRO	
(pulgadas)	

DIAMETRO	
(mm)	

VELOCIDAD	
(m/s)	

PERDIDA	DE	
CARGA,	Pcu	
(mmca/m)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(mmca)	

PERDID
A	DE	
CARGA	
TOTAL	
(Pa)	

A-B	 158000,00	 0,80	 8,00	 203,20	 1,35	 9,00	 7,20	 70,56	
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6. Cálculos	de	fontanería	

6.1. Cálculo	de	caudales	de	agua	fría/caliente	en	el	edificio	de	oficinas	
EDIFICIO	OFICINAS	

SALA		 Nº	
APARATOS	 APARATOS		

CAUDAL	AGUA	
FRIA	POR	

APARATO	(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
CALIENTE	POR	
APARATO	(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
FRIA	

PARCIAL(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
CALIENTE	

PARCIAL(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
FRIA	TOTAL	SALA	

(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
CALIENTE	TOTAL	

SALA	(L/s)	

Aseo	discapacitados	
1	 Inodoro	 0,10	 -	 0,10	 -	

0,20	 0,07	
1	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,10	 0,07	

Aseo	mujeres	
4	 Inodoro	 0,10	 -	 0,40	 -	

0,70	 0,20	
3	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,30	 0,20	

Aseo	hombres	
6	 Inodoro	 0,10	 -	 0,60	 -	

0,90	 0,20	
3	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,30	 0,20	

	      
TOTAL	EDIFICIO	

OFICINAS	 1,80	 0,46	
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6.2. Cálculo	de	caudales	de	agua	fría/caliente	en	el	edificio	industrial	
EDIFICIO	INDUSTRIAL	

SALA		 Nº	
APARATOS	 APARATOS		

CAUDAL	AGUA	
FRIA	POR	

APARATO	(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
CALIENTE	POR	
APARATO	(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
FRIA	PARCIAL(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
CALIENTE	

PARCIAL(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
FRIA	TOTAL	SALA	

(L/s)	

CAUDAL	AGUA	
CALIENTE	TOTAL	

SALA	(L/s)	

Cocina	
1	 Fregadero	no	

doméstico	 0,30	 0,20	 0,30	 0,20	
0,75	 0,50	

3	 Grifo	 0,15	 0,10	 0,45	 0,30	

Aseos	
hombres	1	

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
0,40	 0,13	

2	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,20	 0,13	

Aseos	mujeres	
1	

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
0,40	 0,13	

2	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,20	 0,13	

Aseos	
hombres	2	

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
0,40	 0,13	

2	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,20	 0,13	

Aseos	mujeres	
2	

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
0,40	 0,13	

2	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,20	 0,13	

Aseos	
hombres	3	

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
0,40	 0,13	

2	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,20	 0,13	

Aseos	mujeres	
3	

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
0,40	 0,13	

2	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,20	 0,13	

Aseo	1	
1	 Inodoro	 0,10	 -	 0,10	 -	

0,20	 0,07	
1	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,10	 0,07	

Aseo	2	
1	 Inodoro	 0,10	 -	 0,10	 -	

0,20	 0,07	
1	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,10	 0,07	

Vestuario	
hombres		

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
1,30	 0,60	3	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,30	 0,20	

4	 Duchas	 0,20	 0,10	 0,80	 0,40	

Vestuario	
mujeres		

2	 Inodoro	 0,10	 -	 0,20	 -	
1,30	 0,60	

3	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,30	 0,20	
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4	 Duchas	 0,20	 0,10	 0,80	 0,40	

Vestuario	
cocina	

hombres		

0	 Inodoro	 0,10	 -	 0,00	 -	
0,30	 0,17	1	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,10	 0,07	

1	 Duchas	 0,20	 0,10	 0,20	 0,10	

Vestuario	
cocina	
mujeres		

0	 Inodoro	 0,10	 -	 0,00	 -	
0,30	 0,17	1	 Lavabo	 0,10	 0,065	 0,10	 0,07	

1	 Duchas	 0,20	 0,10	 0,20	 0,10	

	      
TOTAL	EDIFICIO	
INDUSTRIAL	 6,75	 2,93	
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7. Cálculos	de	electricidad	

7.1. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	de	oficinas	

 

POTEN
CIA	
(Kw)	

TENSI
ÓN	
(V)	

LONGIT
UD	(m)	

FACTOR	
DE	

AUGME
NTO	K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIE

DAD	

COS(
ϕ)	

INTENSI
DAD	(A)	

SECCI
ÓN	

(mm2
)	

INTENSIDA
DES	

MAXIMAS	
ADMISIBL
ES	TABLA	
A.52-1	DE	

UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIA
L	(COBRE)	
(m/Ω
mm)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN,	e,		
(V)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN,	e,		
(%)	

MAGNETOTER
MICO	

DIFEREN
CIAL	

INTERRUP
TOR	

GENERAL	
DE	

POTENCIA	

LUMINARIA	
ESTE	 1,86	 240,0

0	 50,00	 1,00	 0,90	 0,80	 9,69	 2,50	 23,00	 56,00	 5,54	 2,31%	 10A	2P	 40A	2P	
0,03A	

8,72	

LUMINARIA	
OESTE	 2,94	 240,0

0	 45,00	 1,00	 0,90	 0,80	 15,31	 4,00	 31,00	 56,00	 4,92	 2,05%	 16A	2P	 13,78	

ENCHUFES	
RECEPCIÓN	

Y	
SEGURIDAD	

3,00	 240,0
0	 6,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 1,79	 0,74%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
LIMPIEZA,	
ASEO	

DISCAP.	Y	
VESTIBULO	

2,50	 240,0
0	 3,00	 1,00	 0,80	 0,80	 13,02	 1,50	 16,50	 56,00	 0,74	 0,31%	 16A	2P	 10,42	

ENCHUFES	
ASEO	

MUJERES	Y	
ASEO	

HOMBRES	

3,00	 240,0
0	 8,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 2,38	 0,99%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
AREA	

COMERCIA
L	1	

3,00	 240,0
0	 12,50	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 3,72	 1,55%	 16A	2P	 12,50	
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ENCHUFES	
AREA	

COMERCIA
L	2	

3,00	 240,0
0	 16,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 4,76	 1,98%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
DIRECCIÓN	

Y	
GERENCIA	

3,00	 240,0
0	 22,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 6,55	 2,73%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
GARANTIA	

DE	
CALIDAD	Y	
DESARROLL

O	

3,00	 240,0
0	 27,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 8,04	 3,35%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
CONTABILI
DAD	Y	REC.	
HUMANOS	

3,00	 240,0
0	 34,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,12	 4,22%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
SALA	

PROYECTO
R	

3,00	 240,0
0	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
PASILLO	1		 3,00	 240,0

0	 20,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 5,95	 2,48%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
PASILLO	2		 3,00	 240,0

0	 38,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 11,31	 4,71%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
CONEXIÓN	

Y	
DESPACHO	

1		

3,00	 240,0
0	 22,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 6,55	 2,73%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
DESPACHO	
2	Y	MITAD	
ADMINISTR

ACIÓN	

3,00	 240,0
0	 24,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 7,14	 2,98%	 16A	2P	 40A	2P	

0,3A	 12,50	
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ENCHUFES	
ADMINISTR

ACIÓN	
MITAD	

3,00	 240,0
0	 24,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 7,14	 2,98%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
SECRETARI

ADO	
3,00	 240,0

0	 29,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 8,63	 3,60%	 16A	2P	
40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
SALA	DE	
JUNTAS		

3,00	 240,0
0	 29,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 8,63	 3,60%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
PRESIDENCI

A		
3,00	 240,0

0	 32,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 9,52	 3,97%	 16A	2P	
40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
VICEPRESID

ENCIA		
3,00	 240,0

0	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
COMEDOR	
OFICINA	

3,00	 240,0
0	 44,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 7,86	 3,27%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
DOCUMEN
TACIÓN	

3,00	 240,0
0	 51,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 9,11	 3,79%	 16A	2P	 12,50	

RECUPERA
DOR	RED	

DE	
VENTILACI
ÓN	1	Y	2	

(2XMitsubi
shi	

LOSSNAY,	
LGH-

250RVXT-E)	
Y	

EXTRACTO
R	OFICINA	
(SODECA,	

3,10	 240,0
0	 60,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,18	 4,00	 31,00	 56,00	 8,65	 3,60%	 25A	2P	 25A	2P	

0,3A	 20,18	
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NEOLINEO-
100)		

UNIDADES	
INTERIORES	

DE	
CLIMATIZA
CIÓN	VRV	

(28	
CASSETES)	

2,80	 240,0
0	 85,00	 1,25	 1,00	 0,80	 18,23	 4,00	 31,00	 56,00	 11,07	 4,61%	 20A	2P	 25A	2P	

0,3A	 18,23	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENC
IA	1	(10	
UD.X	

8W/UD)	

0,08	 240,0
0	 20,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,16	 0,07%	 6A	2P	

40A	2P	
0,03A	

0,42	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENC
IA	2	(10	
UD.X	

8W/UD)	

0,08	 240,0
0	 40,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,32	 0,13%	 6A	2P	 0,42	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENC
IA	3	(10	
UD.X	

8W/UD)	

0,08	 240,0
0	 28,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,22	 0,09%	 6A	2P	 0,42	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENC
IA	4	(10	
UD.X	

8W/UD)	

0,08	 240,0
0	 48,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,38	 0,16%	 6A	2P	 0,42	
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UNIDAD	
EXTERIOR	

DE	
CLIMATIZA
CIÓN	VRV	1	
(MITSUBIS
HI	ELECTRIC	

PUHY-
RP750YSJM

-B)	

24,00	 400,0
0	 12,00	 1,25	 1,00	 0,80	 54,13	 16,00	 70,00	 56,00	 1,00	 0,25%	 63A	4P	 63A	4P	

0,3A	 54,13	

UNIDAD	
EXTERIOR	

DE	
CLIMATIZA
CIÓN	VRV	2	
(MITSUBIS
HI	ELECTRIC	

PUHY-
RP750YSJM

-B)	

24,00	 400,0
0	 12,00	 1,25	 1,00	 0,80	 54,13	 16,00	 70,00	 56,00	 1,00	 0,25%	 63A	4P	 63A	4P	

0,3A	 54,13	

	               418,75	

	               500A		
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7.2. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	de	la	zona	de	trabajadores	

 

POTEN
CIA		
(kW)		

TENSI
ÓN	(V)	

LONGIT
UD	(m)	

FACTOR	
DE	

AUGME
NTO	K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIE

DAD	

COS(
ϕ)	

INTENSI
DAD	(A)	

SECCI
ÓN	

(mm2
)	

INTENSIDA
DES	

MAXIMAS	
ADMISIBLE
S	TABLA	
A.52-1	DE	

UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIAL	
(COBRE)	
(m/Ωmm)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	(V)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(%)	

MAGNETOTER
MICO	

DIFEREN
CIAL	

INTERRUP
TOR	

GENERAL	
DE	

POTENCIA	

LUMINARIA	
NORTE	 3,07	 240,00	 47,00	 1,00	 0,90	 0,80	 15,99	 4,00	 31,00	 56,00	 5,37	 2,24%	 16A	2P	 40A	2P	

0,03A	

14,39	

LUMINARIA	
SUR	 3,04	 240,00	 52,00	 1,00	 0,90	 0,80	 15,83	 4,00	 31,00	 56,00	 5,88	 2,45%	 16A	2P	 14,25	

ENCHUFES	
ZONA	DE	
ACCESO	Y	
ACCESO	
COCINA	

3,00	 240,00	 6,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 1,79	 0,74%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENHUFES	
ALMCEN	
VARIO	Y	
ZONA	DE	
DESCANSO	

3,00	 240,00	 10,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 2,98	 1,24%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
ALMACEN	
COCINA	1	Y	

2	

3,00	 240,00	 12,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 3,57	 1,49%	 16A	2P	 40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
COCINA	1	 3,00	 240,00	 25,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 7,44	 3,10%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
COCINA	2	 3,00	 240,00	 25,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 7,44	 3,10%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
VESTUARIO
S	COCINA	Y	

3,00	 240,00	 20,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 5,95	 2,48%	 16A	2P	 12,50	
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PARTE	DE	
COCINA	

ENCHUFES	
COMEDOR	

1	
3,00	 240,00	 25,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 7,44	 3,10%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
COMEDOR	

2	
3,00	 240,00	 37,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 11,01	 4,59%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
COMEDOR	

3	
3,00	 240,00	 32,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 9,52	 3,97%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
COMEDOR	

4	
3,00	 240,00	 45,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 8,04	 3,35%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
SALA	

POLIVALEN
TE	Y	ASEOS	

DE	
HOMBRES	Y	
MUJERES	2	

3,00	 240,00	 15,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 4,46	 1,86%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
PASILLO	
ZONA	

EMPLEADO
S	

3,00	 240,00	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
CONEXIÓN	
PRECESO-
EMPLEADO
S	Y	ASEOS	
HOMBRES	Y	
MUJERES	1	

3,00	 240,00	 16,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 4,76	 1,98%	 16A	2P	
40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
ALMACÉN	

DE	
3,00	 240,00	 19,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 5,65	 2,36%	 16A	2P	 12,50	
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HERRAMIE
NTAS	Y	DE	
LIMPIEZA	1	

Y2		
ENCHUFES	
ASEO	1	Y	2	
Y	PARTE	DE	
VESTUARIO
S	HOMBRES	

3,00	 240,00	 26,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 7,74	 3,22%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
PARTE	

VESTUARIO	
HOMBRES	

3,00	 240,00	 30,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 8,93	 3,72%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
PARTE	

VESTUARIO	
MUJERES	

3,00	 240,00	 48,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 8,57	 3,57%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
ASEOS	

HOMBRES	Y	
MUJERES	2	
Y	PARTE	

VESTUARIO	
MUJERES	

3,00	 240,00	 55,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 9,82	 4,09%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
SALA	

FORMACIÓ
N	1	

3,00	 240,00	 58,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 10,36	 4,32%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
SALA	

FORMACIÓ
N	2	

3,00	 240,00	 62,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 11,07	 4,61%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
AREA	DE	

FORMACIÓ
N	

3,00	 240,00	 62,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 11,07	 4,61%	 16A	2P	 40A	2P	
0,3A	 12,50	
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ENCHUFES	
ACCESO	

SERVICIOS	
GENERALES	

3,00	 240,00	 68,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 4,00	 31,00	 56,00	 7,59	 3,16%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
SISTEMAS	
INFORMÁTI

COS	

3,00	 240,00	 68,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 4,00	 31,00	 56,00	 7,59	 3,16%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

RECUPERAD
OR	RED	DE	
VENTILACIÓ

N	4	
(Mitsubishi	
LOSSNAY,	

LGH-
250RVXT-E),	
EXTRACTOR	
EMPLEADO
S	(SODECA,	
NEOLINEO-
200-Q)	Y	

EXTRACTOR	
COCINA	
(SOLER	Y	
PALAU	

CAMPANA	
DE	COCINA	
SERIE	HA-
600	N	
INOX)	

1,90	 240,00	 52,00	 1,25	 1,00	 0,80	 12,37	 2,50	 23,00	 56,00	 7,35	 3,06%	 16A	2P	 12,37	

UNIDADES	
INTERIORES	

DE	
CLIMATIZAC
IÓN	VRV	

(CASSETES)	

3,50	 240,00	 85,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,79	 6,00	 40,00	 56,00	 9,22	 3,84%	 25A	2P	 25A	2P	
0,3A	 22,79	
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ACUMULAD
OR	DE	
AGUA	

(JUNKER	
S190KPL)	

3,00	 240,00	 5,00	 1,25	 0,80	 0,80	 19,53	 2,50	 23,00	 56,00	 1,12	 0,47%	 20A	2P	 25A	2P	
0,3A	 15,63	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENCI
A	1	(12	
UD.X	

8W/UD)	

0,10	 240,00	 10,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,50	 1,50	 16,50	 56,00	 0,10	 0,04%	 6A	2P	

25A	2P	
0,03A	

0,50	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENCI
A	2	(12	
UD.X	

8W/UD)	

0,10	 240,00	 18,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,52	 1,50	 16,50	 56,00	 0,18	 0,07%	 6A	2P	 0,52	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENCI
A	3	(12	
UD.X	

8W/UD)	

0,10	 240,00	 26,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,52	 1,50	 16,50	 56,00	 0,26	 0,11%	 6A	2P	 0,52	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENCI
A	4	(12	
UD.X	

8W/UD)	

0,10	 240,00	 37,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,52	 1,50	 16,50	 56,00	 0,37	 0,15%	 6A	2P	 0,52	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENCI
A	5	(12	
UD.X	

8W/UD)	

0,10	 240,00	 42,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,52	 1,50	 16,50	 56,00	 0,42	 0,17%	 6A	2P	 25A	2P	
0,03A	 0,52	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 242	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENCI
A	6	(12	
UD.X	

8W/UD)	

0,10	 240,00	 53,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,52	 1,50	 16,50	 56,00	 0,53	 0,22%	 6A	2P	 0,52	

LUMINARIA	
DE	

EMERGENCI
A	7	(9	UD.X	
8W/UD)	

0,07	 240,00	 56,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,38	 1,50	 16,50	 56,00	 0,40	 0,17%	 6A	2P	 0,38	

CALDERA	
(JUNKER	
ED21-2S)		

10,00	 400,00	 5,00	 1,25	 0,80	 0,80	 22,55	 4,00	 30,00	 56,00	 0,70	 0,17%	 25A	4P	 25A	4P	
0,3A	 18,04	

UNIDAD	
EXTERIOR	

DE	
CLIMATIZAC
IÓN	VRV	1	
(MITSUBISH
I	ELECTRIC	
PUHY-

RP850YSJM
-B)	

27,00	 400,00	 25,00	 1,25	 1,00	 0,80	 60,89	 16,00	 70,00	 56,00	 2,35	 0,59%	 63A	4P	 63A	4P	
0,3A	 60,89	

UNIDAD	
EXTERIOR	

DE	
CLIMATIZAC
IÓN	VRV	2	
(MITSUBISH
I	ELECTRIC	
PUHY-

RP850YSJM
-B)	

27,00	 400,00	 25,00	 1,25	 1,00	 0,80	 60,89	 16,00	 70,00	 56,00	 2,35	 0,59%	 63A	4P	 63A	4P	
0,3A	 60,89	

	               510,23	

	               630	A	
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7.3. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	de	la	zona	de	recepción	y	las	salas	técnicas	

 

POTEN
CIA		
(kW)		

TENSIÓN	
(V)	

LONGIT
UD	(m)	

FACTOR	
DE	

AUGME
NTO	K		

FACTOR	DE	
SIMULTANI

EDAD	

COS(
ϕ)	

INTENSI
DAD	(A)	

SECCI
ÓN	

(mm2
)	

INTENSID
ADES	

MAXIMAS	
ADMISIBL
ES	TABLA	
A.52-1	DE	

UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIA
L	(COBRE)	
(m/Ω
mm)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(V)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(%)	

MAGNETOTER
MICO	

DIFEREN
CIAL	

INTERRUP
TOR	

GENERAL	
DE	

POTENCIA	

LUMINARIA	
MUELLE	Y	
ALMACÉN	

1,59	 240,00	 48,00	 1,00	 1,00	 0,80	 8,28	 2,50	 23,00	 56,00	 4,54	 1,89%	 10A	2P	
25A	2P	
0,03A	

8,28	

LUMINARIA	
AREAS	

TÉCNICAS	
1,60	 240,00	 60,00	 1,00	 1,00	 0,80	 8,33	 2,50	 23,00	 56,00	 5,71	 2,38%	 10A	2P	 8,33	

ENCHUFES	
MUELLE	DE	
RECEPCIÓN	

2,00	 240,00	 45,00	 1,00	 0,80	 0,80	 10,42	 1,50	 16,50	 56,00	 8,93	 3,72%	 16A	2P	
40A	2P	
0,3A	

8,33	

ENCHUFES	
ALMACÉN	DE	
RECEPCIÓN	

3,00	 240,00	 45,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 8,04	 3,35%	 16A	2P	 12,50	

OFICINA	
ALMACÉN	DE	
RECEPCIÓN	Y	
JEFE	ALMACÉN	

3,00	 240,00	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	2P	
40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
AREA	TÉCNICA	

1	
3,00	 240,00	 40,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 11,90	 4,96%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
AREA	TÉCNICA	

2	
3,00	 240,00	 45,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 8,04	 3,35%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
AREA	TÉCNICA	

3	
3,00	 240,00	 50,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 8,93	 3,72%	 16A	2P	 12,50	
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RECUPERADOR	
RED	DE	

VENTILACIÓN	5	
(Mitsubishi	

LOSSNAY,	LGH-
150RVXT-E)	Y	
UNIDADES	

INTERIORES	DE	
CLIMATIZACIÓ

N	VRV	
(CASSETES)	

1,29	 240,00	 60,00	 1,25	 1,00	 0,80	 8,40	 1,50	 16,50	 56,00	 9,60	 4,00%	 10A	2P	 25A	2P	
0,3A	 8,40	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	1	

(10	UD.X	
8W/UD)	

0,08	 240,00	 45,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,36	 0,15%	 6A	2P	

25A	2P	
0,03A	

0,42	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	2	

(11	UD.X	
8W/UD)	

0,09	 240,00	 50,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,46	 1,50	 16,50	 56,00	 0,44	 0,18%	 6A	2P	 0,46	

MONTAGARCA
S	MUELLE	DE	
RECEPCIÓN	1		

19,14	 400,00	 5,00	 1,25	 0,80	 0,80	 43,17	 10,00	 52,00	 56,00	 0,53	 0,13%	 50A	4P	 63A	4P	
0,3A	 34,53	

MONTAGARCA
S	MUELLE	DE	
RECEPCIÓN	2	

19,14	 400,00	 6,00	 1,25	 0,80	 0,80	 43,17	 10,00	 52,00	 56,00	 0,64	 0,16%	 50A	4P	 63A	4P	
0,3A	 34,53	

MONTACARGA
S	ALMACÉN	DE	
RECEPCIÓN	

19,14	 400,00	 5,00	 1,25	 0,80	 0,80	 43,17	 10,00	 52,00	 56,00	 0,53	 0,13%	 50A	4P	 63A	4P	
0,3A	 34,53	

UNIDAD	
EXTERIOR	DE	
CLIMATIZACIÓ

N	VRV	
(MITSUBISHI	

ELECTRIC	PUHY-
RP300YJM-B)	

9,00	 400,00	 60,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 12,05	 3,01%	 25A	4P	 25A	4P	
0,3A	 20,30	
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CLIMATIZADOR	
ZONA	

RECEPCIÓN,	
RED	6	

(CLIMAVENETA-
WIZARD	16580)	

5,00	 400,00	 9,00	 1,25	 1,00	 0,80	 11,28	 1,50	 16,00	 56,00	 1,67	 0,42%	 16A	4P	 25A	4P	
0,3A	 11,28	

ENFRIADORA/B
OMBA	DE	
CALOR	AIRE	
AGUA	6	

(AIRLAN	NRB-
HA	2000)		

10,00	 400,00	 8,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,55	 4,00	 30,00	 56,00	 1,12	 0,28%	 25A	4P	 25A	4P	
0,3A	 22,55	

	               254,45	

	               300A	
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7.4. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	de	la	luminaria	y	la	zona	de	producción	

 

POTENCIA		
(kW)		

TENSIÓ
N	(V)	

LONGI
TUD	
(m)	

FACTOR	
DE	

AUGME
NTO	K		

FACTOR	DE	
SIMULTANI

EDAD	

COS(
ϕ)	

INTENSI
DAD	(A)	

SECCI
ÓN	

(mm2
)	

INTENSID
ADES	

MAXIMA
S	

ADMISIBL
ES	TABLA	
A.52-1	DE	

UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIA

L	
(COBRE)	
(m/Ω
mm)	

CAID
A	DE	
TENSI
ÓN	
(V)	

CAID
A	DE	
TENSI
ÓN	
(%)	

MAGNETOTE
RMICO	

DIFEREN
CIAL	

INTERRU
PTOR	

GENERAL	
DE	

POTENCI
A	

LUMINARIA	
PREPARACIÓN	
PREVIA	OESTE		

3,00	 240,00	 56,00	 1,00	 1,00	 0,80	 15,63	 4,00	 31,00	 56,00	 6,25	 2,60%	 16A	2P	
40A	2P	
0,03A	

15,63	

LUMINARIA	
PREPARACIÓN	
PREVIA	ESTE		

3,00	 240,00	 71,00	 1,00	 1,00	 0,80	 15,63	 6,00	 40,00	 56,00	 5,28	 2,20%	 16A	2P	 15,63	

LUMINARIA	ZONA	
SÓLIDOS	OESTE		 2,88	 240,00	 135,00	 1,00	 1,00	 0,80	 15,00	 10,00	 54,00	 56,00	 5,79	 2,41%	 16A	2P	 40A	2P	

0,03A	

15,00	

LUMINARIA	ZONA	
SÓLIDOS	ESTE		 2,88	 240,00	 135,00	 1,00	 1,00	 0,80	 15,00	 10,00	 54,00	 56,00	 5,79	 2,41%	 16A	2P	 15,00	

LUMINARIA	ZONA	
LÍQUIDOS	OESTE		 2,88	 240,00	 95,00	 1,00	 1,00	 0,80	 15,00	 6,00	 40,00	 56,00	 6,79	 2,83%	 16A	2P	

40A	2P	
0,03A	

15,00	

LUMINARIA	ZONA	
LÍQUIDOS	OESTE		 2,88	 240,00	 95,00	 1,00	 1,00	 0,80	 15,00	 6,00	 40,00	 56,00	 6,79	 2,83%	 16A	2P	 15,00	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
LÍQUIDOS	1	(9	
UD.X	8W/UD)	

0,07	 240,00	 75,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,38	 1,50	 16,50	 56,00	 0,54	 0,22%	 6A	2P	

25A	2P	
0,03A	

0,38	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
LÍQUIDOS	2	(9	
UD.X	8W/UD)	

0,07	 240,00	 85,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,38	 1,50	 16,50	 56,00	 0,61	 0,25%	 6A	2P	 0,38	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	 0,07	 240,00	 95,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,38	 1,50	 16,50	 56,00	 0,68	 0,28%	 6A	2P	 0,38	



TRABAJO	FINAL	DE	GRADO:	DOTACIÓN	DE	INSTALACIONES	EN	UN	EDIFICIO	
	

	 247	

LÍQUIDOS	3	(9	
UD.X	8W/UD)	
LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
SÓLIDOS	1	(11	
UD.X	8W/UD)	

0,09	 240,00	 110,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,47	 1,50	 16,50	 56,00	 0,98	 0,41%	 6A	2P	 0,47	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
SÓLIDOS	2	(11	
UD.X	8W/UD)	

0,09	 240,00	 135,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,47	 1,50	 16,50	 56,00	 1,21	 0,50%	 6A	2P	

25A	2P	
0,03A	

0,47	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
PREPARACIÓN	
PREVIA	1	(10	
UD.X	8W/UD)	

0,08	 240,00	 35,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,28	 0,12%	 6A	2P	 0,42	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
PREPARACIÓN	
PREVIA	2	(10	
UD.X	8W/UD)	

0,08	 240,00	 57,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,45	 0,19%	 6A	2P	 0,42	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
PREPARACIÓN	

PREVIA	3	(9	UD.X	
8W/UD)	

0,07	 240,00	 71,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,36	 1,50	 16,50	 56,00	 0,49	 0,21%	 6A	2P	 0,36	

	               94,51	

	               100A	
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7.5. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	de	la	zona	de	preparación	e	investigación	

 

POTENC
IA		(kW)		

TENSI
ÓN	(V)	

LONGIT
UD	(m)	

FACTOR	
DE	

AUGME
NTO	K		

FACTOR	DE	
SIMULTANI

EDAD	

COS(
ϕ)	

INTENSI
DAD	(A)	

SECCI
ÓN	

(mm2
)	

INTENSID
ADES	

MAXIMAS	
ADMISIBL
ES	TABLA	
A.52-1	DE	

UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIA
L	(COBRE)	
(m/Ω
mm)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(V)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(%)	

MAGNETOTER
MICO	

DIFEREN
CIAL	

INTERRUP
TOR	

GENERAL	
DE	

POTENCIA	

LUMINARIA	
INVESTIGACIÓ

N	Y	SALA	
DESCANSO	

0,74	 240,00	 30,00	 1,00	 1,00	 0,80	 3,85	 1,50	 16,50	 56,00	 2,20	 0,92%	 6A	2P	 25A	2P	
0,03A	 3,85	

ENCHUFES	
AREA	DE	

INVESTIGACIÓ
N	1		

3,00	 240,00	 5,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 1,49	 0,62%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
AREA	DE	

INVESTIGACIÓ
N	2		

3,00	 240,00	 10,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 2,98	 1,24%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
AREA	DE	

INVESTIGACIÓ
N	3	

3,00	 240,00	 15,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 4,46	 1,86%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
AREA	DE	

INVESTIGACIÓ
N	4		

3,00	 240,00	 20,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 5,95	 2,48%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
SALA	DE	

DESCANSO	
3,00	 240,00	 30,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 8,93	 3,72%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
PREPARACIÓN	

PREVIA	1	
3,00	 240,00	 34,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,12	 4,22%	 16A	2P	 12,50	
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ENCHUFES	
PREPARACIÓN	

PREVIA	2	
3,00	 240,00	 55,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 9,82	 4,09%	 16A	2P	

40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
PREPARACIÓN	

PREVIA	3	
3,00	 240,00	 63,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 11,25	 4,69%	 16A	2P	 12,50	

RECUPERADOR	
RED	DE	

VENTILACIÓN	
3	(Mitsubishi	
LOSSNAY,	LGH-
250RVXT-E)	

1,45	 240,00	 10,00	 1,25	 1,00	 0,80	 9,44	 1,50	 16,50	 56,00	 1,80	 0,75%	 10A	2P	 25A	2P	
0,3A	 9,44	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	
AREA	DE	

INVESTIGACIÓ
N	Y	SALA	DE	
DESCANSO	(3	
UD.X	8W/UD)	

0,02	 240,00	 30,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,13	 1,50	 16,50	 56,00	 0,07	 0,03%	 6A	2P	 25A	2P	
0,03A	 0,13	

CLIMATIZADO
R	

PREPARACIÓN	
PREVIA,	RED	

7.1	
(CLIMAVENETA

-WIZARD	
22920)	

9,00	 400,00	 30,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 6,03	 1,51%	 25A	4P	 25A	4P	
0,3A	 20,30	

CLIMATIZADO
R	

PREPARACIÓN	
PREVIA,	RED	

7.2	
(CLIMAVENETA

-WIZARD	
22920)	

9,00	 400,00	 30,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 6,03	 1,51%	 25A	4P	 25A	4P	
0,3A	 20,30	
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ENFRIADORA/
BOMBA	DE	
CALOR	AIRE	
AGUA	7.1	

(AIRLAN	NRB-H	
2400)		

14,00	 400,00	 30,00	 1,25	 1,00	 0,80	 31,57	 6,00	 37,00	 56,00	 3,91	 0,98%	 32A	4P	 40A	4P	
0,3A	 31,57	

ENFRIADORA/
BOMBA	DE	
CALOR	AIRE	
AGUA	7.2	

(AIRLAN	NRB-H	
2400)		

14,00	 400,00	 30,00	 1,25	 1,00	 0,80	 31,57	 6,00	 37,00	 56,00	 3,91	 0,98%	 32A	4P	 40A	4P	
0,3A	 31,57	

BLINDOS	
PREPARACIÓN	

PREVIA	1	
		 400,00	 4,00	 		 1,00	 		 92,78	 35,00	 110,00	 56,00	 0,00	 0,00%	 100A	4P		 100A	4P		

0,3A	 92,78	

BLINDOS	
PREPARACIÓN	

PREVIA	2	
		 400,00	 34,00	 		 1,00	 		 92,78	 35,00	 110,00	 56,00	 0,00	 0,00%	 100A	4P		 100A	4P		

0,3A	 92,78	

	               402,73	
	               500A	
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7.6. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	de	la	zona	de	sólidos	

 

POTENCI
A	(Kw)	

TENSI
ÓN	(V)	

LONGIT
UD	(m)	

FACTOR	
DE	

AUGME
NTO	K		

FACTOR	DE	
SIMULTANI

EDAD	

COS(
ϕ)	

INTENSI
DAD	(A)	

SECCI
ÓN	

(mm2
)	

INTENSID
ADES	

MAXIMAS	
ADMISIBL
ES	TABLA	
A.52-1	DE	

UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIA
L	(COBRE)	
(m/Ω
mm)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(V)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(%)	

MAGNETOTER
MICO	

DIFEREN
CIAL	

INTERRUP
TOR	

GENERAL	
DE	

POTENCIA	

ENCHUFES	
SÓLIDOS	1	 3,00	 240,00	 50,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 8,93	 3,72%	 16A	2P	 40A	2P	

0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
SÓLIDOS	2	 3,00	 240,00	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
SÓLIDOS	3	 3,00	 240,00	 75,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 4,00	 31,00	 56,00	 8,37	 3,49%	 16A	2P	 25A	2P	

0,3A	 12,50	

CLIMATIZADOR	
ZONA	SÓLIDOS,	

RED	8.1	
(CLIMAVENETA-
WIZARD	22920)	

9,00	 400,00	 32,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 6,43	 1,61%	 25A	4P	 25A	4P	
0,3A	 20,30	

CLIMATIZADOR	
ZONA	SÓLIDOS,	

RED	8.2	
(CLIMAVENETA-
WIZARD	22920)	

9,00	 400,00	 32,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 6,43	 1,61%	 25A	4P	 25A	4P	
0,3A	 20,30	

ENFRIADORA/B
OMBA	DE	
CALOR	AIRE	
AGUA	8.1	

(AIRLAN	NRB-H	
2400)		

14,00	 400,00	 32,00	 1,25	 1,00	 0,80	 31,57	 6,00	 37,00	 56,00	 4,17	 1,04%	 32A	4P	 40A	4P	
0,3A	 31,57	

ENFRIADORA/B
OMBA	DE	
CALOR	AIRE	
AGUA	8.2	

14,00	 400,00	 32,00	 1,25	 1,00	 0,80	 31,57	 6,00	 37,00	 56,00	 4,17	 1,04%	 32A	4P	 40A	4P	
0,3A	 31,57	
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(AIRLAN	NRB-H	
2400)		

BLINDOS	ZONA	
SÓLIDOS	1	 		 400,00	 12,00	 		 1,00	 		 171,72	 95,00	 207,00	 56,00	 0,00	 0,00%	 200A	4P	 200A	4P	

0,3A	 171,72	

BLINDOS	ZONA	
SÓLIDOS	2	 		 400,00	 3,00	 		 1,00	 		 171,72	 95,00	 207,00	 56,00	 0,00	 0,00%	 200A	4P	 200A	4P	

0,3A	 171,72	

	               484,69	

	               500A	
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7.7. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	de	la	zona	de	líquidos	

 

POTEN
CIA	
(Kw)	

TENSI
ÓN	
(V)	

LONGIT
UD	(m)	

FACTOR	
DE	

AUGME
NTO	K		

FACTOR	DE	
SIMULTANI

EDAD	

COS(
ϕ)	

INTENSI
DAD	(A)	

SECCI
ÓN	

(mm2
)	

INTENSID
ADES	

MAXIMAS	
ADMISIBL
ES	TABLA	
A.52-1	DE	

UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIA
L	(COBRE)	
(m/Ω
mm)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(V)	

CAIDA	
DE	

TENSI
ÓN	
(%)	

MAGNETOTER
MICO	

DIFEREN
CIAL	

INTERRUP
TOR	

GENERAL	
DE	

POTENCIA	

ENCHUFES	
LÍQUIDOS	1	 3,00	 240,0

0	 50,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 8,93	 3,72%	 16A	2P	 40A	2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	
LÍQUIDOS	2	 3,00	 240,0

0	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	2P	 12,50	

ENCHUFES	
LÍQUIDOS	3	 3,00	 240,0

0	 75,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 4,00	 31,00	 56,00	 8,37	 3,49%	 16A	2P	 25A	2P	
0,3A	 12,50	

CLIMATIZADOR	
ZONA	SÓLIDOS,	

RED	9.1	
(CLIMAVENETA-
WIZARD	22920)	

9,00	 400,0
0	 35,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 7,03	 1,76%	 25	4P	 25A	4P	

0,3A	 20,30	

CLIMATIZADOR	
ZONA	SÓLIDOS,	

RED	9.2	
(CLIMAVENETA-
WIZARD	22920)	

9,00	 400,0
0	 35,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 7,03	 1,76%	 25	4P	 25A	4P	

0,3A	 20,30	

ENFRIADORA/B
OMBA	DE	
CALOR	AIRE	
AGUA	9.1	

(AIRLAN	NRB-H	
2400)		

14,00	 400,0
0	 35,00	 1,25	 1,00	 0,80	 31,57	 6,00	 37,00	 56,00	 4,56	 1,14%	 32A	4P	 40A	4P	

0,3A	 31,57	

ENFRIADORA/B
OMBA	DE	
CALOR	AIRE	
AGUA	9.2	

14,00	 400,0
0	 35,00	 1,25	 1,00	 0,80	 31,57	 6,00	 37,00	 56,00	 4,56	 1,14%	 32A	4P	 40A	4P	

0,3A	 31,57	
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(AIRLAN	NRB-H	
2400)		

BLINDOS	ZONA	
LÍQUIDO		1	 		 400,0

0	 7,00	 		 1,00	 		 198,79	 95,00	 207,00	 56,00	 0,00	 0,00%	 200A	4P	 200A	4P	
0,3A	 198,79	

BLINDOS	ZONA	
LÍQUIDO	2	 		 400,0

0	 18,00	 		 1,00	 		 198,79	 95,00	 207,00	 56,00	 0,00	 0,00%	 200A	4P	 200A	4P	
0,3A	 198,79	

	               538,82	

	               630A	
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7.8. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	subcuadro	del	silo	y	la	zona	de	expedición	

 

POTE
NCIA		
(kW)		

TENSI
ÓN	(V)	

LONGIT
UD	(m)	

FACTOR	
DE	

AUGMEN
TO	K		

FACTO
R	DE	
SIMUL
TANIE
DAD	

COS(ϕ)	
INTENS
IDAD	
(A)	

SECCIÓN	
(mm2)	

INTENSIDADES	
MAXIMAS	
ADMISIBLES	
TABLA	A.52-1	

DE	UNE	
20460-5-
523:2004	

	
RESISTIBI
DAD	DEL	
MATERIAL	
(COBRE)	
(m/Ωmm)	

CAIDA	DE	
TENSIÓN	

(V)	

CAIDA	
DE	

TENSIÓN	
(%)	

MAG
NETO
TERM
ICO	

DIFE
REN
CIAL	

INTERRUP
TOR	

GENERAL	
DE	

POTENCIA	

LUMINARIA	SILO	Y	
ALMACÉN	EXP.	 1,74	 240,00	 104,00	 1,00	 1,00	 0,80	 9,06	 4,00	 31,00	 56,00	 6,73	 2,81%	 10A	

2P	
25A	
2P	
0,03
A	

9,06	

LUMINARIA	MUELLE	
Y	OFICINA	EXP.	 1,77	 240,00	 45,00	 1,00	 1,00	 0,80	 9,22	 2,50	 23,00	 56,00	 4,74	 1,98%	 10A	

2P	 9,22	

ENCHUFES	
DEVOLUCIONES	 3,00	 240,00	 5,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 1,49	 0,62%	 16A	

2P	 40A	
2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	OFICINA	
DE	EXPEDICIÓN	 3,00	 240,00	 8,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 2,38	 0,99%	 16A	

2P	 12,50	

ENCHUFES	SILO	1	 3,00	 240,00	 70,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 4,00	 31,00	 56,00	 7,81	 3,26%	 16A	
2P	 40A	

2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	SILO	2	 3,00	 240,00	 95,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 4,00	 31,00	 56,00	 10,60	 4,42%	 16A	
2P	 12,50	

ENCHUFES	ALMACÉN	
DE	EXPEDICIÓN	1	 3,00	 240,00	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	

2P	 40A	
2P	
0,3A	

12,50	

ENCHUFES	ALMACÉN	
DE	EXPEDICIÓN	2	 3,00	 240,00	 35,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 1,50	 16,50	 56,00	 10,42	 4,34%	 16A	

2P	 12,50	

ENCHUFES	MUELLE	
DE	EXPEDICIÓN	 3,00	 240,00	 37,00	 1,00	 0,80	 0,80	 15,63	 2,50	 23,00	 56,00	 6,61	 2,75%	 16A	

2P	

25A	
2P	
0,3A	

12,50	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	1	(10	

UD.X	8W/UD)	
0,08	 240,00	 25,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,42	 1,50	 16,50	 56,00	 0,20	 0,08%	 6A	2P	 25A	

2P	
0,03
A	

0,42	

LUMINARIA	DE	
EMERGENCIA	2	(11	

UD.X	8W/UD)	
0,09	 240,00	 48,00	 1,00	 1,00	 0,80	 0,46	 1,50	 16,50	 56,00	 0,42	 0,17%	 6A	2P	 0,46	
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CLIMATIZADOR	ZONA	
EXPEDICIÓN,	RED	10		
(CLIMAVENETA-
WIZARD	19860)	

6,00	 400,00	 19,00	 1,25	 1,00	 0,80	 13,53	 1,50	 16,50	 56,00	 4,24	 1,06%	 16A	
4P	

25A	
4P	
0,3A	

13,53	

ENFRIADORA/BOMBA	
DE	CALOR	AIRE	AGUA	

10		
(AIRLAN	NRB-H	2400)		

14,00	 400,00	 19,00	 1,25	 1,00	 0,80	 31,57	 6,00	 37,00	 56,00	 2,47	 0,62%	 32A	
4P	

40A	
4P	
0,3A	

31,57	

CLIMATIZADOR	SILO,	
RED	11.1	

(CLIMAVENETA-
WIZARD	26400)	

9,00	 400,00	 30,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 6,03	 1,51%	 25A	
4P	

25A	
4P	
0,3A	

20,30	

CLIMATIZADOR	SILO,	
RED	11.2	

(CLIMAVENETA-
WIZARD	26400)	

9,00	 400,00	 30,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 6,03	 1,51%	 25A	
4P	

25A	
4P	
0,3A	

20,30	

CLIMATIZADOR	SILO,	
RED	11.3	

(CLIMAVENETA-
WIZARD	26400)	

9,00	 400,00	 72,00	 1,25	 1,00	 0,80	 20,30	 2,50	 22,00	 56,00	 14,46	 3,62%	 25A	
4P	

25A	
4P	
0,3A	

20,30	

ENFRIADORA/BOMBA	
DE	CALOR	AIRE	AGUA	

11.1		
(AIRLAN	NRB-HA	

3600)		

18,00	 400,00	 72,00	 1,25	 1,00	 0,80	 40,60	 10,00	 52,00	 56,00	 7,23	 1,81%	 50A	
4P	

63A	
4P	
0,3A	

40,60	

ENFRIADORA/BOMBA	
DE	CALOR	AIRE	AGUA	

11.2		
(AIRLAN	NRB-HA	

3600)		

18,00	 400,00	 106,00	 1,25	 1,00	 0,80	 40,60	 10,00	 52,00	 56,00	 10,65	 2,66%	 50A	
4P	

63A	
4P	
0,3A	

40,60	

ENFRIADORA/BOMBA	
DE	CALOR	AIRE	AGUA	

11.3		
(AIRLAN	NRB-HA	

3600)		

18,00	 400,00	 106,00	 1,25	 1,00	 0,80	 40,60	 10,00	 52,00	 56,00	 10,65	 2,66%	 50A	
4P	

63A	
4P	
0,3A	

40,60	
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ROBOT	
TRANSELEVADOR	1	 21,50	 400,00	 32,00	 1,25	 1,00	 0,80	 48,49	 10,00	 52,00	 56,00	 3,84	 0,96%	 50A	

4P	

63A	
4P	
0,3A	

48,49	

ROBOT	
TRANSELEVADOR	2	 21,50	 400,00	 32,00	 1,25	 1,00	 0,80	 48,49	 10,00	 52,00	 56,00	 3,84	 0,96%	 50A	

4P	

63A	
4P	
0,3A	

48,49	

ROBOT	
TRANSELEVADOR	3	 21,50	 400,00	 35,00	 1,25	 1,00	 0,80	 48,49	 10,00	 52,00	 56,00	 4,20	 1,05%	 50A	

4P	

63A	
4P	
0,3A	

48,49	

ROBOT	
TRANSELEVADOR	4	 21,50	 400,00	 43,00	 1,25	 1,00	 0,80	 48,49	 10,00	 52,00	 56,00	 5,16	 1,29%	 50A	

4P	

63A	
4P	
0,3A	

48,49	

ROBOT	
TRANSELEVADOR	5	 21,50	 400,00	 43,00	 1,25	 1,00	 0,80	 48,49	 10,00	 52,00	 56,00	 5,16	 1,29%	 50A	

4P	

63A	
4P	
0,3A	

48,49	

MONTACARGAS	
EXPEDICIÓN	1	 19,14	 400,00	 10,00	 1,25	 0,80	 0,80	 43,17	 10,00	 52,00	 56,00	 1,07	 0,27%	 50A	

4P	

63A	
4P	
0,3A	

34,53	

MONTACARGAS	
EXPEDICIÓN	2	 19,14	 400,00	 10,00	 1,25	 0,80	 0,80	 43,17	 10,00	 52,00	 56,00	 1,07	 0,27%	 50A	

4P	

63A	
4P	
0,3A	

34,53	

	               645,96	

	               800A	
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7.9. Cálculo	de	secciones	de	cables	y	protecciones	del	cuadro	general	

 

TENSIÓN	
(V)	

LONGITUD	
(m)	

FACTOR	DE	
SIMULTANIEDAD	 COS(ϕ)	 INTENSIDAD	

(A)	
SECCIÓN	
(mm2)	

	
RESISTIBIDA

D	DEL	
MATERIAL	
(COBRE)	(m/
Ωmm)	

CAIDA	
DE	

TENSIÓN	
(V)	

CAIDA	DE	
TENSIÓN	

(%)	

MAGNETO
TERMICO	 DIFERENCIAL	

INTERRUPTOR	
GENERAL	DE	
POTENCIA	

SUBCUDRO	
OFICINA	 400,00	 145,00	 1,00	 0,80	 418,75	 185,00	 56,00	 8,12	 2,03%	 500A	4P	 500A	4P	0,3A	 418,75	

SUBCUADRO	
ZONA	

TRABAJADOR
ES	

400,00	 3,00	 1,00	 0,80	 510,23	 240,00	 56,00	 0,16	 0,04%	 630A	4P	 630A	4P	0,3A	 510,23	

SUBCUADRO	
ZONA	

RECEPCIÓN	Y	
SALAS	

TÉCNICAS	

400,00	 9,00	 1,00	 0,80	 254,45	 150,00	 56,00	 0,38	 0,09%	 300A	4P	 300A	4P	0,3A	 254,45	

SUBCUADRO	
LUMINARIA	

ZONA	
PRODUCCIÓ

N	

240,00	 55,00	 1,00	 0,80	 94,51	 35,00	 56,00	 4,24	 1,77%	 100A	2P	 100A	2P	
0,03A	 94,51	

SUBCUADRO	
ZONA	DE	

PREPARACIÓ
N	PREVIA	E	
INVESTIGACI

ÓN	

400,00	 57,00	 1,00	 0,80	 402,73	 185,00	 56,00	 3,07	 0,77%	 500A	4P	 500A	4P	0,3A	 402,73	

SUBCUADRO	
ZONA	

SÓLIDOS	
400,00	 68,00	 1,00	 0,80	 484,69	 185,00	 56,00	 4,41	 1,10%	 500A	4P	 500A	4P	0,3A	 484,69	
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SUBCUADRO	
ZONA	

LÍQUIDOS		
400,00	 95,00	 1,00	 0,80	 538,82	 240,00	 56,00	 5,28	 1,32%	 630A	4P	 630A	4P	0,3A	 538,82	

SUBCUADRO	
SILO	Y	ZONA	
EXPEDICIÓN	

400,00	 105,00	 1,00	 0,80	 650,13	 240,00	 56,00	 7,04	 1,76%	 800A	4P	 800A	4P	0,3A	 650,13	

	            3354,31	

	            4000A	
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7.10. Cálculo	de	los	blindos	y	protecciones.	

7.10.1. Zona	preparación	previa	
	

BLINDOS	PREPARACIÓN	PREVIA	1	 POTENCIA		
(kW)		 TENSIÓN	(V)	

FACTOR	DE	
AUGMENTO	

K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIEDAD	 COS(ϕ)	 INTENSIDAD	

(A)	 MAGNETOTERMICO	 DIFERENCIAL	

MONTACARGAS	PREPARACIÓN	2	 19,14	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 43,17	 50A	4P	 63A	4P	0,3A	
MEZCLADORA	LÍQUIDOS	1	 10,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,55	 25A	4P	 25A	4P	0,3A	
MEZCLADORA	LÍQUIDOS	2	 10,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,55	 25A	4P	 25A	4P	0,3A	
PESADORA	LÍQUIDOS	1		 1,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 2,26	 6A	4P	 25A	4P	0,3A	
PESADORA	LÍQUIDOS	2	 1,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 2,26	 6A	4P	 25A	4P	0,3A	

	     TOTAL	BLINDOS	1	 92,78	 	  
	

BLINDOS	PREPARACIÓN	PREVIA	2	 POTENCIA		
(kW)		 TENSIÓN	(V)	

FACTOR	DE	
AUGMENTO	

K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIEDAD	 COS(ϕ)	 INTENSIDAD	

(A)	 MAGNETOTERMICO	 DIFERENCIAL	

MONTACARGAS	PREPARACIÓN	1	 19,14	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 43,17	 50A	4P	 63A	4P	0,3A	
MEZCLADORA	SÓLIDOS	1	 10,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,55	 25A	4P	 25A	4P	0,3A	
MEZCLADORA	SÓLIDOS	2	 10,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,55	 25A	4P	 25A	4P	0,3A	
PESADORA	SÓLIDOS	1		 1,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 2,26	 6A	4P	 25A	4P	0,3A	
PESADORA	SÓLIDOS	2	 1,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 2,26	 6A	4P	 25A	4P	0,3A	

	     TOTAL	BLINDOS	2	 92,78	 	  
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7.10.2. Zona	sólidos	
	

BLINDOS	ZONA	SÓLIDOS	1	 POTENCIA		
(kW)		 TENSIÓN	(V)	

FACTOR	DE	
AUGMENTO	

K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIEDAD	 COS(ϕ)	 INTENSIDAD	

(A)	 MAGNETOTERMICO	 DIFERENCIAL	

MONTACARGAS	SÓLIDOS	1	 19,14	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 43,17	 50A	4P	 63A	4P	0,3A	

SECADOR	1	 5,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 11,28	 16A	4P	 25A	4P	0,3A	

TAMIZADORA	1		 10,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,55	 25A	4P	 25A	4P	0,3A	

HOMOGENEIZADOR	1	 3,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 6,77	 10A	4P	 25A	4P	0,3A	

COMPRIMIDORA	1	 12,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 27,06	 32A	4P	 40A	4P	0,3A	

RECUBRIDORA	1		 6,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 13,53	 16A	4P	 25A	4P	0,3A	

ACONDICINADORA	1	
21,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 47,36	 50A	4P	 63A	4P	0,3A	

	     TOTAL	BLINDOS	1	
171,72	

	  
	

BLINDOS	ZONA	SÓLIDOS	2	 POTENCIA		
(kW)		 TENSIÓN	(V)	

FACTOR	DE	
AUGMENTO	

K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIEDAD	 COS(ϕ)	 INTENSIDAD	

(A)	 MAGNETOTERMICO	 DIFERENCIAL	

MONTACARGAS	SÓLIDOS	2	 19,14	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 43,17	 50A	4P	 63A	4P	0,3A	

SECADOR	2	 5,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 11,28	 16A	4P	 25A	4P	0,3A	

TAMIZADORA	2	 10,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 22,55	 25A	4P	 25A	4P	0,3A	

HOMOGENEIZADOR	2	 3,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 6,77	 10A	4P	 25A	4P	0,3A	

COMPRIMIDORA	2	 12,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 27,06	 32A	4P	 40A	4P	0,3A	

RECUBRIDORA	2	 6,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 13,53	 16A	4P	 25A	4P	0,3A	

ACONDICINADORA	2	 21,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 47,36	 50A	4P	 63A	4P	0,3A	

	     TOTAL	BLINDOS	2	 171,72	 	  
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7.10.3. Zona	líquidos	
	

BLINDOS	ZONA	LÍQUIDO		1	 POTENCIA	
(kW)		 TENSIÓN	(V)	

FACTOR	DE	
AUGMENTO	

K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIEDAD	 COS(ϕ)	 INTENSIDAD	

(A)	 MAGNETOTERMICO	 DIFERENCIAL	

MONTACARGAS	ZONA	LÍQUIDOS	1	 19,14	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 43,17	 50	4P	 63	4P	0,3A	

CONJUNTO	FILTRACIÓN,	ESTERILIZACIÓN	
Y	LLENADO	1	 35,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 78,94	 80	4P	 80	4P	0,3A	

ACONDICIONADORA	1	 25,50	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 57,51	 63A	4P	 63A	4P	0,3A	
CONTROL	DE	CALIDAD	1		 8,50	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 19,17	 20A	4P	 25A	4P	0,3A	

	     TOTAL	BLINDOS	1	 198,79	 	  
	
	

BLINDOS	ZONA	LÍQUIDO	2	 POTENCIA	
(kW)		 TENSIÓN	(V)	

FACTOR	DE	
AUGMENTO	

K		

FACTOR	DE	
SIMULTANIEDAD	 COS(ϕ)	 INTENSIDAD	

(A)	 MAGNETOTERMICO	 DIFERENCIAL	

MONTACARGAS	ZONA	LÍQUIDOS	2	 19,14	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 43,17	 50	4P	 63	4P	0,3A	

CONJUNTO	FILTRACIÓN,	ESTERILIZACIÓN	
Y	LLENADO	2	 35,00	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 78,94	 80	4P	 80	4P	0,3A	

ACONDICIONADORA	2	 25,50	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 57,51	 63A	4P	 63A	4P	0,3A	
CONTROL	DE	CALIDAD	2	 8,50	 400,00	 1,25	 1,00	 0,80	 19,17	 20A	4P	 25A	4P	0,3A	

	     TOTAL	BLINDOS	2	 198,79	 	  
	
	
	
	
	
	


