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Resumen

En edte trabgo se describe una herramienta gréfica de visudizacion de la operacion de un servidor
de bases de datos distribuidas. El objetivo es proporcionar d administrador de la base de datos una
herramienta que le permita tomar decisones orientadas a megorar los tiempos de respuesta a
consultas SQL generadas por los usuarios dedl sstema. Suponemos un servidor operando con una
gran intenddad de trafico de consultas. Dicha carga de trabgo es servida empleando procesamiento
paraelo sobre un cluster de PCs La herramienta permite visudizar aspectos taes como la cantidad
de comunicacién y sincronizacion entre procesadores demandada por € procesamiento paraelo de
las consultas. Esa informacion, adecuadamente representada mediante una abstraccion gréfica, es
presentada d administrador para la toma de decisones. Esto porque € orden en que los diferentes
tipos de consultas a la base de datos generadas por |os usuarios son gecutadas, puede tener efectos
muy digintos en € tiempo de respuesta a los usuaios. La contribucion principa de este trabagjo es
entonces una solucion a este complgo problema la cud esta basada en € uso dd modelo BSP de
computacion pardela y una heramienta gréfica especidmente disefiada paa BSP, que permite
visudizar d tiempo de gecucion de las computaciones BSP en sus indicadores mas crucides de
eficiencia tdes como baance de los procesadores y cantidad de comunicacion y sincronizacion
entre ellos. No sabemos de herramientas smilares en é contexto BSP.
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1 Introduccion

Actudmente es usud encontrar Stios Web que proporcionan acceso a bases de datos
relacionades en la moddidad de cliente-servidor. En tales casos, es deseable que en d lado servidor,
el administrador de la base de datos sea capaz de procesar |0 més rapido posible las consultas SQL
generadas por un nimero grande de clientes generando peticiones a través de scripts taes como
PHP o Perl-cgi-hin.

En paticular, un esquema tipico puede sr una configuracion donde exista una maguina
front-end que reciba requerimientos desde clientes que gecutan scripts Perl-cgi-bin, los cudes a su
vez envian ingrucciones SQL a sarvidor de la bases de datos y esperan por una respuesta del
sarvidor. Dicho servidor puede estar dojado en otra maquina y en redidad este puede atender
requerimientos provenientes desde dos o mas méaquinas front-end. Nos referiremos a estas maquinas
front-end como generadores de consultas.

Para td propésto, se ha propuesto anteriormente [25] un servidor de procesamiento de
consultas parado basado en d modeo bsp [11], que utiliza una configuracion de base de datos
digtribuida para acderar las consultas, redlizando € procesamiento de la cola de consultas en forma
secuencid.

Dentro de la gran cantidad de consultas generadas por |os generadores de consultas existen
diferentes tipologias, las cuades poseen caracterigticas didtintivas de acuerdo a los recursos
solicitados, debido fundamentalmente a tiempo de procesamiento requerido y € acceso a la base de
datos.

Una consulta de dta complgidad podria retrasar sustanciamente a las consultas smples en
el esquema de una cola de procesamiento secuencid.

El proposito dd presente articulo es presentar una solucion gréfica para la representacion del
desempefio de un sarvidor pardelo de procesamiento de conaultas, que permita asmisno la
adminigtracion de la cola de consultas a través de la asignacion de prioridades y la manipulacion del
orden de las consultas de la cola

El disefio e implementacion de servidores pardedos de sstemas de bases de datos
relaciondes es un tema que ha sdo investigado ampliamente durante la Ultima década [5, 3, 7, 16,
9, 13, 12, 24].

Han sdo desarrollados varios productos comercides para maquinas multiprocesadores de
memoria compartida y distribuida [4, 2, 8], y méas recientemente para clusters de computadores [6,
14, 22]. Todos estos desarrollos estan basados en modelos tradicionales de computacion paralda
como paso de mensges y memoria compartida. En este trabgo se presenta una soluciéon basada en
un modelo relativamente nuevo de computacion paraldla llamado BSP [18, 17, 23].

Un aspecto importante es que nuestra solucion se congtruye a partir de tecnologia existente
como o es un servidor secuencia de bases de datos en cada magquina del cluster [15] vy € uso ¢
una biblioteca de comuniceciones BSP [1] para gestionar la comunicacion y sincronizacion de las
mégquinas. Es decir, € costo de implementacion y puesta en operacion es muy bagjo. Proponemos un
esguema facil de implementar y muy eficiente repecto de la dternativa secuencid. El uso de BSP
en eda clase de gplicaciones aun no ha sdo investigado en profundidad, trabgos preliminares,
principalmente tedricos, en este tema pueden ser encontrados en [10, 19, 20, 21]. En edta lineg, este
aticulo proporciona un enfoque y evduacion préctica de forma visud paa € moddo de
computacion BSP, para lo cud s ha desarrollado una herramienta que permite evauar €
desempefio y administrar la cola de consultas.

El aticuo esa organizado de la dguiente manera en la seccion 2 se presenta la
configuracion del servidor de procesamiento pardelo, en la seccidn 3 se provee una descripcion de
la heramienta gréfica de visudizacion y adminidracion, en la seccidn 4 presentamos una
evauacion de su funciondidad y en la seccion 5 se presentan conclusiones.
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2 Configuracion del Servidor Paralelo de Base de datos

Nuestra solucidén esta basada en la adopcidén de una metodologia de computacion paraea
llamada BSP la cua opera sobre un cluser de PCs. El cluster es mas bien un accidente que una
necesdad puesto que BSP también esta disponible para sistemas multiprocesadores de memoria
compartida y digtribuida, y los programas pueden gecutarse sn cambios en cuaquiera de estas tres
plataformas. En BSP, un computador pardelo es viso como un conjunto de procesadores con
memoria local e interconectados a través de una red de comunicacion de topologia transparente a
usuaio.

La computacion es organizada como una Secuencia de supersteps. Durante un superstep,
cada procesador puede redizar operaciones sobre datos locales y dmacenar mensgjes a ser enviados
a otros procesadores. Al find dd superstep, todos los mensges son enviados a sus destinaciones y
los procesadores son sincronizados en forma de barrera para iniciar € siguiente superstep. Es decir,
los mensgjes estan digponibles en sus destinos en d ingtante en que seiniciad sSguiente superstep.

La redizacion préctica de este moddlo es a través de una hiblioteca de comunicaciones
llamada BSPlib. Las primitivas de comunicacion se invocan desde programas en C y C++, con
funciones tales como bsp send() y bsp sync() para comunicar datos y sincronizar las méguinas
repectivamente. EI modo de programacion es SPMD (smple program multiple data). Es decir, un
programa BSP se iniciado por € usuario desde una méguina y éste se duplica autométicamente en
las méguinas restantes que conforman e cluster. Cada copia gecuta los mismos supersteps pero
cada uno opera sobre sus propios datos locaes. En adicidn, las copias pueden gecutar caminos
dternativos dentro dd codigo de un superstep, pero todos deben dcanzar  mismo punto de
sincronizacion (fin dd superstep indicado con bsp sync()) antes de continuar con d sguiente
superstep. En nuestro caso, los datos locales son los pedazos de la base de datos que se encuentra
uniformemente didtribuida en los discos de las maguinas que conforman d cluster. Las consultas
SQL vy las tablas resultado son transmitidas de una méguina a otra mediante arreglos de caracteres
enviados utilizando bsp_send() y recibidos con bsp_get(). [17]

La implementacion de servidor es como sSgue. Exigte un conjunto de P maguinas
gecutando los supersteps de BSP. En cada méguina existe un administrador de bases de datos
relaciondes (MySQL en nuestro caso). Este administrador es operado mediante instrucciones en
lengugje SQL enviadas a través de una conexion socket implementada por una APl para C++. Por
gemplo, cada méguina dd cluster puede gecutar comandos SQL sobre su base de datos local
mediante ingtrucciones tales como

Connection C("database™);

Query Q = C.query();

Q << "select * from PRODUCT OS where disciplina=mensaje.preg”;

Result R = Q.store();
cout << "Numero total detuplas recuperadas =" << R.rows() << endl;

Lacud definimos como consultasmple.

O dd tipo:
Connection C("database");
Query Q = C.query();
Q << "select sum(cantidad) from PRODUCTOS,VENTAS where PRODUCTOS.codigo= VENTAS.codigo
AND disciplina=mensaje.preg";
Result R = Q.store();
cout << "Numero total de tuplas recuperadas=" << R.rows() << end!;

Lacud definimos como consultacomplga
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Cada una de las P méguinas mantiene  mismo esquema de la base de datos; las mismas
tablas pero con didtintas tuplas. Las tuplas estan didtribuidas uniformemente en la base de datos.
Esto se hace mediante una funcion como codigo mod P, donde codigo es la llave de la tabla. Adi, s
exigen N tuplas para una tabla globa dada, estas se encuentran uniformemente didtribuidas en las
ub-tablas dmacenadas en las P maquinas, cada una de elas manteniendo aproximadamente N/P
tuplas. Las tablas no contienen tuplas duplicadas que estén ubicadas en la misma méguina o en
otras.

En nuestro caso, € generador de consultas va enviando instrucciones SQL de manera
circular a cada méguina de cluser BSP. Cuando una maquina i recibe una ingruccién SQL, edta
transmite a todas las otras una copia de €la para que todas gecuten la instruccion en sus respectivas
bases de datos locdes. Luego todas las méguinas tranamiten a la méquina i sus resultados parcides
de manera que la méagquina i pueda congruir d resultado find (tabla resultado) y enviarsdo como
respuesta ad generador de consultas. Una implementacion BSP de esta estrategia esta descrita en €
siguiente pseudo-codigo,

/I Algoritmo bésico gecutado por cada maquina dd cluster.

/I Procesamiento paraelo de instrucciones select-from-where.

Inicidiza cola de consultas SQL.

whilg( true)

begin
Recibe nuevos mensgjes desde @ generador de consultas SQL, y los dmacena en lacolade
consultas.
Retiraun mensgje desde la colay o enviaacadamaquinade clugter (incluida esta misma).
[cada mensgje contiene € tipo de consultay unaindentificacion de la méguina que lo envia]
BSP_SYNC() // Fin de superstep (sincroniza las maguinas).
Recibe mensges desde las magquinas conformando € cluster. Por cada mensgje recibido,

gecutala consulta SQL en d trozo de base de datos dmacenado en estaméguina. Enviala

sub-tabla resultante de la consulta ala méguina que origind € mensgie SQL.

BSP_SYNC() // Fin de superstep (sincronizalas maquinas).
Recibe las sub-tablas y las integra para formar la tabla resultado asociada ala consulta
iniciada por esta méguina
Envialatablaresultado d generador de consultas.
End

Una caracteristica de las agplicaciones de bases de datos en la Web, es que las tablas
resultado que se envian a los clientes en formato HTML son generdmente de tamafio reducido. Esto
permite que dichas tablas puedan ser dmacenadas en areglos de caracteres (buffers) en memoria
principd. Es decir, la comunicacion entre maquinas de cluster, y entre maquinas y generador de
consultas, puede ser soportada por buffers de memoria principa sin necesidad de recurrir a técnicas
de mango de dmacenamiento secundario. No obstante, en caso de ser necesario transmitir tablas de
gran tamafio se pueden destinar supersteps adicionaes para transmitirlas por partes, cada una de un
tamafio igua d maximo espacio disponible en los buffers de comunicacion de BSHiib.

El dgoritmo mosrado en @ pseudo-cddigo anterior permite la gecucion concurrente de
operaciones de S0lo lectura en la base de datos. No es necesario redizar ningln tipo de
sincronizacion de accesos a los datos puesto que estos no sufren modificaciones
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Una observacion importante respecto de nuestra metodologia de procesamiento pardeo es
que los superdeps proporcionan un mecanismo globa de sincronizacion de operaciones en €
tiempo. Cada ciclo de gecucion de operaciones comienza con € retiro, en cada procesador, de una
ingtruccion dede la cola de consultas SQL, lo cud es seguido por una comunicacion globd. El
generador de consultas envia instrucciones SQL consecutivamente.

El punto agui es cubrir d mayor expectro posble dn llegar a tener que congtruir un
administrador de bases de datos parddo o modificar uno secuencid. Enfatizamos que la solucidn
agui propuesta utiliza tecnologia existente de bgo costo; un DBMS secuencid como MySQL [15],
un grupo de PCs conectados mediante un switch, C++ y una biblioteca de comunicaciones para €
modelo BSP de computacion paraldlallamada BSPpub [1].

Por supuesto, la €ficiencia de todo lo que se propone en este articulo depende de una
adecuada digtribucion de los datos en las méguinas que conforman @ cluster. Para esto é modeo
BSP proporciona una forma de cuantificar € costo en computacion, comunicacion y sncronizacion
de programas BSP. En [11] proponemos una extenson a dicho modelo con € objeto de ayudar d
disefiador de la base de datos en la decison por una determinada distribucion anto de tablas como
de tuplas de dichas tablas en los discos de las maguinas ddl cludter.

Anteriores experimentos con esta configuracion han demostrado una mejora dtamente
sgnificativa en la performance de las conaultas. En [25] redizamos la evauacion del desempefio de
eda configuracion. Sin embargo, deberia ser posble ain meorar € rendimiento gustando
parAmetros y caracterigticas de la cola de consultas SQL, de manera de tomar en cuenta € tiempo de
espera de los clientes que han generado las consultas para maximizar su stisfaccion d redizar un
acceso alaaplicacion.

En la siguiente seccion presentamos una descripcion de la herramienta desarrollada para
evduar gréficamente e desempefio del servidor de consultas y administrar ciertas caracterigticas de
la cola de consultas SQL.

En todos los casos se utiliza un benchmark basado en dos tipos de ingtrucciones sdlect,
puesto que como se explicd anteriormente en esta seccion, con este tipo de ingtrucciones es més
dificil obtener buen desempefio en e caso pardelo puesto que demandan mayor comunicacion
(envio de tablas de resultados parcides) que ingtrucciones como insert y update, las cudes no
generan tablas de resultados.

3 Herramientade Visudizacion y Administracion

A fin de evduar d desempefio, puede obtenerse en los programas que utilizan la biblioteca
BSPLib varios datos temporaes correspondientes d tiempo de comunicacion, tiempo de
sincronizacion, tiempo de procesamiento y tiempo de acceso a la Base de Datos. Esta informacion
Se obtiene para cada uno de |os procesadores que integran € cluster.

Debido a la complgidad de la informacion obtenida, y a los fines de evduar en tiempo red
el desempefio del Servidor, es necesario graficar todas las variables de todos los procesadores
involucrados en un Unico gréfico, que permita observar € comportamiento de todo € sistema en su
conjunto. [26] [27][28][29][30][31][32][33][34][35]

Para dlo se ha desarrollado un herramienta gréfica cuya interfase es la Siguiente [36][37][38] -
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Obtenida la informacion de benchmark en cada procesador, se rediza € envio de los mismos d
puesto dd administrador mediante mensges BSP, ya que la heramienta de visudizacion se
encuentraimplementada en unade las PC que integran  clugter.

Interfase

La interfase de la gplicacion nos presenta inicidmente un sector donde se representara €
esdtado dedl servidor en cada momento. Este gréfico consiste en una serie de cubos (uno por cada
procesador, en nuestro caso cuatro), donde cada variable de representacion gréfica ( ges X, Y, Zy
e nive de trangparencia) identifica los vaores obtenidos en d benchmark, segin lo explicado
anteriormente (Tiempo de Procesamiento TP, Tiempo de Sincronizacion TS, Tiempo de Acceso a la
Base de Datos TB, Tiempo de Comunicacion TC). Estas variables de representacion pueden ser
asignadas dindmicamente a las variables de benchmark.

Se pueden €eegir tres tipos de gréfico para representar, a saber: Query, SuperStep,
Acumulaive. Query permite graficar los valores de benchmark para cada ingtante de la gecucidn
del programa paraelo, obteniendo una ingtanténea de la Stuacion actud. SuperStep representa los
datos obtenidos acumulados para cada SuperStep. Por dltimo Acumulative representa los datos
acumulativos obtenidos de benchmark para todos los SuperStep transcurridos hasta e momento.

Una vez sdeccionado € tipo de gréfico a visudizar, € boton “Draw” redizard la
representacion del mismo en € area central de la interfaz. Los botones de direccion permiten la
rotacion del gréfico para poder destacar adguno de los procesadores en particular. Ademas pueden
redlizarse zoom (ampliar, restaurar, reducir).

El grupo “Options’ permite redlizar la asignacion dindmica de variables de representacion.

El &ea derecha se informan los vaores cuantitativos de los benchmark, informando para
cadatipo de gréfico los va ores adecuados (obtenidos 0 acumulados).

Adminigtracion

Al poder observar en forma gréfica cada una de las variables de cuantificacion de tiempos
del modelo BSP (Tiempo de Rocesamiento TP, Tiempo de Sincronizacion TS, Tiempo de Acceso a
la Base de Datos TB, Tiempo de Comunicacion TC) a traves de las propiedades de los cubos (Ejes
X, Y, Z y Trangparencia), € Adminigrador ddl Servidor podra evduar los digtintos tiempos
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inherentes d modelo BSP. Ademés podra redizar comparaciones entre los gréficos que permiten
visudizar |os datos para cada consulta, cada SuperStep, tiempos acumulados'y promedios.

Entonces, de acuerdo a la informacion visudizada, € administrador podrda tomar decisiones con
respecto a la cola de consultas SQL. En nuestro caso hemos permitido a operador la posibilidad de
adgnar prioridades en la gecucion de las consultas, mediante la definicion de un esquema de
proporciondidad en la relacion consultas smples / consultas complgjas. (Botones Single Query /
Complex Query)

Esta proporcion indica una prioridad debido a que en @ caso de exigtir en la cola de
consultas operaciones smples y complgas, los clientes que han solicitado una consulta smple se
verian retrasados en forma muy condderable s exigiera una sucesdn de varias consultas
complgas. Aunque estas Ultimas se hayan producido con anterioridad, seria un esquema
desventg 0so para los clientes con consultas Smples S seredizarala cola solo en forma secuencid.

En € otro extremo, posponer las consultas complgas hadta la findizacién de todas las consultas
smples podriaimplicar una demora excesiva paralas primeras.

La heramienta presentada propone una solucion muy dmple para este problema
intercdando consultas smples y complgas de acuerdo a una proporcién y no solo en base a la
secuencididad de la generacion de las consultas. Se obtiene asi no una sino dos colas de consultas
SQL ordenadas secuencidmente, que seran procesadas de acuerdo a su complgidad y a la
proporcion establecida

El Administrador podra gustar la proporcidon de consultas smples / complgas y observar €
resultado de su decisién en la herramienta gréfica, observando los tiempos involucrados de manera
sendlla e integra. Por gemplo un TB muy pequefio podria permitir d Adminisrador devar la
proporcion de consultas complgas, ya que los tiempos de espera para cada consulta serian
reducidos.

Un esqguema como ede puede ampliarse fécilmente a varios tipos de consulta, no solo
simples 'y complejas SN0 con una categorizacion mas detalada. También podria redizarse a cada
consulta de la cola la asignacion de prioridades de acuerdo a otros pardmetros, como tiempo de
espera en la cola, tiempo esperado de procesamiento, etc. ampliamente utilizados en sstemas
operativos y bases de datos. Con edta informacion adiciona € administrador del servidor podria
tomar decisiones especificas forzando las prioridades generadas por los agoritmos.

Adiciondmente la heramienta gréfica permite d Adminidrador de servidor evduar en
forma globa e individua € desempefio de cada uno de los procesadores que componen d cludter,
ya que por gemplo valores excesvos paa TB pueden indicar un crecimiento ingpropiado de la
Base de Datos para € nimero de procesadores actuades disponibles, con lo cua & Administrador
podria tomar la decison de ampliar € clugter. Asmismo @ funcionamiento norma adecuado de
cluger implicaria cubos uniformes en la representacion gréfica Asi por gemplo, un cubo con
tiempos de procesamiento muy superiores d reso podria implicar un ma funcionamiento de
hardware o software en @ procesador correspondiente, |0 cua podria ayudar d Administrador para
identificar y reparar € procesador defectuoso.

4 Experimentos

En esta seccion presentamos una evauacion empirica de la herramienta de administracion
del desempefio del servidor paralelo de bases de datos relacionales que proponemos en este articulo.
Las mediciones de tiempos de gecucion se redizaron sobre una base de datos de gemplo con tres
tablas,
PRODUCTOS(codigo,nombre,disciplina,stock)
VENTAS(codigo,cantidad,fecha)
CONSULTAS(disciplina, consulta)
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Edtas tablas se inicidizaron con vaores degtorios. Las tuplas se distribuyen uniformemente
segun e codigo del producto (procesador= codigo modulo numprocesadores).

Los datos empiricos mostrados son € promedio de 3 gecuciones. En todos los casos las
diferencias son menos dd 1%. En & programa paddo se utilizan las primitivas bsp send() y
bsp_sync() de BSPlib sobre un grupo de 4 PCs PlII 733MHz, 128MB RAM, conectados mediante
un Switch de 100MBits. Note que nuestra plataforma de hardware no es en redidad un cluster sino
que unared local de PCs.

Redlizamos benchmarks con g ecuciones repetidas de dos instrucciones SQL. La primera es

SQL1L:

Select *

from PRODUCTOS

where disciplina="vaor aestorio"
y lasegunda

SQL2: select sum(cantidad)

from PRODUCTOS, VENTAS

where PRODUCTOS.codigo = VENTAS.codigo AND
disciplina="vdor degtorio’

Cada gecucion de un benchmark (experimento) consste de una secuencia de instrucciones
SQL, cada una con un vdor aeatorio para d atributo disciplina Inicidmente se genera una liga de
n vaores destorios para disciplina Los n vaores se distribuyen uniformemente en cada maquina y
se procede como e indica en € pseudo-cddigo de la seccion anterior. En SQL1 e procesador que
origina la ingruccién forma la tabla resultante a partir de las subtablas generadas en todas las
méquinas (incluida esta misma). Para SQL2 la méquina que origina la indruccion cdcula la suma
total apartir de las sumas parcides ca culadas en todas |las méguinas (mismaincluida).

Es importante observar que la ingtruccion SQL1 no rediza ningln tipo de join, y por lo tanto
puede ser gecutada de manera muy eficiente por la estrategia secuencia. Este es un caso en que es
muy dificil dcanzar mgor desempefio con la edrategia paradéla puesto que no hay margen para
amortizar los cogtos de comunicacion y sincronizacion (i.e, SQL1 no gnera una actividad de disco
lo suficientemente intensa como para amortiza € costo de la red). Ademas, SQL1 tiende a genera
un gran tréfico de mensges en la red puesto que cada méguina transmite un nimero de subtablas
igud d nimero de méquinas participantes. Por otra parte, SQL2 tiende a generar gran actividad de
disco lo que permite amortizar de megjor manera los costos de la red, y ademas la cantidad de
comunicacion entre las maguinas es minima

La herramienta permite la manipulacién de la proporcion de SQL1 y SQL2, influyendo en €
desempefio global dd sstema.

Parad experimento se crean las tablas con valores destorios de la sguiente manera:
PRODUCTOS: 100.000 registros.

VENTAS: 200.0000 registros.

CONSULTAS: cuatro series de 1200 consultas.

El experimento condste en variar la proporcionadidad de los tipos de consulta de la sguiente

manera

Expl: Se redizan 1200 consultas, de las cudes, cada cuaro consultas smples, se procesa una
consulta complga
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Exp2: Se redlizan 1200 consultas, de las cuales, cada tres consultas Smples, se procesa una consulta

complga.

Exp3:. Se redizan 1200 consultas, de las cudes, cada dos consultas smples, se procesan dos
consultas complgas.

Exp4: Se redizan 1200 consultas, de las cudes, cada una consulta smple, se procesan cuatro
consultas complgas.

Para todos los experimentos: los valores de representacion X,Y W y Z corresponden a TB,
TP, TSy TC respectivamente.

En los sguientes gréficos puede observarse d edtado inicid y € estado find ad @bo de las
1200 consultas con la proporcién indicada.
A continuacion se presentan |os gréficos correspondientes a cada uno de los experimentos.

Expl: Proporcion 4:1 Exp2: Proporcion 3:1

1958 [ 29804 L
EEFRALIE] ki
TLET] o

El Ei]

Un primer punto a observar en los resultados es la gran diferencia en tiempo de gecucion
entre SQL1 y SQL2, en paticular en @ acceso a la Base de Datos. En los gréficos presentados se
observa que las diferencias de experimentos que utilizan SQL1 y SQL2 con proporciones variables
son ggnificativas. Note que SQL2 representa un tipo de operacion (join) bastante comin en
Sstemas de bases de datos rel acionales.

La edrategia padela BSP procesa tablas de un tamafio 4 veces menor que un programa
secuencid, y por lo tanto @ administrador de base de datos (MySQL) puede mantener un porcentgje
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mayor de dlas en buffers de memoria principd mientras que la edrategia secuencid debe recurrir
M&s Veces a memoria secundaria para procesar y mantener sus tablas. Esto provoca una ventga
comparativa d momento de acceder a la Base de Datos. Asmismo SQL2 (join) requiere mucho mas
tiempo para su acceso y procesamiento que SQL 1.

Mediante b observacion de la cola de espera y la visudizacion gréfica del desempefio actua
del servidor, € adminigtrador dd mismo puede tomar la decison de priorizar un tipo de consulta
sobre otro en beneficio de la performance global, o para priorizar un tipo de consulta sobre otra.

5 Conclusiones

Hemos presentado una herramienta gréfica que permite visudizar € funcionamiento de un
servidor que tiene la capacidad de procesar grandes cantidades de consultas SQL en paraeo. Las
tuplas de las tablas de la base de datos relaciona estan didtribuidas circularimente entre las
méquinas del servidor, donde en cada méquina utilizanos un DBMS secuencid (MySQL) para
adminigrar las tuplas locdmente amacenadas. La comunicacion entre las méguines s rediza
mediante la biblioteca de comunicaciones BSP PUB. Esto completa una solucién para  DBMS
paraelo que esta basada en tecnologia existente.

Un aspecto clave en la solucion propuesta para € servidor es que éste esta congtruido sobre
el moddo de computacion pardela BSP. Es sabido que este modedo soporta una metodologia
edructurada de disefio de software que es smple de utilizar. Iguamente importante es @ hecho de
que la estructura del modelo permite cuantificar € costo de gecucion dd software focadizandose no
s0lo en la componente de computacion Sno que también en las componentes de comunicacion y
sncronizacion. Exige una manera explicita de redizar eda cuantificacion, la cud condste en
contabilizar la cantidad de computacion y comunicacion redizada en cada super-paso 0 superstep, y
luego sumar sobre todos los supersteps g ecutados.

La principd contribucién de este trabgo esta precisamente en la utilizacion del moddo BSP
y su méodo de cuantificacién de tiempo de gecucion para formular una herramienta gréfica que
permite visudizar medidas de desempefio y en base a dicha visualizacion tomar decisiones respecto
de la operacion dd servidor. En particular, en este trabgo nos hemos concentrado en € orden en
que es conveniente procesar digtintos tipos de consultas SQL que estédn arrivando a servidor a una
cierta tasa de llegadas. El objetivo es proporcionar d administrador de la base de datos una forma
smple de visudizar 1o que esta ocurriendo con d tréfico de consultas en un periodo dado de la
operacion del sstema con d fin de redizar optimizaciones.
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