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Resumen

En este proyecto se trata de investigar las caracteristicas de replicacion y fragmentacion
de la informacion, en particular la propagacion y regulacion de las actualizaciones de datos. El
esquema de replicacion planteado en este estudio se considera estatico y preestablecido,
interesando el comportamiento de los métodos, en cuanto al tratamiento de lecturas y
modificaciones de los datos. El soporte de simulacion elegido es Java, dado que permite una
mayor versatilidad en las construcciones de aplicaciones.

Las métricas propuestas estan relacionadas, basicamente, con el tiempo de respuesta
ante operaciones de ABM-C, bajo diferentes entornos de replicacion y actualizacion. Los
resultados dependen, ademas, del entorno de simulacion definido. Esto es, del tasa de
comunicacion de cada localidad, el volumen de informacion que contiene, el porcentaje de cada
tipo de operacion (alta, baja, modificacion o consulta) etc. A partir de los pardmetros definidos y
los resultados obtenidos es posible evaluar el comportamiento del entorno distribuido segun el
esquema de replicacidn y actualizacion seleccionado.

Ademas, la investigacion se combina con estudios realizados sobre protocolos de
integridad para BDD (protocolos de cometido), para integrar la solucién al esquema de
replicacion con otro esquema que asegure integridad de los datos. De esta forma se podra
incorporar a las mediciones obtenidas, la “distorsion (overhead) de tiempo de procesamiento”
que produce el proceso de aseguramiento de integridad de datos, en conjunto con las
operaciones que recuperan la BD ante errores de ejecucion.
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I ntroduccion

El procesamiento de bases de datos distribuidas (BDD) consiste en trabajar con
informacion en la cual la ejecucion de transacciones y la recuperacion y actualizacion de los
datos se produce en dos o mas computadoras independientes, por lo general separadas
geograficamente.

La utilizacion de bases de datos distribuidas (BDD) representa una solucién viable para
los usuarios cuando deben optar para la generacion de sus sistemas de informacion. La
utilizacion de estas bases de datos para el mantenimiento de la informacioén requiere el estudio
de una gran cantidad de casos particulares, a fin de determinar las mejores condiciones de
trabajo para cada problema real.

La replicacion de datos es uno de los casos particulares que se presentan cuando se
estudia la utilizacion de BDD. Esta replicacion es mucho mas que simplemente copiar el dato a
lo largo de varios nodos de la red. Estd acompafiado de analisis, disefio, implementacion,
administracion y monitoreo de un servicio que garantiza la consistencia de la informacion a
través de multiples localidades en el ambiente distribuido.

El proposito de distribuir datos sobre multiples sitios es aumentar la confiabilidad,
disponibilidad y eficiencia, entre otros. En estas aplicaciones, a menudo, el acceso concurrente
de una gran cantidad de usuarios al sistema de base de datos, demanda alta disponibilidad y
rapidos tiempos de respuesta. La replicacion es el factor clave para una mayor disponibilidad
(confiabilidad) y eficiencia. Los datos replicados son almacenados en multiples sitios para que
estos puedan ser accedidos por los usuarios cuando alguna de esas copias no esta disponible
debido a fallas en los sitios, proporcionando mayor disponibilidad. También la performance de
los sistemas de base de datos distribuidas es mejorada ubicando los datos en los lugares
proximos a donde se usan y poder de esta manera acceder a copias locales, reduciendo la
necesidad de costosos accesos remotos.

Objetivos

El procesamiento sobre bases de datos distribuidas contintia en evolucion, por lo tanto
no es posible hablar de una disciplina en plena madurez, donde para todos los problemas que se
presentan existe una solucion Optima y efectiva; y donde existe una caracterizacion Unica que
represente una solucion eficiente para aplicar en todo caso. El control de concurrencia
distribuido, en comparacion con uno centralizado esta en pleno desarrollo. Se han propuesto
una serie de algoritmos para su tratamiento y algunos de ellos cuenta con implementaciones
que, si bien se adaptan a problemas especificos del mundo real, distan de ser el dptimo aplicable
en todas los casos.

Ademas, existen problemas identificados con BDD, pero con soluciones limitadas y con
falta de eficiencia. Algunos resultados teéricos son dificiles de utilizar en aplicaciones reales de
BDD.

El presente trabajo evoluciona en el estudio de las principales caracteristicas que debe
seguir un esquema de replicacion de datos. A partir de cada una de las caracteristicas en juego,
se definié un modelo de simulacion que permite evaluar el comportamiento posible del modelo
de datos y su esquema de replicacion. Con los resultados obtenidos es posible evaluar distintas
alternativas de solucidn y, de esa forma, aproximarse al esquema que mejor se adecue para el
problema que se esta estudiando. Basicamente, se mide el tiempo de respuesta de cada traza de
ejecucion en funcion de la configuracion de replicacion y actualizacion definida. Cada traza de
gjecucion se define en funcién de parametros como: porcentaje de replicacion de datos,
porcentaje de fragmentacion de datos, nimero de localidades intervinientes, “costo” de
comunicacion de cada localidad, tamafio de la traza (cantidad de transacciones involucradas),
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porcentaje de operaciones de la traza (altas, bajas, modificaciones y consultas), etc.
Posteriormente se pretende agregar a esta definicion los parametros que definen el porcentaje de
transacciones con error, cuando se integre el trabajo con los estudios realizados sobre los
protocolos de cometido.

Los objetivos especificos de la primer etapa, utilizando el ambiente desarrollado en el
LID [Len 2001], son:

Implementar técnicas de replicacion basadas en diferentes esquemas de regulacion y
propagacion de actualizaciones sobre las réplicas.

Medir las caracteristicas de performance de dichas técnicas.

Comparar las técnicas evaluando las mediciones de los resultados obtenidos.
Evaluar los beneficios e inconvenientes de la replicacion de datos en general.
Combinar los desarrollos con los protocolos de integridad

Reevaluar los resultados obtenidos
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