View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you bnyORE

provided by Servicio de Difusién de la Creacién Intelectual

EI PUZZLE DE GRUPOS: UNA ALTERNATIVA A LA EXPOSICION MAGISTRAL
PARA EL APRENDIZAJE ACTIVO DE TECNICAS EXPERIMENTALES CON
HERBICIDAS

Garcia, F.D. Brusco, M.I. Fernandez, M.A. Zingaretti, O. y Sosa, J.

Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de La Pampa.

E-mail: garcia@agro.unlpam.edu.ar

Eje tematico: 2 a

Palabras clave: aprendizaje activo, puzzle de grupos, experimentacion, herbicidas.

Resumen

Se presenta la implementacion y evaluacion de una experiencia educativa basada en la técnica
del “puzzle de grupos”, como una alternativa a la exposicion magistral. La finalidad de la
actividad fue favorecer el aprendizaje activo, mediante la aplicacion de contenidos
conceptuales a una situacion concreta, en sustitucion de la recepcion pasiva por parte de los
estudiantes de informacion trasmitida por el docente. El tema fue “Técnicas experimentales
con herbicidas”, dentro de un curso de Terapéutica Vegetal de la carrera de ingeniero
agronomo. Los estudiantes debieron efectuar propuestas de experimentos para determinar el
grado de eficacia de herbicidas en el control de malezas y fitotoxicidad a un cultivo. La
actividad se desarrolld con la siguiente secuencia: 1) conformacion de los grupos basicos; 2)
presentacion del tema; 3) Rescate de conocimientos previos; 4) profundizacion de los
contenidos de bajo orden; 5) elaboracion de propuestas en los grupos basicos; 6)
presentaciones plenarias y discusion. La evaluacion de los aprendizajes se efectud a través de
las producciones grupales y las correspondientes fundamentaciones. La actividad se valoro
por medio de observaciones no participantes de dos docentes, b) el diario del docente
responsable, ¢) una encuesta semi-estructurada a los estudiantes y d) una encuesta no
estructurada diferida a los estudiantes. Por medio de estos instrumentos y agentes informantes
se efectuo la triangulacion. Se obtuvieron muy buenos niveles de aprendizaje, alto grado de
satisfaccion en los participantes e importante sugerencias de mejora. Se concluyd que la
propuesta desarrollada constituyd una excelente alternativa a la exposicion magistral.

Introduccion
En el trabajo se informa sobre una experiencia de ensefianza activa de adultos, basada en el

Método del Puzzle de Grupos, planteada como una alternativa a la exposicion magistral por
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parte del docente. El objetivo general de la actividad consistio en poner en practica un proceso
didactico, cuya meta fue que los estudiantes sean capaces de realizar transferencias de
contenidos conceptuales a una situacion concreta de la realidad.

La misma se llevdo a cabo dentro del curso de Terapéutica Vegetal de la Facultad de
Agronomia de la UNLPam; la actividad en cuestion contempld el contenido: “Técnicas
experimentales con herbicidas”. Al final de la misma los estudiantes debieron efectuar una
propuesta de planteos experimentales para comprobar el comportamiento de herbicidas para
contextos agrondmicos por ellos mismos definidos en funcion de sus propios intereses.

Dentro de un marco de secuenciacion de contenidos segun la teoria de Ausubel (1998), el
trabajo desarrollado constituy6 la sintesis final o elaborativa sobre temas disciplinares y
extradisciplinares que se habian tratado previamente con en la carrera distintos niveles de

analisis (niveles de diferenciacion progresiva).

Marco tedrico

Para ¢l desarrollo de la clase se tomd como guia la secuencia del modelo del “Puzzle de
Grupos” (Hubber, 1997). Esta técnica se selecciond sobre la base de las siguientes
caracteristicas:

- Permite ser desarrollada en un corto periodo de tiempo (una clase, 4 6 5 horas).

- La tarea a realizar puede ser estructurada, lo que resulta necesario para actividades
docentes de corta duracion.

- Es util para grupos no muy entrenados en técnicas de autoaprendizaje grupal.

- Facilita la transferencia lateral, por aplicacion de construcciones tedricas previas.

- Permite diferentes instancias de participacion en el aula.

El primer efecto pedagogico de la participacion, se traduce en habilidades para tomar
decisiones sobre el propio proceso de formacion del estudiante. La participacion es un
objetivo pedagdgico en si mismo; una participacion democratica, colaborativa y responsable
rompe las barreras del individualismo, fomenta actitudes autonomas, criticas, cooperativas y
de permanente reflexion del sujeto que estudia (Benedito et al., 1995). Diaz Bordenave y
Pereira (1986) han sefalado que la participacion y discusion en clase permiten que los
estudiantes formulen principios con sus propias palabras, se vuelvan conscientes de los
problemas que aparecen en la informacion que obtienen de las lecturas y/o acepten
informaciones o teorias contrarias a las tradicionales o a sus propias ideas previas.

Las actividades participativas que se desarrollan en forma de trabajos grupales permiten que,

una vez que los estudiantes dominen determinados conceptos basicos, desarrollen distintas partes
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especificas de acuerdo a sus intereses y luego compartir las diferencias individuales o grupales
en las sesiones plenarias (Gimeno y Pérez, 1992). Lafourcade (1974) cita ventajas derivadas de
la organizaciéon en grupos pequeios: expresar puntos de vista, opiniones, juicios, etc. y
reorientarlos o desestimarlos en funcion de los enfoques criticos que efectien los demas
integrantes; contribuir al logro de tareas en comun y reforzar actitudes positivas hacia los
miembros del grupo; satisfacer necesidades sociales como el intercambio, la cooperacion, la
aceptacion, tolerancia y respeto y ejercer la capacidad de iniciativa y decision. Coll (1996)
sostiene que la relacion cooperativa durante las actividades, tiene efectos mas favorables
sobre el aprendizaje que la organizacion competitiva o individualista. La existencia de puntos
de vista moderadamente divergentes entre los miembros de un grupo que trabaja
cooperativamente puede suministrar ayudas y apoyos que posibiliten la reconstruccion, a un
nivel superior, de los propios esquemas de conocimientos como via de salida de la
discrepancia. La discusion en pequefio grupo puede facilitar la presentacion de soluciones
alternativas, interpretaciones diferentes y adhesiones a un cuerpo determinado de
conocimiento (Jarvis, 1989). A su vez, al trabajar en pequefios grupos y con organizacion
flexible del trabajo, se permite la expresion de las peculiaridades y una atencion diversificada a
los estudiantes (Gimeno y Pérez, 1992).

La técnica del “puzzle de grupos” (Hubber, 1996) consiste en formar grupos de estudiantes
(Grupos Basicos) y ha sido empleada como estrategia de aprendizaje en otros temas
disciplinares de la asignatura (Garcia et al, 2008) A cada uno de estos Grupos Basicos se le
entrega un mismo texto para la elaboracion de propuestas. El documento se encuentra
dividido en tantas secciones (iguales entre ellas) segin complejidad y/o extension como
estudiantes integran el grupo, de forma tal que cada uno de los integrantes recibe solo una
parte del material total de lectura. Los integrantes de grupo basico que disponen del mismo
material, formaran los Grupos Expertos (tantos como veces se dividio el material total =
integrantes de grupo basico). En estos Grupos Expertos se tratara en profundidad la fraccion
del material correspondiente y sobre lo analizado se debera informar al Grupo Basico. En
éste, con el aporte de todos los “expertos” se confeccionara la propuesta grupal. Por ultimo,
en un plenario, los Grupos Basicos presentan sus elaboraciones y fundamentos, defienden sus
posturas y critican las de otros grupos y contrastan los argumentos respectivos. El docente
interviene moderando debates, aclarando dudas y conceptos, orientando sobre distintos temas,
invitando a la reflexion, auxiliando en las argumentaciones, corrigiendo errores cuando son

tales.
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Organizacion de la actividad
La actividad se desarroll6 de acuerdo a la siguiente secuencia:

1.- Conformacion de los grupos bdasicos: Los estudiantes conformaron grupos (Grupos
Basicos) de 5 integrantes cada uno, a su libre eleccion.
2.- Presentaciéon del tema y objetivos de la clase: El docente, por medio de una exposicion
presentd brevemente el tema de la clase (contenido disciplinar). Se explicitd que los
estudiantes debian planificar un experimento de campo tendiente a determinar las dosis
efectivas de uso de herbicidas y la fototoxicidad al cultivo en contextos agrondmicos que ellos
mismos debian definir y precisar.
Los objetivos de aprendizaje disciplinar fueron que al finalizar la clase el estudiante fuera capaz
de:
- Disponer de capacidades para planificar experimentos, procesar datos, discutir resultados e
interpretar experimentos con herbicidas para determinacion de dosis de aplicacion a campo y
fototoxicidad a cultivos.
- Utilizar y evaluar publicaciones cientificas, técnicas y de divulgacion para analisis y resolucion
de problemas referidos a uso de dosis de herbicidas en el control de malezas.
- Aplicar los fundamentos de las técnicas experimentales a casos concretos con herbicidas.
- Utilizar correctamente el vocabulario de la especialidad.
- Relacionar el tema en cuestion con los conocimientos de materias previas.
Estos objetivos propuestos se seleccionan porque en la vida profesional se deberan tomar
decisiones sobre problemas de control de malezas sobre los cuales no existen recomendaciones
de dosis de herbicidas. Ante tal situacion se debera recurrir a publicaciones de distinto nivel
(cientificas, técnicas y de divulgacion) para elaborar las recomendaciones de control pertinentes.
Los objetivos de componente social fueron promover en los estudiantes las siguientes actitudes:
- Desarrollar confianza en si mismos en la exposicion de ideas y toma de decisiones.
- Desarrollar sus propias ideas en la resolucion de problemas concretos.
- Cooperar con sus pares en la resolucion de dichos problemas.
Estos objetivos se seleccionan para modificar una tendencia observada hacia el individualismo y
un cambio en la actitud de repeticion de conceptos y recetas ya elaboradas, preparandolos para
poder enfrentar nuevas problematicas.
El objetivo para el docente fue desarrollar la capacidad en la conduccion de técnicas de
aprendizaje activo.
3.- Rescate de conocimientos previos (Analisis de contenidos de bajo orden): Por medio de

una breve discusion a nivel de gran grupo (todos los estudiantes) y coordinada por el docente,
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se efectud un listado de conocimientos (disciplinares y extradisciplinares) necesarios para el
tratamiento del tema. De esta forma los estudiantes rescataron contenidos de: estadistica
experimental; de maquinaria agricola como equipos para la aplicacion de herbicidas a nivel
experimental; disefios experimentales; elementos de ecologia en cuanto a relaciones de
competencia cultivo/maleza; mecanismos y modos de accion de herbicidas; métodos de
determinacién de grado de eficacia (toxicologia cuantitativa aplicada); aspectos generales de
manejo de cultivos; generalidades de planificacion predial agropecuaria (rotaciones, etc). La
actividad se centrd en respuestas de los estudiantes a la consigna: ¢Qué conocimientos previos
(de otras asignaturas y de esta misma) debo rescatar y tener en cuenta para planificar un
experimento para determinacion de dosis de aplicacion de herbicidas?.

Los estudiantes propusieron responder las siguientes preguntas:

({qué tratamientos han de probarse?

(qué tamafio y forma de las parcelas han de utilizarse?

(qué diseno experimental ha de emplearse?

(qué maquinaria se va a emplear para aplicar los herbicidas?

(qué variables seran medidas para determinar el grado de eficacia?

(qué contrastes de tratamientos habran de efectuarse?

(qué informacion se obtiene con cada uno de esos contrastes?

4.- Profundizacion de los contenidos de bajo orden (Utilizacion de documentos en actividad
de grupos expertos): Se distribuyeron 5 textos iguales a cada grupo basico (a razén de uno por
cada estudiante), de forma tal que aquellos integrantes que disponian el mismo texto
conformaron los respectivos Grupos de Expertos Cada uno de los textos correspondid a los
siguientes temas: Grupo Experto I: Objetivos de la Investigacion. Tratamientos. Normas
generales para el Disefio de Experimentos. Grupo Experto II: Tamafio y forma de las parcelas.
Tipos de disefios experimentales. Grupo Experto I1I: Equipos experimentales para aplicacion de
plaguicidas. Calibracion y ajuste. Grupo Experto IV: Evaluacion de ensayos por medio de
escalas. Grupo Experto V: Evaluacion de ensayos por medios numéricos. Los textos
bibliograficos se confeccionaron en base a recopilaciones bibliograficas (Burril et al, 1977;
Marioti, 1975; Little y Jackson Hill, 1976; Cantatore de Frank, 1980; Cochram y Cox, 1980;
Garcia, 1982; Beliholder et al, 1988). La extension de cada texto fue de 4-6 paginas tamafio
oficio.

Cada Grupo Experto trabajo durante 45 minutos en los que se leyeron, discutieron y elaboraron
conclusiones sobre el material correspondiente. Cada experto estuvo, luego, en condiciones de

transmitir al resto de sus companeros de grupo basico los aspectos fundamentales de su tematica.
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5.- Elaboracion de propuestas en los grupos basicos: Con los aportes efectuados por los
respectivos expertos, cada Grupo Bdasico confecciond su propuesta de experimento, en un
trabajo 75 minutos de duracion.

6.- presentaciones plenarias y discusion: Cada uno de los grupos, por medio de un vocero y
con el apoyo de los demas integrantes de su grupo efectud la presentacion de las respectivas
producciones. En este evento los demas integrantes participaron con aclaraciones, dudas,
correcciones, las que fueron debatidas con la coordinacién/moderacion del docente. En lo
estrictamente disciplinar, este intervino aclarando conceptos, o respondiendo preguntas
puntuales que se le efectuaron.

Evaluacion de los aprendizajes: se efectud a través de la calidad de las producciones grupales

y las correspondientes fundamentaciones. En la misma se atendié en mayor medida al proceso
de elaboracion de propuestas (coherencia interna), que al producto final de las mismas. Ello
significo la situacion de respetar los distintos contextos planteados, a las necesidades de cada
grupo, a las disponibilidades de recursos (fisicos y humanos) presentadas, etc.

Evaluacién de la actividad: La actividad, en todas sus etapas, se valoré6 por medio de los

siguientes instrumentos:

a) observaciones no participantes de dos docentes invitados. Para ello los docentes utilizaron
un protocolo estructurado de observacion en clase.

b) el diario de observacion participante del docente de la clase. Este consistid en un relato
escrito realizado por el docente responsable de la clase inmediatamente después de finalizada
la misma, en el que se volcaron los hechos significativos, pareceres, observaciones, etc.

c) una encuesta semi-estructurada efectuada a los estudiantes inmediatamente después de
finalizada la clase.

d) una encuesta de opinion diferida no estructurada efectuada a los estudiantes, dos meses
después de la actividad.

La Informacion obtenida de esta forma, fue triangulada, considerando a los instrumentos a, b

y ¢, como representativos de un mismo momento y al d, como uno de evaluacion diferida.

Resultados

La actividad propuesta se llevo a cabo en una jornada de 4 horas de duracion. Participaron de la
misma un grupo de 25 estudiantes, lo que facilitod la distribucion en grupos. Un no multiplo
exacto de la cantidad de segmentos de texto, hubiese obligado a una desigual integracion de los

Grupos Basicos, lo que se traduce que alguno de ellos dispone de mas de un “experto”.
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Se cumplieron satisfactoriamente los objetivos de aprendizaje propuestos. Los estudiantes, a
través de la actividad grupal, fueron capaces de proponer planificaciones experimentales
correctamente (diario del docente). Las diferencias entre las mismas fueron debidamente
fundamentadas, lo que implica coherencia interna de las mismas. Cuando se detectaron errores,
los estudiantes fueron capaces de discutirlos y corregirlos con minima intervencion del docente.
Los grupos que expusieron en primer término, presentaron mayores errores que los siguientes;
sin embargo esta situacion no provoco mayores frustraciones. Los estudiantes, mayoritariamente,
opinaron favorablemente sobre la clase, reconociendo el haber adquirido conocimientos en clase,
y que los mismos tendran utilidad para su futuro trabajo profesional.

Se cumplieron satisfactoriamente los objetivos sociales propuestos. La observacion de la clase
mostroé que la mayor parte del tiempo se trabajo en grupos o plenario (75% del tiempo efectivo
de clase) y dentro del trabajo grupal (basicos y expertos), predomin6 el intercambio de
informacion y la explicacion y elaboracion de ideas (46% del tiempo efectivo de clase). La
mayoria de los estudiantes mostrd satisfaccion con su desempefio en el grupo. Las encuestas
indicaron, que los estudiantes quedaron mas satisfechos con su propio desempefio dentro de los
grupos que con el desempeiio de los demas miembros del grupo con respecto a ellos mismos.
Consideramos que con mas practica los estudiantes mejoraran su relacion al trabajar en grupos,
lo que de por si es una meta de aprendizaje que tiende a resolver los individualismos.

El proceso se desarrolld adecuadamente, en concordancia con lo previsto. Los tiempos
planificados fueron respetados; pequefios alteraciones en ellos no modificaron de forma
importante el cumplimiento de las etapas previstas.

El rol del profesor fue adecuado, desde la perspectiva de un proceso de ensefianza aprendizaje
activo. Solo el 23 % del tiempo efectivo de clase fue foco de atencion, y dentro de €l no asumio
una postura expositiva magistral, sino actuaciones aclaratorias, moderadoras o de invitacion a la
reflexion y construccion del conocimiento por parte de los estudiantes. En general se mantuvo en
segundo plano o apoyando a los grupos la mayor parte del tiempo.

Los estudiantes mayoritariamente mostraron satisfaccion por la utilizacion de la propuesta de
ensenanza-aprendizaje empleada. Ello se obtuvo en la informacion de las encuestas de opinion
estructurada y diferida. Los estudiantes reconocieron la utilidad de la metodologia empleada y la
consideraron superadora de una clase magistral expositiva tradicional.

Se mantuvo un alto grado de motivacion, con participacion activa de los estudiantes seglin su
propia opinion y la observacion del trabajo en grupos (el 76 % del tiempo se trabajo

activamente).
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Los estudiantes propusieron que otros temas de la asignatura sean tratados bajo esta forma de
abordaje, y reconocieron que una actividad de este tipo insume mucho mas tiempo que una clase

expositiva tradicional.

Conclusiones

La propuesta del puzzle de grupos resultd una excelente forma de abordaje de contenidos de
tipo conceptual, a través de los cuales los estudiantes debieron construir un conjunto de
conceptos de alto orden, partiendo de contenidos disciplinares y extradisciplinares de menor
orden. Desde la perspectiva de la integracion reconciliadora de conceptos ya analizados
(Ausubel et al, 1998) la actividad cumplié con las expectativas del docente, observadores y
estudiantes en la gran mayoria de los aspectos considerados. El mayor tiempo insumido en la
concrecion de la actividad puede implicar el tratamiento con distintos niveles de
profundidad/analisis/intensidad de otros contenidos disciplinares. Esto —la principal
observacion al proceso conducido- debe implicar una profunda reestructuracién de los
contenidos a ofrecer en cuanto a criterios para su eleccion, tipificacion, temporalizacion,
secuenciacion, profundidad del analisis, y fundamentalmente la valoracion que se haga de los
mismos como componentes del proceso de ensefianza/aprendizaje. La experiencia conducida

demostrd que se lograron aprendizajes en el aula y de contenidos no expuestos por el docente.
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