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EMPLEO DE SISTEMAS DE INFORMA CION GEOGRAFICA EN EL
ESTUDIO DE “MONTANAS SAGRADAS”: EL NEVADO DE ACAY
Y SUS CUENCAS HIDROGRAFICAS ADYACENTES

Pablo Mignone™

RESUMEN

El articulo plantea la necesidad de una vision integral de los “santuarios de altura”, en
toda su complejidad historica-diacronica, cultural y espacial. Busca enmarcar su estudio dentro
una perspectiva regional, analizando asimismo su relacion espacial con otro tipo de evidencia
arqueoldgica, conlafisiografia donde se insertan los recursos naturalesy las variables climdticas.
Paracello, estudiamos laladeray faldas septentrionales del Nevado de Acay (departamento Rosario
de Lerma, Salta-Argentina). Se busca, por ultimo, introducir como metodologia alternativa el
empleo de herramientas informdticas (Sistemas de Informacion Geogrdfica) para el registro y
tratamiento de datos en relacion con los santuarios de altura y el medio regional.

Palabras clave: arqueologia espacial — SIG — montaiias sagradas — modelos predictivos.

ABSTRACT

This article proposes the necessity of an integral vision of “high altitude sanctuaries”, in
all their historical complexity — diachronic, cultural and spatial. Attempting to frame their study
within a regional perspective, analyzing at the same time their spatial relationship with another
type of archaeological evidence, the physiography in which they exist, the natural resources and
the climatic variables. To this end, we study the Northern face and flanks of the Nevado de Acay
(Department of Rosario de Lerma, Salta, Argentina). Finally, we aimto present as an alternative
method the use of computer tools (Geographic Information Systems) towards registering, and the
use of data in respect to high altitude sanctuaries and the regional medium.

Keywords: spatial archaeology — GIS — sacred mountains — predictive models.
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INTRODUCCION

El Nevado de Acay ha sido estudiado con fines arqueoldgicos Unicamente en su cima y
definido sobre la base de las excavaciones practicadas en ella como un tipico santuario de altura
incaico. Este caricter, se piensa, estd fundamentado en la construccién de arquitectura ceremonial
en su cima y el hallazgo en superficie de madera quemada y carbonilla en excavacion (Ceruti
2007:62 y 63). Sin embargo, no se cuenta con estudios de datacion o evidencia alternativa para
sustentar la asociacion entre el Acay y el ritual o el momento histérico estipulado, o bien para
su descarte.

Se suman a este panorama las menciones de la existencia de una “mina jesuita” sobre sus
laderas (Fadel 1977) y campos de cultivo en sus faldeos (Raffino 2007), lo cual complica atin més la
asignacion cronoldgica y funcional de esta montafia y su vinculacién con la arqueologia regional.

En nuestra opinidn, esta limitacion se debe a que los estudios en arqueologia de alta montaia,
generalmente, se caracterizan por asignar toda evidencia material de las cimas con la presencia
incaica y su préctica religiosa, en detrimento de indicadores cominmente asociados con estos
hallazgos aunque tomados tradicionalmente como supletorios: fragmentos liticos, cerdmicos,
textiles y de toda indole ubicados en bases, laderas, alturas intermedias o bien entre montafas y
pasos cordilleranos, que recibieron histéricamente menor atencion.

Noponemosendudaatn el cardcterincaico oreligioso delos hallazgos en la cima. Sin embargo,
antes de esta asignacion debemos enfrentarnos con una evidencia abigarrada: las construcciones
cercanas a la base presentan evidencia del comercio trasandino de mulas que se extiende desde el
periodo colonial hasta nuestra historia reciente; a mediana altura, sobre las laderas, posee restos
de un asentamiento minero que fue trabajado con mano de obra indigena durante el siglo XVIy
asistido por misioneros jesuitas, y cuya explotacion siguid en pie hasta fines del siglo XIX. En la
cima, pequefas estructuras que tientan a la asignacion directa con lo cuzquefo, pero sin mayor
indicio de este componente, coronan este panorama variopinto.

Ante esto debemos preguntarnos ;cudl es la relacion espacial, cultural o temporal de las
diferentes construcciones del Nevado? ; Cémo relacionar dentro del mismo marco interpretativo
rasgos tan antitéticos? Estos interrogantes deben ser respondidos antes de relacionar el Nevado
de Acay con un santuario de altura incaico, y para ello se necesita poner en juego muchas mas
estrategias de investigacion arqueoldgica que las aplicadas hasta el momento.

Este trabajo es, por lo tanto, un primer paso hacia esas respuestas, partiendo de las relaciones
espaciales entre las estructuras ubicadas en la cima, laderas altas, bajas y faldeos préximos del
Nevado de Acay, para dejar de manifiesto también la necesidad de una vision integral de las
montafias y su contenido cultural en relacidn con el marco regional, tanto fisico como histérico-
procesual.

Para ello realizamos prospecciones desde la estaciéon Mufiano (antigua estacion ferroviaria
sobre Ruta Nacional 51), a 3.951 msnm, hasta los 5.000 msnm, en un total de 8 km lineales,
buscando ampliar los conocimientos que ya se tenian de la cima (Ceruti 2007). Sobre las faldas
bajas se registraron apachetas y parapetos relacionados con los cauces fluviales, mientras que a
partir de los 4.700 msnm hasta los 5.000 msnm se descubrieron estructuras de habitacién (diez
en total en dos conjuntos) en los margenes de tres vegas de altura.

La evidencia registrada fue analizada con métodos informaticos experimentales a través
de Sistemas de Informaciéon Geogréafica (SIG). Empleamos la plataforma ArcView GIS (version
3.2) y sus extensiones Spatial Analyst, AVSWAT, Geoprocessing Wizard, Network Analyst, Path
Matrix y 3D Analyst. Por su parte, los andlisis estadisticos (frecuencias y pruebas estadisticas de
correlacién y 2 y Pearson) se realizaron con el programa estadistico SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences, version 7).

La evidencia se clasificé en seis tipos', distribuidos no-aleatoriamente desde los 3.045-
5.700 msnm?, a una distancia de entre 3 y 1.703 m de un cauce de rfo o vega (moda en intervalo
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1-300, n= 13, 52% de la muestra). La ubicacién topografica de los tipos se clasific segtn los
tipos fisiogréficos de Criado Boado (1999:29-30)3. Las estructuras relevadas presentaron un drea
comprendida entre 6 y 100 m?, con la moda en el intervalo 0,01-20 (n= 18, 72% de la muestra).

En cuanto al estudio con SIG, la herramienta AVSWAT model6 sobre un DEM (Digital
Elevation Model, modelo digital de elevacién) las vertientes (watershed), subcuencas
(sub-bassins) y escollos o dorsales (ridges) de las zonas, pudiéndose establecer con la herramienta
Spatial Analyst que las miximas intensidades en las concentraciones de la evidencia se producen
en las subcuencas.

Generamos también un modelo de insolacion potencial con la cantidad de horas de sol recibida
por cada uno de los sitios durante los meses del afio, y concluimos en que la seleccion de las zonas
estudiadas en cuanto a la insolacién no es azarosa (>=100,886, significacién asintética de 0,000),
de la misma forma en que se correlacionan el tipo de evidencia arqueoldgica y la cantidad de horas
de sol que recibe (prueba de y 2, correlacion significativa con sygma en dos colas = 0,014)

En cuanto a las estructuras arquitectdnicas, las variables drea e insolacidn potencial, por un
lado, y tipo y 4rea, por otro, segtin la prueba de y % (con un significacién asintética de 0,000), estan
correlacionadas, al igual que el tipo de evidencia y la altitud (significacion de 0,001).

Conunmodelado de tres dimensiones (conlaherramienta 3D Analyst) se analizé la visibilidad
de cada concentracion de dos maneras: intervisibilidad (visibilidad reciproca entre dos puntos) y
cuencas visuales (total de superficie visible desde un punto). Las pruebas estadisticas aplicadas
permiten establecer una correlacion positiva entre la ubicacion topograficay el grado de visibilidad.
De esta forma, las estructuras ubicadas en relieves deprimidos, como las vertientes y collados,
presentan intervisibilidad y cuenca visual mas restringida que las ubicadas en relieves abiertos,
como llanos, laderas, rellanos, dorsales y espolones.

El tipo de evidencia también se correlaciona con la figura fisiografica donde se encuentra,
concentrdndose las estructuras rectangulares simples o compuestas (identificadas como corrales
y viviendas) en relieves deprimidos y resguardados (subcuencas y meandros), mientras que las
apachetas y losrefugios se encuentran en dorsales y relieves llanos y abiertos con mayor visibilidad,
aunque mds sometidos a los factores climdticos que los anteriores.

Con las herramientas Network Analyst (analista de redes) y Path Matrix (matriz de caminos),
se estudié ademas la transitabilidad, es decir, la identificacion de dos caracteristicas del acceso alos
santuarios de altura: los senderos mis empinados y los caminos 6ptimos, parainferir que laevidencia
arqueoldgica se ubica en las mejores vias de acceso hacia la cima del Nevado de Acay.

Esteescrito, por Gltimo, se encuentradentro de un esfuerzo mayor por crear un modelo de base
inductiva que permita conocer la relacion entre el medio natural y los indicadores arqueoldgicos.
Dentro de este marco, el Acay es un antecedente que nos puede guiar hacia el conocimiento
futuro de la incidencia de los factores ambientales en el asentamiento humano, con referencia a
los “santuarios de altura” y lugares cercanos.

UBICACION Y MARCO GEOGRAFICO

El Nevado de Acay (5.715 msnm) se encuentra en el borde oriental de la puna de Salta, en
la regién de la Cordillera Oriental (Figura 1). Politicamente, se ubica en el extremo occidental
del departamento de Rosario de Lerma.

La Puna forma parte del extremo austral de los Andes Centrales, también continuacién
meridional del altiplano boliviano. A lo largo de sus 2.000 km de longitud se encuentra una
vegetacion escasa, clima 4drido, cuencas con drenaje interior que dan formacién a los salares
(Alonso 2008) y cordones montafosos que dejan lugar en algunos sectores a grandes conos
volcénicos, entre ellos el Llullaillaco (6.739 msnm), Socompa (6.031 msnm) y cerro del Rincén
(5.594 msnm) (Cabrera 1957).
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Figura 1. Ubicacion politica del drea de estudio

El entorno presenta un clima frio y seco, con heladas casi todo el afio y nieve en el invierno.
La amplitud térmica puede correr en el orden de los 50 grados, con temperaturas diurnas de 20°
C y nocturnas de -30° C. Las lluvias son muy escasas y decrecen de Norte a Sur y de este a oeste
con un promedio de 70 mm anuales (Alonso 2008:64-65). Con respecto a la presencia de salares,
se pueden mencionar el Pular, la salina del Llullaillaco, el salar de Arizaro y el salar de Incahuasi
(Cabrera 1994).

Domina la estepa arbustiva, con especies caracteristicas como la aflagua (adesmia
horridiuscula), tola (Parastephialepidophylla),ricarica (Acantholippia seriphioidesy A. hastulata,
mufla mufia (Satureja parvifolia), esporal (Pennisetum chilense), entre otras (Alonso 2008). Por
encima de los 4.400 msnm, prevalecen gramineas de forma aislada de los géneros Festuca, Sipa
y Poa (iros) (Cabrera 1957).

MARCO TEORICO Y METODOLOGICO

La arqueologia de alta montafia en general muestra una preferencia notable por los estudios
en las cumbres en cuanto a lo espacial (hallazgos del cerro el Toro, Aconcagua y Llullaillaco);
en lo que respecta al marco histérico-temporal, existe una visién predominantemente sincrénica,
centrada en el Estado incaico (Schobinger 2001; Ceruti 2003), aunque haciendo uso de estudios
etnograficos, pero para sefialar las reminiscencias de las practicas culturales introducidas por los
cuzquehos.

En cuanto a la teoria social, se sostiene el predominio del poder desde el Estado hacia
las comunidades locales, matizado con interpretaciones sobre experiencias de resistencia a la
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dominacién (Ceruti 1999, 2003). La evidencia arqueoldgica que se interpreta como diagndstica
surge de excavaciones de tumbas (cuerpos humanos y objetos suntuarios); dentro, a su vez, de
un marco interpretativo signado por el “enfoque tedrico del conflicto” (Ceruti 1999, 2003), que
centra la atencidn en el estudio exclusivo del mundo incaico. Vemos ademads una disociacién en
el discurso académico entre los procesos sociales involucrados en la arqueologia regional y los
estudios relativos a las montafias. En el caso de los macizos de la puna, no vemos mencionados
en los trabajos de sintesis sobre ella la vinculacién existente con los macizos andinos y viceversa
(e.g., Krapovickas [1958-59] 2004; Ottonello y Krapovickas [1973] 2004; Beorchia Nigris 1984;
Albeck 2000; Schobinger y Ceruti 2000; Ceruti 2003). Es por ello que una vision integral del
fendmeno ritual en las montafias exige un espectro regional, en el que se relacionen las variadas
dimensiones culturales presentes y el medio ambiente que las enmarca.

Nuestro aporte pareceria, a simple vista, una redundancia en el axioma ambiental segin el
cual el espacio fisico determina el asentamiento humano; es decir, la postura estrecha que reduce
la ubicacién de la accidn social a una consecuencia de las propiedades espaciales de los recursos
naturales (Barcel6 2008:267) obviando a su vez los factores culturales (Wheatley 2003; Ebert y
Singer 2004). Sin embargo, aclaramos que no nos separamos tajantemente de cuanto ha sido dicho
acerca del trasfondo religioso del fendmeno de la capacocha, las regularidades filoséficas que lo
acompafian, su universalidad en el pensamiento cultual humano y cosmolégico andino (Vasquez
[1966]2008; Gentile 1999; Abal 2001; Schobinger 2001 y 2004). Simplemente buscamos ponderar
el efecto que tienen determinadas variables ambientales en la seleccién de locaciones fisicas para
la construccién de algunas formas arquitectonicas, conscientes de que estas correlaciones con
base estadistica tienen un poder interpretativo limitado (Leusen et al. 2005:29) pero que deben
ser tomadas en cuenta.

De acuerdo con esta linea de pensamiento, el uso de SIG resulta una herramienta ttil por su
capacidad de manipular, guardar, analizar, capturar, buscar y mostrar datos referidos alocalizaciones
geogrificas (Kvamme 1990:372).

En arqueologia, los Sistemas de Informacion Geografica permiten la modelacién predictiva,
simulacién de los cambios en el pasado, el andlisis intrasitio y el manejo de grandes bases de datos
(Araneda 2002). A nivel general, nuestro trabajo se enmarca en la primera de estas aplicaciones,
por lo cual buscamos en el largo plazo conformar una base empirica que nos permita generar
un modelo matemadtico de ubicacion de sitios arqueoldgicos dados determinados componentes
ambientales.

Los modelos predictivos en arqueologia buscan establecer la localizacién de evidencia
arqueoldgica en una regién basados en el patrén locacional y asociativo de una muestra (Kohler
y Parker 1986:333). El objetivo de este tipo de andlisis no es tanto la probabilidad de encontrar
sitios, sino de encontrarlos segin la relacién con otros fenémenos (por ejemplo, la posibilidad de
encontrar sitios en pendientes de mas de 30°) (Ferndndez Cacho 2010). La prediccién reside en la
capacidad de localizar en el futuro sitios arqueoldgicos conociendo su patrén de distribucion y las
variables que influyen en ellas (Ferndndez Cacho 2010:9); por lo que es preferible referirse a estos
modelos como de potencial arqueolégico o de “sensibilidad”, “[...] ya que se harfa referencia a
que hubiese condiciones potenciales para la existencia de sitios arqueoldgicos, lo cual no asegura
en ningin caso que los haya” (Ferndndez Cacho 2010:9).

Enestetipode estudios se emplean variables ambientales y culturales cercanas espacialmente,
donde se establece la probabilidad de las relaciones entre ambas y que las primeras asumen un
rol de influencia destacada en las segundas (Ebert 2005:137-138).

Las variables ambientales se clasifican como independientes, es decir, que influencian
la ocurrencia de las variables dependientes, que en estos modelos son las variables culturales
(Fernandez Cacho 2010:19). Podemos citar, entre las primeras, las variables primarias altimetria
y sus variables derivadas (fisiografia, pendiente, orientacion, aspecto, insolacion, etcétera) y la
hidrografia y sus variables derivadas (distancia a fuentes de agua, por ejemplo). Dentro de las
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variables culturales encontramos la presencia o ausencia de sitios arqueoldgicos o rasgos dentro
de estos sitios y la visibilidad entre ellos (Ferndndez Cacho 2010:17 y 24).

Las aplicaciones del modelo predictivo han sido variadas y contemplan un gran abanico
de ambientes y periodos histéricos. Han sido usados, basicamente, en la gestién patrimonial del
registro arqueoldgico y en la investigacién académica. Por ejemplo, en la localizacién de sitios
arqueoldgicos para su resguardo durante el trazado de caminos modernos (Seibel 2006); en
los estudios del megalitismo neolitico espafiol (Lopez Romero 2006); el registro de evidencia
arqueoldgicaen dreas protegidas de EEUU (Ree 2010), en 1a peninsula Prairie del estado de Illinois
(Warren y Asch 2005); la distribucién de cerdmica romana en el norte de Francia (Verhagen
2007), por nombrar algunas de sus numerosas aplicaciones en la arqueologia mundial. Muy
cerca de nuestra drea de estudio, De Feo y Gobbo (2005) realizaron un modelo predictivo para
la localizacién de caminos inca en el tramo Cachinal-Las Cuevas (Rosario de Lerma, Salta) en
relacion con variables ambientales como la pendiente y la distancia respecto de rios.

Los modelos de sensibilidad arqueoldgica perciben patrones del comportamiento a partir de
andlisis estadisticos sobre el registro, fundados en la teorfa de las probabilidades, en particular,
en la llamada probabilidad condicional, uno de cuyos principios fundamentales es que puede
calcularse, con determinados procesos matemadticos, la ocurrencia de determinados fenémenos
dadas varias condiciones consideradas simultdneamente. A medida que las observaciones
aumentan, la frecuencia relativa del fenémeno analizado se acerca cada vez mds a un valor
llamado p (1); se vuelve mas estable a medida que aumentan las unidades relevadas y se cubre
unaregion lo suficientemente grande como para realizar estimaciones confiables (Rose y Altschul
1988:173-179).

Se emplean dos tipos de célculos estadisticos: estadistica univariada, para conocer las

correlaciones basicas entre cada una de las variables independientes y la dependiente (que incluyen
los estadisticos de Pearson y %?); y estadistica multivariada, para la ponderacién de la ocurrencia
de la variable dependiente dada la ocurrencia simultanea de la variable independiente (entre
las que se incluyen regresion logistica, andlisis discriminante, regresion lineal, entre otros).
Es importante contar con una buena base documental o de experiencias previas antes de buscar
construir el modelo para poder disminuir los sesgos en la localizacion de los sitios (Kvamme
1988:303). El resultado de este proceso de célculo estadistico es la confeccion de un mapa de
probabilidades que extrapole la informacidn sobre la muestra a otros espacios dentro de la misma
region (Wescott y Kuiper 2005:64 y ss.).

En nuestro trabajo, el mapa de probabilidades serd orientativo de la tendencia que puede
seguir la evidencia arqueoldgica en relacion con algunas caracteristicas del ambiente. Debido a
la limitacién que supone una muestra no estocdstica, aclaramos el estado germinal de nuestras
investigaciones y el estatus preliminar de nuestras inferencias.

ANTECEDENTES DE INVESTIGACION EN EL NEVADO DE ACAY

La historia de las investigaciones en el lugar se remonta, por lo menos, al afio 1926, cuando
se encuentra en la cumbre una tibia humana. En 1952 se relata la experiencia de miembros del
club Andino del Norte, quienes también dan cuenta de “las pircas indigenas del Acay” (Beorchia
Nigris 1984:16).

Mas tarde, José Fadel asciende al Nevado de Acay por su cara sur y da las primeras noticias
de estructuras a media altura, llamadas mina “Fundiciones” de supuesto origen jesuita (Fadel
1977:36). Acerca de la cima, describe la existencia de un recinto en forma de U, abierto hacia
el Este, y una tibia probablemente humana (Fadel 1977: 40). En 1975, una expedicién del Club
Andino Ateneo Estrada de Salta descubre en la ladera noreste, a 5.400 msnm, un importante
conjunto de ruinas (Beorchia Nigris 1984:18).
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Posteriormente, se dan a conocer las estructuras ubicadas sobre el morro cumbrero marcado
con unacruz, a5.716 msnm. El conjunto es relevado por Ceruti y Vitry (2000), quienes identifican
un conjunto principal formado por dos plataformas sobreelevadas en la cumbre, y dos conjuntos,
uno ubicado a 10 m al noreste y otro a 30 m al noroeste.

Mas adelante, Ceruti asciende al Nevado, realiza una excavacion en la segunda plataforma,
denominada B, y registra la presencia de estructuras en las cumbres secundarias Blanca y Navaja
(Ceruti 2007). Las evidencias recabadas en las excavaciones se restringen a carbonilla y madera
quemada (Ceruti 2007:62).

Si bien Beorchia reproduce informacién acerca de sitios a niveles intermedios, la autora
concluye que no se documentaron en el Nevado de Acay estaciones intermedias ni sitios de
funcionalidad logistica en las laderas y faldas bajas (Ceruti 2007:60).

Con estos antecedentes, mds el objetivo de ampliar la perspectiva hacia la base y la cuenca
hidrogréfica septentrional del Acay, realizamos prospecciones desde la estacion Mufiano (antigua
estacion ferroviaria sobre Ruta Nacional 51), a 3.951 msnm, hasta los 5.000 msnm, sobre las
laderas septentrionales del Nevado (Figura 2), una prospeccion de 8 km lineales, que resulté en
el hallazgo de 10 parapetos, 2 apachetas y 13 estructuras mayores.

e Laderas altas

4

Mevado de Acay |

a 0 g 18 Eilometers H

Figura 2. Ubicacion del Nevado de Acay y sus distribuciones arqueoldgicas

La contabilidad de hallazgos se inicié a 1 km de la Ruta Nacional 51, al margen norte de
una pequefia vega ubicada a 250 m hacia el este del camino de vehiculos que se adentra hacia la
base del Nevado. Se encontraron tres estructuras rectangulares sin techo y con paredes a medio
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derruir y un corral, alineados al gradiente del faldeo de una loma, siguiendo un eje norte-sur.
Las construcciones denotan un abandono reciente, debido al hallazgo en superficie de trozos de
pléstico, tapas de boligrafos y cemento en la técnica constructiva de los muros. Sin embargo,
se recuperaron algunos indicadores histéricos, como una herradura de vacuno y una hoja de
cuchillo muy meteorizada en comparacién con elementos de construccién de metal modernos casi
intactos. Se registré también una pieza litica de basalto con huellas de lascado, probable nédulo
prehispénico (Figura 3).

Figura 3. Arquitectura, piezas liticas y de metal de las faldas bajas del Acay (3.600 msnm)

Este conjunto se ubica en una de tantas lomas desde las cuales se salva el paisaje accidentado,
lo cual permite tener una mejor vista del area y sus hitos naturales. Subiendo a una loma similar,
a 580 m hacia el este, encontramos un parapeto semirrectangular abierto hacia el este. Sus
dimensiones fueron registradas en 1,95 m de largo, 0,46 m de ancho y 0,30 m de alto, en su
muro sur; 1,4 m de largo, 0,47 m de ancho y 0,35 m de alto en su muro oeste y 1,40 m de largo
en el muro norte, y es el mas grande de los identificados en la zona. Se encuentra derruido, por
lo que sus medidas se limitan al largo y orientacion, de 90°. No posee evidencia de artefactos
en superficie. Desde este lugar se obtiene una notable vista hacia el Cerro Negro y por detras de
éste, al volcan Tuzgle (Figura 4).

Siguiendo hacia el sur, se encuentran cinco pequefios parapetos en media luna simple y dos
apachetas al pie de las barrancas, que sefialan una de las aguadas mas importantes de la zona, donde
se asientan siete casas actuales con sus respectivos corrales. Las estructuras semilunares tienen
medidas regulares, que alcanzan 1,5 m de largo, con ancho de muros de 0,30-0,35 m, mientras
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Figura 4. Parapetos en las faldas bajas y su dominio visual hacia el fondo de las quebradas

que las apachetas presentan alrededor de 0,40 m de alto por 0,90 m de didmetro. En ninguna de
ellas se observo evidencia superficial de materiales arqueoldgicos.

Siguiendo el eje norte-sur de las cuencas de drenaje del macizo, a 4,33 km de distancia
del conjunto anterior, se asciende por la ladera norte del Acay, donde se encuentra un conjunto
de estructuras a corta distancia de una vega. Una primera agrupacién se ubica a una distancia
comprendida entre 3 y 20 m de la vega, a una cota de 4.520 msnm y consta de cuatro estructuras,
una de ellas (Acay El) cercana a la vega y las otras tres (Acay E2, E3, E4) apoyadas contra la
ladera (Figuras Sy 6).

La estructura E1 es oblonga, posee su entrada orientada hacia el oeste y presenta una vista
plena (favorecida por la cuenca de drenaje de la vega) hacia la cordillera oriental. Tiene como
didmetro interno mayor 4,20 m, y 3,47 m en el menor. Sus muros tienen una altura de 0,59 m y
un ancho de 0,39 m. Fueron construidos con rocas grandes en una hilera simple, salvo el sector
que se encuentra hacia el norte, formado por una doble hilera de lajas planas paradas. La entrada
a la estructura es de 0,68 m, con un zdcalo de cinco piedras planas de distinto tamafio.

Por su parte, la estructura E2 consta de un s6lo muro doble sin relleno asentado sobre
cimientos de rocas grandes, que puede haber sufrido un proceso de desarme y reacondicionamiento
en las estructuras adyacentes. Se apoya sobre la ladera y mide 2,3 m de largo, 0,85 cm de alto y
0,50 m de ancho.

Alejandonos cada vez mds de la vega y ascendiendo en la ladera, encontramos la estructura
E3, semicircular, apoyada en la roca, que mide 8,11 m de largo por 4,87 m de ancho. Presenta
rocas grandes en hilera simple (cada una mide 0,50 m de ancho y de largo aproximadamente)
como asiento de los muros dobles sin relleno de piedras mas pequefias. La entrada es de 0,84 m
y se ubica hacia el centro de la estructura.
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Figura 5. Disposicion de ruinas a 4.500 msnm

A unos 9,25 m al sur este de la estructura E3 se encuentra la estructura E4, rectangular,
con una alineacién norte en sus lados mayores. Mide 3,18 m de largo por 2,44 m de ancho. La
apertura se ubica hacia el este y mide 1,3 m; estd sefialada por dos lajas de 0,60 m de alto y 0,40
m de ancho. Los muros tienen 0,50 m de ancho y son mas irregulares en su confeccién que los
anteriores, por constar de piedras apiladas sin orden. Se apoyan sobre alineaciones dobles de
piedras. Estas miden cada una un aproximado de 0,40 m por 0,50 m.

El segundo conjunto se encuentra a 39,61 m hacia el oeste del anterior, a una cota de 4.530
msnm. Pertenece a él la estructura Acay ES, rectangular, apoyada sobre la roca. Mide 1,86 m de
largo por 1,37 m de ancho. Sus lados menores se alinean hacia el norte. El ancho de los muros
oscila entre 0,20 y 0,30 m. Las paredes se apoyan sobre zocalos de piedras planas, que elevan la
estructura 0,45 m con respecto al suelo.

La estructura E6 se ubica 6,13 m al sur de la anterior. Es rectangular también, aunque de
porte menor, y consta de 1,3 m de ancho por 0,76 m de largo. El ancho de los muros no sobrepasa
los 0,40 m, mientras que su altura es de 0,50 m, una constante en ambos conjuntos de estructuras.
La técnica constructiva es de pirca simple sin relleno.

A 21,87 m hacia el noroeste de la estructura anterior, se encuentra E7, una estructura
compuesta de tres subrecintos menores, todos rectangulares, apoyados sobre las rocas de la ladera.
De menor a mayor y de norte a sur, los clasificamos como A, B y C. El subrecinto A posee una
entrada independiente hacia el norte (de 0,40 m de ancho) y se comunica con el subrecinto B
atravesando una apertura similar con un escalén de 0,30 m de alto. Mide 2,5 m de largo por 1,1
m de ancho y 0,76 m de alto.

La subunidad contigua hacia el oeste, subrecinto B, mide 3,3 m de largo por 2,5 m de
ancho y se apoya sobre la roca. Sus muros alcanzan 1,4 m de altura. No tiene comunicacién con
el exterior. Colinda con el anterior, el subrecinto C, y se apoya sobre su muro norte. Presenta 2,7
m de ancho por 2,77 m de largo. Es probable que sus dimensiones fueran mayores, dado que sus
muros norte y oeste estan parcialmente derruidos. Esta interrupcion dibuja una apertura hacia el
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oeste casi del ancho de la estructura. Sus muros poseen un aproximado de 0,40 m de ancho y 1,2
m de alto en sus sectores mejor preservados.

Todo el conjunto estd realizado en hilera simple de piedras sin relleno, salvo el muro norte del
subrecinto B, donde se apoya el subrecinto C, confeccionado con una doble hilera. En el interior
del subrecinto B se encontré una banqueta realizada en madera de cardén, asegurada con clavos.
La tdltima construccién del conjunto (E8) aparenta un gran parapeto que cierra el conjunto a 6,9
m hacia el noroeste. Mide aproximadamente 9 m de largo, 0,40 m de ancho y alcanza alturas de
2,5 m (Figura 6).

Figura 6. Fotografias de detalle de las construcciones a 4.500 msnm

Siguiendo la pendiente 1,61 km hacia el sur se cruza una vega. Sobre su margen sur y
recostada sobre la ladera a unos 4.780 msnm, encontramos una estructura (Acay Al, Figura 7),
un rectangulo de 11,44 m de largo por 3,2 m de ancho y una altura de muro que alcanza, en las
partes no derruidas, 1,8 m de alto. Las paredes son gruesas, rondando los 0,70 m de ancho en las
cuatro paredes laterales, disminuyendo a 0,35 m en los muros que separan los tres ambientes.
Estos no poseen comunicacién entre si, sino al exterior, a través de jambas rectangulares. El
aparejo murario estd compuesto por lajas planas regulares apiladas formando dos hileras, con
relleno de rocas menores entre ellas y, en algunos sectores, aislamiento exterior de barro. Los
muros se cortan de forma ortogonal.

A 223 m hacia el sur-oeste de la anterior, sobre una altura de 4.811 msnm, y por encima de
un cauce seco, encontramos la estructura Acay A2 (Figura 8). Se encuentra mejor conservada,
es también rectangular y presenta seis subdivisiones internas sin comunicacién entre ellas,
s6lo con el exterior. Mide 20,7 m de largo por 4,4 m de ancho. Sobre cada medianera se alzan
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Figura 8. Disposicion de conjunto de ruinas en relacién con las vegas
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los mojinetes sobre los que se apoyaba el techo. No se encontraron restos de éste ni material
arqueoldgico en las superficies internas o externas. Sin embargo, la arquitectura nos recuerda a
los patrones constructivos inkaicos: muros ortogonales dobles con relleno de piedras menores,
vanos rectangulares a subtrapezoidales y dinteles monoliticos (Figura 9).

Dintel:
2

5 iy

Muro daoble

Figura 9. Detalles arquitectonicos del conjunto A2: lajas apiladas en muros dobles con relleno
de piedras pequefias, ortogonales y vano rectangular con dintel in situ

Ambas estructuras presentan sus muros interiores y jambas correspondientes orientados
hacia el norte, mientras que los lados menores presentan una orientacion este-oeste. En la revision
bibliografica encontramos una mencién de la existencia de practicas misionales en la mina de
Acay por el padre Hernando de Torreblanca S. J., adonde se dirigia desde los Valles Calchaquies
periédicamente para atender su labor pastoral. Por la fecha que se indica, principios de 1657,
es probable que investigaciones futuras sobre documentos histéricos, ademas de excavaciones,
amplien atn mas su antigiiedad®.

ANALISIS EN SIG

Empleamos como base cartografica un modelo digital de elevacion ASTER DEM en formato
GeoTIFF, con coordenadas geograficas de latitud y longitud, en una grilla de 1 arco de segundo
(aproximadamente 30 m), con referencia en el geoide WGS84/EGM96. Este software es de
circulacion gratuita aunque requiere suscripcion, fue producido en la NASA y posee una precision
de 20 m a un porcentaje de confianza del 95% para datos verticales y de 30 m a un porcentaje de
95% de confianza para datos horizontales.

135



RELACIONES DE LA SOCIEDAD ARGENTINA DE ANTROPOLOGIA XXX VI

Con él se modelaron las vertientes (watershed), subcuencas (sub-bassins) y escollos
(ridges) o dorsales (Figura 10) de las zonas a través de la herramienta AVSWAT-2000 (version
1.0), extension de ArcView. Se ubicaron los puntos obtenidos en el campo (mediante GPS) en
el modelo resultante, y se obtuvieron dos tipos de distribuciones predominantes: las estructuras
menores (apachetas y parapetos) se ubican sobre las margenes elevadas de las quebradas fluviales,
mientras que las estructuras mayores (rectingulos simples y compuestos) lo hacen sobre los fondos
de las quebradas (Figura 10).

» Puntos N
Outlets
» Linking stream added Outlet
/N Streams W E
Subbasins
[ | Watershed S

Figura 10. Modelado virtual de cuencas, subcuencas, vertientes y dorsales del area

Empleamos también la metodologia propuesta por Garcia Moreno (2010:232-233) para
generar un modelo de insolacién potencial que permiti6 calcular la cantidad de horas de sol recibida
por cada uno de los emplazamientos durante los meses del afo. Con el programa informaético
Geosol (version 3) se calcularon las coordenadas de azimut y elevacion solar para cada ubicacién
geogrifica.

Se efectud el célculo de enero a diciembre sobre los dias 19, 15, 16, 15, 15, 14, 19, 17, 16,
16, 15y 14 (Pons 1996:90 en Garcia Moreno 2010:232). Los valores obtenidos fueron volcados a
través de la herramienta Calculate Hillshade de Spatial Analyst aun modelo de sombreado (Figura
11) que muestra que los emplazamientos reciben una media de 10 horas de sol en primavera,
11 horas en verano, 8,9 horas en otofio y 7,8 horas en invierno, célculo que se desprende de los
valores de Tabla 1.
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Tabla 1. Base de datos con las variables independientes y dependientes

Id Ubicacién |Tipo|Altitud| Area tlezli:ia g:;itff:; Visi;)(;li' Ilgg:f' Aspecto H‘;libéi;a-
Corral Cc‘ll:;‘;jge 1| 399 | 100 | 306 | 4 1| 1076 | 8994 | 1
Parapeto 5 Cé‘:;;cgiige 4403 |27 36 | 4 1| 1076 | -100 | 1
Parapeto 6 | Faldas Bajas | 4 | 4.12 6 825 4 1 945 | 49,78 1
Apacheta 1 | Faldas Bajas | 3 4.12 0,8 68 4 1 9,45 92,36 0
Parapeto 7 | Faldas Bajas | 4 4.13 2 276 4 1 9,45 13,98 1
Estructura 1 | Faldas Bajas | 4 | 4.14 3 258 4 1 9,45 | 28,12 1
Parapeto 5 | Faldas Bajas | 4 | 4.14 6 295 4 1 9,45 | 28,12 0
Parapeto 8 | Faldas Bajas | 4 4.15 2,1 165 4 1 9,45 92,75 0
Apacheta 2 | Faldas Bajas | 3 4.15 0,8 88 4 1 9,45 69,72 1
AcayE6 |Laderas Altas| 4 4.53 1,8 118 3 0 10,42 | 34,70 1
AcayE7 |Laderas Altas| 1 4.53 8,2 302 3 0 10,42 | 42,54 1
Hilera Laderas Altas| 4 4.53 42 36 4 1 10,42 | 34,70 1
AcayE5 |Laderas Altas| 1 4.54 14 274 3 2 10,42 | 329,9 1
AcayE2 |Laderas Altas| 1 4.54 30 300 3 2 10,42 | 42,54 1
AcayE8 Laderas Altas| 1 4.55 0,9 272 4 2 10,42 | 34,70 1
Acay E1 |Laderas Altas| 1 456 | 3,7 | 413 4 3 10,42 | 34,70 1
AcaylA |Laderas Altas| 2 4.78 72 282 3 3 10,42 | 350,2 1
AcaylB |Laderas Altas| 2 4.81 62 385 2 3 10,42 | 356,3 1
%‘3;{: Cumbres | 2 | 565 | 59 | 105 | 5 3| 760 | 2707 | 1
Plataforma A| Cumbres 2 5.71 35 1.68 3 3 7,60 280,2 0
Plataforma B| Cumbres 2 5.71 26 1.68 3 3 7,60 280,2 0
Murol Cumbres 4 | 572 | 2,5 | 1.68 3 3 7,60 | 280,2 0
Muro2 Cumbres 4 | 572 | 24 | 1.68 3 3 7,60 | 280,2 0
C‘f:’c‘l’j{:fl Cumbres | 5 | 573 | 11 | 170 | 3 3 7,60 | 280,2 1
lefc‘illlr‘;r"z Cumbres | 5 | 574 | 60 | 1.70 | 3 3 7,60 | 280,2 1

Sobre los valores anuales se realizé una prueba de %2 que indica que la seleccién de las zonas
estudiadas en cuanto a la insolacién no es azarosa (>=100,886, significacién asintética de 0,000).
Ademas, la variable se distribuye normalmente, segtin la prueba de Kolmogorov-Smirnov (2,404,
significacion asintética de 0,000), por lo cual se la puede correlacionar con otras del mismo tipo
a través de la prueba de Pearson (r).

Ya ha sido tratada en la literatura arqueoldgica la relacién entre la orientacién del terreno,
las horas de irradiacion solar y el asentamiento humano (Garcia Moreno 2010). Sobre esta base,
practicamos pruebas estadisticas, como el indice de correlacién de Pearson (r), que establece
la existencia de una correlacion positiva entre la insolacién y la altitud en la que se asienta la
evidencia (r= 0,325, correlacion significativa con sygma en dos colas = 0,000).

Por su parte, la prueba de %2 (con un significacién asintética de 0,000) establece la
correspondencia entre el drea que ocupa cada uno de los constituyentes del registro arqueolégico
y lainsolacién potencial. De la misma forma, la insolacidn se correlaciona con la fisiografia donde
se asientan la evidencia y el tipo.
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Figura 11. Modelo de sombreado para el dia 16 de septiembre (ordinal 258),
con 63,44° de altitud y 180° de azimut (12 del mediodia)

Las correlaciones indican que las estructuras de mayor tamafio, interpretadas como corrales
y habitacidn, se asentaron en aquellos relieves deprimidos (vertientes, collados, etc.), que poseen
las ventajas de presentar resistencia ante el viento y una cantidad mayor de horas de sol, por la
orientacion de sus pendientes hacia el norte, sur y este, de manera tal que le dan la espalda a los
frios vientos cordilleranos alli donde el relieve no ofrece proteccion (Figura 12); mientras que las
estructuras menores, como refugios y apachetas, fueron ubicadas en lugares donde la cantidad de
horas es menor en lugares donde la influencia del viento es mayor.

e FPuntos
Aspecio
i [ Plano (-1)

$ I Norte (0-22.5,337.5-360)
. [ MNoreste (22.5-67.5)
Este (67.5-112.9)
Sudeste (112.5-157.5)
Sur (157.5-202.5)
| [ Sudoeste (202.5-247.5
. [l Ceste (247.5-292.5
I Noroeste (292.5-337.5)

®¥ ™ ] No Data

Figura 12. Modelo raster con la orientacion de las pendientes
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Los andlisis de visibilidad, por otro lado, forman parte de una estrategia tedrica de la
arqueologia del paisaje por la cual se privilegia el estudio de la forma en que el paisaje es percibido
y aprehendido por los individuos o grupos sociales del pasado (Criado Boado 1999:39-40). Estos
andlisis se realizan de dos formas. Un anélisis simple consiste en el trazado de una linea de color
verde (en el caso del software elegido por nosotros) de visioén entre dos puntos o entre un punto
y su objetivo, donde se asigna la altura del observador y del objetivo. La presencia de accidentes
geograficos o de vegetacion puede interrumpir esa linea de vision, simbolizada por un tramo rojo
dentro de la linea verde. Este andlisis se conoce como intervisibilidad.

Un andlisis mds complejo multiplica esas lineas de vision en todas direcciones y sefiala las
celdas del DEM que no interceptan la linea de visidn, clasificindolas como visibles y asigndndoles
el valor 1. Lo contrario, las celdas que no se ven dentro de ese radio de vision, reciben el valor 0
(Wheatley y Gillings 2002:205). El resultado es un modelo raster en el que se indican las celdas
del DEM que son visibles desde el punto de observacion (Garcia Moreno 2010:228) y una tabla
donde figura el nimero de celdas que incluyen los grupos O y 1. La cuenca visual se define asi
como el conjunto de celdas objetivo que se pueden ver desde un punto (Connolly y Lake 2006:226)
y su respectivo raster.

Se modelan tres tipos distintos de cuencas visuales. La cuenca visual simple, consistente
en un mapa binario que marca las celdas visibles desde un punto. La cuenca visual miiltiple, por
otro lado, es la unién I6gica entre dos o mas mapas de cuencas visuales. También la cuenca visual
acumulada, que es la suma algebraica de dos o mds mapas binarios. La cuenca visual total, por
su parte, es el cdlculo de la cuenca desde cada celda y la suma de todas las cuencas. Por dltimo,
el campo isovisto es el resultado de la suma total de todos las celdas desde las cuales el punto es
visto (Connolly y Lake 2006:227-288).

Nosotros empleamos la cuenca visual simple porque, sin ser nuestro objetivo exclusivo la
percepcion visual, aporta una nocién general de la visibilidad entre espacios, es facil de calcular
y traduce sin complicaciones la percepcion visual ajustada al campo (Figura 13). Tiene, ademads,
un valor predictivo muy alto, al acotar la atencion sobre determinados espacios, y contempla a
su vez las capacidades y limitaciones visuales del observador>.

Figura 13. Modelo de ocultamiento topogréfico y cuenca visual de la cima del Nevado de Acay.
Radio de 15 km
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Entre estas limitaciones se cuentan la variabilidad de la capacidad visual, que depende de las
condiciones atmosféricas; la iluminacion, la relacién del objeto con su entorno, etcétera (Garcia
Moreno 2010:229).

La herramienta Calculate Viewshed de ArcView permiti6 comparar la capacidad de
visualizacién desde figuras fisiograficas restringidas (en términos de visibilidad intersitio) y
no restringidas. En la Tabla 2, se exponen la cantidad de celdas visibles y no visibles segiin
localidad.

Tabla 2. Distribucién de celdas visibles (1) y no visibles (0) de las zonas estudiadas

Distribucion de celdas visibles - cuencas visuales
Localidad 0 1 Diferencia Visibilidad
Acay cuenca desagiie 1433915 8021 1425894 1
Acay laderas bajas 1429390 12546 1416844 1
Acay laderas altas 1395537 46399 1349138 2
Acay laderas altas 1341877 100393 1241484 3
Acay cima 1294560 147376 1147184 3

Realizamos una prueba de 2 para saber si los valores de la distribucién responden al azar.
El resultado de la prueba, con 2 grados de libertad y con una significacién asintética de 0,000,
muestra que la variable visibilidad (la ubicacion de la evidencia arqueolégica con una determinada
visibilidad) no es producto del azar sino de una practica intencional. Fue evidente, en cada uno
de los ambientes prospectados, la relacion entre el tipo de evidencia, la distancia, la fisiografia y
la altitud con la visibilidad.

Lacuencavisual y laintervisibilidad dependen, principalmente, del ocultamiento topografico,
es decir, de la posicién del observador con respecto al relieve, que puede limitar o favorecer su
alcance visual. Las Figuras 14 y 15 permiten apreciar en perspectiva los alcances y limitaciones
del campo visual mediados por la fisiografia.

En los casos analizados, los tinicos componentes del registro arqueoldgico que mantienen
visibilidad entre si son aquellos que se encuentran en las dorsales de cerros o en las margenes
elevadas de las quebradas, como los parapetos y las apachetas (Figura 16). Su disposicién en estos
lugares sirve de sefial o complemento visual para marcar el acceso a fuentes de agua, estructuras
de mayor porte (asociadas generalmente con puestos ganaderos), lugares de paso o circuitos de
movilidad ritual.

e - - - -

Ohm

Figura 14. Simulacién 3D, cuenca visual desde las faldas bajas del Acay
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Figura 15. Raster GRID de cuenca visual en sombreado irregular

Con el empleo de dos extensiones distintas, Network Analyst y PathMatrix, buscamos
identificar dos caracteristicas del acceso a los santuarios de altura: los senderos mas empinados
y el camino 6ptimo, para determinar si las estructuras se ubican en las mejores vias de acceso o,
por el contrario, en los caminos de mayor dificultad.

Laextension PathMatrix (version 1.1) calcula las matrices de distancias geograficas basadas
en el algoritmo “caminos de menor coste” (least-cost path algorithm); y, sobre una superficie de
friccién (el DEM empleado para todas las aplicaciones), calcula la distancia entre puntos, para
representar esquemdticamente y en tablas el costo del movimiento a lo largo del paisaje (Ray
2005:1,2). Laespecificidad del andlisis y sucomplejidad sobrepasan los objetivos y las limitaciones
de este trabajo. Sin embargo, hacemos una introduccién somera de su empleo y potencialidad en
los estudios arqueoldgicos.

Las lineas que marcan la conectividad reciproca entre dos puntos pueden ser sinuosas o
rectas. Las primeras son conocidas como “knights move”, el movimiento del caballo en un tablero
de ajedrez, mientras que las segundas son consideradas las que mejor representan los caminos
de menor coste.

En el caso estudiado, las estructuras registradas estdn dispuestas a lo largo de los caminos
de menor coste. Estos a su vez se alinean con las subcuencas hidrogrificas, debido a que en la
mayoria de los casos el estudio es andlogo a la delineacién de cuencas hidrograficas. El algoritmo
considera la superficie de coste como un modelo de elevacion cuyo punto mds bajo es el punto
objetivo, al cual interpreta como punto de drenaje (Wheatley y Gillings 2004:142).

Empleamos también Network Analyst (analista de redes), para encontrar la mejor ruta de
asenso alacimade los santuarios de alturaen términos de economia de distancia. Paraello trazamos
rutas convergentes conectando las concentraciones de estructuras identificadas. La opcién solve
(resolver) elige la ruta mas conveniente. Por el empleo de esta herramienta, se observa que en el
Nevado de Acay las estructuras relevadas se ubican y se suceden en el camino 6ptimo hasta la
cima (Figuras 17 y 18).

Por ultimo, aunque no contamos con una muestra probabilistica y no podemos por tanto
realizar un mapa de probabilidades en SIG que represente la eficacia del modelo, si estamos en
condicién de, por lo menos, tener un acercamiento al comportamiento de las variables entre si con
un cdlculo de regresion logistica binaria multivariante. Para el cdlculo de regresion, se modifico
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Figura 16. Raster GRID del Nevado de Acay en su ladera norte.
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la variable tipo en dos valores dicotémicos 0 (no habitacién) y 1 (habitacidn) segtin la capacidad
de cada unidad arquitecténica de ofrecer resguardo a una o mas personas.

Latablade clasificacion (Tabla 3) nos muestra, con un 83,3% de precision y en un 76% de los
casos, que la variable insolacion predice por si sola la ocurrencia de estructuras de habitacién en el
Acay, tanto en su cima como en sus laderas, su base y sectores aledafios; mientras que el resto de
las variables predictoras (altitud, distancia, fisiografia y aspecto) han sido eliminadas del modelo.

Tabla 3. Tabla de clasificacidn del cdlculo de regresion logistica

Tabla de clasificacion
Casos pronosticados
Observado Habitacién Porcentaje
1 correcto
o 3 57,1
Habitacion
Paso 1 1 3 15 83,3
Porcentaje total 76,0

Enla Tabla 4 se observa, por dltimo, el coeficiente Exp (B), que permite inferir que por cada
unidad de la variable insolacién (hora de sol) recibida por un espacio en particular, aumenta en un
2,791 la probabilidad de encontrar una estructura de habitacion. Esto significa que, de todas las
variables ambientales consideradas, la que mas incide en los componentes culturales estudiados
es la cantidad de horas de sol.

Tabla 4. Resultado de la ecuacion de regresion logistica con los estimadores del modelo

Variables en la ecuacion

B S.E. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 12 Insolacion 1,026 437 5,508 1 ,019 2,791
Constante -8,406 3,921 4,596 1 ,032 ,000

a. Variable(s) ingresadas en el paso 1: Insolacion.

CONCLUSION

Nuestra investigacién en el Nevado de Acay forma parte de un esfuerzo mayor de tesis
doctoral por ponderar los aspectos humanos, o mundanos, més bésicos de la experiencia religiosa
andina con respecto a la montafia. En lo tedrico, se busca indagar la mas rudimentaria definicién
del origen del sentimiento religioso: el sentido de indigencia, o indiget en su acepcion latina.
Ese sentimiento de vulnerabilidad, la limitacién humana ante los elementos naturales, antes que
remarcar la experiencia de dominacién politica o religiosa sobre una comunidad local, el efecto
escenografico sobre la psiquis del celebrante, o la opresion de la conciencia por el despliegue
paraferndlico estatal (temas ya ampliamente tratados en la literatura respectiva y sobre los cuales
no podemos aportar mucho mas).

Nuestra vision se aleja de una teorfa socioldgica del hecho religioso (la religién como
funcién social aglutinante o bien como legitimadora de un orden social dado), predominante en la
arqueologia de alta montafia, para adentrarnos en una definicién vivencial, en la que entran en juego
las sensaciones, las percepciones, los estados animicos y la influencia de los factores naturales.
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Somos conscientes, sin embargo, de las limitaciones que tiene todo intento de “entrar en la
mente” de los seres humanos del pasado. Es por ello que estudiamos el medio geografico donde
se enmarcan las montafias en términos de recursos hidricos (fundamentales en sectores aridos
como la puna), de espacios de resguardo ante los fuertes y frios vientos, la incidencia solar en
dichos espacios, la percepcion visual potencial de cada lugar, la transitabilidad desde y hacia los
santuarios de altura.

En fin, en lo tedrico, nuestro trabajo es un intento por poner en clave humana un fenémeno
cultual que se ha vinculado desde temprano y alternativamente con el mundo de los dioses, o con el
mundo delos estados expansivos. Pero también es poner de relieve que la arqueologia de alta montaia
posee como desafios inmediatos la cuestion cronoldgica y la asignacién cultural de la evidencia.

Relacionar a priori las cimas de las montafias y el ritual incaico, por un lado, y descartar
todo estudio sobre los espacios inferiores donde se desarrollaron, al parecer, actividades de
indole econdmica, por otro, es un sesgo en la posibilidad de conocer la presencia humana de los
macizos andinos.

Como primer paso hacialasolucion de ello, hemos propuesto como metodologia experimental
el empleo de Sistemas de Informacion Geogrifica, ampliando la mirada hacia espacios no
considerados plenamente con anterioridad. Buscamos aportar por ese medio, indicando también
la nocién de un vocabulario espacial punerio al cual las montafias responden.

Laprimera caracteristicade este vocabulario es que laevidencia arqueoldgica no se distribuye
por el paisaje punefio al azar, sino que lo hace en relacién con las fuentes de recursos hidricos, el
resguardo fisiografico del viento, la insolacién y la concomitante orientacién de las pendientes.

Lo anterior traduce, ademds de lo geografico y ambiental, una complementariedad entre tipos
de evidencia arqueoldgica, porque las estructuras mas pequefias se ubican en espacios abiertos,
de mayor visibilidad pero menor resguardo (siempre con su apertura opuesta a la direccién del
viento), mientras que las estructuras mas grandes se encuentran en lugares de mayor resguardo
pero menor visibilidad. Las primeras se ubican en los margenes de quebradas fluviales, marcando
la presencia de éstas, y sus vias de acceso. Las estructuras de mayor tamafio, que poseen funciones
de vivienday corral, no cuentan con lugares de gran visibilidad pero forman parte de un sistema de
complementariedad en el cual las apachetas y parapetos, ubicados en las margenes de las quebradas,
indican a su vez la presencia de estos puestos de pernocte, aprovisionamiento y resguardo.

Encuantoalairradiacién solar, las correlaciones indican que las estructuras de mayor tamafio,
interpretadas como corrales y habitacion, se asentaron en aquellos espacios que presentan una
cantidad también mayor de horas de irradiacion solar, mientras que las estructuras menores, como
refugios y apachetas, fueron ubicadas en lugares donde la cantidad de horas es menor. Debemos
afnadir también la preferencia por pendientes orientadas hacia el norte, sury este, dindole la espalda
a los frios vientos cordilleranos alli donde el relieve no ofrece proteccion.

El estudio de vias de transito nos indica, ademds, que de diversas rutas alternativas de
ascenso hacia las cimas, la evidencia arqueoldgica se encuentra en el camino Optimo, es decir,
el que presenta menor accidente y superficie de friccién para el desplazamiento, ademds de los
factores antes mencionados.

En conclusion, el cardcter histérico y contempordneo de la evidencia arqueoldgica nos
inhibe de clasificar el Nevado de Acay como un exclusivo santuario incaico. Aunque debemos
recordar que se carece de excavaciones mds reveladoras que las realizadas hasta el momento, y de
fechados radiocarbénicos. Una vez que se cuente con ambos, se podrd determinar si el particular
ordenamiento espacial de la arquitectura revelado a través de la metodologia que hemos aplicado
es una herencia de la ocupacién incaica (o anterior) o es el resultado de 500 afios de explotacion
metalifera de la puna de Salta.
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NOTAS

Los tipos aislados son: estructura rectangular simple (n=5, 20%), estructura rectangular compuesta (n=5,
20%), apacheta (n= 2, 8%), parapeto (n= 10, 40%), estructura semicircular simple (n= 2, 8%) y material
litico (n= 1, 4%).

La moda se sitda en el rango 3901-4250 msnm (n=9).

3 En collados (n= 1, 4%), llanos (n= 11, 44%), laderas (n= 12, 48%) y rellanos (n= 1, 4%).

“En el inter que las cartas llegaron, y la operacién que hicieron, es bien presuponer que, cuando Don
Pedro de Bohorques entr6 al Valle, el P. Pedro Patricio habia salido 4 hacer mision 4 la ciudad de Salta,
y yo también llamado en la extrema necesidad en que se hallaba el Ingenio de S. Bernardo de Acay sin
sacerdote, y ser cerca de la semana santa, llamado € instado del Capitan Don Joseph Pase, enviado del
Sefior del Ingenio, Gonzalo Ledano, que aquellos pobres Indios, y los demds que alli residian, no tenfan
con quien confesarse, ni de Salta esperaban este socorro: antes, un sacerdote que les asistia, los habia
dejado, y se habia ido...” (Torreblanca [1696] 2007: 27-28).

Los parametros del cdlculo de las cuencas visuales fueron los siguientes:

- altura de emisor y receptor: 2 m

- promedio de porcentaje visible: 17,2%

- radio de alcance maximo: 15 km

- radio de alcance minimo: 5 km

- profundidad de bit: 24

- ancho y alto de pixel: 0,0008333 grado de arco.
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