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Resumen

En este trabajo se presenta un proyecto de investigacion aulica tendiente a mejorar la calidad del
proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura Inteligencia Artificial, de la carrera Ingenieria en
Computacion de la Universidad Catolica de Santiago del Estero. Especificamente se propone
descubrir los estilos de aprendizaje dominantes en los estudiantes de la carrera, aplicando el Proceso
de Descubrimiento de Conocimiento, para luego en funcién de los conocimientos descubiertos
adecuar el disefio curricular de la asignatura. La propuesta curricular resultante se aplicara sobre la
cohorte 2008. La contrastacion de los resultados obtenidos por estos estudiantes con los mostrados
por las cohortes 2005, 2006 y 2007 permitira validar la propuesta.

Palabras Claves: Proceso de descubrimiento de conocimiento - Mejoramiento de Préacticas
Docentes - Estilos de aprendizaje — Estilos de ensefianza.

1. Introduccion

Los estudiantes aprenden de diversas formas: viendo y escuchando, reflexionando y haciendo,
razonando légica e intuitivamente, memorizando y visualizando, construyendo analogias y modelos
matematicos (Felder y Silverman, 1988). Los métodos de ensefianza también son variados, algunos
instructores leen, otros demuestran, hay quienes gustan de principios mientras que otros prefieren
aplicaciones, algunos se inclinan por la memorizacion y otros por la comprension. Sin embargo,
cuanto aprenda un estudiante dependerd de su habilidad innata y de su preparacion previa, tanto
como de la compatibilidad que exista entre su estilo de aprendizaje y el de ensefianza de su
instructor.

Un modelo de estilo de aprendizaje clasifica a los estudiantes de acuerdo con la forma en como
reciben y procesan la informacion. Felder y Silverman (1988) proponen un modelo particularmente
aplicable a estudiantes de ingenieria. Los autores consideraron en su trabajo original, cinco
dimensiones de andlisis: percepcion, entrada, organizacion, procesamiento y comprension; luego en
una version posterior suprimieron la dimension de organizacion. Considerando estas dimensiones,
Felder y Silverman sefialan tipos de aprendizajes que se describen brevemente a continuacion:

e Dimension Percepcion: aprendizaje sensitivo y aprendizaje intuitivo. Un estudiante
sensitivo gusta de hechos, datos, y experimentaciones; resuelve problemas comprendiendo los
métodos, no le agradan las sorpresas ni las complicaciones; es paciente con los detalles; es bueno
memorizando hechos; es cuidadoso pero lento. Un estudiante intuitivo prefiere principios y


https://core.ac.uk/display/15777491?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

teorias; gusta de innovaciones y complicaciones; le disgusta la repeticion; se aburre con detalles;
es bueno para asimilar nuevos conceptos; es rapido pero descuidado.

e Dimension Entrada: aprendizaje visual y aprendizaje verbal. Un estudiante visual recuerda
mejor lo que ve (figuras, diagramas, cuadros, lineas de tiempo, demostraciones, etc.). Un
estudiante verbal recuerda mas lo que escucha, aprende a partir de la discusion, y prefiere las
explicaciones verbales a las demostraciones visuales.

e Dimension Procesamiento: aprendizaje activo y aprendizaje reflexivo. Un estudiante activo
se siente mas comodo con la experimentacion que con la observacion reflexiva, al revés de un
estudiante reflexivo. Un estudiante activo no aprende mucho en situaciones de pasividad, y
trabaja bien en grupo. Un estudiante reflexivo no aprende bien en situaciones que no les
proporcionan la oportunidad de pensar sobre la informacion que se le presenta, trabaja mejor
solo y tiende a ser tedrico

e Dimension Comprension: aprendizaje secuencial y aprendizaje global. Un estudiante
secuencial aprende en un orden de progresion logica, regido por el tiempo y el calendario. Un
estudiante global no se rige por el tiempo ni el calendario, puede pasar dias ocupado en resolver
un simple problema o demostrando poca comprension hasta que de repente logra una rapida
comprension del todo.

A partir de las combinaciones de los estilos de aprendizajes descriptos Felder y Silverman proponen
16 estilos de aprendizaje. Ademas, plantean un modelo de estilo de ensefianza que clasifica los
métodos instruccionales de acuerdo a cuan bien direccionan los componentes del estilo de
aprendizaje (Tabla 1).

Estilo de Aprendizaje Estilo de Ensefianza
Sensorial Percepcion Concreto Competidor
Intuitivo Abstracto
Visual Entrada Visual Presentacion
Verbal Verbal
Activo Procesamiento Activo Participacion del estudiante
Reflexivo Pasivo
Secuencial Comprension Secuencial Perspectiva
Global Global

Tabla 1. Modelo de estilo de aprendizaje-ensefianza

Existen varios antecedentes que confirman la necesidad de potenciar las facilidades de los
estudiantes desde las précticas docentes considerando sus estilos de aprendizaje, lo cual resulta
vélido tanto para el aprendizaje a distancia (Krichen, 2007; Monteagudo i Vidal 2004; Alvarez
Martinez de Santelices, 2007; Gallego Rodriguez y Martinez Caro, 2003) como para el presencial
(Luengo Gonzalez y Gonzalez Gomez, 2005; Figueroa et al., 2005; Castro y Guzman de Castro,
2005; Figueroa y Vigliecca, 2006; Duran y Costaguta, 2008).

En este articulo se presenta un proyecto de investigacion a través del cual se pretenden identificar
los estilos de aprendizaje dominantes en estudiantes de la carrera Ingenieria en Computacion,
perteneciente a la Facultad de Matematica Aplicada (FMA) de la Universidad Catolica de Santiago
del Estero (UCSE), para luego adecuar a estos estilos las estrategias de ensefianza de la asignatura
Inteligencia Artificial.



2. Metodologia
El proyecto se desarrollara a través de cinco etapas, las cuales se presentan a continuacion:

Etapa 1) Aplicar el modelo de estilo de aprendizaje a una muestra representativa de estudiantes
activos de la carrera Ingenieria en Computacion (perteneciente a la FMA de la UCSE). El
instrumento utilizado para recolectar los datos es el Test de Estilos de Aprendizaje propuesto por
Felder y Soloman (1984). Con los datos recopilados a través del test se generara una base de datos
(BD). Actualmente esta etapa esta en ejecucion.

Etapa 2) Aplicar el Proceso de Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos (Knowledge
Discovery in Database — KDD) sobre la BD generada. Este proceso consta de tres fases: pre-
procesamiento, mineria de datos, y post-procesamiento (Witten y Frank, 1999; Han y Kamber,
2001).

e La fase de preprocesamiento tiene por objetivo preparar los datos para que puedan ser
sometidos a la fase siguiente del proceso. Dentro de las técnicas posibles de aplicar durante
el preprocesamiento cabe mencionar a (Han y Kamber, 2001): limpieza de datos, a fin de
remover ruido e inconsistencias; integracion de datos, para generar un Unico almacén de
datos coherente en aquellos casos donde los datos provienen de diferentes fuentes;
transformaciones datos, para normalizarlos; y reduccion de datos, a fin de reducir el tamafio
de los datos, por ejemplo, eliminando caracteristicas redundantes. La importancia del
preprocesamiento de los datos se debe a que la calidad de los datos sobre los que se aplican
técnicas de KDD impacta de manera directa en la calidad del conocimiento que se descubre
a partir de ellos (Han y Kamber, 2001).

e La fase de mineria de datos puede definirse sobre la base de un conjunto de primitivas
disefiadas especialmente para facilitar un descubrimiento de conocimientos eficiente y
fructifero. Tales primitivas incluyen (Han y Kamber, 2001): la especificacion de las
porciones de la base de datos o del conjunto de datos en los que se quiere trabajar; la clase
de conocimiento a ser descubierto; los conocimientos existentes que podrian resultar Gtiles
para guiar el proceso de KDD; las métricas de interés para llevar a cabo la evaluacion de
patrones en los datos analizados; y finalmente, las formas en que el conocimiento
descubierto podria ser visualizado. La fase de mineria de datos se realizard guiando la
investigacion a través de las cinco preguntas planteadas por Han y Kamber (2001): Cuél es
el conjunto de datos que se considera relevante para realizar el descubrimiento de
conocimientos?; ;Qué clase de conocimiento se quiere descubrir?; ¢(Qué conocimiento de
background resultara de utilidad?; ¢Qué medidas pueden utilizarse para estimar patrones de
interés?, (Como se visualizaran los patrones descubiertos?.

e La fase de postprocesamiento implica la realizacion de algun tipo de reformulacion de los
resultados obtenidos producto de la mineria de datos realizada. Se pretende, asi, que los
conocimientos encontrados sean mas faciles de entender y utilizar por el usuario a quien
finalmente estan destinados.

Etapa 3) Reelaborar el Disefio curricular para la asignatura Inteligencia Artificial adecuandolo a
los estilos de aprendizaje dominantes descubiertos a través de KDD. Entre las actividades previstas
para esta etapa cabe mencionar: analizar las caracteristicas de aprendizaje dominantes descubiertas
en los estudiantes, seleccionar temas, establecer ejes generativos, definir secuenciacion de los
temas, disefiar estrategias de intervencion didactica, estructurar propuesta completa, y disefiar un



plan de evaluacion para la asignatura. En particular para disefiar las estrategias de intervencion a
aplicar, se consideraran los estilos de aprendizaje dominantes descubiertos y las cuatro preguntas
planteadas en (Felder y Silverman, 1988): ;qué tipo de informacion enfatizar?, ;en qué modo de
presentacion se debe hacer hincapié?, ¢qué forma de participacion del estudiante debe enfatizarse
con la presentacion?, ¢queé tipo de perspectiva se proporciona con la informacion presentada?

Etapa 4) Validar el nuevo disefio curricular. Para esto se disefiard un experimento donde se tomara
como grupo control a las cohortes 2005, 2006 y 2007 de la asignatura Inteligencia Atrtificial.
Mientras que el grupo experimental se conformara con los estudiantes de la cohorte 2008, sobre la
cual se aplicara el nuevo disefio curricular. La hipotesis a validar con esta investigacion sostiene que
resulta ventajoso adecuar la ensefianza de la Inteligencia Artificial al estilo de aprendizaje de los
estudiantes.

Etapa 5) Evaluar Proyecto terminado. Entre las actividades a realizar en esta etapa cabe mencionar:
redactar conclusiones e informe final del proyecto, difundir la experiencia realizada mediante
publicaciones y presentaciones en congresos.

3. Resultados Esperados

A través de este proyecto se espera mejorar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje en
estudiantes de Ciencias de la Computacion, particularmente, en la asignatura Inteligencia Artificial.
También se espera lograr una experiencia concreta de disefio curricular adaptado al estilo de
aprendizaje de los estudiantes tendiente a acrecentar la motivacion y una mayor implicacion de los
mismos en su quehacer formativo.
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