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RESUMEN

Los Sistemas de Informacién Geogréfica, nacen dedasidad constante de la sociedad de obtener
informacion acerca de los territorios, constituyendo de los campos mas dinamicos y novedosos
de aplicacion de la Informética, con un indudalidet® en la sociedad.

Este articulo pretende presentar la iniciativa rdestigacion acerca de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) en general, y en particular aglisaen la Subsecretaria de Planeamiento de la
Municipalidad de Caleta Olivia (MCO), en la provimcde Santa Cruz, en &reas tales como
Catastro, Obras Particulares, Tierras, Topogrhffegestructura Urbana y Produccion.

Esta investigacion se estad realizando en el Latdoatde Tecnologias Emergentes de la
Universidad Nacional de la Patagonia Austral, cbiobgetivo de desarrollar una aplicaciéon de
Software Libre y permitir la unificacion de la imfoacion de dicha Municipalidad que posibilite
agilizar la gestion administrativa.

1.INTRODUCCION
Los SIG tienen dos componentes fundamentales:

* Un modelo de datos en el que se almacenan lagedsticas de los objetos geograficos, de
manera similar a como se almacenan en una basatake abnvencional (de hecho, muchos
sistemas emplean sistemas de gestion de base de dahvencionales), junto con
informacion posicional (coordenadas) y las relagsoentre los distintos objetos (qué esta
conectado a qué, o junto a).

* Una coleccién de funciones que nos permiten ingjamra la base de datos y obtener
respuestas, ya sea en base a listados 0 a im§geayess).

Una caracteristica esencial de los sistemas damafidn geogréaficos, es que intentan capturar en
su modelo datos de la realidad, y no una imagesrmdétada de ésta. [5]

Los SIG, cuyos antecedentes datan de varias décseldsan posicionado comma tecnologia
basica, imprescindible y poderosa para capturana@nar, manipular, analizar, modelar y
presentar datos espacialmente referenciados. Bepiva lo tanto, de una categoria dentro de los
sistemas de informacion que se especializa en aradajos espaciales, con las particularidades y
requerimientos que ello conlleva. Cabe aclararuug&lG no es un programa de PC, ni un software
tipo CAD. Lo especifico de un SIG reside en rasgdes como su capacidad para almacenar
grandes masas de informacién georeferentiadau potencia para el anélisis de la misma, que le

! Operacion de obtener y asignar coordenadas gémaga una informacion que carece de ella. Suédeinge para
situar imagenes de la Tierra o eventos asociadogeciones postales.
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hacen idoneo para abordar problemas de planifinagidgestion, es decir para la toma de
decisiones. [3]

El sistema permite separar la informacion en difte® capas tematicas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con alasnanera rapida y sencilla, y facilitando la
posibilidad de relacionar la informacion existeattavés de la topologia de los objetos, con el fin
de generar otra nueva capa que no podriamos oldtertra forma. [6], [7].

Un Sistema de Informacion Geogréafica puede mos&ranformacién en capas tematicas para
realizar andlisis complejos, como se observa &iglal.
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2. TIiPOS DE DATOS UTILIZADOS EN UN SIG

Como se dijo anteriormente, los datos - en este dats espaciales -, son uno de los elementos
mas importante en un SIG. Es por esto que es igiptiBle conocer cuales son los tipos de datos
caracteristicos en estos sistemas. Para un Sisteinédormacion Geogréfica los tipos de datos son:

* Imagenes RastelEn esta representacion de datos, el espaciovigke édin un conjunto de
celdas uniformes usualmente cuadradas. Las vanegien la representacion geografica son
expresadas en las propiedades de cada una deltlss.cEstas celdas, son llamadas
generalment@ixeles. Una de las maneras mas comunes de obtenerpestietdatos es por
medio de satélites, los cuales capturan la infoidnade este tipo, para que luego distintos
organismos la analicen y distribuyan. Con este dipaepresentacion se pierde todo detalle
sobre las variaciones entre las celdas, y por esdacelda se le asigna un unico valor.

» Datos VectorialesUn mapa en representacion vectorial, es un regirpuntos, lineas,
areas. En este modelo, los puntos, lineas y pa&ean codificados y almacenados como
una coleccién de coordenadas x, y. En la represéntaectorial, las lineas son capturadas
como puntos conectados por lineas rectas. Un &reapturada como una serie de puntos o
vértices conectados también por lineas rectasliheas rectas entre los vértices explican
por qué a las areas en representacion vectoridlasoadaspoligonos,y estos términos se
usan indistintamente. Las lineas son tomadas deslaa forma, y el término deolilinea,
sirve para describir una linea curva representamta uma serie de segmentos rectos
conectado por vértices. Estos tipos de datos ssemi@n como capas en un sistema de
informacion geogréfico; junto a éstos hay informacde tipo tabular que enriquece a los
tipos de datos antes mencionadas.

3. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE USAR UN SIG

Antes de la disponibilidad de la tecnologia SIGolena en que se tomaban decisiones no siempre
era la mas adecuada. Se confiaba en mapas tradesog tablas estadisticas impresas y los
registros se mantenian guardados en departamentoseaxtores aislados de la organizacién, por lo
cual se generaba una inevitable pérdida de tiempplicacion de esfuerzos y reduccion en la
eficiencia de las prestaciones.



Mas alld de todo esto, se sumaba la dificultad datemer actualizadas las tablas, los mapas y la
cartografia. Esto llevaba a que muchos andlisisenpudieran realizar, ya que ni siquiera con los
mejores mapas, tablas o cartas era posible laaidlude una buena decision.

Se pueden enumerar las siguientes ventajas al momemmplementar un SIG:

» El SIG posibilita la integracién de fuentes divetstales como elementos cartogréaficos,
datos estadisticos, planillas de calculo, basafaties tradicionales, fotos aéreas e imagenes
satelitales.

* EIl SIG provee las herramientas necesarias par&Zanatodelos, localizar eventos, medir
cuan distante estdn dichos eventos, encontrar jar meanera de llegar a un destino y
explorar como los problemas se relacionan condosas.

* Los analisis realizados permiten revelar relacipmexglelos y tendencias.
» Lainformacion existente puede combinarse y reassej generando nueva informacion.

» Ofrecen la ventaja adicional, que a diferenciacdgue sucede con los mapas tradicionales,
los mapas SIG cambian dinamicamente en la medidalag datos alfanuméricos son
actualizados.

« La relacion estrecha que se establece entre loasrdigitales y la informacién asociada a
los elementos graficos contenidos en bases de, ditagha nueva dimension al tratamiento
de la informacion.

Es importante conocer ademas, las desventajaalesdjue presenta la implementacion del Sistema
de Informacién Geogréfica.

« En primer lugar una fuerte inversion inicial enta@fre (en caso de no ser libre) y hardware.
Muchos autores coinciden en sefialar que mas deld&®®%s recursos de implementar un
SIG, se invierten en la generacion de las basedaties y en la creacion de los mapas
digitales. Esto lleva a la implicita capacitacitendiferentes miembros de la organizacion.

» Por otra parte, se debe agregar el conflicto de difé&sl solucion: se requieren cambios
sustantivos de la organizacion para introducir base de datos centralizada y un nuevo
manejo de la informacion, con los concebidos cambie esto implica. [1]

4, SELECCION DE SOFTWARE L IBRE GEOGRAFICO Y BASE DE DATOS ESPACIAL

Para realizar este nuevo desarrollo se optd pdizasticomo base algun SIG desarrollado y
modificarlo segun las necesidades planteadas pdiCi@. Paralelamente se esta trabajando en el
andlisis de las aplicaciones GIS existente, comitgn en sistemas para el almacenamiento de
datos espaciales.

Se ha comenzado con la segunda etapa del processeléecion, anteriormente se habia
preseleccionado software que fueran de licencia fbque tuvieran un sitio web para profundizar
en informacion.

Actualmente estan en proceso de estudio las Basd3atbs Postgres integrado con su médulo
Postgis y MySQL Spatial; tomamos en cuenta tamkaéatilizacién de servidores geograficos
como MapServer y GeoServer.

Finalmente, se produjo en analisis de manera ddtaliie las cualidades que tienen cada una de las
aplicaciones, tomando en cuenta el lenguaje derdéieasistemas operativos sobre el cual operan,
la complejidad de las funciones y la amigabilidadla misma, documentacién y comunidad de
usuarios.



5. LINEAS DE INVESTIGACION Y TRABAJOS FUTUROS

Es importante mencionar que el Municipio Caletamseza un Sistema de Gestion de Cobros que
administra informacion cuyo uso exclusivo pertenateSector Rentas por lo cual los demés
sectores sélo producen la carga de datos y otrestainente no tienen acceso a la misma.

La informacion con la que se trabaja, no esta akrdida. Cada uno de estos Sectores, trabajan con
diferentes fuentes de datos y distintos nivelesackaalizacion, lo que lleva al mal uso de la
informacion. Debido a las falencias del Sistema ebque trabajan y al deseo de incorporar una
tecnologia de Software Libre, se produjo un contacittre la Municipalidad de Caleta Olivia y la
UACO para el desarrollo de un Software Libre qué séilizado en estos y otros Sectores.

Nuestro objetivo de trabajo es llegar a centralieda la informacion de las diferentes areas del
municipio; ésta es una opcidén que tiene que seluada, puesto que permitiria que otras se
integren al sistema, dejando asi libre disponiddide informacion integramente relacionada a todo
el Municipio.

Otro fin a perseqguir, es el de personalizar lacaplon elegida, teniendo en cuenta los
requerimientos de la MCO. Una vez concluida eataat se deberan realizar pruebas cliente-
servidor en un entorno controlado, analizando eHireiento de la aplicaciéon y el sistema de
almacenamiento de datos.

Todas estas tareas se desarrollardn conjuntamenteelc analisis de trabajo con GPS vy el
tratamiento de los datos que éste proporciona.

Por ultimo se pretende expandir el SIG desarrollzata otras localidades de la Zona Norte de la
Provincia de Santa Cruz, debido a las ventajaspgoporciona la incorporacion de éste tipo de
software a los municipios, entre otros tipos dédadies tanto publicos como del &mbito privado.
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