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RESUMEN

Este estudio aborda los tipos de problema de estructura aditiva propuestos en los textos del programa todos a
aprender del MEN. El propdsito es analizar la visidon que los textos de la serie Proyecto Sé tienen y promueven sobre
la operacidn adicion, en relacidon con los referentes tedricos y pedagogicos que la comunidad académica y el MEN
asumen como orientadores para el desarrollo de la calidad educativa. Se aplica la técnica de andlisis de texto, desde
el enfoque mixto de investigacion. Las categorias de analisis son: contexto del enunciado, palabras involucradas,
estructura semantica, estructura sintactica y estructura del texto. Los resultados parciales sefialan que los problemas

con mayor presencia son los de tipo numérico, de combinacion y de la forma “a+b=?".

ABSTRACT

This study addresses the problem of structure types proposed additive pro- gram texts everyone to learn from the
MEN. The purpose is to analyze the vision texts have and promote Project series on the addition operation, in
relation to the theoretical and pedagogical academic community and the MEN assume as mentors for the
development of educational quality. Applies the text analysis technique, from the joint research approach. The
categories of analysis are: sentence context, words involved, semantic struc- ture, syntactic structure and text

structure. Partial results show that the problems are with the largest numeric type, combination and form “a + b =?".
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B Introduccidn

El mejoramiento de la calidad de la educacion ha sido una preocupacién y tarea permanente en las
politicas educativas Colombianas desarrolladas con mayor fuerza en las ultimas dos décadas; en la
actualidad se desarrolla el Programa para Transformacién de la Calidad Educativa (PTCE), “Todos a
aprender” y el cual tiene por objetivo principal mejorar las condiciones de aprendizaje en los
establecimientos educativos seleccionados, enfocando su accion en el mejoramiento de las
competencias basicas de los estudiantes matriculados entre transicion y quinto grado (p.23), el PTCE,
estd enmarcado en el Plan Sectorial (PS) 2011-2014, del gobierno nacional.

Uno de los seis componentes del programa es el componente pedagdgico (contexto del presente
proyecto de investigacidon), en el cual se incluye entre otras acciones la seleccién y uso de materiales
educativos para docentes y estudiantes, acordes con los ambientes de aprendizajes esperados. En
relacion con esta accion, el MEN ha puesto al servicio de las instituciones educativas dos series de textos
para el drea de matematicas: Proyecto Sé y Nivelemos. A pesar de ser textos disefiados con altos
estandares de calidad, es necesario abordarlos y analizarlos rigurosamente a la luz de referentes
tedricos reconocidos por la comunidad académica, a fin de determinar si la estructura, los contenidos y
las actividades que contienen, realmente son pertinentes y si efectivamente llegan a promover los
aprendizajes y el desarrollo de las competencias en los estudiantes seglin lo propuesto en los

lineamientos curriculares y los estandares basicos de competencias para el area de matematicas.

Este proyecto estd orientado por el abordaje de los siguientes interrogantes:

¢ (Cudles son los problemas de tipos de aditivos propuestos en los textos de la serie proyecto Sé del
programa todos a aprender?

¢ (Qué visidn para el pensamiento aditivo se promueve desde los textos de la serie Proyecto Sé del
programa todos a aprender?

* (Qué relacion se establece entre los problemas aditivos propuestos en los textos de la serie Proyecto

Sé con las exigencias evaluativas de la prueba saber para la educacidn primaria?

Considerando que los materiales educativos son un factor importante en el marco del PTCE, y que los
textos entregados cumplen una funcion protagdénica en el proyecto y en los aprendizajes de los
estudiantes, es necesario y pertinente someterlos al anadlisis académico que permita determinar sus
caracteristicas, fortalezas y debilidades. El impacto que tiene este estudio, esta dirigido a llamar la
atencién de la comunidad educativa, académica y gubernamental sobre la necesidad de reflexionar en
relacion con el papel y el uso de los materiales empleados por los docentes en el proceso de ensefianza,
proceso que poco se realiza entre los docentes, quienes con frecuencia asumen que los textos son la guia

curricular, pedagégica y didactica para el desarrollo de toda su labor de ensefianza en el aula.
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B Objetivo general

Analizar la visidon que los textos de la serie Proyecto Sé tienen y promueven sobre la operacion adicién,
en relacion con los referentes tedricos y pedagdgicos que la comunidad académica y el MEN asumen
como orientadores para el desarrollo de la calidad educativa.

B Objetivos especificos

. Identificar los tipos de problemas aditivos propuestos en los textos de la serie proyecto Sé del
programa todos a aprender.

. Comparar los problemas aditivos propuestos en los textos de la serie Proyecto Sé con las
exigencias evaluativas de la prueba saber para la educacion primaria.

. Caracterizar la visién que sobre el pensamiento aditivo se promueve desde los textos de la serie
proyecto Sé del programa Todos a Aprender desarrollado por el MEN.

B Marco de referencia conceptual

El marco referencial para este proyecto se estructura en dos capitulos, en el primero se trabaja sobre la
nocion y las diferentes clasificaciones de las estructuras aditivas, apoyados en las clasificaciones
realizadas por de Vergnaud (1991) y Nesher (1997), citados en MESCUD (2002), Bonilla, Sanchez, y
Guerrero (1999) y Castro, Rico y Castro (1999). En este sentido se asume que los problemas de
estructura aditiva son aquellos que se resuelven mediante la operacién de suma o resta y los cuales se
clasifican segun el contexto que involucran: graficos, numérico y verbal. Las estructuras mas usuales en
la ensefianza de los problemas aditivos son las tradicionalmente conocidas como Combinacién, Cambio,
Comparacion, Igualacion, utilizadas por Bruno y Garcia (2004).

El segundo capitulo, hace referencia a los principios y recomendaciones didacticas que se deben tener en
cuenta para desarrollar en los estudiantes el pensamiento matematico desde las operaciones aritméticas
como la adicién, segun lo planteamientos de Godino (2002); Puig y Cerdan (1996); y Maza (1991). Este
ultimo indica que los problemas de suma y resta deben ser el fundamento y no el fin de las ensefianzas
de estas operaciones; también plan- tea la conveniencia de abordar todos los tipos y subtipos de
problemas de estructura aditiva, dado que ello redunda en una mayor flexibilidad en el tratamiento de
estas operaciones al igual que en una mds completa sintesis posterior del concepto de suma o resta (p.
49).

B Metodologia
Esta investigacion se enmarca en el enfoque mixto, con alcances exploratorio-descriptivo.

El disefio esta basado en la técnica de analisis de contenido, que en este caso es analisis de texto. La
poblacién objeto de estudio, estd constituida por todos los problemas y actividades que tienen
estructura aditiva en los textos de la serie Proyecto Sé del programa todos a aprender entre los grados
292 a 52 de la educacién basica primaria.

H Fases
Para el desarrollo de la investigacion se disefiaron las siguientes cuatro fases:
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* Estudio tedrico previo mediante revisién de antecedentes y referentes, disefio de las categorias de
analisis.

* Disefio del instrumento, recoleccion, sistematizacién y caracterizacion de los datos.

* Contraste de la informacién recogida con los referentes tedricos.

* Elaboracién de informe final.

Categorias de analisis. Para la sistematizacion vy analisis de la informacién, se utilizan las siguientes
categorias, las cuales se describen en la figura 1:
* Contexto del enunciado: enunciado verbal (TV), numérico (TN) y grafico (TG).
* Palabras involucradas (Criterio 1): las que informan y las que sefalan el tipo de operacién.
* Estructura semantica (Criterio 2): segin Nesher.

i. Combinacién (C)

ii. Cambio aumentar (CA)

iii. Cambio disminuir (CD)

iv. Comparacién (CP)

v. lgualacién (I)

Estructura sintactica (Criterio 3): lugar de la variable desconocida.

1. at+b=? ¢ a-b=?
2. at?=c¢ ¢ a-?7=c¢
3. ?27+b=c ¢ ?2-b=c
4. ?7=a+b ¢ ?=a-b
5. C=?+b ¢ ¢=7?7-b
6. c=a+? ¢ c=a-?

* Estructura del texto.
Problemas de varias etapas (PVE)
i) Una etapa (UE)
ii) Varias etapas (VE)

* Modalidad
Ejemplo (EJ)
Propuesto (PTO)

Para la recoleccidon y sistematizacion de datos, se disefid una matriz donde se clasifican y tabulan los
problemas de estructura aditiva segun las categorias establecidas. (Ver figura 1).
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I Figura 1.

Clarificacidn deo Ios problemar de ponsamiento agitive de' hore Preyecte 5§ dol minizterso o edvcacion nacional-grade 3°
Modalidad Tipo de clasificactién de los prodiewas adithes
EJ | PTO ™ ™ | TG PVE
Probiemas Criterso § Critavio 2 Oritevio 2 UE| VE
Neshar
C|CA|CD|CP | 1| 1% |2%]| 3% |a*;5°|6°
1-Lachase de Eanbeo orgamad | e XXX ~
una campadia de recoleccion de ase % -
papel veado. Bl myes pasado e XXX --
recogeron 15 796 Kilogramsos e XK ~~
de papel, y este mes has eee ERSY
recogido 13 84 kslogramos e X -—
JCusnno paped han recopado en ohe XXX e
[ oo X%
2:Cakuls el papel recopido en e — —
ta clase de Marma s llevas wes L] x0% e
mesed & L canspadda susalar gee XXX -~
2 s de la clace de Emilio v e ass % 2
cada mes ham recopido 13 456, wen XXX -
11 987 y 13 508 kalogranmee, bood XXX o~
respectivamente. wen =% 0,

Fuente: Elaboracién propia

B Andlisis de datos
Los tipos de problemas de estructura aditiva: las situaciones presentadas en los textos de los grados de
2° hasta 5° de la serie Proyecto Sé, se clasifican en la siguiente tabla

I Figura 2.

Clasificacion detallada de los problemas de pensamiento aditivo de los libros Proyecto Sé del ministerio de
educacién nacional

Grado Grado Grado Grado
Total

Situaciones 433 27 27.8 21 216 7

aditivas

Tipo numéricas 19 19.6 11 11.3 16 16.5 4 4.1 50 51.5
Tipo graficas 2 2.1 3 3.1 1 1 0 0 6 6.2
Tipo verbal 21 21.6 13 13.4 4 4.1 3 3.1 41 42.3

Clasificacion detallada de los problemas de tipo verbal

Grado Grado Grado Grado
Total

Criterio 1-palabras

4 36.4 45.4
claves
Criterio CB 6 14.6 3 7.3 0 0 0 0 9 21.9
2- C 13 31.8 10 24.4 4 9.7 2 4.9 29 70.8
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semanti CP 2 4.9 0 0 0 0 1 2.4 3 7.3
co. | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 21 51.3 13 31.7 4 9.7 3 7.3 41 100
a tb=? 16 39.1 13 31.7 3 7.3 3 7.3 35 85.4
Criteri at?=c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3_' €O Hip=c 0 0 0 0 1 24 0 0 1 2.4
. . ?=atb 1 2.4 0 0 0 0 0 0 1 2.4
sintaxis
C="?tb 2 4.9 0 0 0 0 0 0 2 4.9
C=at? 2 4.9 0 0 0 0 0 0 2 4.9
Total 21 51.3 13 31.7 4 9.7 3 7.3 41 100
Fuente: Elaboracién propia
I Figura 3.
)
= 25
=
by 20
t
o 15
(=9
5 10
= 5
)
2 0 [ || N [
= Grado 2 Grado 3 Grado 4 Grado 5
HT. verbal 21.6 13.4 4.1 3.1
T.numéricas 19.6 11.3 16.5 4.1
BT, gréficas 21 3.1 1 0

Fuente: Elaboracién propia

Para los 41 problemas de tipo verbal entre los grados 22 a 59, segun la estructura semantica, se tiene que
el 70,8% son de cambio, el 21,9% son de combinacion y 7,3% tienen estructura de comparacion. En
relacion con la sintaxis de las 41 situaciones, se observa que el 85,4% poseen la estructura “a+b=?", el
4,9% poseen la estructura “c = a+?”, el 4,9% poseen la estructura “c=?+b” el 2,4% poseen estructura
“?+b=c” y el 2,4% poseen estructura ?=a+b.

Ademas en el grafico de barras se evidencia como a medida que aumenta el grado de escolaridad
disminuyen los problemas de estructura aditiva y hay una reduccidn progresiva de actividades.

B Resultados parciales

Las situaciones y problemas de estructura aditiva contenidos en los textos de la serie Proyecto Sé de los
grados 2° hasta 5° del MEN, enfatizan en problemas de caracter numérico con el 51.5%, le siguen los
problemas verbales con el 42.3% y cierran con los graficos que solo son el 6,2%. Esto evidencia el énfasis
en los ejercicios rutinarios y algoritmicos, que poco aparecen en las pruebas saber. Ademas los
problemas de tipo verbal se caracterizan por tener palabras claves que inducen la operacion-solucion,
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estan restringidos a la categoria de combinacién, con la misma estructura sintactica “A + B=?", donde los
datos conocidos son Ay By con ellos se calcula el dato desconocido “?”, este tipo de problemas aditivos
son los de menor exigencia cognitiva al igual que los de tipo numéricos. Por otro lado es de notar la baja
presencia de problemas en contextos graficos, los cuales promueven la competencia interpretativa.

La vision que promueven los textos de la serie Proyecto Sé, sobre la adicién esta distante de las
orientaciones pedagogicas, didacticas y evaluativas propuestas por el MEN en los lineamientos
curriculares (1998), estandares basicos de competencias (2006) y pruebas saber 5°, situacién que invita a
discutir y reflexionar sobre la pertinencia e impacto que estos materiales pueden tener sobre los
aprendizajes y desempenos de los estudiantes, al igual que sobre las practicas de ensefianza de los
docentes.
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