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CONTEXTO

El presente trabgjo se encuadra dentro del area
de I/D Innovacion en Sistemas de Software, y
se enmarca dentro de proyecto de
investigacion  Arquitectura de acceso a
servicios Web desde dispositivos moviles
heterogéneos (21 E 830) donde se esta
trabgando en la linea de investigacion de
desarrollo de aplicaciones ubicuas.

RESUMEN

La elevada penetracion de la telefonia movil
en todos los mercados, la fabricacion de
teléfonos inteligentes cada vez mas potentes, y
el desarrollo de nuevos protocolos de
telecomunicaciones inalambricas de Tercera
Generacion y Cuarta Generacion; han
permitido que los dispositivos moviles sean
quizés e equipo de mas uso por parte de los
usuarios.

Los avances tecnolégicos, han permitido
diversificar los dispositivos para acceder a
Internet, con € objetivo de llevar la
informacion a todos los usuarios en cualquier
momento y en cualquier lugar.

Internet y la computacion moévil se han ido
fusonando primero con WAP, acceso
XHTML y servicios Web. La cloud computing
es vista por agunos autores como la Cuarta
Generacion de aplicacionesy se espera que sea
la forma en que en estos préximos afios se
generaran las aplicaciones.

La tarea de integrar ahora la computacién
movil con Cloud Computing resulta algo
complicada porque Cloud no tiene estandares
definidos y los dispositivos moviles tienen la
dificultad, de la gran variedad de hardware,
interfaces y Sistemas Operativos.

Lograr una arquitectura de Cloud abierta, que
soporte la diversdad de equipos y que
funcione adecuadamente ademés para
plataformas heterogéneas es el desafio més
importante que se presenta para los
disefiadores de sistemas.

El objetivo que se pretende alcanzar con esta
linea de investigacion es la construccion de
una plataforma para construir Cloud Publicasy
Abiertas.

Palabras clave: Cloud Computing,Mobile
computing, ubiquitous computing, utility
computing

1. INTRODUCCION
En los Ultimos afos se ha visto evolucionar
tecnologias vitales para e mundo empresarial
en lo que a TIC se refiere, tales como los
servicios de telefonia, 1as telecomunicaciones,
|os datacenter, €tc.

Asi que la pregunta es, ¢por qué no
conectarme a Internet y que alguien suministre
todos los servicios de computacién que la
empresa necesita de manera smple y se
facture mensuamente por ello?, de esta forma
todo lo que sea computacion se convierta en
una utility més.

Esa idea no es nueva, se viene trabagjando en
este concepto desde hace algunos anos,
conceptos precursores son utility computing,
computacion bajo demanda, computacién
elastica o grid computing [1].

Internet  usuamente se visudiza 'y
conceptualiza como una gran nube donde todo
esta conectado y donde a conectarse se
suministran todos los servicios requeridos. A
este esgquema de trabajo se lo denomina Cloud
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Computing, e cual es similar a todos los
esguemas antes nombrados, pero potenciado
con las tecnologias de virtualizacion [2].

La Cloud Computing es un modelo de
aprovisionamiento de recursos I T que potencia
la prestacion de servicios IT y servicios de
negocio, facilitando la operativa del usuario
final y del prestador del servicio.

Todo ello se realiza de manera fiable y segura,
con una escalabilidad eléstica que es capaz de
atender fuertes cambios en la demanda no
previsibles a priori, sin que esto suponga un
incremento en |os costos de gestion.

La caracteristica basica de este modelo es que
los recursos y servicios informaticos, tales
como infraestructura, plaaforma vy
aplicaciones, son ofrecidos y consumidos
Ccomo servicios a través de la Internet sin que
los wusuarios tengan que tener ningun
conocimiento de lo que sucede detrés.

La Cloud Computing es un esquema del tipo
aaS 0 as a Service y que a Veces se expresa
como XaaS o EaaS para significar Everything
as a Service. En general cualquier cosa como
un servicio.

Se puede dividir a Cloud Computing en las
siguientes capas. Software como Servicio
(SaaS), Plataforma como Servicio (PaaS) e
Infraestructura como Servicio (1aaS) [3] [4].

La consultora IDC estima que en los proximos
anos el gasto en Cloud Computing se triplicara
alcanzando la cifra de 42 mil millones de
délares, contabilizando € 9% de los ingresos
en cinco segmentos del mercado claves. Pero
lo méas importante es que el gasto en el periodo
se acelerard hasta capturar el 25% del gasto en
IT enel 2012y cas untercio en el 2013.

Frank Gens, Senior VP y Analista jefe en IDC
dice: “Un reciente estudio entre Ejecutivos de
IT, ClOsYy los colegas en las lineas de negocio
muestra que la Cloud Computing esta
‘cruzando el abismo’ y entrando en un periodo
de amplia adopcion.

Maéas aln, la crisis econdmica amplificara la
adopcion de Cloud. Este modelo ofrece una
manera mas barata para que €l negocio use y
adquiera tecnologia. Esta ventaja es
verdaderamente importante para los pequefios
y medianos negocios, un sector que sera clave
en cualquier plan de recuperacion [5].

Por otro lado, en los dltimos afios e mercado
de la movilidad ha crecido con gran rapidez,
las tecnologias wireless, € mercado de los
dispositivos moviles y su constante evolucién
ha revolucionado la forma en que los usuarios
Se comunican y trabajan.

En este contexto, la convergencia de la
tecnologia Web y la tecnologia moévil ha dado
como resultado la Internet Movil. Esta
conjuncién ha afiadido una nueva dimension a
las tradicional es aplicaciones, para convertirlas
en aplicaciones que sean accedidas y
gestionadas desde dispositivos moviles [6].

Este tipo de aplicaciones, son soluciones
disefiadas con el fin de que una organizacion
particular pueda ofrecer a sus empleados,
clientes 0 proveedores acceso a sus Servicios,
independientemente de donde se encuentren, a
través de dispositivos moviles.

Las Soluciones Mdviles, también Ilamadas
Soluciones Anywhere o Soluciones Aqui y
Ahora, generan una plataforma para desplegar
contenido basado en Web y aplicaciones a
dispositivos moviles rapidamente y con bajo
costo.

Estas aplicaciones permitirdn que los usuarios
puedan acceder a las bases de datos,
aplicaciones y contenidos de la Web de forma
rapida y sencilla a través de sus dispositivos
moviles en todo momento, con independencia
de s estan o no conectados. [7].

Las exigencias y requerimientos de los
usuarios tanto a nivel profesional como social
han cambiado y se han ampliado. Las
principales caracteristicas que requerimos de
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los servicios moviles actualmente son tres:
ubicuidad, disponibilidad y seguridad.

Sin embargo, las necesidades de los usuarios
cambian a ritmo de la tecnologia y se esta
imponiendo las necesidades de localizacion,
inmediatez y personalizacion [8].

Debido a estas exigencias y a las
caracteristicas limitadas de los dispositivos
moviles, se hace necesario depender de la
cloud para la distribucion de los servicios al
dispositivo movil.

Los desarrolladores de aplicaciones moviles
para la cloud, se enfrentan a desafio de
multiples sistemas operativos moviles 'y
dispositivos con caracteristicas heterogéneas.
Esto genera que se debe escribir para un solo
sistema operativo, o crear multiples versiones
de la misma aplicacion, lo cua genera un
importante problema de ineficiencia.

La convergencia de Cloud Computing y la
Internet Movil ha permitido e desarrollo del
Mobile Cloud Computing, el cua mas que una
tecnologia es una filosofia de trabgjo.

El Mobile Cloud Computing podria ser
definida como, la disponibilidad de servicios
de cloud computing en un ecosistema movil

[9].

Las aplicaciones moéviles comenzaran a
amacenar los datos en la cloud en lugar de en
el dispositivo movil y las aplicaciones seran
mas poderosas debido a que e poder de
procesamiento también es descargado de la
cloud.

Los entornos cloud simplifican el trabajo de
desarrollo de aplicaciones moviles y también
su utilizacion. Se trabaja sobre una plataforma
agnostica en cuanto a sistema operativo y
donde una misma aplicacion corre sobre
diferentes plataformas de usuarios finales.

Las aplicaciones cloud mobile sacan a la
computacion y a amacenamiento de datos
fuera de los dispositivos moviles para

ubicarlos en lacloud. Asi, esas aplicaciones se
pueden usar en una variedad de dispositivos
moviles[10].

Segin la investigacion “Mobile Cloud
Computing” de ABI Research [11], cloud sera
la tendencia dominante en este espacio.
Utilizando tecnologias cloud, se creardn
aplicaciones més sofisticadas que serén usadas
por mayor cantidad de suscriptores.

La cantidad de suscriptores a cloud computing
mobile llegd a 42.8 millones en 2008 y se
proyecta que en e 2014 alcance a los 998
millones.

El reporte de ABI explora compafias basadas
en cloud que ofrecen PaaS incluyendo
servicios para desarrollo e implementacion de

software como, por egemplo, Google
Checkout, Amazon Web Services vy
Force.com.

Jupiter Research, otra firma investigadora,
predice un fuerte crecimiento de mobile cloud
computing, proyectando que en 2014 habra
130 millones de usuarios en e segmento
empresarial. El éxito alcanzado por iPhone y
App Store ha hecho que las aplicaciones
moviles ganen atractivo para los ambientes
empresariales. Ademés, los proveedores cloud
estén abriendo sus interfaces de programacion
y eso facilita la vida de los desarrolladores
[12].

2. LINEASDE INVESTIGACION vy
DESARROLLO
La linea de investigacion gque contiene a este
trabajo tiene como objetivo principal € estudio
de wuna arquitectura de desarrollo de
aplicaciones ubicuas para dispositivos moviles
basadas en servicios en la cloud.

El principal objetivo es la migracion del
concepto de Aplicaciones basadas en Web a
Aplicaciones basadas en Cloud donde la
virtualizacion es un aspecto fundamental junto
con la plataforma de desarrollo usada.
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3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS
Teniendo en cuenta todo lo mencionado en €
punto 1, la arquitectura sugerida sera la de
trabajar con Web Service. Esta eleccion se
debe a que los Web Service son la evolucién
de las tradicionales aplicaciones cooperativas.

Ademas, se pueden considerar a los Web
Service como € soporte mas adecuado para el
soporte de la interoperabilidad en computacion
movil, debido a la diversidad de plataformas
moviles, sistemas operativos y lengugjes de
desarrollo.

El consorcio W3C define los Servicios Web
como sistemas de software disefiados para
soportar una interaccion interoperable maguina
amaguina sobre unared.

Los Servicios Web suelen ser APIs Web que
pueden ser accedidas dentro de una red
(principalmente Internet) y son gecutados en
el sistema que los aoja

La definicion de Servicios Web propuesta se
refiere a clientes y servidores que se
comunican  mediante  mensgies XML
(Extensible Markup Language) que siguen €l
estdndar SOAP (Simple Object Access
Protocal).

En los Ultimos afios se ha popularizado un
estilo de arquitectura Software conocido como
REST (Representational State Transfer). El
mismo es un estilo de arquitectura de software
para sistemas de hipermedia distribuidos tales
como laWeb.

Por qué surge € debate entre los Servicios
Web basados en REST y SOAP? Muchos
disefiadores de Servicios Web han llegado ala
conclusién que SOAP es demasiado
complicado. Por tanto, estdn comenzando a
utilizar Servicios Web basados en REST para
mostrar cantidades de datos masivos. Este es el
caso de grandes empresas como eBay y
Google.

El problema principa surge del proposito
iniciadl de SOAP. Esta tecnologia fue
originamente pensada para ser una version,
sobre Internet, de DCOM o CORBA. Estas
tecnologias lograron un éxito limitado antes de
ser adaptadas. Esto es debido a que este tipo de
tecnologias, las basadas en modelos de
invocacién remota son més adecuadas para
entornos especificos, es decir, entornos donde
se conoce pefectamente todas las
caracteristicas del mismo. Laevolucién en este
tipo de sistemas es sencilla, se modifica cada
usuario para que cumpla con los nuevos
requisitos.

Pero cuando el nimero de usuarios es muy
grande es necesario emplear una estrategia
diferente. Se necesita organizar frameworks
gue permitan evolucionar, tanto por el lado del
cliente como del servidor. Se necesita
proponer un mecanismo explicito para la
interoperabilidad de lo sistemas que no poseen
lamismaAPI.

Sin embargo, los partidarios de SOAP
argumentan que gracias a la tecnologia
existente le permite a los disefiadores
encapsular la complegjidad del sistema, dando
lugar a interfaces generadas autométicamente
gue permiten facilitar € disefio del sistema.

El principal beneficio de SOAP recae en ser
fuertemente acoplado, |o que permite poder ser
testeado y depurado antes de poner en marcha
la aplicacion. En cambio, las ventgas de
REST recaen en la potencial escalabilidad de
este tipo de sistemas, asi como el acceso con
€sCaso CoNsSUMO de recursos a sus operaci ones,
debido a limitado nimero de operacionesy €l
esquema de direccionamiento unificado [13]
[14].

En funcion de todo lo analizado, el objetivo de
la linea de investigacion presentada es realizar
un estudio més profundo de la arquitectura
REST paa implementar Servicios Web
accedidos desde dispositivos moviles. Este
estudio permitira sentar las bases para la
construccion de una Cloud Publica con
capacidad de brindar servicios ubicuos, que
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cumplan con los estandares de usabilidad en
dispositivos moviles.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Los miembros de esta linea de investigacion
pertenecen al proyecto arquitectura de acceso a
servicios Web desde dispositivos moviles
heterogéneos de la UNS], cuyos
investigadores pertenecen a Grupo de
Investigacion de Seguridad en Sistemas
(GASS — Grupo de Andlisis, Seguridad y
Sistemas) de la Universidad Complutense de
Madrid; en e marco del cua se estdn
realizando dos tesis de grado [15].
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