Provided by Servicio de Difusion de la Creacion Intelectual

Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Visualizacion Distribuida de Composiciones Minerales utilizando Servicios

Web

Maria Lujan Ganuza'?, Silvia Mabel Castro®, Sergio Rubén Martig®, Ernesto Bjerg®
{mlg, smc, srm}@cs.uns.edu.ar
http://vyglab.cs.uns.edu.ar

'Laboratorio de Investigacién y Desarrollo en Visualizacién y Computacion Gréfica
(VyGLab)
Departamento de Ciencias e Ingenieria de la Computacién
Universidad Nacional del Sur
Tel. 0291-4595135 Fax 0291-4595136
Bahia Blanca, CP 8000, Buenos Aires, Argentina
?Ingeosur
Departamento de Geologia
Universidad Nacional del Sur
Bahla Blanca, CP 8000, Buenos Aires, Argentina.
*Comisién Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

RESUMEN

Un problema importante en Mineralogia es
obtener una representacion adecuada de una
gran cantidad de datos provenientes de
ambientes geoldgicos, con el fin de lograr la
caracterizacion de una region geoldgica en
particular en términos de su composicion
tectonica. Para lograr una evaluacion
significativa de las muestras en este
contexto es necesario el analisis de grandes
conjuntos de datos provenientes de
diferentes ambientes geol6gicos. Hoy en
dia crece la tendencia a desarrollar
ambientes distribuidos de Visualizacion
utilizando Servicios Web. En este articulo
se plantea el desarrollo de una aplicacion
distribuida de Visualizacion de
Composiciones Minerales utilizando el
concepto de Servicios Web como un caso
de estudio particular de una aplicacion de
Visualizacion Distribuida; con el objetivo
de lograr una Arquitectura de Visualizacion
Distribuida independiente del campo de
aplicacion.

Palabras clave: Visualizacion Cientifica,
Geologia,  Visualizacion  Distribuida,
Servicios Web, Espinelos.

CONTEXTO

El trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio
de Investigacion 'y Desarrollo en
Visualizacion 'y Computacion Gréfica
(VyGLab) del Departamento de Ciencias e
Ingenieria de la Computacion de la
Universidad Nacional del Sur.

La linea de Investigacion presentada esta
inserta en el proyecto “Interfases No
Convencionales. Su Impacto En Las
Interacciones” (24/Znl9), dirigido por el
Lic. Sergio Martig; y en el proyecto
“Representaciones Visuales e Interacciones
Para El Andlisis Visual De Grandes
Conjuntos De Datos” (24/N020), dirigido
por la Doctora Silvia Castro. Ambos
proyectos son financiados por la Secretaria
General de Ciencia y Tecnologia de la
Universidad Nacional del Sur; y acreditados
por la Universidad Nacional del Sur, Bahia
Blanca.

1. INTRODUCCION

La Visualizacion consiste en el uso de
representaciones visuales interactivas y
generadas por computadora de un conjunto
de datos con el objetivo de ampliar la
adquisicion y el uso del conocimiento. La
forma en que los datos son representados
visualmente tiene un fuerte impacto en
como la estructura de esos datos es
percibida por el usuario [7].
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El crecimiento vertiginoso en la cantidad de
informacion en distintos campos de
aplicacion, genera volimenes de datos cada
vez mas grandes y dificiles de comprender
y analizar sin un soporte visual. En estos
casos el aporte de la visualizacién a la
exploracion y entendimiento de grandes
conjuntos de datos es altamente
significativo, siempre y cuando se cuente
con un soporte adecuado de visualizacion
[2][6]117].

De la mano de la creciente demanda en
visualizacion de grandes volimenes de
datos, estd creciendo la tendencia a
desarrollar ambientes distribuidos de
visualizaciéon. En general, estos ambientes
distribuidos de visualizacion plantean la
distribucion  del pipeline béasico de
visualizacion a través de un sistema
distribuido como Internet o la Grid
[10][12][14][15].

Para lograr un sistema distribuido de tal
porte es necesario contar con una
arquitectura acorde. Se debe disefiar
entonces una arquitectura que permita la
visualizaciébn en escritorio  utilizando
recursos  distribuidos  que  puedan
combinarse  para  resolver  distintos
problemas de visualizacion.
Una alternativa para
arquitectura consiste en
concepto de Servicios Web.
En funcién de lo expuesto, se pretende
desarrollar una aplicacion distribuida de
Visualizacion de Composiciones Minerales
utilizando Servicios Web. Se considera que
el disefio, desarrollo y validacién de esta
aplicacion serd muy util como un caso de
estudio particular de una Aplicacion de
Visualizacion Distribuida; con el fin de
lograr una Arquitectura de Visualizacion
Distribuida independiente del campo de
aplicacion.

A continuacion se detalla brevemente el
concepto de Servicios Web y el campo de
aplicacién involucrado en el prototipo.

alcanzar tal
introducir el

1.1 SERVICIOS WEB
Un Servicio Web es un servicio que puede
ser utilizado a través de la Web [8]; se trata

de componentes de software débilmente
acoplados  distribuidos a través de
tecnologias estandares de Internet [9];
constituyen, en esencia, una coleccion de
estandares y protocolos que permiten al
usuario efectuar solicitudes de
procesamiento a sistemas remotos a través
de un lenguaje comin y utilizando
protocolos de transporte comunes (HTTP,
SMTP). La premisa bésica detrds de los
Servicios Web consiste en proveer la
facilidad de que una porcion de cddigo esté
disponible para méquinas remotas a traves
de Internet. La palabra “Servicio” de
“Servicio Web” se refiere a la provision de
acceso a ciertas funcionalidades sin la
necesidad de descargar o instalar codigo, y
la palabra “Web” se refiere al medio a
través del cual esa funcionalidad es
accedida [11][12][13].

Los Servicios Web ya han sido utilizados
en el area de Visualizacion aprovechando
su capacidad de comunicacion
independientemente de la plataforma o
arquitectura de los nodos que se comunican.
[10][24].

1.2 CAMPO DE APLICACION
En el campo particular de las Ciencias
Geoldgicas, la exploracion de conjuntos de
datos requiere la aplicacion de técnicas y
herramientas interactivas de visualizacion.
En particular, la aplicacion se centrara en la
visualizaciéon de un grupo especial de

minerales  llamados  Espinelos.  Los
minerales que integran este  grupo
representan una gran variedad

composicional relacionada a su génesis, de
modo tal que algunos minerales del grupo
se constituyen en excelentes indicadores
petrogénicos, particularmente los espinelos
cromicos (Cromitas) [1][3].

Para lograr una evaluacion significativa de
las muestras de datos en este contexto es
necesario el analisis de grandes conjuntos
de datos provenientes de diferentes
ambientes geoldgicos. Dichos datos se
agrupan en campos composicionales
especificos, los cuales constituyen un

WICC 2010 - XIl Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacién

257



patrén de referencia para clasificar las
muestras incognitas.

Sin duda, volcar un gran numero de datos
para construir dichos campos referenciales
y a su vez graficar los datos de una nueva
poblacion son tareas que requieren de una
muy alta inversion de tiempo, si es que no
se realizan en forma automatizada.
Comunmente se utiliza una representacion
prismatica del conjunto de datos, donde
cada vértice del prisma esta determinado
por la composicion del grupo del conjunto
de datos. Este prima se conoce como
Prisma Composicional de los espinelos [1]
(figura 1). Por lo tanto se busca una
representacion adecuada de composiciones
minerales de modo tal que determinados
grupos de muestras puedan ser comparados
con un determinado patréon. Tanto las
muestras como los patrones minerales
deben representarse en espacios
tridimensionales prismaticos o tetragonales.
Un conjunto “historico” de muestras de un
determinado  mineral conforma  una
tendencia o estructura dentro del espacio de
la composicion. Esta tendencia es un patron
de composiciones o proporciones de 0xidos
que caracteriza un mineral y puede
representarse como un sélido en el espacio
de la composicidn (figura 2).

A partir de todo lo expuesto, se desarrolld
una aplicacion centralizada de visualizacién
de datos geoldgicos implementando el
Prisma de los espinelos [16].
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Figura 1: Prisma Composicional de los
Espinelos [1][3][16]

Este trabajo permiti6 el estudio del
conjunto de interacciones necesarias para
lograr una visualizacién efectiva, como asi
también permitié sentar las bases para el
disefio de una aplicacion distribuida con
similar funcionalidad.

-3
S

--‘H‘“‘-\\\ ol //’F eCrz04
MgCrz04

Figura 2: Espacio prismatico de 0xidos
estandar y representacion volumétrica del
patron que identifica minerales de una
composicion particular (Basalto, en este
caso) [1]1[31[16]

2. LINEAS DE INVESTIGACION vy
DESARROLLO
Se plantea el disefio y desarrollo de una
aplicacion de Visualizacion Distribuida
utilizando Servicios Web de
Composiciones Minerales.
A la hora de diseflar una arquitectura
distribuida de visualizacion surgen las
siguientes preguntas
= ;Ddnde se encuentra el conjunto de
datos a visualizar?
= Dobnde se efectuara la tarea de
renderizado?
La primera pregunta hace referencia a la
distribucién del conjunto de datos, y la
segunda a la distribucion de carga del
proceso de visualizacion.
En funcion de estas preguntas se propone el
estudio de las dos alternativas de
distribucion de carga para una arquitectura
de visualizacion distribuida mediante
Servicios Web [15].
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= Visualizacion Basada en el Cliente: Se
estudiara la factibilidad y se desarrollara
la aplicacion de forma tal que toda la
carga de procesamiento correspondiente
al proceso de visualizacion se encuentre
en el cliente. Es decir, el cliente debe
contar con los recursos de hardware y
software necesarios para llevar la
visualizacion adelante por si mismo.
= Visualizacion Basada en el Servidor:
Se desarrollard la aplicacion de forma
tal que la carga de procesamiento se
encuentra en el servidor. El cliente se
limitara solamente a efectuar una
solicitud al servidor, el cual ejecutard el
proceso de visualizacion y devolvera al
cliente una 1imagen de la Vvista
correspondiente. El cliente solo le
limitara a mostrar la imagen. Aqui es el
servidor el encargado de efectuar el
proceso de renderizado.
Adicionalmente a estas dos tareas se
propone el estudio de una alternativa
intermedia, donde la carga de
procesamiento no se encuentre de lleno en
el cliente o en el servidor, sino que el
proceso de visualizacion se encuentre
distribuido y en lo posible balanceado entre
ambos, a fin de encontrar la alternativa mas
eficiente.

2.1 INTERACCIONES

Resulta necesario lograr interacciones
fluidas entre los Servicios Web y sus
clientes, de modo tal que la visualizacion
exceda la mera representacion de imagenes
y permita al usuario explorar el conjunto de
datos a estudiar. Esta tarea presenta grandes
dificultades. Pretendemos mediante esta
aplicacion experimentar respecto a qué
interacciones es posible o no implementar
en las distintas alternativas de distribucion
de carga.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS
Se espera lograr una aplicacion distribuida
suficientemente flexible como para proveer
un esquema de interaccion valido, es decir
que permita al usuario no sélo generar y

mostrar una imagen renderizada, sino
también interactuar de diferentes maneras
con la vista a fin de explorar mas
efectivamente los datos.

Se espera también lograr una distribucion
de la carga de procesamiento que permita
aprovechar de lleno los diferentes recursos
disponibles en el sistema distribuido
correspondiente.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

En lo concerniente a la formacion de
recursos humanos se detallan las tesis en
desarrollo y los cursos relacionados con la
linea de investigacion presentada dictados
por los integrantes del grupo de
investigacion:

4.1 TESIS EN DESARROLLO

4.1.1 TESIS DE DOCTORADO EN
CIENCIAS DE LA COMPUTACION
e Sergio Martig. Tema: Interaccion en
Visualizacién de Informacion.
Direccioén: Dra. Silvia Castro.

e Dana Urribarri. Tema: Escalabilidad
Visual. Direccion: Dra. Silvia Castro.

e Maximiliano Escudero. Tema:
Modelados de Terrenos para GIS
Movil. Direccion: Dra. Silvia Castro.

Maria Lujan Ganuza. Tema: Servicios Web
en Visualizacion de Informacion.
Direccion: Dra. Silvia Castro.

4.2 CURSOS DE PRE Y POSGRADO
RELACIONADOS CON EL TEMA DE
LA LINEA DE INVESTIGACION
DICTADOS POR INTEGRANTES DEL
GRUPO DE TRABAJO.

4.2.1 CURSOS DE PREGRADO
e Introduccion a la Visualizacién
Materia optativa para los estudiantes de
la Licenciatura en Ciencias de la
Computacion. Universidad Nacional del
Sur.

4.2.2 CURSOS DE POSGRADO
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e Sistemas de Modelamiento de
Volumenes Materia del Posgrado en
Ciencias de la Computacion. UNS.

e Visualizacién Materia del Posgrado en
Ciencias de la Computacion. UNS.

e Visualizacion Cientifica Materia del
Posgrado en Ciencias de la Computacion
y del Magister en Computacion
Cientifica. UNS.

e Visualizacion de Informacion Materia
del Posgrado en Ciencias de la
Computacién. UNS.

e Topicos Avanzados en Visualizacion
de Informacion Materia del Posgrado
en Ciencias de la Computacion. UNS.

Interaccién Humano-Computadora
Materia del Posgrado en Ciencias de la
Computaciéon 'y  del Magister en
Computacidn Cientifica. UNS.
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