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Resumen Contexto

Este articulo muestra cone través de
proyectos de investigacion se pueden
incorporar, integrar 'y  explotar
simultaneamente distintas herramientas
libres, provenientes de los aportes de las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion —TIC’s-, en Educacion en
general y en particular en las carreras de
grado del Departamento de Informética
de la Facultad de Ciencias Exactas,

Este trabajo esta inmerso en el proyecto
“Mineria de Datos en Determinacion de
Patrones de Uso y Perfiles de Usuarios”-
codigo 21/E889-, que se desarrolla en la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de la Universidad Nacional de
San Juan. El contexto de aplicacion se
enmarca en las carreras  del
Departamento de Informatica - FCEFN-
UNSJ. En las asignaturas de las carreras

Fisicas y Naturales Universidad
Nacional de San Juan. FCEFN-UNSJ.
Uno de los trabajos insertos en el
proyecto “Mineria de Datos en
Determinacién de Patrones de Uso y
Perfiles de Usuarios” busca investigar,
implementar y evaluar herramientas de
mineria de datos y de estadistica de

se trabaja con las herramientas
RapidMiner, R y R-Commander,

desarrolladas en codigo abierto.

El proyecto, se encuentra Aprobado y
Subsidiado por CICITCA - Consejo de
Investigacion Cientifica, Técnica y de
Creacion Artistica de la Secretaria de
Ciencia y Técnica de la UNSJ.

cadigo libre y abierto.

En este sentido se trabaja con los datos

Qe una encuesta tomada a .dc')centes-mtroducci()n

investigadores de la  biblioteca

universitaria  “Dr. Emiliano Pedro

Aparicio” perteneciente a la facultad El avance de la tecnologia de Mineria de
citada anteriormente; pretendiendo Datos-MD ha permitido salvar algunos

encontrar atributos inductores sobre la factores que desalentaban su aplicacion,
satisfaccion o percepcién de estos COmMO ser: los productos comerciales eran
usuarios con respecto al mencionado Muy costosos y en general los analisis
establecimiento. estadisticos y de MD eran abordados
mediante el uso inconexo de diferentes
productos.

Hoy en dia existe la posibilidad de

contar con una enorme diversidad de
software de codigo libre y abierto que

caracteriza al trabajo en repositorios de
datos y que puede ser utilizado tanto

Palabras clave: Estadistica - Mineria de
Datos — RapidMiner - R
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académicamente como comercialmente, numerosas é&reas y se aborda
abriendo asi oportunidades educativas y = desde mudltiples puntos de vista,
laborales [15] [16]. como la estadistica, la informatica

En MD se puede trabajar con un mayor (calculo automatico) o la
volumen de datos, asi como con datos ingenieria[4] [13].

mucho mas complejos, diferencias

fundamentales con la estadistica. Numerosos estudios se han centrado en
Aunque los algoritmos con que se vale analizar la popularidad de los software
MD estan basados o se nutren de en MD. Asi se puede encontrar que, en
modelos estadisticos, aun persiste unauna consulta respondida por 1103
desvinculacién académica y practica votantes, se indica a RapidMiner como

entre ambos tépicos.

Diversos trabajos expresan que:

2012

La mineria de datos (en inglés,
data mining) se define como la
extraccion no trivial de
informacion implicita, previamente
desconocida y potencialmente (til,
a partir de datos. En la actual
sociedad de la informaciomionde
dia a dia se multiplica la cantidad
de datos almacenados casi de
forma exponencial, la mineria de
datos es una herramienta
fundamental para analizarlos y
explotarlos de forma eficaz para
los objetivos de cualquier
organizaciéon. La mineria de datos
se define también como el analisis
y descubrimiento de conocimiento
a partir de datos.

La mineria de datos hace uso de
todas las técnicas que puedan
aportar informacion atil, desde un
sencillo analisis gréafico, pasando
por meétodos estadisticos mas o
menos complejos, complementados
con metodos y algoritmos del
campo de la inteligencia artificial
y el aprendizaje automatico que
resuelven problemas tipicos de
agrupamiento automatico,
clasificacion, prediccién de
valores, deteccion de patrones,
asociacion de atributos, etc. Es,
por tanto, un campo
multidisciplinar que cubre
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una de las herramientas de uso mas
frecuente en MD [2]. Ver figura 1.

[ 96 users in 2011
I % users in 2010

RapidMiner (305) I 7. 7%

R (257) I 73 .3%
o ———
Excel (240) I 71.8%
2 4.3%
113.6%
5 12.1%
12.1%

I 18.4%

12.1%
I 19.2%

SAS (150)

.Your own code (134)

KNIME (134)

Weka (Pentaho) (130)

I 14.4%
salford (117) I 10.6%
H1.6%
Statistica (94) 8.5%
) I 6.3%
IBM SPSS Modeler (91) T 5.3%
| M7 2
MATLAB (79) I 7.2%
I S.2%
IBM SPSS Statistics (79) B 7.2%
. 7.9%
SAS Enterprise Miner (78) B 7.1%
N 5.5%
IMP (63) B 5.7%
11 Ants Analytics (62) [ 5.6%
Microsoft SQL Server (54) I 4.9%
) I 6.9%
Other free software (45) B 4.1%
I 7.3%

Figura 1. Algunas de las respuestas de los 1103
votantes a la pregunta: ¢Qué herramientas de
mineria/analisis de datos que utiliz6 en los
Ultimos 12 meses para un proyecto real (no sélo
para evaluacion)?

También R es sefialado en primer lugar,
siendo R un programa bdasicamente
estadistico [3]. Ver figura 2.
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a partir de la aplicacion de herramientas

R 257 estadisticas y de mineria de datos, a los
ﬁhon ii‘; datos obtenidos en encuestas sobre
Java 139 satisfaccion o percepcion de estos
SAS 121 usuarios con respecto a la biblioteca
MATLAB 83 universitaria. Este proceso permitira

c/ce 7 aplicar, evaluar, comparar y

Unix Shell/awk/gawk/sed 59 . ., .

verl 5 complementar la informacion extraida a
Hadoop/Pig/Hive 35 través de la integracibn de las

Lisp 4 herramientas.

Otro 70

Ninguno 7

El Tipo de Disefio de la investigacion
propuesto es de Campo. Para ello, la
poblacion a estudiar corresponde a:

Figura 2. Respuesta de 570 personas consultadas
sobre ¢Qué herramientas de mineria/analisis de
datos utilizé en los dltimos 12 meses?

» Datos de docentes-investigadores de

2012

Dado que R también se puede tratar
como una extension de RapidMiner, lo
adecuado es trabajarlos de manera

la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de San Juan.

integrada. Esto constituye un aporte « Datos obtenidos a partir de
tendiente a eliminar brechas que en instrumentos de recoleccidon de
diferentes oportunidades se producen informaciéon, desde un constructo
entre areas disciplinares y/ o asignaturas  validado.

que hacen uso de TIC'’s en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Asimismo, desde lo conceptual se puede
observar que numerosa bibliografia de
Mineria de Datos contiene

Resultados y Objetivos

explicitamente capitulos de Estadistica, Con esta propuesta se pretende:

presentandose la misma situacion de
forma inversa [1] [4] [5] [6] [7] [8] [9]
[10] [13] [14].

En resumen, para lograr la
interdisciplinariedad en el desarrollo
curricular de las carreras universitarias

» Aplicar técnicas de Mineria de Datos

y Estadistica que permitan la
reduccion de atributos, sin pérdida de
capacidad descriptiva, de los datos
originales.

es necesario abordar tanto la disyuncion « Realizar un analisis comparativo de

entre teoria y practica de cada asignatura

como con las restantes. Ello podria « Correlacionar el

contribuir a superar la desvinculacion
entre la formacion inicial y la préactica
profesional y de esta manera construir
puentes que las acerquen.

Lineas de investigacion vy
desarrollo

Las tareas de reconocimiento de perfiles
de docentes-investigadores se realizaran,
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las técnicas consideradas.
conocimiento
adquirido desde las encuestas a
docentes con el ya obtenido con los
alumnos y extraer conclusiones que
favorezcan la toma de decisiones.
Aplicar y evaluar las potencialidades
de las herramientas integradas
RapidMiner, R y R-Commander.
Coadyuvar a lograr una vinculacion
real entre asignaturas y areas
disciplinares de la carrera.
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En el proyecto de investigacién “Mineria  Mining.The MIT Press2001 ,
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