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Resumen

El yacimiento de Quinta da Pedreira (Abrantes), ubicado en una terraza pleis-
tocénica en la orilla derecha del Tajo, viene estudidndose sistemdticamente desde
1994, en el marco de un proyecto de investigacién que busca la construccién de
un modelo explicativo del proceso histérico observado en el Ribatejo Norte en
la transicién Bronce-Hierro (1200-700 a.C.). Entre el conjunto de fragmentos de
cerdmica doméstica recogidos en este yacimiento, se ha seleccionado una mues-
tra compuesta por 15 fragmentos de piezas distintas, procediéndose a su carac-
terizacién quimica (FRX), mineralégica (DRX) y textural (MOLT). Los rt?sulta-
dos obtenidos han sido manejados bajo procedimientos estadisticos multivariantes,
en especial analisis de componentes principales y andlisis cluster.

Palabras clave: cerdmicas del Bronce Final, quimica, mineralogia, texturas,
tecnologia, andlisis multivariante.

1. INTRODUCCION

En el Ribatejo Norte, regién del centro de Portugal, viene desarrolléndf)se desde
fines de 1993 un proyecto de investigacién arqueoldgica cuyos objetivos mas genera-
les pueden resumirse en la construccién de un modelo de explicacién de las trayec?tc?-
rias del poblamiento detectado en las postrimerias de la Edad del Bronce y en los ini-
cios de la Edad del Hierro (1200-700 a.C.) [1 y 2].
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Uno de los puntos claves del proyecto es el estudio de las composiciones quimi-
cas, mineralégicas y texturas de las pastas cerdmicas recogidas en diferentes yaci-
mientos, presentdndose el conjunto de la ceramica doméstica como variable privile-
giado en el estudio de las sociedades preindustriales.

El asentamiento de Quinta da Pedreira (término municipal de Abrantes), en pro-
ceso de excavacién sistemdtica desde 1994, se reviste de una importancia particular
en este contexto, puesto que es el yacimiento de este periodo mejor conocido en el
Ribatejo Norte [3 y 4]. La informaci6n actualmente disponible resulta del estudio mor-
folégico de aproximadamente dos mil restos de distinto material, de los cuales un 87%
son fragmentos de cerdmica doméstica.

Con este trabajo se pretende comenzar la caracterizacién quimica y mineralégica
de una muestra seleccionada entre los fragmentos pertenecientes a piezas de uso do-
méstico, recogidas en dicho asentamiento, estudiar la similitud/diferencia de las ma-
terias primas que les han dado origen, con el objetivo de construirse grupos de sumi-
nistro distintos, asi como la relacion entre la tecnologia que estuvo involucrada en la
producci6n y los rasgos morfoldgicos y funcionales de los diferentes tipos.

Debido al insuficiente nimero de muestras analizadas, los resultados que se pre-
sentan no permiten ir més alld de la formulacién de hip6tesis de trabajo futuras. Sin
embargo, puede avanzarse que existen cerémigas hechas con materias primas de dife-
rente procedencia y, que, desde el plfr,)to de vista tecnolégico, es también posible la
discriminacién de grupos de produccion que tendrdn probablemente distintas funcio-
nalidades. En el andlisis, es posible gbservar el resultado de los cambios mineralégi-
cos producidos por el enterramiento, importantes en la evaluacién de su estado de con-

servacion [5].

2. PREMISAS

Las premisas consideradas en la elaboracidn de este trabajo han sido las siguientes:

1. Las materias primas procedentes de diferentes dreas presentan variaciones dis-
tintas en su composicién quimica y mineralégica, ya que la diversidad litolégica de la
regién es amplia.

2. El proceso de produccién de piezas cerdmicas, que es rudimentario, no ha dado
origen a alteraciones importantes en las pastas.

3. El enterramiento de los materiales en cuestién no ha producido cambios nota-
bles en los elementos que se han analizado.

Como se pretende la identificacién de diferencias significativas en los materiales,
en esta fase del trabajo se han desestimado las pequefias variaciones, es decir, las que
s6lo sean detectables por diferencias de concentracién de elementos menores o de tie-
rras raras, y que revelan principalmente diferencias de nivel local. Las diferencias en
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los porcentajes de los dxidos mayores, son los que se determinan en los estudios de
materias primas y cerimicas. a fin de identificarse procedencias de nivel regional.

3. MATERIALES Y METODOS

Los métodos analiticos utilizados fueron:

1. Difraccion de rayos X (DRX) sobre muestra total para la identificacién de las
fases cristalinas; en los minerales de arcilla se ha realizado DRX de la fraccion me-
nor que 2 um en agregados orientados. La composicién mineral se ha determinado de
acuerdo con el criterio recomendado por Schultz [6] y Thorez [7] (tabla 1).

2. Fluorescencia de rayos X (FRX) sobre muestra total para la determinacién de
la relacién porcentual de los 6xidos y la pérdida en ignicién (Lol) (tabla 2).

3. Microscopia Optica de Luz Transmitida y Polarizada (MOLT) en ldminas del-
gadas para observacién de las texturas de las pastas'.

Tabla 1. Anadlisis mineralégico semicuantitativo de las muestras de Quinta da
Pedreira por DRX (muestra total).

Muestra total <2 um
Muestra | Cuarzo | Filosil | Feld K| Plag Opalo | 7,51 Calcit | Dolom | Anfibol| llita Int

c/ct 10/14
L30 20 5 Tr. 40 10 0 15 0 10 Nd Nd
L96 37 30 10 9 2 0 5 2 2 Nd Nd
Q22 75 12 8 2 0 0 0 3 Tr 80 20
Q12 60 10 12 10 4 Tr. 0 4 Tr 95 5
R12 58 13 9 8 5 Tr. 1 4 2 95 5
R22 37 9 15 16 9 1 0 7 6 100 0
R26 58 8 11 8 6 3 2 2 2 95 5
R30 40 6 | 8 | 30 8 | Tr o] o 8 95 5
R48 60 10 8 11 4 0 1.5 05 5 75 25
R75 48 19 10 11 5 0 1 3 3 90 10
R104 41 8 15 12 9 1 0 7 7 100 0
R118 63 14 10 6 2 I 0 2 2 S0 10
R130 64 8 Tr. 14 9 0 0 2 3 85 15
R149 38 12 24 9 4 1 2 6 4 90 10
R182 45 20 17 9 4 Tr. 0 3 2 90 10
R186 56 [ 14 11 8 1 1 2 3 4 85 15

' Realizada en el Centro Tecnolégico da Cerimica e do Vidro (Coimbra).
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Tabla 2. Analisis quimico de las muestras de Quinta da Pedreira por FRX.

Fe,0;, | MnO | TiO Ca0O K.0 PO, Si0. | AL.O. | MgO | NaO | Lol

Muestra
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

L30 (11,50 ] 0,11 | 1,37 | 380 | 0.23 207 14294 | 1882 73.92 058 |11,78
L96 6731005 | 1,16 | 081 | 238 [ 075 [ 6305|1429 1.77 | 0,24 | 694
Q12 2931003 | 042 | 045 | 369 | 071 [6488 | 1865 105 | 159 | 503

Q22 | 401003 [ 090 [ 014 | 224 [ 067 | 7185|1312 107 [ 039 | 504

RI12 | 272|003 | 040 | 038 | 369 | 086 | 6656|1724 ] 109 | 157 | 492

R22 | 6,16 004 | 085 | 160 | 395 | 1.86 | 5773 | 19.70 | 140 | 200 | 4.15

R26 357002 | 058 | 037 [ 332 | 1,12 | 6351|1823 | 069 | 108 | 6,95

R30 [1003 [ 0,01 | 1,60 | 387 [ 045 | 1,19 [4764 | 2095 | 412 | 270 | 6.45

R75 | 270] 003 | 036 | 049 | 461 | 062 |6a80 | 1866 | 153 | 041 | 522

R104 | 632 | 004 | 088 | 1,59 | 3,78 | 2.11 | 55452028 | 1.62 | 2,72 | 4,67

R118 | 369 | 002 | 074 | 027 | 295 | 089 [ 7032|1371 | 101 [ 1.19 | 468

RI30 | 4,18 | 001 { 049 | 0,71 | 204 | 1.2 16291 | 1797 | 1,10 | 291 | 6,67

RI149 | 262 003 | 042 | 031 | 3,75 | 081 | 6658 [ 17,13 [ 141 1,14 | 522

R182| 383|003 | 051 | 062 | 3,00 | 0,50 | 6436 17.72 | 167 | 127 5,87

RI86 | 320 ] 002 | 044 | 059 | 333 | 0,67 | 6532|1774 152 | 1,20 | 542

El tratamiento de los resultados se ha realizado con el recurso a métodos de esta-
distica multivariante, concretamente el andlisis de componentes principales (ACP) con
rotacién Varimax normalized y el andlisis cluster (utilizindosc ¢l método UPGMA
—unweighted pair-group method using arithmetic averages—). La medida de similitud
que se aplic6 a cada par de muestras de la matriz de datos normalizados fue el coefi-
ciente de correlacion de Pearson (8,9, 10, 11 y 12].

4. METODOLOGIA ANALITICA Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

El anilisis mineralégico de las pastas por DRX (tabla 1) indican que las composi-
ciones estén, en lo esencial, constituidas por cuarzo y feldespatos potasicos, plagio-
clasa y micas, éstos como minerales secundarios.

Los minerales de arcilla presentes en la fraccion menor que 2 pum son principal-
mente ilita y, en cantidades relativas mucho mas pequeiias, interestratificados 10/14 A.

En la composicién quimica (tabla 2) hay que destacar las mayores concentraciones
porcentuales de Fe,O; en las muestras R30 y L30 (10,03% y 11,50%, respectivamente),
lo que coincide con los valores mds elevados de MgO y CaO y menores de SiQ,. Es-
tos datos son acordes con la mineralogia de cada una de las muestras, siendo las que
presentan las mayores concentraciones porcentuales de anfiboles.

Desde el punto de vista del andlisis de las texturas, la observacién de laminas del-
gadas por MOLT ha revelado que los granos no han sufrido mucho desgaste, lo que
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puede apuntar hacia materias primas cercanas a las dreas que generaron estos sedi-
mentos (por lo menos ¢n ¢l caso de las inclusiones no pldsticas, que no parecen ha-
berse anadido). Respecto al proceso de fabricacidn, el andlisis de texturas sugiere un
modelado manual, sin uso del torno. bien por la orientacién de los granos de mayo-
res dimensiones (alincados paralelamente a las paredes), bien por la morfologia de los
poros (muy grandes y alargados paralelamente a la superficie).

Esta observacion ha permitido la distincion de al menos dos grupos de pastas: el
primero (G1l), estaria constituido por materiales no pldsticos de cuarzo (muy erosio-
nado y con fisuras) y. sccundariamente. por feldespatos potdsicos y, en ocasiones, pla-
gioclasas. Este grupo puede dividirse en dos subgrupos en funcién de la granulome-
tria de los materiales no pldsticos mds groseros y una matrix mds fina (figuras 1 y 2).
El grupo G2 contiene muestras donde los granos son de menor tamaifio y la matriz
muestra un menor nimero de poros, es decir, la pasta es mds homogénea (figura 3).

5. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados del Andlisis de Componentes Principales, en modo Q, con matriz
de datos normalizada. respecto a los datos quimicos (FRX), estdn patentes en la figu-
ra 4. El valor de la varianza de los dos primeros factores es de 56,1% para el Factor

Figura 1. Textura representativa del grupo GI  Figura 2. Textura representativa de grupo Gl
(muestra Q12), donde la granulometria es mds gro-  (muestra R26), donde la granulometria es mds fina

sera (ampliacicon: 3x). (ampliacion: 3x).

Figura 3. Textura representativa del grupo G2
(muestra R118), donde la granulometria es mds
fina y bien calibrada (ampliacién: 3x).




298 JOAo Frerras Coroano, Pauto FELx, Firnaspo Roctia v Cetso GoMES

Factor Loadings. Factor | vs. Factor 2
Figura 4. Rotation: Varimax normalized
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1 y 43,5% para el segundo, siendo que la proyeccién de estos factores contiene 99,6%
de la informacién del sistema en estudio.

El anilisis cluster (figura 5), resultado de la normalizacién de la matriz de datos
quimicos, confirma la asociacién de las muestras L30 y R30 y la configuracién de un
grupo formado por las restantes muestras, subdividido en tres, como también esta pa-
tente en la proyeccién del andlisis de componentes principales.

En el andlisis de componentes principales y andlisis cluster de los datos quimicos,

la proyeccién de los datos mineral6gicos (figuras 6 y 7) muestra un comportamiento
semejante: las muestras L30 y R30 siguen separadas de un modo evidente del grupo
principal. El valor propio de cada factor en el anidlisis de componentes principales es
de 69,7% para el primero y 8,0% para el segundo.

FFactor Loadings, Factor | vs. Factor 2
Rotation: Varimax normalized
Extraction: Principal components
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Figura 6.
Grdfica de la
proyeccion de
las 15 muestras
cerdmicas de
Quinta da
Pedreira en el
plano de los
dos primeros
Jactores
después de la
rotacion
Varimax
normalized,
respecto a los
datos
mineralogicos
(DRX).

Figura 7.
Dendrograma
del agrupa-
miento de las
15 muestras
cerdmicas de
Quinta da
Pedreira, segtin
el método
UPGMA,
después de
normalizacion
de los datos
mineraldgicos
(DRX).

La proyeccién en andlisis de componentes principales y andlisis cluster sugiere un
conjunto de muestras agrupadas que podrin reflejar las caracteristicas quimicas y mi-
neralégicas de las cerdmicas locales. Las diferencias presentadas especialmente por las
muestras L30, R30 y L96 podran traducir una distinta procedencia de materias primas.

Este primer estudio, que pretende ser el comienzo de la caracterizacién de fondo
de los materiales ceramicos de la regién del Ribatejo Norte, muestra que, partiendo de
los datos quimicos disponibles y de la mineralogia de la muestra total, se podrin ha-
cer razonamientos respecto a la determinacién de la procedencia de los materiales ce-
ramicos, por 1o menos en regiones que presenten, como es el caso del Ribatejo Norte,

amplias variaciones en la litologia.
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ESTUDIO PRELIMINAR DE LA CERAMICA
BAJOMEDIEVAL EN VITORIA, A TRAVES
DE LA INTERVENCION PRACTICADA
EN LA MANZANA II

Ainhoa Dominguez". Maria Cruz Zuluaga® y Luis Angel Ortega®®"

Resumen

En el presente trabajo s¢ presenta un estudio formal, petrogrifico, mineral6-
gico y geoquimico de algunas de las piezas cerdmicas medievales encontradas
en la excavacién realizada en la parcela denominada Manzana I, sita en la ciu-
dad de Vitoria. Se han estudiado tanto las cerdmicas micdceas (de importacién)
procedentes de terrenos graniticos, como cerdmicas locales donde se han dife-
renciado distintos tipos de pastas cerdmicas y elaboraciones. Se ha constatado
también que algunas de las diferencias en la mineralogia se debe a deficiencias
en la coccidén de la pasta, donde se mantiene una coccién mas reductora, y no
llega a descarbonatizarse toda la pasta, manteniendo un cordén gris.

Palabras clave: cerdmica bajomedieval, petrografia, mineralogia, difracci6n
de rayos x. anilisis quimico, Vitoria. Alava.

1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo ofrecer un avance del estudio formal y ar-
queométrico que se estd realizando sobre las cerdmicas de época medieval (ss. XIII-
XV) procedentes del casco urbano de Vitoria-Gasteiz (Alava). Para esta primera apro-
ximacién, se ha elegido una de las intervenciones practicadas en uno de los solares
del casco histérico, denominado Manzana II. Esta parcela se localiza entre las calles
Fray Zacarias Martinez y Santa Maria.

o Instituto Alavés de Arqueologia. C/ San Antonio 41. 01005 Vitoria-Gasteiz.

@ Dpto. de Mineralogia y Petrologia. Univ. Pafs Vasco. Aptdo. 644, 48080 Bilbao.

@» Dpto. de Mineralogia y Petrologia. Univ. Pais Vasco. Aptdo. 644, 48080 Bilbao. E-mail:
npporcul @lg.ehu.es.





