CARACTERISTICAS DEL SUELO Y VEGETACION
DE UN AREA SALINA LIMITROFE DE LA MARISMA
DEL GUADALQUIVIR (ISLA MENOR)

—

SUMMARY

T{VO AREAS AT THE BORDER OF THE MARSH OF GUADALQUIVIR
RIVER HAVE BEEN STUDIED )

. The soils are Vertic (?) Aguic Xerofiuvents (area no. 1) and Agquic Vertic Xero-
Fluvents (area no. 2).

If the texture is uniform, the potential saline profile is a very good 3ppr0‘(lm’lt1011
of both saline and agronomic profiles.

Area no. 2 is populated by glycophytes because of the decrcase of surface salinity
after rainy periods, since its bulk salinity is lugher than the corresponding to area
no. 1, which is populated by halophytes. Salinity in both areas is of chloride type,
although it should be mentioned the presence of magnesitan besides sodium ions,
This circumstance seems to affect the vegetation.

InNTrRODUDCCION

Es frecuente observar que Ios suelos salinos donde el hombre ha in-
tervenido repatidamente, procurando generalmente su rehabilitacidn, sue-
len presentar problemas de definicién y cartografia (1).

Esta circunstancia puede tener importantes repercusiones agroném1—
cas si no se logra definir adacuadamente el estado evolutivo de! perfil
salino (7).

Por esta razon se ha creido conveniente revisar las principales carac-
teristicas salinas de diversas zonas de la Marisma del Guadalquivir, recu-
peradas o no, dedicando especial atencidn al estudio de su perfil salino y
tipo de salinidad. Este segundo punto es especialmente interesante, a
pesar de que muy pocos sistemas de clasificacidn agronémica de suelos
salinos consideran, ademas del grado global de salinidad, la naturaleza de
las sales (8).

El presente trabajo comprende los resultados obtenidos en el estudio
de una zona limitrofe de nuestra Marisma, en la que se han determina-
do sus principales caracteristicas salinas, analizando al mismo t1empo tas
variaciones introducidas en la definicién del perfil salino por las dos
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técnicas de extraccion de sales mds usuales: relacién suelo-agua cons-
tante = 1/5 en nuestro caso —y relacién suelo-agua variable = extrac-
to de saturacién—.

Por otra parte, dadas las grandes posibilidades pascicolas de la Ma-
risma del Guadalquivir (4), se ha efectuado un detenido examen de la
vegetacidén de esta zona, aunque el presente trabajo sélo hace referen-
¢ia a algunos de los resultados obtenidos.

Posteriores publicaciones axpondran los datos concernientes a otras
areas salinas de la Marisma del Guadalquivir, cuyo conjunto puede pro-
porcionar una idea bastante concreta de su actual estado evolutivo.

MATERIALES ¥ METODOS

El area salina estudiada estd situada en la Isla Menor, térming de
Los Palacios (Sevilla).

Se trata de una zona seca subhiimeda (9), como la Marisma en ge-
neral, destacando una etapa extraordinariamente calurosa que comien~
za en el mes de abril, o mayo en el mejor de los casos, ¥y ocasiona con-
siderables pérdidas de agua en 2l balance hidrico de los suelos (11).

Se aprecia en este irea una ligera pendiente del terreno (<< 2 %),
pudiéndose definir la parte mas baja, zopa nimero 1, como una banda
de aproximadamente 70 m. de anchura, poblada, casi exclusivamente,
por especies halofitas tipicas (fot. 1).

La parte mas elevada, zona nfimero 2, no posee especies halofitas y
presenta, tras las lluvias invernales y otofiales, un abundante tapiz ve-
getal con posibilidades de pastoreo.

En ambas zonas se tomé un perfil de suelo —nfimero 1 y 2, respecti-
vamente— descrito segm las normas de la FAO (3), y definido segdn
la clasificacién de suelos de los Estados Unidos (10). Cabe resaltar
la existencia de un canal de drenaje secundario distante, aproximada-
mente 300 m. del perfil ntimero 2 y 500 m. del perfil nimero 1.

La toma, transporte, preparacién y andlisis de las muestras de sue-
lo se efectud segtin las normas del Laboratorio de Salinidad de los Es-
tados Unidos (6). Para el anilisis de las muestras vegetales se han se-
guido las normas del Comité Interinstitutos para el Andlisis Foliar (5).

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripeion de los perfiles

Hor. P(;Ef Descripcecidn
Zona 1
A 015  Color pardo gris obscuro (10 YR 4/2); arcilloso; migajoso fino

moderadamente desarrollado, con tendencia z laminar; de firme
a friable, plastico y adhesivo; poros finos abundantes continuos;
raices comunes, finas y muy finas, discontinuas; moderada acti-
vidad bioldgica; algunas eflorescencias salinas al secarse; limite
gradual y plano,
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Proi.
.

Hor, Descripcidn

Csa 15-4¢ Igual color; igual textura; poliédrice subangular grueso ligera-
mente desarrollado con tendencia a laminar; {irme, plastico ¥
adhesivo; poros muy finos aislados y compacto; rajces finas y
medianas aisladas; abundantes eflorescencias salinas en seco;
limite gradual.

1Cg 4055 Color abigarrado, manchas gris oliva (5 Y 5/2) y pardo-rojizas
aisladas {5 YR 4/8); franco-arcillo-arenoso; masivo con tendencia
a poliédrico grueso llgelamente desarr ollado con cortes lustroses
en las caras de los agregados; firme, pléstico y adhesivo; limite
brusco y liso.

I1ICg 5560 Color abigarrado difuso, color matriz parde grisiceo (25 Y 5/2)
con manchas difusas verde grisiceas y ocres; arenosc; migajoso
fino moderadamente desarrollado {suelto en seco); himedo; abun-
dantes poros finos; espesor variable de 10 a 20 em.

IVCg 6065 Color matriz parde muy obscuro (10 YR 2/2); arcilloso a arcillo-
arenoso ; poliédrico subangular fino ligeramente desarrollado; de
friable a firme; abundantes poros firos y muy finos; raices muy
finas aisladas y frecuentes cavidades de raices finas; manchas
ocres pequefas y vetas arenosas de penetracion vertical del hori-
zonte anterior; limite brusco e irregular.

VB 63-80 Color abigarrado. Color matriz gris ligeramenie oliva (5 Y 6/2)

con manchas amarillo-rojizas (3 YR 4/8) y blanquecinas; franco-

arcillo-arencso con grava fina frecuente; migajoso [ino medio
ligeramente desarrollado; friable (muy hamedo); poros finos ¥
medianos abundantes ; limite neto y plano.

VB .. 80100 Calor abigarrado difuso, celor matriz pardo grisiceo (2,5 Y §/2);
franco-arcillo-arenose ; migajoso fino ligeramente desarrollado;
friable (muy hfémedo a mojado); poros finos continues; se apre-
cian ligeras penetraciones de este horizonte sobre el siguiente.

VB 100-120 Color abigarrado difuso, celor matriz igual que el anterior con

predominio de manchas ocres de hierro; igual textura ¥ estruc

tura que el anterior, con abundante grava {ina; muy himedo a

mojado,

VB,, 120-145 Color abigarrado difuso; arcilloso o arcillo-arenoso con grava fina

frecuente ; poliédrico grueso; firme, duro y plistico, casi compacto.

Ve 145 Trozos de areniscas terciarias, duras, blanco amarillentas cemen-

tadas por el horizonte anterior,

Zona 2

A 0-10 Color parde obscuro (10 YR 4/2}; arcilloso a arcillo-limoso ; miga-
joso poliédrico subangular firo moderadamente desarro]lado duro,
fr:able a firme, plastico y adhesive; abundantes poros fmos ¥
micropores continuos; abundantes raices finas; buena actividad
bioldgica; escasas eflorescencias blancas de yeso en seco; limite
neto y plano.

AL, 10-25 Idéntico color y textura; poliédrico subangular mediano, modera-
damente desarrollado; duro, friable a firme, plistico y adhesivo;
abundantes poros muy finos continwos, poros medianos a gruesos
discontitiuos ; frecuentes raices muy finas a finas con ligero hidro-
morfismo a su alrededor; limite gradual y plane.

A 2552 Color abigarrade difuso, color matriz pardo (10 YR 4/3); igual
textura; masivo, migajoso a poliédrico subangular ligeramente
desarrollado, con vetas verticales de color pardo palide (10 YR
6/3) friable a firme, duro, plastico y adhesive; cortes algo lustro-
505 y pocas raices finas; limite gradual y plano.
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Hor. PCI;?][ Descripecidn
G, 5270 Color abigarrado difuso, color grisiceo pardo (10 YR 5/2); arci-

lloso ; masivo, poliédrico grueso mederadamente desarrollade ; fir-
me, duro, plastico y adhesivo; cortes lustrosos bien marcados;
) poros muy escasos; limite reto y plano.

G, 70-110 Color pardo amarillento o pardo (10 YR §/3-5/4) con frecuentes
i manchas obscuras ; arcilloso a arcille-limoso; firme, dure, plas-

tico y adhesive; horizounte hiimedo; limite nete y plano.
G,, | 110-150 Color grisiceo clare (10 YR 6/1), abigarrade, con vetas o manchas
- amaritio-rojizas (6 YR 4/8); igual textura; prismitico a laminar
grueso moderadamente desarrollado, masive; duro, muy firme,
muy plistico, muy adhesivo; muy himedo, pricticamente mojado.

El perfil ntumero 1 corresponde a un Vertic {(?) Aquic Xerofluvent,
habiéndose desarroliado este suelo, probablemente, sobre un antiguo
suelo de terraza, Aquic Haploveralf. El perfil ntmero 2 es un Aguic
Vertic Xerofluvent, segtin las caracteristicas que presentaba. Las ta-
blas nftmeros 1 y 2 recogen algunas de las propiedades de ambos per-
files. En el presente trabajo, sin embargo, no se efectuara un comen-
tario detallado sobre la taxonomia de estos suelos, pues ello serd mo-
tivo de una publicacidn posterior que comprenderd todos los perfiles
estudiados.

En primer lugar se procedid al estudio de la distribucidén de sales
de ambos perfiles, esto es, al establecimiento del perfil salino de las
dos zonas consideradas, para lo cual se siguieron las indicaciones efec-
tuadas por Servant (7).

Observando los perfiles agronémico y quimico correspondientes a
la zona nfimero 1 (fig. 1}, se puede comprobar la notable influencia que
ejercen las caracteristicas texturales del substrato sobre el valor de la
conductividad eléctrica, parimetro utilizado en el estudio de la distri-
bucidn de sales del perfil.

Taera 1

Datos correspondientes al perfil miim. I (M. O. = Materia Orgdnice). Marze 1971

Profundidad M.O. CO,Ca Arena gruesa Arenafina  Limo Arcilla

cm. %o s pr pasts o o 0fy )
o— 16 1,5 9,9 7.7 3,5 8,1 19,4 70,2
15— 40 12 97 7.6 1,7 52 23,5 69,1
40— 5 09 38 7.6 18,4 48,1 8.1 29,1
56— 60 08 20 7.9 171 70,0 4,8 8.5
60~ 65 09 62 7,7 6,9 33.8 11,5 475
65— 80 1,1 3,0 7.8 283 41,2 1,7 29,5
"0 —100 09 1,0 7.8 30,5 450 3.2 20,5
100 —120 1,0, 03 71 813 37,0 4,0 21,5

120 — 146 — . 01 7.7 S 22,8 2,0 94,2
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TasrLa I1

Datos correspondientes al perfil witm. 2 (M. O. = Materia Orgdnice). Marso 191"

Profundidad M.0. CO,Ca

Arena gruesa Arenafina Limo Arcilla
pH pasta
cm. %o o o o % %
0-— 10 25 12,9 7.6 0.3 2,6 33,3 60,8
10— 25 1.2 15,0 7.6 0,8 2,3 33,2 64,2
25 — b2 — 11,8 7.6 0,8 1.5 32,3 65,8
52— 70 — 11,4 7.5 0,3 0,9 23,8 73,4
0 —-110 1,3 16,7 7.4 0,1 1,5 34,6 63.5
110 — 150 1,7 18,1 7,5 0.1 0,7 32,6 66,6
150 — — 22,2 - 0,1 1,0 35,0 €25 -

Bl perfil agrondmico delata la naturaleza fuertemente salina de este
area, pues una vez superado el aporte aluvial aiin aparecen concenira-
clones de sales muy elevadas. Al menos hasta 120 cm. de profundidad
la vegetacion debe soportar condiciones de excesiva salinidad en forma
bastante uniforme, pues segtin la clasificacién de Servant (7) —basada
en el valor de la conductividad eléctrica y suma de aniones (meq./1), del
extracto de saturacion—, durante el periodo de luvias todo el perfil;
practicamente, posee un grado de salinidad del orden seis, definido como
excesivamente salino, dentro de un margen de conductividad de sélo
5 mmhosfcm.

El perfil salino quimico, sin embargo, da un caracter fundamental
mente ascendente a la zona niimero 1, al producirse la maxima concen-
tracion de sales en los horizontes superiores, contrastando con la rela-
tiva reducida salinidad de algunos horizontes mas profundos.
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Estas divergencias radican fundamentalmente en la diversidad tex-
tural de este perfil {tabla 1), y la consecuente variabilidad en capacidad
de retencién de agua existente entre sus horizontes, lo cual, légica-
mente, hace que los valores le conductividad eléctrica obtenidos a par-
tir del extracto de saturacién y el extracto suelo-agua = 1f5, no sean
comparables.

Puede observarse que una vez superado el estrato aluvial aparecen
ciertas divergencias entre los perfiles agrondomico y salino potencial
corregido, debidas en gran parte, posiblemente, a la notable heteroge-
neidad textural de esta zona (fig. 1).

El area salina niimero 2, por el contrario, posee mayor uniformidad
textural que la nimero 1 (tabla 2), debido a que en ella el aporte aluvial
es mucho méis profundo. Es ficil comprobar que tanto el perfil agrond-
mico como el perfil salino potencial presentan de forma muy similar la
distribucién de sales en profundidad, asl como el perfil salino potencial
corregido, sintesis muy adecnada de las caracteristicas salinas de ia
z0ona.

Teniendo en cuenta que, debido a su origen, los suelos e nuestra
Marisma suelen ser de textura bastante uniforme, parece légico pensar
que el perfil salino potencial corregido —elaborado a partir de las con-
ductividades eléctricas de los extractos acuosos suelo-agua = 1/5 y los
porcentajes de saturacién de las muestras correspondientes—, puede
constituir una aproximacién muy adecuada del perfil agronémico. Esta
circanstancia es muy ventajosa cuando fnicamente se pretenda conse-
guir una primera informacion de las caracteristicas salinas de una zona
determinada, se disponga de un elevado nfimero de muestras o la es-
casez de las mismas no permita la obtencion del extracto de saturacidn.

Légicamente, los porceniajes de saturacion de las muestras de sue-
lo deben oscilar dentro de unos limites para que el perfil salino poten-
cial corregido sea comparable al perfil agronémico. En el caso del per-
fil nimero 2, el valor medio de los porcentajes de saturacién de las
muesiras de suvelo fue 78,05 4 2,87, con un maximo de 86,09 (110-150
cm.) y 4t minimo de 66,90 (0-10 cm.).

Por otra parte, dada la notable uniformidad textural de este perfil,
es légico que exista una estrecha correlacion entre las conductividades
eléctricas de los dos extractos acuosos utilizados. El coeficiente de co-
rrelacidn obtenido, 0,99, posee efectivamente un elevado nivel de sig-
nificacidn, siendo la ecnacion de regresion:

¥ =044 r— 0,59

Por el contrario, en el caso del perfil ntimero 1, dada su notable di-
versidad textural, =l coeficiente de correlacién obtenido. 0,82, no es
significativo (fig. 2).

Cuando se disponga de un mayor nfimero de perfiles, posiblemente
se pueda establecer una relacién entre las conductividades eléctricas de
los extractos suelo-agua = 1/6 y de saturacién, de igual forma que
Chaves y Romero (2), lo hicieron con el extracto suelo-agua = 1/5 y
Ia pasta saturada de suelo para nuestros suelos salinos.

Otro factor importante a tener en cuenta en el estudio de cualguier
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Area salina radica en lo naturaleza y grado de salinidad. Las tzublas_nu—
ameros 3 y 4 presentan el contenido en sales solubles de ambos perfiles.

I
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r = 0324
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® Perfil o* 2
r=0893, p < 0.001

CE.x 10F mmhas/em
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0 1 2 3 & & 6 7 B
C.E. x 10% mmhos/em Ext. 1:5

Fig. 2~—~Correlacion entre las conductividades eléctricas de
los extracios suelo-agua 1/8 y de saturacién correspon-
dientes a los perfiles nim, 1 y nam. 2. Marzo 1971

Considerada en su conjunto, la salinidad media global de ambos per-
files, corregida segtn el grosor de cada horjzonte, arroja un valor de
0,95 por 100 en el perfil niimero 1 y 1,28 por 100 en el perfil nGmero 2.

Is indudable que la vegetacidén no responde a estos niveles medios
de salinidad, pues la zona niimero 1, de vegetacién eminentemente ha-

Tanpra 3

Duatos correspondientes al perfil nim. 1. Sales solubles obtenidas a partir del extracto
«le saturacion, expresadas en meq./100 g. suelo. En ninguna muestra habia carbonatos.
: Marza 1971,

Profund. - Salinidad
ca~ S0 co,—  Nar K+ Ca++ Mg++ global
cm. 3 £/100g suelo
013 17,39 4,74 0,44 14,30 0.13 249 6,03 1.31
15,46 26,33 5,02 0.3 14,61 0.16 3.86 8.09 1,82
40-55 10.59 2,14 0,16 7.98 0.09 1,25 3.20 0,74
53-69 8.04 1,38 0.18 6,27 0,07 1.22 222 0,56
-66-65 1931 155 0,30 1451 018 179 4,29 1.21
£65-80 1046 1.63 0,16 8.61 0,18 1,52 2,61 0,73
‘80,100 8,16 377 0,16 7.30 0,14 1,20 2,26 0,71
100-126 797 0,88 0,15 142 0.08 0.97 1,57 0.50

120-145 16,68 1,59 0,24 6,56 0.09 1.29 3,21 0,70
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Tasra 4

Datos correspondientes al perfil nim. 2. Sales solubles obtenidas a partir del extracto
de saturacidn expresadas en meq./100 g. suelo. En ningura muestra habia carbonatos.
Marzo 1971,

inid

Profund. c—  SO%. co.H- Na+ K+ Cat+ Mg+ Szllgrll)alad

cm. 3 £/100g suelo-
6-10 0.80 0,62 0.35 0.69 0.0 0,81 047 0,12
10-25 5.45 1,21 6,30 5,02 106 8,79 0.94 041
25-52 1241 2,33 0.27 9,73 0,10 1.62 207 0,85
5270 18,97 4,84 0,27 745 0,21 2,12 2.90 1,39
10-110 1914 5,42 0,36 17,64 0.25 2,30 462 1,48
110-150 2497 7,81 046 2015 0.28 344 6,89 192

1éfita, alcanza un nivel medio inferior al de la zona ntimero 2, de vege-
tacion esencialmente glicdfita, segiin puede apreciarse en los inventa-
rios correspondientes (tabla 5).

Sin embargo, considerando solamente los primeros horizontes de
cada perfil, se obtiene un valor de 1,63 por 100, salinidad media corre-
gida, para el perfil ntimero 1 (40 primeros centimetros aproximadamenr
te) v 0,58 por 100 para el perfil niimero 2, valores en consonanciz com
las diferencias que presenta la vegetaciéon de ambas zonas.

Esta circunstancia es claramente reflejada por la naturaleza neta-
mente descendente del perfil agrondémico, salino y salino potencial 20~
rregido de la zona nfimero 2, frente al cardcter ascendente que presen-
ta la zona nimero 1.

Fn la zona nitmero 2, el proceso natural de salinizacidn es alierado
por un mecanismo de desalinizacion superficial cuyo origen debe bus-
carse en el descenso del nivel freitico ocasionado por el drenaje parcial
realizado —circunstancia que no parece afectar en absoluto a la zona
nfimere 1— y en el lavado superficial de sales efectuado por el agua de
lluvia, que, en este <aso particular, convierte los dos primeros hori-
zontes del substrato en no selino y medianainente salino respectivamen-
te, tras un volumen de precipitaciones de sélo 300 mm. durante un pe-
riodo de cinco meses.

Ello parece indicar que amplias zonas de Marisma parcialmente re-
cuperadas podrian mejorar notablemente sus condiciones pascicolas con
médicos aportes adicionales de agua, teniendo en cuenta, ademas, que
la notable reserva calcica que suelen poseer estos suelos (tabla 2), jun-
to al incremento en materia orgdnica que implicaria una mayor carga
pecuaria, limitarian considerablemente la aplicacion de correctivos qui-
micos.

Es necesario indicar que el perfil salino de las dos zonas ha sido de-
finido durante el periodo de lluvias con el fin de poder observar las
diferencias de salinidad superficial existente entre ambas &reas, factor
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Tasra O

529

Especics vegetales de las zomas 1 y 2: +: presencia; -4 r: presencin esporidica.
Zona Zona
1 2 1 2
Rumex conglomeratus Murray ... —  +r Cemtaurium  tenuflforum  (Hoff-
Polygonum aviculare L., ... ... .. — +r Centaurimmn erythraea Raln. ... .. — +r
Beta vulgaris L., subsp. maritima Centaurium  tenuflorum  (Hoff
(L.} Arcangeli + + matts. et [Link) Fritsch. — -+
Salsola soda I.. + —  Cressa cretica L. P -+
Suaeda splendens (Pourret) (nen Teucrium  psendochamaepitys 1. — +r
& Geodronr |, ... o e —-  Stachys ocymastrum (L.} Briq. ... — +r
Arthrocnemum  perenne  (Miller) Plan.ago coronopus .. +r 4+
Moss. ... .. .. .. ... .. ... 4+ -~ Pantago coronepus L., var. ma-
Polycarpen tetraphyllum (I.) L. — 4 ritima Gren. & Godron + +5
Spergularia media (L.) C. Presl. 4+ — Plantago lagopus T.. -+
Spergularia salina J. & C. Presl. + — Anthemis mixta L. ... ... ... .. ... + +
Rananculus trilobus Desf. — 4+ Cotula coronopifelin I. + —
Ranuncuius baudotii Godron ... ... 4 ~ — Pulicaria arabica Cass ... ... ... +r  +
Coronopus  squamatus (I‘orslnl) Thrineia hispida Roth Tr +
Ascherson ... | . + 4 Damasonium bourgaci Cosson +r  4r
Melilotus indica (L) All + 4 Eleocharis palustris L. ... +r
Melilotus sulcata Desf, vee 1 A4r Scirpus maritimus L. var. com-
Melilotus segetalis (Brot.) Ser.... + 4 pactus (Hoffmanns.) Meyer -+ +r
Meliiotus messanensis (L.) Al s-  FT 471 Juncus bufoning .. ... . _ ... ... ... -+ -+
Medicago ciliaris (L.) Al 4r  4r Juncus multiflorus Decf ...... 4T —
Medicago polymorpha L. ... ... ... +r + Lolum perenne L. ... ... .. .. .. 1 +
Trifolium repens L. subsp. re- [.olium multiflorum Lam, +
pens L. . . . ol —  o-r Lolium rigidum Gaudin ... + +
Trifolium resupinatum L. ... ... ... +r < Sphenopus gouani Trin. -+ =
Trifeliam squamosum L. ... ... ... +  <4r Aeluropus littoralis Parl. ... ... ... -+ +
Erodium ecicutarium (L.) L'Hér, Hordeum maritimum With, +  +
subsp. cicutarium ... ... ., .. ... — 4 Monerma (-ylindrica (Wiltd.} Cos-
Euphorbia exigua L. ... ... ... .. — 4T S0I . + +
Frankenia laevis L. ... ... ... .. + + Parapholis incurva (L) Hubbard, 4  —
Lythrum aeutangulum Lag, ... ... — 4+ Polypogon maritimus Willd, ... ... + +
Lythrum tribracteatum Salzm. ex Folypogon  monspeliensis  (L.)
Sprengel subsp. baeticum {Gon- Desf. .. oo o ch v L e e +r -
zalez-A'bo) Borja ... .. .., wor . 41 — Phalaris bl‘lclnstaclns Lml\ - +
Eryngium corniculatum TLam. +r — Crypsis aculeata (L) Aiton ... ... + —
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que, en nuestra opinién, condiciona la presencia de muchas especies
vegetales en una zona salina determinada. Posterfores publicaciones
presentardn el perfil salino correspondiente a la estacion seca de éstas
y otras zonas de Marisma, época en que suele ser definido.

Para definir el tipo de salinidad se ha seguido el esquema propuesto
por Strogonov (8). Las tablas ntmeros ¢ y 7 recogen los resultados
obtenidos.

TasrLa VI

Datos correspondientes al perfil wim. 1. Marso 1971

Profundidad Tipo de salinidad segin los datos
Cm. obtenidos a partir del Extr. Sat.

0-— 15 Sulfato — Cloruro
15 — 40 Cloruro
40 — 55 Cloruro
55 — 60 Cloruro
60 — 65 Cloruro
65 — 80 Cloruro

80 — 100 Suifuto — Cleruro
100 — 120 Cloruro
120 — 145 Cloruro

Taera VII

Datos correspondientes ol perfil wibm. 2. Marzo 1971

Profundidad Tipo de salinidad segin [os datos
Cm. obtenidos a partir del Extr, Sat,
0— 10 Bicarbonato — Sulf. — Cloruro
15 — 40 Cloruro
25 — 52 Cloruro
22— 70 Cloruro
60 -- 110 Sulfato — Clorure
110 — 150 Sulfate —— Cloruro

Salvo horizontes de naturaleza swifato-cloruro, puede afirmarse que
en ambas zonas predomina una salinidad de tipo cloruro. Cabe resaltar,
sin embargo, la importancia que adquiere 2l ién bicarbonato en el ho-
rizonte superficial (010 cm.), del perfil nimero 2. No obstante, hay
que tener en cuenta que a nivel de este horizonte se produce un consi-
derable descenso en el contenido de iones cloruro y sulfato, pudienlo
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incrementar asi el porcentaje correspondiente al ion bicarbonato, cuyo
nivel se mantiene practicamente constante a lo largo de los primeros
100 c¢m. de perfil, elevindose luege moderadamente. Sin embargo, =l
denso tapiz vegetal de la zona numero 2 y la existencia de una acepta-
ble estructura superficial en el substrato, son factores que pueden favo-
recer una mayor solubilizacion de su importante reserva de carbonato
calcico, lo cual podria explicar también que el porcentaje de iones oi-
carbonato no sea excesivamente alterado superficialmente cuando se
produce el lavado de sales efectuado por el agua de luvia.

Fotografia nim. 1.—Zonas de estudio. En primer plano aparece la zona ntm. 1 y al
fondo la num. 2. Junio 1971.

Hay que hacer notar, por otra parte, que el esquema propuesto por
Strogonov (8), para definir el tipo de salinidad no incluye los cationes,
considerando que el sodio predomina sobre cualquier otro cation en la
generalidad de los suelos salinos.

Segun el autor soviético, una salinidad de tipo magnesio-carbonato
o magnesio-Cloruro no es frecuente y requeriria, ademés, una defini-
ciom especial.

Sin embargo, el porcentaje de magnesio soluble en los suelos estu-
diados es notablemente elevado, especialmente en la zona ntmero 1,
donde llega a superar el valor de 30 en algunos horizontes. Parece i6-
gico admitir, ante estas circunstancias, la existencia de una salinidad tipo
magnésico-sddica en ambas zonas, cuyos horizontes poseen frecuente-
mente porcentajes de magnesio soluble superiores a 20.

La vegetacion, por otra parte, parece responder de forma bastan-
te especifica ante el cardcter magnésico de estos suelos, pues si se ob-
serva la tabla numero & puede comprobarse que las especies halofitas
acumuiadoras de sales, cuyo contenido de sodio es superior a 5 por 100,
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Contenido de sodio, potasio,
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presentan contenidos de magnesio superiores a los de calcio, Sin em-
bargo, especies tolerantes a las sales con relativaments bajos conteni-
dos de sodio —poseedoras de mecanjsmos muy especializados de absor-
cién selectiva de potasio frente a sodio o de mecanismos de secrecién
salina—, presentan contenidos de calcio del mismo orden o superiorzs
a los del magnesio cuando, como en el caso del sodio en relacién con el
potasio, el contenido de magnesio soluble de la solucion del suelo es
superior al de calcio.

TasrLa 8

tos 1 y 2. Los dalos se expresan en porcentaje, primer valor. y meq. /100 g., valor
iparéntesis, referidos en ambos casos a materia geca. Las muestras vegetales fueron recolectadas

durante et mes de mayo de 1971 » 1872,

calcic y magnesio de algunas especies vegetales de las zonas ndme-

entre

Zona Especie Na+ K+ Ca++ Mg++

1 Beta vnlgaris, subsp. marithna (L.} Ar-

CANEEN vor cvr v vir e e e e e e 2HB(126.0% 1.18(30,18) 1.49(74.50)  0,83(68,26)
2 Bete wuigaris, subsp. nmritima (1)

Arcangeli ... ... . . ... e e e 1.50(05,22) 1.60(40,92) 1.04(52,00)  0,45(37,01)
1 Salsela soda L. ... ... ... .. G.00(260-87)  0,52(13.30) 1.09034,50)  0.86(70.72)
1 Arthrocnenmtum perenne (\lrllu) '\qus T,75(380,96)  1.06(27.11) 1,22(61.00)  1,01(83,06)
A Arthrocuentwm peresnce (Miller) Moss. 10,00(434,78)  0,94(24.0D) 1,-4472,00) 1,16(95,29)
1 Spergularia saling J, & C. Presl. ... 5.25(22826)  1,04(26.20) 1175860 0,91(74,84)
1 Frankenia laevis L., d e e e 0BT(24.T8) 044(11.25)  091(4550)  0,34(27,96)
2 Frankenia lacvis L. - 0,35(15.22) 0,52(13,30) 1,28(64,50)  0,37(30,43)
1 Hordewn maritinion With. e e e 6.21(9,13) 0.066(16.85) 0.47(23,50)  ,12(9,8T)
1 Hordewm waritimum With, .. . .. 0,13(5.60) 0,80(20,46) 0.20(10,00)  0,11(9,05)
2 Hordewm maritinnen With. . .. .. 0,13(3,65) 0.80(20.46) 0.22(11.00) 0,11(9,05)
2  Hordewn wmaritionon With, .0 . 0,16(0.96) 1.06(27,11) 0,25(12,50)  0,11(9,05)

En nuestra opinion, puede resultar muy interesante el estudio deta-
llado del comportamiento especifico que presentan diversos grupos eco-
logicos de especies vegetales ante elevados niveles de magnesio del me-
dio, pues, por su origen, nuestros suelos salinos, de indudables posibi-
lidades en el campo de la praticultura, presentan, en general, notables
contenidos de este elemento, circunstancia que serd corroborada en pos-
teriores trabajos.
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tanica de Ja Universidad de Sevilla la determinacion de material ve-
getal,
B

Resvmex

Han sido estudiadas dos zomnas salinas limitrofes de la Marisma del Guadalquivir.
Sus suelos fueron clasificados como: Vertic (2} Aquic Xeroflwvents y Agquic Fertic
Kerofluwents rvespectivamente.

Se ha podido comprobar que el perfil saline potencial corregide de la zonp nt-
mero 2, uniforme texturalmente, es una sintesis adecuada de los perfiles salino y
agrondmico, circunstanciz no extensible a la zona nim. 1, donde Ia notable hetero-
geneidad textural hace que las conductividades cléctricas de los extracios suelo-
agua = 1/5 y de saturacién no sean comparables.

1.a zona ntimero 1 posec vegetacion esencialmente jfaldfifa, mientras que en fa
zena némero 2 es glicdfite fruto de su considerable reduccién superficial de salinidad
tras periodos de lluvia. Sin embargo, la salinidad media global del perfil niimero 2
es superior a la del perfil niimero 1.

En ambas zonas predomina un: salinidad tipe €'orwre, aunque también se debe .
hacer referencia a una salinidad maegnésico-sidica. Se observa que ciertas plantas
haléfitas acumuladoras de sales, de contenidos sodicos muy superiores a los de potasio,
presentan contenidos magnésicos sensiblemente superiores o los de caleio. Otras
especies tolerantes a la salinidad, cuyoe nivel de sodio es inferior al de potasio, presen-
tan contenidos de magnesio semejantes o inferiores a los de calcio.

Centro de LCdafologin vy Biclogia Aplicada.
del Cunarto. C.5.1.C. Serilla
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