View metadata, citation and similar papers at ggre ac.uk brought to you byi’? CORE

provided by Repositério da Universidade Nova de Lisboa

Helena Maria Ramos Rodrigues Barreiras
Licenciada em Linguas e Literaturas Modernas, variante de estudos
Portugueses e Ingleses

Uma perspetiva interdisciplinar no ensino das Ciéncias Naturais

Trabalho de Projeto

Dissertagdo para obtencéo do Grau de Mestre em Educacéo

Especialidade em Historia e Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia
Orientador: Professor Doutor Vitor Duarte Teodoro
Jari:

Presidente: Professora Doutora Mariana Gaio Alves

Arguente: Professora Doutora Isabel Maria da Silva Pereira Amaral

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

7 de Setembro 2017



https://core.ac.uk/display/157639945?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

© Copyright

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia e a Universidade Nova de Lisboa tem o direito,
perpétuo e sem limites geograficos, de arquivar e publicar esta dissertacdo através de exemplares
impressos reproduzidos em papel ou de forma digital, ou por qualquer outro meio conhecido ou
que venha a ser inventado, e de a divulgar através de repositorios cientificos e de admitir a sua
copia e distribuicdo com objetivos educacionais ou de investigagdo, ndo comerciais, desde que
seja dado crédito ao autor e editor.



Agradecimentos

“Tenho pensamentos que, se pudesse revela-los e fazé-los viver, acrescentariam nova

luminosidade as estrelas, nova beleza ao mundo e maior amor ao coracdo dos homens.’

Fernando Pessoa.

Ao meu Orientador Professor Doutor Vitor Teodoro por toda a disponibilidade e apoio
incondicional no desenvolvimento desta tese. Muito obrigado por todos os momentos de partilha
intelectual, por todos os conselhos, por todas as sugestdes. Ficara para sempre na minha memoria.
Muito obrigado.

Um agradecimento especial para o Mestre André Silvério por toda a ajuda e colaboragéo neste

projeto.

Um agradecimento muito especial para a minha Colega de Mestrado, Maria de Fatima
Fernandes, por toda a ajuda e colaboragdo neste trabalho de projeto sem a qual este ndo existiria,

e sobretudo pela amizade que tem para comigo.

Um eterno obrigada a todos os Professores que me tém acompanhado ao longo deste meu
percurso de vida, e que contribuiram com o seu saber, experiéncia e valores para a minha

formacdo profissional e pessoal.

Um agradecimento especial a todos os meus Alunos. Sdo sem davida o elemento mais
importante desta equacdo tdo especial que se realiza numa sala de aula. Sem vos nada faria

sentido. Simplesmente obrigado.



Dedicatoria

Para meu querido Avo Fernando Ramos, com imenso respeito por todos os valores que me
deu, por todos os momentos de felicidade que me proporcionou, com eterna saudade, da tua neta

que te ama muito.

Para os meus Pais, que sempre me proporcionaram todas as condigdes para crescer e evoluir.
Para 0 meu marido, pela forma como tem estado na minha vida.

Para minha familia e aos meus verdadeiros Amigos que sabem bem quem sao.

Para minha grande Amiga Isabel Albuquerque por ser simplesmente a minha irma do coracéo.

Para todos meus Colegas de profissdo que me permitem sempre evoluir.

Por altimo, mas em lugar incomparavel, para o meu querido filho Gongalo Barreiras, de quem
espero que sinta orgulho do percurso de vida da Mée e que nunca se esqueca que é o grande amor

da minha vida.



indice Geral

AGFAAECIMENTOS. ...ttt ettt st et e et e e e s te e s e e saeeteestesbeeseebesbeassestesseesaesteaneesrenreenrens 3
DIBUICALOITA ...ttt b bbbt bbbt b et b et 4
INGICE GEIAL.......o.vvieieiicc bbb 5
INOICE U8 FIQUIAS .......voveveiecvecicic ettt ettt es s 7
RESUIMO ...t Rt Rt e e eR e e s et R e e R e e n e e Rt R e n e r e e nns 9
AADSTTACT ...ttt ettt re s 10
1  Introdugdo, objetivos e QUEStOES e BSTUTD ........cevvrririirierieieieee s 11
1.1 INEFOTUGED ..ttt b et 11
1.2 Objetivos e qUeStOES de PArtida ..........cceveieiririieiese e 12

2 Acescolae o curriculo: contextos e teNENCIAS .........ccoovrvrreirirircii e 15
2.1  Sobre explicagdes: respetivo contexto social € eCONOMICO .........ceovrerererirernenieennnn. 15
2.2 Uma breve historia do curriculo €SCOIAr ..........ccoeiriiireiiieieesee e 18
2.3 Sobre interdisCiplinaridade ............ccoeiiiieii i 23
2.4 Estudos sobre interdisciplinaridade ............cccoceevveiiiieiciec e 26

I |V 11 (oo (o] [T | T VSO PTPSRT 29
T8 A [ 10T [0 o o OSSOSO 29
3.2 INVESHIQACAO-ACAO ..euveuveeesierieieetesieste st see ettt te st st e et et s s ettt e et e neeneenea 29

4 Analise d0S Programas ESCOIAIES.........uiiiererieieiereseetese e seeseeeereeresresresresreseeseeeeneeseasenes 33
Ot 1 1o o [F o Lo PSS 33
4.2  Temas e metas curriculares para a disciplina de ciéncias naturais ............cccceeververanens 33
4.3  Temas da disciplina de portugués — portugués transversal ............cc.cceevvererereerieeannns 34

5 Descrigdo das atividades desenvolVIdas ...........ccoovviiiiiiiiiieice e 36
5.1 INFOAUGED ...ttt bbbttt bttt 36
5.2 Participantes € atiVIGAOES..........ccuiiiirierieieieeeie sttt 36
5.3  Analise das fichas dos diVErsos alunos.............cccueiiiiiiniiiieee e 40
5.3 1 AlUNO A o 40



5.3.2 YA (01T 1 = TR 43

5.3.3  AIUNO C oo 46

5314 AIUNO D oo 49

5.4  Uma proposta de projeto interdisciplinar no ensino das ciéncias naturais .................. 52

B CONCIUSAD ....vveeeieei et b e 56
AANIEXOS. ..ttt R R R Rt R e e Rt R R e R R nenneenn e 59
Ficha de trabalho A3P — CIeNCIas NAIUIAIS............coviiiiiiriieree e 59
Respostas expectaveis Na fICha A3P ..o s 59
Ficha de trabalno B3P — POTTUGQUES .........cc.oiiiieieiiisesiee e 60
Respostas expectaveis Na fiCha B3P ..o 60
Ficha de trabalho A8P — CiéNCias NAUIAIS............ccuriiiririieieiee e 62
Respostas espectaveis Na fiCha ABP.........ccoiiiiiiii s 62
RETEIBNCIAS ... ettt bbbttt bbb b n et 64



Indice de Figuras

Figura 4-1 Metas Curriculares de Ciéncias Fisico-Quimicas. 3.° ciclo do ensino bésico. ..... 34
Figura 5-1— Ficha A3P, aluno A, Marco 2017, .......ccoooeiiiiee et 40
Figura 5-2 Ficha B3P, AluN0 A, MArco 2017 .......ccccviieieieeieseeeesie s eee e see st ee e e 40
Figura 5-3 Ficha A3P, aluno A, Marg0 2017, .......ccccveieiereeieseeeesie e eee e et enee e 41
Figura 5-4 Ficha B3P, aluno A, Marg0 2017, ......ccoccviieiiieeie e eeese et snee e 41
Figura 5-5 Ficha A3P, aluno A, Marg0 2017, ......ccccviiereeeeieseeeesiese e see e sresraeae e sneenee s 41
Figura 5-6 Ficha B3P, aluno A, Marco 2017, .......ccccveieiiieeieseeeesie e sie e see e sie e e 42
Figura 5-7 Ficha A8P, aluno A, Maio 2017, .....c.ccviviie et 42
Figura 5-8 Ficha A8P, aluno A, Maio 2017, .....c.coviviieieeeeie et 43
Figura 5-9 Ficha A8P, aluno A, Maio 2017, .....c.ccceieiiieie et 43
Figura 5-10 Ficha A3P, aluno B, Marco 2017. .......cccceceierireierieieeeesese e 43
Figura 5-11 Ficha B3P, aluno B, Margo 2017.........ccccuvvrerineieieieese s 43
Figura 5-12 Ficha A3P, aluno B, Marco 2017. .......cccceveerenerieieieeeeseee e 44
Figura 5-13 Ficha B3P, aluno B, Marg0 2017.........ccccuvvreiinerieieieeeieseee e 44
Figura 5-14 Ficha A3P, aluno B, Margo 2017. .......cccceeveerineieieeeieseseee e 44
Figura 5-15 Ficha B3P, aluno B, Marg0 2017.........ccccuvirerinerieieieeeesesie e 45
Figura 5-16 Ficha A8P, aluno B, Maio 2017. ........ccecvveiiiieiecie ettt 45
Figura 5-17 Ficha A8P, aluno B, Maio 2017, ........ccceioiiiiiieie e 46
Figura 5-18 Ficha A3P, aluno C, Margo 2017, .......ccocoeieieeie e se et 46
Figura 5-19 Ficha B3P, aluno C, Margo 2017.........cccceieieeie i se e ste e 47
Figura 5-20 Ficha A3P, aluno C, Margo 2017, .......ccocoeieieeie s e 47
Figura 5-21 Ficha B3P, aluno C, Margo 2017........cccccoeieeeeieieeiesiese e e sre e 47
Figura 5-22 Ficha A3P, aluno C, Margo 2017, .......ccocoeieieeie e se et 48
Figura 5-23 Ficha B3P, aluno C, Margo 2017........cccecceieieeieieeiesiesieeseese e sre e e 48
Figura 5-24 Ficha A8P, aluno C, Maio 2017. ........cccviiieiiieeie et 48
Figura 5-25 Ficha A8P, aluno C, Maio 2017. ........cccvivieiiieeie et 49



Figura 5-26 Ficha A8P, aluno C, Maio 2017. ........cccecvieiiieee et 49

Figura 5-27 Ficha A3P, aluno D, Marco 2017, .......ccocoeiiiieieie e see e 49
Figura 5-28 Ficha B3P, aluno D, Margo 2017, .......ccocoeiiieeie et 50
Figura 5-29 Ficha A3P, aluno D, Marco 2017, .......ccocoeriiieie e eeesie s eee et see e 50
Figura 5-30 Ficha B3P, aluno D, Margo 2017, .......cccooeiiiieieieeeene et 50
Figura 5-31 Ficha A3P, aluno D, Marco 2017, ......ccccooeieiieiese et 51
Figura 5-32 Ficha B3P, aluno D, Margo 2017. .......ccccoeivieeie e 51
Figura 5-33 Ficha A8P, aluno D, Maio 2017, ......ccccoviiieiieieie e eeesie e sie e snae e 52
Figura 5-34 Ficha A8P, aluno D, Maio 2017, ......cccccviiieieeieie et se et snae e 52



Resumo

O trabalho de projeto apresentado para a obtencdo do grau de Mestre tem como objetivo dar uma
perspetiva possivel a desenvolver para a promogao do sucesso escolar dos alunos na disciplina de
Ciéncias Naturais, 9.° ano de escolaridade, 3.° ciclo do Ensino Béasico do ensino Portugués,
trabalhada em interdisciplinaridade com a disciplina do Portugués, esta disciplina por sua vez
trabalhada em perspetiva transversal-didatica. Apresenta-se assim um olhar possivel para
promover o sucesso escolar de alunos que apresentem dificuldades na aquisicdo de conhecimentos

e que 0s mesmos se possam relacionar com o seu nivel de lingua materna.

Pretendeu-se fazer uma breve contextualizacdo do fenémeno das explicacfes na sociedade
atual pois este trabalho de projeto é desenvolvido nesse contexto educativo. lgualmente
importante é uma reflexdo sobre a histéria do ensino em Portugal tendo como objetivo especifico
0 enquadramento do curriculo e reformas educativas. Torna-se pertinente refletir sobre o conceito
de interdisciplinaridade, em contexto escolar, e seguidamente explorar a metodologia utilizada

que foi a investigacao-acao.

Foram efetuadas as analises dos programas escolares, ou seja, dos temas e metas curriculares
das disciplinas de Ciéncias Naturais e Portugués, os quais serviram de base de trabalho aos
professores que trabalharam a interdisciplinaridade. Seguem-se a descricdo das atividades
desenvolvidas e uma proposta de projeto interdisciplinar entre as disciplinas de Ciéncias Naturais

e Portugués.

Palavras-Chave: Interdisciplinaridade; Investigacdo-acao; Ciéncias Naturais; Portugués.



Abstract

The project work to obtain the master’s degree aims to give a perspective to develop for the
promotion of the school success of students in the discipline of Natural Sciences 9th year, 3rd
cycle of basic education, worked in interdisciplinarity with the discipline of Portuguese in
transverse / didactic perspective. A possible view is presented to promote the students success at
school, who present difficulties in acquiring knowledge and that they can relate it to their level of
mother language.

It was intended to give a brief contextualization of the phenomenon of explanations in
nowadays society since this project is developed in this educational context. Equally important is
a refletion on the history of education in Portugal with the specific objective framing the
curriculum and educational reforms. It becomes pertinent to reflect on the concept of
interdisciplinarity, in a school context, and then to explore the methodology used which was

action-research.

The analyses of the school curricula of the Natural Sciences and Portuguese were carried out,
which served as a work base for the teachers who worked the interdisciplinarity. This is followed
by a description of the activities developed and a proposal for an interdisciplinarity project work

between the disciplines of Natural Sciences and Portuguese.

Key-Words: Interdisciplinarity; Action-research; Natural Science; Portuguese.
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1 Introdugao, objetivos e questoes de estudo

1.1 Introdugao

“A grande separacdo entre a cultura das humanidades e a cultura cientifica,
iniciada no século passado e agravada neste século XX, desencadeia sérias
consequéncias para ambas. A cultura humanistica é uma cultura genérica, que,
pela via da filosofia, do ensaio, do romance, alimenta a inteligéncia geral,
enfrenta as grandes interroga¢fes humanas, estimula a reflexdo sobre o saber
e favorece a integracdo pessoal dos conhecimentos. A cultura cientifica, bem
diferente por natureza, separa as areas do conhecimento; acarreta admiraveis
descobertas, teorias geniais, mas ndo uma reflexdo sobre o destino humano e

sobre o futuro da prépria ciéncia”.

(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p. 17).

Este trabalho de projeto emerge como consequéncia de um projeto pessoal na area da
educacdo. Desde 1996 até a data (2017), desempenho funcdo de professora, formadora e
explicadora quer ao servico do Ministério da Educagdo e da Ciéncia, do Ministério da
Administracdo Interna, no IEFP (Instituto do Emprego e Formacdo Profissional), e outras
entidades privadas, nomeadamente, Colégios e Entidade de Formacdo privadas, surgindo no meu

percurso profissional um projeto pessoal na area das explicagdes / apoio educativo.

O projeto das explicagbes/apoio educativo denomina-se Academia Método e a metodologia
utilizada consiste em trabalhar individualmente com cada aluno a area disciplinar curricular em
gue este tem mais dificuldade — i.e., trabalhar com o aluno a fim de este melhorar um nivel
positivo para a exceléncia de modo a que atinja o nivel maximo de avaliacdo. Na Academia

Método h& uma total aposta num ensino individualizado. A cria¢do do projeto data de 2014.

A Academia Método tem ainda a particularidade de ser um projeto de explicacOes
desenvolvido em “open space” — apesar de cada professor ter a privacidade profissional para
desenvolver o trabalho individual com o seu aluno, cada par professor/aluno tem a sua zona de
trabalho no “open space” que é uma zona aberta, com total possibilidade de interagdo em oito

zonas de trabalho individual.

A equipa docente é composta por professores de portugués/inglés; portugués/francés;
inglés/francés; historia; matematica; ciéncias naturais; biologia/geologia; fisica e quimica
(3.2 ciclo); fisica; quimica; e geometria descritiva. De referir que na equipa héa professores em

exclusivo na atividade de explicacOes; ha professores do ensino pablico que colaboram no projeto
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Academia Método; ha professores que também dédo formacéo em acumulacéo com as explicacdes;
e ha professores que lecionam numa Escola Superior de Educagdo e acumulam igualmente com

as explicacdes.

Tendo em conta que a procura por parte dos alunos é variada (os alunos escolhem as disciplinas
em que se inscrevem para apoio), estdo sempre a trabalhar, em simultaneo, professores de areas
disciplinares distintas. Na sequéncia de situacdo de trabalho percebe-se a importancia de haver
uma interacdo profissional préxima entre docentes mesmo de areas disciplinares distintas, pois
um aluno pode ser comum a dois ou mais professores, dependendo das disciplinas em que se
inscreve para trabalhar. Assim, verificam-se reunides com periodicidade fixa, nomeadamente, de
trés em trés meses entre todo o corpo docente e de periodicidade excecional sempre que se

justifique.

O facto de o trabalho ser desenvolvido em “open space” facilita a interagdo entre professores

que praticam efetivamente uma regular articulacao entre si.

1.2 Objetivos e questdes de partida

A equipa docente que desenvolve o projeto de explicagdes na Academia Método tem
consciéncia da importancia que o fendmeno das explicacGes tem hoje em dia nas sociedades
ocidentais. Segundo Catarina Rodrigues (2012), este fendmeno emergiu recentemente como um
“terceiro setor educativo”. Rodrigues enquadra as explica¢cdes enquanto fendmeno mundial em
expansdo. Assim, com nocdo da importancia do trabalho desenvolvido na Academia Método,
temos como objetivo a promogao do sucesso escolar, seja este conceito entendido quando o aluno
passa de um nivel negativo para um nivel positivo, seja quando o aluno progride dentro dos niveis

positivos, do mais baixo para 0 mais elevado.

Por se verificarem muitas dificuldades na interpretacdo e leitura de texto por parte de alguns
alunos, nomeadamente o grupo alvo deste trabalho, foi necessario escolher uma metodologia de
trabalho docente que ajudasse a solucionar o referido problema. Assim, tornou-se necessario

realizar um trabalho interdisciplinar.

O trabalho de projeto apresentado para a obtencdo do grau de Mestre tem como objetivo dar
uma perspetiva a desenvolver para a promocao do sucesso escolar dos alunos na disciplina de
Ciéncias Naturais, 9.°ano de escolaridade, 3.°ciclo do Ensino Baésico, trabalhada em
interdisciplinaridade com a disciplina do Portugués; sendo esta disciplina desenvolvida na sua
vertente da didatica, ou seja, numa perspetiva comunicacional na medida em que os aspetos a

trabalhar sdo a leitura; a compreensdo vocabular; a expressdo oral e escrita.

12



Quando Antonio Neto-Mendes et al. (2006, p. 5) afirmam que “as explicacBes que sdo
providas de uma forma individual, em que o explicador se ocupa de apenas um aluno por sessao,
sdo a mais antiga e mais tradicional forma de se darem explica¢des”, encoraja-nos a utilizar este
método de trabalho na medida em que o mesmo nos possibilita uma percecdo exata das
dificuldades efetivas do aluno. Assim com também esta forma de trabalhar possibilita uma
verificacdo imediata das competéncias adquiridas. Devido a proximidade profissional com os
colegas de outras areas disciplinares que se verifica na Academia Método, podemos mais
rapidamente tentar colmatar as reais dificuldades e/ou impedimentos ao processo de
aprendizagem do aluno, tornando-se pertinente considerar trabalhar a interdisciplinaridade. Na
situacdo que se estuda neste trabalho de projeto, referente a disciplina de Ciéncias Naturais (9.°
ano), o professor de explicacdo da Academia Método, que denominamos a partir de agora por
professor A, reconheceu fortes dificuldades na interpretagdo de textos, nomeadamente 0s
necessarios para a consolidagdo do capitulo 5 proposto nas Metas Curriculares para a disciplina

citada por parte de alguns dos seus alunos.

Depois da interacdo com a docente de Portugués (autora deste projeto) — que € comum aos
alunos de Ciéncias Naturais do professor A, decidiu-se em reunido excecional, delinear um plano
educativo individualizado para cada aluno, que é objeto de estudo nesta dissertacdo. A autora

definiu entdo as seguintes questdes de partida:

1. Analisar se os alunos compreendiam corretamente 0s termos “relacionar”, “resumir”,
“justificar”, “descrever” e “caracterizar” no contexto da unidade “Compreender a
importancia do sistema digestivo para o equilibrio do organismo humano”, unidade 5

das Metas Curriculares para as Ciéncias Naturais, 9.° ano, 3.° ciclo;

2. Analisar a possivel contribuicdo da disciplina de Portugués, na vertente transversal —
perspetiva da didatica do portugués — que a lingua materna deve ter com as restantes
areas disciplinares que os alunos precisam de estudar, em concreto a disciplina de

Ciéncias Naturais.

Depois da compreensdo destas duas questdes decidem os dois professores realizar um trabalho
articulado, de interdisciplinaridade, a fim de tentarem solucionar os constrangimentos dos alunos
a disciplina de Ciéncias Naturais, melhorando consequentemente a sua utilizacdo do Portugués,
enquanto lingua mée, na qual processam todos os seus pensamentos e compreensdo do mundo
que os rodeia. Pretende-se mostrar que a utilizagdo de uma metodologia qualitativa reflexiva,
concretizada numa investigacdo-acdo podera ser uma metodologia para o solucionar de alguns
problemas de aprendizagem, e consequentemente para o aluno conseguir obter sucesso escolar.
Este trabalho tem como objetivo deixar uma proposta de adocdo desta metodologia ndo s6 para

as duas disciplinas aqui referidas, nomeadamente as Ciéncias Naturais e 0 Portugués, mas a
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possibilidade de aplicabilidade e adaptabilidade desta proposta a outras areas disciplinares. Para
além das questdes de partida pretende-se definir uma proposta de abordagem disciplinar para o
ensino das Ciéncias Naturais, 9.° ano, 3.° ciclo do ensino basico, com base nos resultados obtidos
neste estudo.

Assim foram escolhidos cinco alunos comuns ao professor A e a autora, que se encontram no
nivel 2 — na escala de 1 a 5, utilizada no Ensino Basico —, apresentando dificuldades nas
disciplinas de Ciéncias Naturais e de Portugués.

Para garantir o anonimato dos alunos estudados passa-se a referencia-los da seguinte forma:
aluno A; aluno B; aluno C; aluno D e aluno E. Todos os alunos pertencem a uma escola com 3.°
ciclo e secundario do distrito de Leiria.

14



2 A escola e o curriculo: contextos e tendéncias

“A reforma do ensino deve levar a reforma do pensamento, ¢ a reforma do

pensamento deve levar a reforma do ensino”.

(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p. 20).

2.1 Sobre explicagdes: respetivo contexto social e econdmico

Sendo este trabalho de projeto desenvolvido no universo escolar especifico das explicagdes é
importante contextualizar esta préatica de ensino afim de melhor se compreender a sua dimenséao
na sociedade. Segundo Catarina Rodrigues (2012), na sua tese Mercado de Explicacfes: A
emergéncia de um terceiro setor educativo) € durante o século XX que se abre espaco a reflexdo
sobre os varios papéis do Estado, nomeadamente, os de natureza politica e ideoldgica. E é
sobretudo “nos ultimos trinta anos que o Estado social, ou Estado do bem-estar, por varias ordens
de razao (...) deu origem a um Estado neoliberal” (p. 8). Afirma que “o ideal neoliberal assenta
na ideia de que o crescimento econémico se encontra associado @ minima intervencdo estatal”
(p. 8). Continua dizendo que neste contexto comegaram a surgir, um pouco por todo o mundo,
“propostas de alternativa de reducdo de intervengdo do Estado nas politicas publicas,
nomeadamente, através da liberalizagdo das economias nacionais e de abertura dos servigos
publicos a novos atores e aos seus projetos” (p. 8). Nesta linha de pensamento a autora cita David

Harvey (2005) acerca da sua defini¢do de neoliberalismo:

Neoliberalism is in the first instance a theory of political economic
practices that proposes that human well-being can best be advanced by
liberating individual entrepreneurial freedoms and skills within an
institutional framework characterized by strong private property rights,
free markets and free trade. (...) Furthermore, if markets do not exist
(in areas such as land, water, education, health care, social security, or
environmental pollution) then they must be created, by state action if
necessary. But beyond these tasks the state should not venture. (Harvey,
2005, p. 2)

No dominio concreto das politicas educativas varios outros autores, como Ball & Youdell
(2008), Barroso (2005), e Whitty & Power (2201) sdo citados por Catarina Rodrigues para
certificar que também na &rea educativa as politicas neoliberais se fizeram sentir & escala global,

nomeadamente, exigindo a redefini¢cdo dos sistemas educativos “sob o lema da modernizagéo e
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da reforma educativa” (p. 10). A este respeito, Barroso (2006) alerta também para o facto de que
muitas destas reformas educativas se focalizaram “sobretudo nos aspetos estruturais do sistema
como configuracdo curricular, plano de estudos, 6rgdos de gestdo (...)” (p. 43). Este discurso
ganha maior relevancia num contexto de uma longa crise da escola publica que, como afirma
Afonso (2008), entre outros valores, “é visivel (...) pela incapacidade desta organizagio educativa
cumprir cabalmente as missdes que lhe estdo atribuidas (...) consubstanciando-se na persisténcia
de elevados indices de abandono escolar e insucesso académico” (pp. 30-31). Esta imagem da
escola como um contexto onde se verifica também indisciplina e violéncia, crise na autoridade
dos professores, desfasamento entre as aprendizagens e as necessidades do mundo do trabalho,
que nos vai chegando das mais diversas maneiras é aquela que esta construida sobre a realidade
portuguesa. E, na analise que Afonso (2008) faz ao contexto neoliberal do mercado educacional
em geral e ao mercado das explicagcbes em particular, este autor defende que consequéncias
sociais e académicas da longa crise da escola publica ndo devem ser analisadas isoladamente mas

sim de acordo com as seguintes ideias:
a) “Expansdo e internacionalizacdo da economia capitalista;

b) Emergéncia do ‘capitalismo informacional’, ‘imaterial’, ‘cognitivo’ ou baseado numa
‘economia do conhecimento’ e nas consequentes mutacGes aceleradas nas formas do
trabalho;

c) Inevitabilidade (...) do desemprego estrutural, que afeta as novas geragdes;
d) Permeabilidade e vulnerabilidade das escolas as pressfes sociais;

e) Discursos vulgares que induzem os cidaddos a pensar que a falta de emprego é apenas

devido a ndo qualificacdo dos individuos;
f) Perda de confianca no valor social dos diplomas;

g) Constatacdo de que a escola ndo sendo capaz de cumprir cabalmente os mandatos que ha

muito Ihe foram atribuidos, continua a ser pressionada para assumir novos mandatos;

h) Criticas ao monopdlio da educacéo escolar publica e as politicas de privatizacdo e de

desregulagao dos sistemas educativos”. (Afonso, 2008, p. 31)

Neste contexto Estevéo (2012) alerta igualmente para o facto de que “parece que 0s sistemas
educativos estdo a perder a sua fun¢do (...) original de transmitir culturas nacionais educacionais
e de promover a coesdo social, interessando agora sobretudo aproveitar o ensino como uma
oportunidade comercial que beneficiard claramente com a internacionalizagéo, a mercantilizagdo

do setor escolar e o reconhecimento global” (p. 12).
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Rodrigues afirma que segundo a Organizagdo Mundial do Comércio sobre o acordo geral sobre
0 Comeércio em Servicos, assinado em 1995, a Educacdo € assumida como um bem privado e 0s
impactos da sua “comercializa¢do” devem ser analisados do ponto de vista da oferta e da procura.
Continua dizendo que é importante compreender os efeitos da for¢a do mercado sobre as escolas
e sobre as familias.

Costa et al. (2008) afirma que as explicagdes “sdo um fenémeno cuja difusdo a escala global
ndo merece contestacdo” (p. 35), e que assumem ““ dimensdes econdémico-financeiras, politicas e
pedagogicas que se encontram ainda longe de andlise sustentada” (p. 55). Costa, Ventura e Neto-
Mendes (2003) descrevem as explicagdes como “servigo educativo privado e remunerado (...),
visando a melhoria do desempenho académico dos alunos” (p. 56), o qual no entanto pelo seu
caracter suplementar e privado continua a ser considerado um “sistema educativo na sombra”.
Com uma visdo critica sobre este assunto Neto-Mendes (2008) refere que a “invisibilidade” das
explicacdes ¢ “devida a uma cortina de siléncio (...) que foi sendo construida e tolerada (...) por
parte das autoridades educativas” (p. 85). Bray (2011) diz que no contexto dos “paises da Europa
ocidental, apesar de existir uma longa tradigdo na frequéncia de explicagdes em pequena escala,
o fendmeno cresceu de forma exponencial, apontando-se como razdes principais a crescente
competitividade das sociedades, associada a um novo contexto de mercantilizacéo da educagdo”

(pp. 24-25).

Recuperaram-se as palavras de Rodrigues para afirmar que estamos perante um novo
paradigma. Diz-nos a autora que “as explicagdes representam um servigo educativo privado que
apresenta uma diversidade de oferta que pode ir desde o “explicador doméstico” a oferta
empresarial variada de apoio a familia” (p. 18). Acrescenta que este orcamento é totalmente
suportado pelas familias que procuram proporcionar aos filhos o desenvolvimento de um conjunto
de competéncias e/ou aprendizagens relacionadas com as matérias curriculares lecionadas na
escola, sempre com o objetivo de os alunos melhorarem/progredirem nos seus resultados

escolares. Outras razBes apresentadas para a procura das explicacdes séo:
a) Existéncia de exames nacionais;
b) Sobrecarga do curriculo de ensino formal;

c) Falta de capacidade ou disponibilidade por parte dos pais para apoiar os filhos a nivel

escolar;
d) A falta de qualidade do sistema publico de ensino;

e) A cultura existente.
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Em relacdo aos impactos diretos das explicacGes nos resultados dos alunos as opinibes dos
autores divergem muito e Rodrigues afirma mesmo a necessidade de se realizarem mais estudos
e analises, a fim de se aferir os resultados nos processos de ensino-aprendizagem dos alunos
envolvidos. Sobre este assunto, a autora deste trabalho de projeto realga a posicédo de Bray &
Lykins (2012, p. 36-39) quando consideram que as explicagdes podem contribuir para aumentar
um conjunto de competéncias e valores mais vastos que existem para além do desempenho
académico. Consideram os mesmos autores que as explicagdes podem ter impacto positivo no
desenvolvimento da autoestima e no sentido de realizacdo pessoal dos alunos, para além de
considerarem igualmente que as explicagcGes podem promover a importancia da aprendizagem e

métodos de trabalho académico.

Costa et al. (2008, p.60) diz que as explicacdes em Portugal ja tém presenca transversal na
sociedade e desenvolvem-se de diferentes formas, nomeadamente, da tradicional “explicagdo
individual” a oferta empresarial. Acrescenta ainda o autor que as explicagdes tém vindo a
aumentar. Destaca-se como exemplo duas multinacionais nesta area, nomeadamente, Kumon e
Ginésios Da Vinci, com “franchising” espalhados pelo mundo. Ha igualmente o projeto Academia
Khan, que esta de certo modo a procurar competir na internet com este tipo se servigos, sendo
financiada com verbas elevadas proporcionadas por grandes empresas digitais, nomeadamente a

Microsoft e empresas fornecedoras de internet.

Relativamente a este assunto das explicagdes, destaca a autora deste trabalho de projeto, os
autores portugueses Antonio Neto-Mendes, Jorge Adelino Costa e Sara Azevedo da Universidade
de Aveiro como verdadeiros impulsionadores no estudo da realidade portuguesa relativamente as

explicagoes.

2.2 Uma breve histoéria do curriculo escolar

“A segunda revolucdo cientifica do século XX pode contribuir, atualmente,
para formar uma cabega bem-feita. Essa revolucdo, iniciada em varias frentes
nos anos 60, gera grandes desdobramentos que levam a ligar, contextualizar e
globalizar os saberes até entdo fragmentados e compartimentados, e que, dai
em diante, permitem articular as disciplinas, umas as outras, de modo mais

fecundo”.
(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p.26).

No ambito da &rea de especialidade do Mestrado em estudo pela autora, Histéria e Filosofia
da Ciéncia e da Tecnologia, considera a mesma importante uma breve reflexo sobre o ensino em

Portugal tendo como objetivo especifico o enquadramento do curriculo e reformas educativas.
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Maria Aparecida da Silva (2006), da Universidade Federal de Minas Gerais, afirma em
Historia do Curriculo e curriculo como construcao historico-cultural que ao longo da Historia
houve diferentes concec¢Bes de curriculo e que estas tém subjacentes teorias de justica social,
contribuigdes filosoficas, socioldgicas, antropoldgicas e, também, teorias de aprendizagem e
ensino. Para Maria A. Silva “o curriculo ¢ uma praxis, ndo um objeto estatico” (p. 4820) e, por
isso, as fungbes que o curriculo cumpre sdo realizadas por meio do seu contetido, do seu formato
e das préticas que gera em torno de si. Considera ainda Maria A. Silva que analisar os curriculos
concretos significa estuda-los no contexto em que se configuram e através do qual se expressam

em préticas educativas.

Também Joaquim Pintassilgo (2007) do Instituto da Educagdo da Universidade de Lisboa,
afirma em Histdria do curriculo e das disciplinas escolares: balango da investigagdo portuguesa,
que sendo o curriculo “um conceito abrangente”, este engloba “objetivos e contelidos atribuidos
até as aprendizagens dos alunos, passando pelas atividades pedagdgicas e interacfes pessoais em
contexto de escola ou sala de aula” (p. 1). E acrescenta Joaquim Pintassilgo que “esta
multidimensionalidade deve ser alargada as disciplinas escolares, de modo a evitar um
entendimento empobrecedor destas, reduzindo-as, quer a objetivos e contetidos especificos de
aprendizagem, tal como surgem sistematizados em programas e manuais, quer a valores e

ideologias a serem veiculadas junto dos alunos” (p. 1-2).

A partir destas consideragdes é importante delimitar um periodo historico para contextualizar
0 presente trabalho. Assim, muitas foram as alteracGes verificadas na educacao em Portugal desde
o estabelecimento da escolaridade obrigatoria até a data. Apesar de Portugal ter sido um dos paises
europeus pioneiro da instituicdo da escolaridade obrigatdria, o “aumento da procura da educacio
em Portugal verifica-se com um significativo atraso em relagdo a outros paises, em particular os
paises centrais do espaco europeu” (p. 2), como afirma Maria Rosa Martins de Faria em Sentidos
Evolutivos das Politicas Educativas em Portugal. A massificacdo da educacdo vai coincidir com
um novo conceito de “escola para todos” (p. 2) e vai, igualmente, implicar uma mudanca na forma

da escola.

O conceito de escolaridade obrigatoria “surgiu com a Carta Constitucional de 1826 (p. 7),
como diz Alice Mendonca (2006) em Evolucéo da Politica Educativa em Portugal, acrescentando
que nesta altura se procedeu “a construcao dos primeiros curriculos formais, que integravam o
ensino basico, e cuja énfase se centrava na aquisicao das competéncias de ler, escrever e contar”
(p. 7). Informa a mesma autora de que o decreto de 7 de setembro de 1835 “estipulou que o ensino
primario deveria ser gratuito para todos os cidaddos” (p. 7). No entanto, é no decreto de 15 de
novembro de 1836, que no seu artigo 33.° se afirma que “todos os pais de familia tém a rigorosa

obrigacdo de facilitarem aos seus filhos a instrugdo das escolas primarias” (p. 7).
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Em 1911, ap6s a queda da monarquia e implementacdo da republica, ndo obstante a
implementacdo de medidas educativas, “cerca de 75% da populacdo portuguesa, estimada em seis
milhGes de habitantes continuava analfabeta” (p. 9). Neste contexto de baixa frequéncia escolar,
segundo Alice Mendonga, “os republicanos imputaram a Igreja, a responsabilidade por este
desinteresse, atraves da persuasdo que exercia sobre o povo, pelo que suprimiram do ensino a
influéncia da religido, embora sem esquecer as normas de moral, a educagéo da sensibilidade, a
educacdo social, a econémica e a civica, defendendo ainda a escola Unica, a qual teriam acesso
todas as criangas, independentemente da sua origem ou sexo” (p. 10). Mais se acrescenta que
apesar das expetativas dos intervenientes, nomeadamente, dos professores ¢ “a criacdo de
legislagdo sobre a obrigatoriedade e gratuidade escolares, a situagdo educativa do pais ndo

melhorou durante a primeira republica” (p. 11).

A Constituicdo da Republica de 1933 legitima ndo s6 o aparecimento do Estado Novo, como
altera a aplicacdo dos conceitos de obrigatoriedade e gratuitidade. Como explica Eurico Lemos
Pires, em Génese e Institucionalizacdo da Educacd@o Escolar, foi alterada a aplicacdo dos
“conceitos de obrigatoriedade e gratuitidade”, ou seja, “se por um lado reduziu a obrigatoriedade
ao ensino primario elementar de trés anos, tal como no inicio da republica, por outro lado, abriu
méao da responsabilidade que até entdo vinha sendo acometida ao Estado, de providenciar pela
sua satisfagdo”. Diz-nos Maria Filomena Monica em Educacéo e Sociedade no Portugal de
Salazar, que “neste contexto, que implicava uma forma de organizagdo sociopolitica e catdlica,
onde os valores Deus, Patria e Familia assumiam expressdo vinculativa, o Estado centrou na
escola primaria as suas diretrizes ideol6gicas com o intuito de formar cidadaos ordeiros, cristdos
e conformados”. Para Salazar a escola para todos poderia ser vantajosa se 0 Estado exercesse um
controlo apertado em tudo o que se lia e estudava. Para além disso, a escola poderia ser um
excelente veiculo de propaganda politico-ideol6gica. Assim, surgem algumas medidas concretas,

nomeadamente, um livro Unico, e diminui-se a idade limite de frequéncia escolar.

Segundo Eurico L. Pires em A Construcdo Social da Educacao Escolar, na década de 50 do
século XX, Portugal tinha uma taxa de analfabetismo de 50 % na populagéo adulta, o que colocava
0 nosso pais no Gltimo lugar entre os paises europeus. E em 1952 implementa-se o Plano de
Educacéao Popular, legislado através do decreto-lei n.° 38968, de 27 de outubro, com a finalidade
de erradicar o analfabetismo em Portugal. Tudo isto surge na sequéncia de uma mudanca de ideais
apos o fim da segunda guerra mundial, ou seja, os objetivos das politicas econémicas e sociais
alteram-se na consequéncia das profundas mudancas sociais do pds-guerra. Como reforca Alice
Mendonga, este plano de Educacdo Popular resulta “mais de pressdes internacionais do que da
vontade politica do governo portugués (...), também pressoes e influéncias de organismos

internacionais (...), nomeadamente, a OCDE, Organizagdo para a Cooperacédo e Desenvolvimento
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Econdmico -, (...) conseguiu promover uma notavel expansdo, qualitativa e guantitativa nos

respetivos sistemas de ensino, sobretudo nas décadas de sessenta e setenta” (p. 15).

Acrescenta que em 1970 a taxa de analfabetismo feminino era de 32,8 %, enquanto a taxa de
analfabetismo masculino era de 19,8 %. Em janeiro de 1970, o Ministério de Veiga Simé&o tenta
lancar “as bases de um sistema que para além de efetivar a escolaridade obrigatoria visava
democratizar o ensino” (p. 18). Surge na Lei n.° 5/73 a reforma global do sistema educativo,
conhecida como a reforma de Veiga Simdo, que “visava provocar alteracdes significativas no
plano do ensino bésico, ao mesmo tempo que expressava, de forma clara, uma vontade politica

de modernizagao” (p. 18), como afirma A. Mendonca.

Esta alteracdo educativa revelava objetivos que incluiam “a formagdo de uma consciéncia
nacional, numa perspetiva de compreensao internacional” (pp. 167-190), como afirmou Rogeério
Fernandes (1981) em Ensino Basico, Sistema de Ensino em Portugal. Afirmagdo que se justifica
pelas inovagdes que se verificaram na elaboragdo de programas inovadores, onde se contemplam
a ligacdo da escola as familias e ao meio, e também pela formag&o de professores, um foco de

inovacdo pedagogica.

A partir de abril de 1974 verifica-se um movimento revolucionario de escolarizagdo que ndo
se limitou a assegurar a igualdade de oportunidade de acesso para todos mas induziu dindmicas
educativas em populag¢fes ndo escolarizadas. Surge o despacho ministerial n.° 24/A/74, de 2 de
setembro, que como afirma A. Mendonca (2006) “aprova novos programas para o ensino basico”
(p. 21) e propde “uma nova organizagdo pedagdgica, cujas diretrizes assentavam na substituicdo
do regime de classes pelo regime de fases de aprendizagem, de dois anos cada” (p. 21). As
alteragdes consistiram em que “a primeira fase encontrava-se organizada em torno da aquisicao
de conhecimentos basicos de leitura, escrita, calculo e areas de expressdes, enquanto a segunda
incidia no aprofundamento dos conhecimentos adquiridos™ (p. 21). O sistema de avalia¢do deixou
de ser exclusivamente sumativo para contemplar as vertentes diagnosticas, formativa e sumativa,

tendo caréater de avaliacdo continua.

Ainda segundo Mendonga 0s sucessivos governos pos abril de 1974 incidiram ndo tanto no
aumento da escolaridade obrigatéria mas na melhoria da qualidade de ensino, assim como na
“efetivacdo generalizada do periodo escolar com a duragdo de seis anos e a ampliagdo do acesso
e do sucesso dos alunos” (p. 23). Para se concretizarem estes objetivos tomaram-se medidas ao
nivel” da regulamentagdo do acesso e frequéncia de escola, na ampliagdo da rede escolar, no
campo da formag&o de professores, na transformacéo de curriculos e materiais de apoio e ainda

ao nivel da alterag@o das formas de avaliagdo” (p. 23).

De uma maneira geral, a educacdo nas décadas de oitenta e noventa foi marcada por valores

economicistas e, como afirma Mendonga, por um modelo caracterizado por um acentuado apelo
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a modernizacdo que enfatizava a necessidade de estreitamento entre a escola e a vida ativa. Ao
nivel da estrutura curricular “assistiu-se a um aprofundamento das areas das Ciéncias e da
Tecnologia” (p. 26) e, consequentemente dos pressupostos que as legitimam. Desta forma, as
areas das Ciéncias e da Tecnologia ganham uma importancia acrescida nos curriculos escolares
“legitimada quer pela sua eficacia social na criacdo de oportunidades de emprego quer pela retoma
do crescimento econdémico” (p. 26), reforca A. Mendonga. Reconhece-se o facto do contexto
economico interferir e determinar mesmo no conhecimento que é veiculado pelas escolas,
assumindo estas um lugar “imprescindivel para o aumento da competitividade nacional nos
mercados internacionais” (p. 26). Nesta perspetiva, as politicas educativas, ou reformas
educativas se assim se quiser considerar, de finais do século XX caracterizam-se por uma
reorganizagdo no campo educativo onde o mundo empresarial (do trabalho) passa a desempenhar
um papel muito importante, na medida em que néo s6 influencia o desenho de um novo plano
curricular, como também apoia o cumprimento da escolaridade obrigatéria quando apoia o ensino
profissional, em concreto com formagGes profissionalizantes. Acrescenta A. Mendonga que as
preocupagOes educativas nas duas ultimas décadas do século XX se centram em torno da
“utilidade da educagdo para a modernizagdo da economia e para 0 combate do desemprego
juvenil” (p. 28). H& a considerar este novo posicionamento politico-educativo que mais
recentemente real¢a uma “utilidade econémica da educacao (...), fundamentalmente, o contributo

da educagdo para as questdes sociais, nomeadamente, no combate a exclusdo social” (p. 28).

Destaca Mendonca que estes novos objetivos educativos “enfatizam a necessidade de se criar
curriculos alternativos suscetiveis de substituir os tradicionais, de forma a reduzir a diferenciacdo
interna dos espagos pedagdgicos e curriculares” (p. 29). Nesta sequéncia de reflexdo é importante
referir a Lei de Bases do Sistema Educativo de 1986, nomeadamente, a Lei n.° 46/86, que
contribuiu de forma inovadora para a reorganizacdo do sistema educativo. Ou seja, ha uma
subdivisdo do sistema educativo em pré-escolar, escolar e extra-escolar. Neste contexto,
compreende-se que a educacao passou a compreender o ensino basico, secundario e superior. Para
além disto, este momento educativo é igualmente importante pois contempla alteragédo do que se
concebe como comunidade educativa, ou seja, 0 conceito alarga-se a professores,
pais/encarregados de educacédo, 6rgaos do poder local, comunidade envolvente. Como constata
A. Mendonga, este periodo historico ¢ marcado “por uma diminuicdo da importancia da
intervencdo do Estado e pelo reconhecimento da pertinéncia da intervencdo de outros agentes

sociais” (p. 32).

Permite-nos esta breve reflexdo concluir que a evolucao do sistema educativo portugués, assim
como a estruturagdo do mesmo, esta relacionada com os diferentes contextos sociopoliticos ao
longo da nossa Historia. As instituicdes educativas, na monarquia ou na republica, foram sendo

influenciadas por teores econémicos, politicos, ideoldgicos, filosoficos, religiosos, o0 que quer
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dizer que as metodologias e praticas de ensino também o sdo. Conclui Ana Benavente em A
Escola na Sociedade de Classes que “a escola ndo se transforma se a sociedade ndo se

transformar, pois 0 que se passa na escola sé se explica pelo que se passa fora dela” (p. 7).

2.3 Sobre interdisciplinaridade

“(...) Todas as disciplinas, tanto das ciéncias naturais como das ciéncias
humanas, podem ser mobilizadas, hoje, de modo a convergir para a condi¢cdo

humana” (p. 43).
(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita).

Sendo objetivo do presente trabalho de projeto a apresentacdo de uma proposta de
interdisciplinaridade entre a disciplina de Ciéncias da Natureza e a disciplina de Portugués — na
sua vertente didatica — numa vertente “comunicacional, ou seja, de leitura, interpretacdo de
vocabulario, expressao oral e escrita, 9.° ano de escolaridade, 3.° ciclo, com o objetivo de
promover o sucesso escolar na disciplina de Ciéncias da Natureza, e de ultrapassar
constrangimentos no processo de aprendizagem a esta disciplina. Considera a autora importante
referir que ha uma motivagdo pedagogica para que partindo de um processo de investigacdo-acao
se aplique uma dindmica de interdisciplinaridade no processo ensino-aprendizagem. Importa

primeiramente compreender o conceito de interdisciplinaridade.

Segundo Carlos Pimenta afirma em Comunicagdo em Multi/Interculturalismo e Educagéo
Interdisciplinaridade e Universidade (2005), a “interdisciplinaridade é uma das formas de obter
conhecimentos, uma forma que se pretende diferente, tipica da época atual, mas, como 0 nome
indica, esta ancorada numa pratica dominante e fundamental que ¢ o da especializagdo” (p. 10).
Acrescenta Pimenta que a interdisciplinaridade pode ser em algumas situagdes “uma fase de
transicdo para uma nova disciplinaridade” (p. 11), noutras pode ser “uma via de rutura com
procedimentos fundamentais da disciplinaridade” (p. 11). Afirma o mesmo que em “qualquer dos
casos estamos perante praticas cientificas que integram a dindmica da ciéncia e que assim devem

permanecer, mesmo que lancem pontes para a filosofia ou as artes” (p. 11).

Para Olga Pombo em A interdisciplinaridade como problema epistemoldgico e exigéncia
curricular, no século XX assistiu-se “a uma situagdo sem precedentes, que tendo por base o
acelerado progresso cientifico que se desencadeou no século passado e a rutura que entdo se
estabeleceu entre a ciéncia e filosofia, se caracteriza por uma crescente fragmentacdo e
especializag¢do do conhecimento” (p. 1). Continua Pombo dizendo que uma caracteristica desta
condi¢do fragmentada do saber “é o fendmeno da institucionalizagdo generalizada da atividade

cientifica” (p. 2), acrescentando que “a ciéncia é hoje uma enorme organizagdo, internamente
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dividida em diferentes comunidades cientificas™ (p. 2). Nesta sua reflexdo Olga Pombo reconhece
que embora a ciéncia tenha “um crescente poder nas sociedades industriais modernas onde
desempenha um papel tecnoldgico, econémico, politico e militar decisivo (...), na extrema
especializacdo com que se caracteriza, encontra-se mais distante do homem comum” (p. 2); e que
¢ a tecnologia que “se interpde” entre 0 homem e o mundo “como um écran apaziguador” (p. 2).
Segundo Pombo, ¢ possivel reconhecer atualmente “um apelo interdisciplinar” (p. 3) que pode
ser interpretado como “ a manifestacdo contemporanea do velho ideal de unidade do
conhecimento” (p. 3); e que tanto a “tendéncia para a segmentagdo do conhecimento” (p. 3) como
“ a tendéncia para a unidade do conhecimento sdo simultaneamente opostas e convergentes” (.
3). E acrescenta que se “sem a especializagdo, nenhum progresso cientifico é possivel, sem a
procura da unidade do conhecimento é a propria ciéncia que perde o seu mais profundo e
verdadeiro sentido, enquanto meio de alargamento da compreensdo do mundo e do homem que o
habita” (p. 3).

Considerando a interdisciplinaridade em contexto escolar, Andréia Bonatto et al. em
Interdisciplinaridade no Ambiente Escolar, afirma que “a origem da interdisciplinaridade esta nas
transformacdes dos modos de produzir a ciéncia e de perceber a realidade e, igualmente, no
desenvolvimento dos aspetos politico-administrativos do ensino e da pesquisa nas organizagdes
e institui¢bes cientificas (...), e que a interdisciplinaridade é um elo entre o entendimento das
disciplinas nas suas variadas areas” (p. 2). Afirma ainda Bonatto que “para que ocorra
interdisciplinaridade ndo se trata de eliminar as disciplinas, trata-se de torna-las comunicativas
entre si, concebe-las como processos historicos e culturais, e sim torna-la necesséaria a atualizagdo

quando se refere as praticas do processo de ensino-aprendizagem” (p. 3).

Diz-nos lvani Fazenda sobre esta tematica em A Interdisciplinaridade: um projeto em
parceria, que “o pensar interdisciplinar parte da premissa de que nenhuma forma de
conhecimento é em si mesma racional” e, que tenta o “didlogo com outras formas de
conhecimento, deixando-se interpenetrar por elas (...), assim aceita o conhecimento do senso

comum como valido, pois ¢ através do quotidiano que damos sentido a vida”.

r

Para Bonatto, na obra supra citada, a “interdisciplinaridade é uma tematica que ¢é
compreendida como uma forma de trabalhar em sala de aula, na qual se propde um tema com
abordagens em diferentes disciplinas” (p. 3), e que ¢ compreender, efetivamente, “as partes de
ligacdo entre as diferentes areas do conhecimento” (p. 3). Nesta sequéncia de reflexéo, Jayme
Paviani em Interdisciplinaridade: conceitos e distingdes, diz que a “finalidade da
interdisciplinaridade é de ampliar uma ligagdo entre 0 momento identificador de cada disciplina
de conhecimento e o necessario corte diferenciador. Nao se trata de uma simples deslocacao de

conhecimentos e metodologias, mas de uma recriacdo conceptual e tedrica” (p. 41).
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Retomando as palavras de Bonatto, esta afirma que, em contexto escolar, “a
interdisciplinaridade n&o tem a pretensdo de criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os
conhecimentos das vérias disciplinas para resolver um problema ou compreender um determinado
fenémeno sob diferentes pontos de vista” (p. 4). Bonatto considera que num mundo atual o
“professor ja ndo ¢ mais o provedor do conhecimento, agora ele atua como mediador da
aprendizagem” (p. 5). Para esta autora “o professor devera ser capaz de inovar, variar as suas
técnicas de ensinar, procurar qualidade (...)” (p. 6). E assim, a “interdisciplinaridade acontece

naturalmente se houver sensibilidade para o contexto” (p. 6), reforca Bonatto.

Na obra supra citada, a autora explica que ha iniumeras formas de realizar atividades ou
trabalhos interdisciplinares, nomeadamente, “um professor disciplinarista pode realizar
interdisciplinaridade de um professor s, identificando e fazendo relagdes entre o contetido da sua
disciplina e de outras (...), e numa mesma area de conhecimento as possibilidades de abordagem
interdisciplinar sdo mais amplas, seja pelo facto de um professor assumir mais de uma disciplina
da area, seja pela proximidade entre elas que permite estabelecer conexdes entre conteudos”
(p. 6). Assim, conclui Bonatto que “quanto maior o didlogo melhor sera o entendimento escolar,

ressaltando e valorizando as aprimoragdes da aprendizagem” (p. 8).

Em relag&o ao ensino das Ciéncias Naturais diz Bonatto que o objetivo principal do seu ensino
é dar condi¢des ao aluno para identificar problemas a partir das observagdes sobre um facto, deve
0 mesmo conseguir levantar hipGteses, testa-las, refuta-las e abandona-las se for o caso. O aluno
“deveria ser capaz de “redescobrir” o ja conhecido pela ciéncia, apropriando-se da sua forma de

trabalho, compreendida entdo como o método cientifico” (p. 8).

Nesta sequéncia de reflexdo, Ivani Fazenda diz que “a interdisciplinaridade ndo pode ser uma
juncdo de contetidos, nem de jungdo de métodos, muito menos a jungdo de disciplinas (...) (p.
64); ela implica um novo pensar e agir, numa postura que privilegia a abertura para uma vivéncia
interativa mediada por conhecimentos diversificados. Acrescenta Fazenda que se procura uma
linearidade do curriculo escolar, “reorganizando-0 de forma a superar a tendéncia de um mero

seguimento da lista pronta de série” (p. 64).

Conclui Bonatto que a “interdisciplinaridade é uma ponte para o0 melhor entendimento das
disciplinas entre si”. E, ¢ importante “porque abrange temas e contetidos permitindo dessa forma
recursos ampliados e dindmicos, onde as aprendizagens s&o entendidas. SituacOes escolares de
ensino e aprendizagem sdo situagbes comunicativas, nas quais os alunos e professores

coparticipam, ambos com influéncia decisiva para o éxito do processo” (p. 9).

Este trabalho de projeto é desenvolvido tendo em conta a interpretacdo que Bonatto tem do
conceito interdisciplinaridade, completada pela posicdo de Fazenda. Entende-se pois que para

desenvolver o seu trabalho, o docente pode desenvolver a interdisciplinaridade de forma
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individual, se o fizer sozinho nas suas aulas, “ligando” duas areas disciplinares que domine
tecnicamente, ou pode fazé-lo coletivamente, que é o exemplo deste trabalho de projeto. Ou seja,
dois professores articulagdo, estabelecem um plano de trabalho e “articulam™ duas areas

disciplinares distintas.

2.4 Estudos sobre interdisciplinaridade

“(...) O conceito de homem tem dupla entrada: uma entrada biofisica, uma

entrada psicossociocultural; duas entradas que remetem uma a outra”.
(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p. 41).

Para a elaboracdo deste trabalho de projeto foram realizadas pesquisas sobre estudos empiricos
que ja se tivessem realizado sobre o tema. Pesquisou-se no Repositorio Cientifico de Acesso em
Portugal — RCAAP - por trés palavras-chave:

Interdisciplinaridade;
Linguas;
Ciéncias.
Obtiveram-se 4 resultados, dos quais s6 um se relaciona com o objetivo deste trabalho. O
resultado considerado € a tese de Teresa Maria Costa Maia, com o titulo Em busca do (s) sentido

(s) perdido (s) na educagdo: Um estudo sobre educacéo pela arte no ensino precoce de Inglés,

Instituto Politécnico do Porto, 2016.

Este trabalho, segundo a informacdo do seu resumo, € uma abordagem interdisciplinar
resultante do reconhecimento de um conjunto de premissas tedricas, nomeadamente, de que os
saberes ndo devem ser compartimentados e, como tal, ndo devem ser hierarquizados; 0 acesso a
arte ndo deve ser um luxo, mas uma necessidade. A investigacdo de Teresa Maia centrou-se, no

entanto, em dois grupos de observacdo, e no contexto escolar do 1.° ciclo.

Introduziu-se no RCAAP nos vocabulos a fim de conseguir mais informagdes, desta vez:
Ciéncias Naturais
Interdisciplinar

Portugués

Obtiveram-se 12 resultados, nenhum dos quais relacionado com a temética do presente

trabalho projeto.
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Passou-se a uma investigacdo no B-ON, onde se introduziram as seguintes palavras para

pesquisa:
Interdisciplinaridade
Linguas
Ciéncias
Ensino

Obtiveram-se 445 resultados. Apesar de ndo se encontrar nenhum trabalho diretamente
relacionado com este trabalho de projeto nos 344 titulos explorados, destaca-se o de Edina Regina
Baumer que trabalha o tema interdisciplinaridade refletindo sobre o ensino da misica como um
trabalho de relagdes de varias linguagens ou como um processo de interdisciplinaridade, cujo

tema é A musica no ensino da arte: relagdes entre linguagens ou interdisciplinaridade.

Encontra-se também o trabalho de Rosa Elisabete Militz W. Martins, GEO UERJ, de 2015, O
uso da literatura infantil no ensino de geografia nos anos iniciais. De acordo com o0 Seu resumo,
este artigo propde-se discutir sobre o0 uso da literatura infantil como estratégia do desenvolvimento
de diferentes atividades pedagdgicas para ensinar Geografia.

Linguagem e interdisciplinaridade, artigo de José Luiz Fiorin, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, 2008, expGe dois modos basicos de fazer ciéncia, um regido pelo principio da exclusao
e outro pelo principio da participacdo, que produzem respetivamente a especializacdo e a sua
ultrapassagem. Segundo o seu resumo, este artigo discute vantagens e os problemas da
disciplinaridade, apresenta raz6es pelas quais hoje a interdisciplinaridade é um universal positivo

do discurso.

O trabalho de Maria Aparecida Pereira Montagner, O ensino-aprendizagem da lingua
portuguesa a partir do estudo local e das préticas interdisciplinares com as ciéncias da natureza,
2012, promove a interacdo disciplinar entre estas duas &reas disciplinares, mas contrariamente ao
presente trabalho de projeto, a sua disciplina central é o Portugués, area disciplinar que vai ter a

colaboracdo da tematica das Ciéncias para ser trabalhada.

Destaca-se, por fim, um capitulo do trabalho de Fatima Sardinha, Pedro Palhares e Fernando
Azevedo, Literacia e numeracia, da Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, Universidade do
Minho, 2009, o qual se centra numa abordagem pedagogica que permite a interdisciplinaridade
entre a lingua portuguesa e a matematica, através da construcdao de histérias com problemas,
aspetos ligados a literacia e numeracia podem ser desenvolvidos de forma mais eficiente, segundo

estes autores.
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Para este trabalho de projeto tornava-se importante pesquisar a investigacdo ja desenvolvida,
e perceber a possivel relevancia do trabalho de projeto que se pretendia executar. Verificou-se a
pertinéncia e importancia deste trabalho de projeto a fim de operacionalizar a teoria desenvolvida
até entdo. De referir que a revisdo da literatura feita e a escolha de todos os autores citados
justifica-se pela necessidade de compreenséo tedrica e técnica dos conceitos operacionalizados

no projeto por parte dos seus intervenientes.
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3 Metodologia

“(...) O ensino pode tentar, eficientemente, promover a convergéncia das
ciéncias naturais, das ciéncias humanas, da cultura das humanidades e da

Filosofia para a condigdo humana”.

(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p. 26).

3.1 Introdugao

A metodologia escolhida para este trabalho projeto € a investigacao-acao pois o objetivo desta
dissertacdo é a apresentacdo de um trabalho de projeto. Considerou-se a adogdo desta metodologia
pois o trabalho de projeto foi desenvolvido com dois professores em interdisciplinaridade.
Proporciona-se assim uma permanente reflex@o sobre o trabalho realizado pelos professores com
os alunos. Esta pratica permite ainda aos professores intervenientes no trabalho de projeto um
ajuste constante na escolha dos exercicios trabalhados, na escolha de materiais de apoio, nas
fichas de trabalho que querem desenvolver.

Na profissdo de docente esta metodologia torna-se uma mais-valia na medida em que impde
ao professor uma constante e necessaria reflexdo sobre o seu trabalho. Assim, a metodologia

usada € uma metodologia qualitativa e reflexiva, concretizada numa investigacao-agéao.

Relativamente a analise documental foi previamente feita uma analise dos programas e metas
curriculares pelos dois docentes envolvidos a fim de isolarem um capitulo de trabalho, as quais

se descrevem no capitulo 4 desta dissertacao.

3.2 Investigag¢ao-acao

Segundo Catarina Castro em Caracteristicas e Finalidades da Investigacao-Acédo, “desde os
anos noventa do século XX se tem verificado um aumento de interesse relativamente a
metodologia de investigacdo-acdo, a semelhanca do que se verifica em relacdo as pedagogias que
promovem a criatividade, o pensamento critico e o aprender a aprender” (p. 2). Castro continua
afirmando que “a investigacdo-a¢éo é uma metodologia que procura superar o habitual dualismo
entre teoria e pratica, havendo multiplas ace¢des propostas e praticas, pelo que ndo é possivel

encontrar definigdo tunica” (p. 2).

Clara P. Coutinho et al. em Investigacdo-A¢do: Metodologia preferencial nas préticas

educativas reforga que esta ideia de investigagdo-agao “se trata de uma expressdo ambigua” e,

29



que se pode “aplicar a varios contextos de investigacao”. Para o contexto deste trabalho de projeto
real¢ca-se, da pesquisa bibliogréfica efetuada e citada por Clara Coutinho, H. Watts (1985) que
refere “que a investigagcdo-acao € um processo em que 0s participantes analisam as suas proprias
praticas educativas de uma forma sistematica e aprofundada, usando técnicas de investigagdo”.
Coutinho acrescenta que a investigacao-acao pode ser descrita como uma familia de metodologias
de investigacdo que incluem acéo (mudanca) e investigacdo (ou compreensdo) ao mesmo tempo,
utilizando um processo ciclico ou em espiral, que alterna entre acao e reflexdo critica. Acrescenta
que no referencial de ensino-aprendizagem é também uma forma de ensino e ndo s6 uma

metodologia para o estudar.

Coutinho et al. afirmam que o que melhor caracteriza e define investigagcdo-acao é o facto de
se tratar de uma metodologia de pesquisa, essencialmente pratica e aplicada, que se rege pela
necessidade de resolver problemas reais. Assim, destacam as seguintes caracteristicas da

investigacdo-acédo:

a) Participativa e colaborativa, no sentido em que implica todos os intervenientes no
processo;

b) Prética e interventiva, pois ndo se limita ao campo teorico;
c) Ciclica, porque a investigacao envolve uma espiral de ciclos;
d) Critica, porque os participantes atuam também como agentes de mudanga;

e) Auto avaliativa, porque as mudancas sdo continuamente avaliadas.

De acordo com o que apresentam, Coutinho et al. assumem como metas da investigagéo agao:

a) Um melhorar e/ou transformar a préatica social e/ou educativa, ao mesmo tempo que

procuram uma melhor compreensdo da referida pratica;
b) Um articular de modo permanente a investigacdo, a agéo e a formacéo;
c) Uma aproximag&o da realidade (veiculando a mudanca e o conhecimento);

d) Fazer os educadores protagonistas da investigacao.

Definem entdo trés modalidades, nomeadamente, investigacdo-acdo técnica; pratica e critica

ou emancipadora.

Castro explica que a modalidade de investigagdo-acao técnica se “verifica quando o
facilitador externo propde a experimentacdo de resultados de investigacOes externas e, 0S
objetivos e o desenvolvimento metodoldgico sdo predefinidos pelo facilitador externo. O

professor limita-se a coloca-los em pratica” (p. 10). Acrescenta que esta modalidade procura
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apenas a obtencdo de resultados prefixados. Relativamente a investigacdo-acdo prética, afirma
que “é caracterizada por um protagonismo ativo e autbnomo do professor, sendo este que conduz
o processo de investigacao; (...) esta modalidade ajuda a desenvolver o raciocinio e o juizo pratico
dos professores” (p. 10). No que diz respeito a investigacdo-acao critica ou emancipadora, Castro
afirma que “esta vai para além da acdo pedagogica, intervindo na transformagdo do proprio
sistema” (p. 10) e que o grupo “assume coletivamente a responsabilidade do desenvolvimento e

transformacao pratica, (...) as responsabilidades da mudanca sdo assumidas em conjunto” (p. 10).

Referem Clara Coutinho et al, e Catarina Castro varias visdes do processo metodoldgico em
investigacdo-agdo com quatro modelos diferentes: modelos de Kurt Lewin, de Kemmis, de Elliot,
e de Whitehead.

Apresentam as autoras um ciclo de ag&o-reflexdo, adaptado de McNiff (2003), uma espiral que
se inicia com “observar”; refletir”; “agir”; “avaliar”; “modificar”; e “seguir novas direcdes”.
Nesta reflexao explicam “o processo de investigagdo-ag¢ao através de um exemplo de colaboragéo

na acdo, nomeadamente:

1. O professor identifica ou é confrontado com um problema, e escolhe um colega de

trabalho para o ajudar a encontrar uma solucéo;

2. O professor trabalha em conjunto com o colega, tanto dentro como fora da aula, com o
objetivo de elaborar uma abordagem que ira melhorar a qualidade da educacédo

ministrada;

3. Aaulaérealizada, e as informagdes que vao sendo recolhidas durante a sesséo permitirdo

determinar se a abordagem é ou ndo um sucesso;
4. Terminada a aula, a sessdo é avaliada pelos dois professores;

5. Com base na experiéncia adquirida com esta investigacdo, a préxima etapa requer uma
nova abordagem para melhorar o topico lecionado, melhorar a concecdo de materiais a

serem utilizados, etc.”

Pretende este trabalho de projeto ser realizado seguindo este modelo e realizando 0s passos
acima descritos. Assim, passa-se a explicar estes passos concretamente aplicados a este trabalho

interdisciplinar entre o professor de Ciéncias Naturais e a professora de Portugués:

1. O professor de Ciéncias Naturais, designado neste trabalho de projeto por professor A,
deteta constrangimentos ao nivel da interpretagdo de enunciados escritos e orais por cinco
dos seus alunos. O professor A solicita ajuda a colega de Portugués, autora deste trabalho
de projeto, afim se encontrar uma solucdo e, os cinco alunos sdo comuns aos dois

professores.
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2. O professor A trabalha com a professora de Portugués, estabelecendo esta um plano de

trabalho interdisciplinar.

3. Das duas aulas de apoio que o professor A tem a realizar com cada um dos alunos por
semana, a professora de Portugués partilha em simultdneo uma hora por semana com o

professor A e o respetivo aluno.

4. A professora de Portugués concebe fichas de trabalho como material de avaliacdo da

situacdo do aluno e como elementos de reflexdo para os professores.

5. Os professores vao trabalhando em simultdneo a fim de fazerem sempre ajustes e

melhorar o processo de aprendizagem dos seus alunos.

Todo este trabalho de projeto assenta nesta metodologia de investigagdo-acdo pois, como
afirma Coutinho, “a ideia mais marcante na investigagdo-acdo resulta da extraordinéria
capacidade de ativar a consciéncia critica dos profissionais em geral, e dos professores em
particular” (p. 375). Conclui que “¢ através da préxis e da reflexdo sobre essa praxis que o
professor pode verdadeiramente iluminar a sua consciéncia introduzindo-lhe o elemento critico”
(p. 375). E continua dizendo que “a investiga¢do-acdo é uma das metodologias que mais pode
contribuir para a melhoria das praticas educativas, exatamente porque aproxima as partes
envolvidas na investigacao, colocando-as no mesmo eixo horizontal; favorece e implica o dialogo,
(...) propicia o alcance da objetividade e a capacidade de distanciamento ao estimular a reflexdo
critica” (p. 375). Termina afirmando “que a investigagdo-acd0 ndo € uma metodologia de
investigacdo sobre a educacdo, mas sim uma forma de investigar para a educagdo; (...)

apresentando-se como intrinseca a atividade docente” (p. 375).
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4 Analise dos programas escolares

4.1 Introdugao

Para o desenvolvimento deste trabalho de projeto a autora recorre aos documentos oficiais do
Ministério da Educacdo e da Ciéncia, nomeadamente, as Metas Curriculares das areas
disciplinares envolvidas em trabalho interdisciplinar de investigacdo-acdo, em concreto as
disciplinas curriculares de Ciéncias Naturais e Portugués. A partir da analise da referida
documentac&o foi definida a unidade de trabalho de Ciéncias Naturais que iria ser trabalhada em

interdisciplinaridade com a disciplina de Portugués.

4.2 Temas e metas curriculares para a disciplina de ciéncias naturais

Para concecdo do presente trabalho analisou-se o documento Metas Curriculares, Ensino
Basico, Ciéncias Naturais de 9.° ano, do Ministério da Educag&o e da Ciéncia. O documento em
analise é datado de 2014.

O dominio trabalhado neste ano de escolaridade é Viver melhor na Terra, com os subdominios

de salde individual e comunitaria; organismo humano em equilibrio; e transmissao de vida.

Considerou-se base de contetdo deste trabalho de projeto a unidade cinco do subdominio
organismo humano em equilibrio, ou seja, o tema compreender a importancia do sistema digestivo

para o equilibrio do organismo humano.

Assim, passa-se a enumerar 0s objetivos sugeridos para esta unidade cinco:
1. Identificar as etapas da nutrico;
2. Relacionar a funcdo do sistema digestivo com o metabolismo celular;

3. Estabelecer a correspondéncia entre os 6rgdos do sistema digestivo e as glandulas anexas e

as funcdes por eles desempenhadas;
4. Resumir as transformagdes fisicas e quimicas que ocorrem durante a digest&o;

5. Justificar o papel das vélvulas coniventes na eficiéncia do processo de absor¢do dos

nutrientes;

6. Referir o destino das substancias nao absorvidas;
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7. Descrever a importancia do microbiota humano (microrganismos comensais);
8. Caracterizar, sumariamente, trés doencas do sistema digestivo;

9. Identificar medidas que visem contribuir para o bom funcionamento do sistema digestivo.

Para concegdo das fichas de trabalho dadas aos alunos intervenientes neste trabalho de projeto,

a professora de Portugués considerou os conceitos de
“relacionar”, “resumir”, “justificar”, “descrever” e “caracterizar”

sugeridos no documento das Metas Curriculares supra citado e concebeu as fichas de trabalho
A3P e A8P (em anexo), material de trabalho da investigagdo-agéo realizada no trabalho de projeto
interdisciplinar realizado pela autora. De referir que os conceitos destacados ndo estdo definidos
nos documentos curriculares da area de Ciéncias Naturais nem da area de Portugués. Segue-se
um exemplo de como no documento equivalente da area de Ciéncias Fisico-Quimicas, 3.° ciclo,

é referenciada a definigdo dos conceitos.

Metas curriculares do 3.2 ciclo - Ciéncias Fisico-Quimicas | Introdugiio

VERBOS USADOS (DESEMPENHO PRETENDIDO):

e O aluno utiliza conceitos ou leis na explicacdo de um dado fenémeno, ou
relagbes matematicas para calcular valores de grandezas.

Assoclar O aluno faz corresponder uma designagdo a um fendmeno, corpo,
propriedade, conceito ou lei.

Caracterizar | O aluno apresenta caracteristicas de um fendémeno, corpo ou conceito.
Classificar / | O aluno recorre a critérios, definicbes ou propriedades para classificar ou
Selecionar | selecionar.

O aluno deduz uma ideia com base em resultados obtidos em atividades

laboratoriais/experimentais, ou na andlise de informagdo fornecida ou
pesquisada por si (textos, tabelas, esquemas, graficos, etc.), reconhecendo
propriedades conhecidas ou aplicando conceitos e leis.

e T - T

Concluir

Figura 4-1 Metas Curriculares de Ciéncias Fisico-Quimicas. 3.° ciclo do ensino baésico.

4.3 Temas da disciplina de portugués — portugués transversal

Para concecdo do presente trabalho analisou-se o documento Metas Curriculares de
Portugués, Ensino Basico, do Ministério da Educacéo e da Ciéncia do Governo de Portugal. Este
documento foi homologado no despacho n.° 10874/2012, de 10 de agosto, e foi igualmente
referido como “um referencial para a avalia¢do, articulando-se com o Gabinete de Avaliacdo
Educacional” (GAVE), no despacho n.° 15971/2012, de 14 de dezembro. Consideram os autores
que este documento constitui “um meio privilegiado de apoio a planifica¢do e organizagdo do

ensino”.
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A aplicacao obrigatoria das Metas Curriculares de Portugués “concretiza-se a partir do ano
letivo de 2013/2014 (inclusive), articulando-se com as avaliagbes a realizar”, despacho n.°
15971/2012, de 14 de dezembro; a aplicar no 1.°, 3.2, 4., 5.° 7.2 ¢ 9.° anos de escolaridade. No
ano letivo de 2014/2015 aplicaram-se ao 2.°, 6.° e 8.° ano de escolaridade.

A estrutura das metas Curriculares de Portugués para o 3.° ciclo estd organizada em cinco
dominios, nomeadamente, oralidade; leitura; escrita; educacdo literaria; e gramatica. Para a
realizacdo deste trabalho de projeto a autora considerou os primeiros trés dominios supra citados
para base do seu trabalho de investigacdo-acdo, em interdisciplinaridade com a disciplina de
Ciéncias Naturais.

De referir que também como nas metas curriculares de Ciéncias Naturais, as de Portugués ndo
fazem referéncia a qualquer diretorio relativamente ao trabalho de conceitos/termos especificos a

trabalhar com os alunos.
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5 Descrigcao das atividades desenvolvidas

“Enfrentar a dificuldade da compreensdo humana exigiria o recurso nao a
ensinamentos separados, mas a uma pedagogia conjunta que agrupasse
filésofo, psicéloga, sociélogo, historiador, escritor, que seria conjugada a uma

iniciacdo a lucidez”.

(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p.51).

5.1 Introducao

O publico-alvo deste trabalho de projeto foi constituido inicialmente por cinco alunos, tendo
um deles abandonado a Academia Método por opg¢do da sua encarregada de educagdo. A mesma
tomou esta decisdo ap6s o seu educando ter oito negativas em pauta final de 2.° periodo. Estes
alunos integram uma escola de 3.° ciclo e secundario do concelho das Caldas da Rainha, distrito
de Leiria, e tém nivel dois na escala numérica de um a cinco, na disciplina de Ciéncias Naturais,
9.% ano, 3.° ciclo do Ensino Basico e, por essa mesma razdo encontram-se em apoio educativo
individualizado na Academia Método. Passa-se a descricao das atividades desenvolvidas com os
alunos em interdisciplinaridade, dos momentos de trabalho e recolha de material para reflexdo

por parte dos docentes envolvidos no projeto.

5.2 Participantes e atividades

O professor de Ciéncias Naturais da Academia Método, professor A, identifica
dificuldades/constrangimentos nestes seus cinco alunos ao nivel daquilo que considera ser o
portugués transversal. Estes cinco alunos sdo comuns a autora deste projeto na disciplina de

Portugués, igualmente em situacdo de apoio educativo individualizado na Academia Método.

Verificando que ha dificuldades de estes alunos obterem resultados escolares positivos, o
professor A e a autora deste projeto estabelecem um plano de apoio individualizado que consiste
em trabalhar com cada aluno ao seu ritmo e de acordo com as competéncias que estes ja revelam

possuir, a data, nos seus apoios educativos individualizados/explicagdes.

Assim, é igualmente trabalhado, com os mesmos alunos, técnicas de organizacao de estudo e
de apontamentos. No entanto, e devido aos constrangimentos ao nivel do Portugués, indicados
pelo professor A a autora deste projeto, esta decide desenvolver um outro tipo de

investigacéo/trabalho com os referidos alunos.
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Para tal, selecionou-se um assunto especifico de Ciéncias Naturais, nomeadamente, 0 ponto
cinco das metas curriculares de Ciéncias Naturais 9.° ano, ensino basico, de 2014 —

“Compreender a importancia do sistema digestivo no organismo humano”.

Sempre com uma perspetiva de compreender a importancia de um trabalho em conjunto com
o professor de Ciéncias, para a obtengdo de niveis positivos por parte destes alunos, a autora
analisa os objetivos estabelecidos no ponto cinco das metas curriculares de Ciéncias Naturais com
o professor A. Compreende que sera importante estes docentes perceberem se os alunos entendem
bem a terminologia utilizada, se percebem o conceito das palavras-chave utilizadas nas questdes
e se, por sua vez, os alunos para além de até poderem perceber o contetido trabalhado na disciplina

de Ciéncias Naturais, conseguem comunicar por escrito esse seu pressuposto conhecimento.

Partindo da analise das metas curriculares de Ciéncias Naturais, destacam-se as palavras-
chave/conceitos fundamentais que poderdo ser imprescindiveis a compreensdo dos alunos,

nomeadamente:
— “Relacionar”;
— “Distinguir”;
— “Descrever”;

— “Justificar”.

E importante perceber que a compreensdo exata e correta da lingua materna, a lingua da
comunicagdo de cada aluno, a lingua em que processa 0 seu pensamento, € de importancia
transversal para outras disciplinas, no caso concreto em analise, para a aquisicdo de

conhecimentos ao nivel das Ciéncias Naturais é o que se pretende constatar e estudar.

Deste modo, conceberam-se duas fichas para distribuicdo aos alunos e que servem de base a
toda esta reflexdo. As duas fichas tém estrutura idéntica, nomeadamente, trés questdes. A ficha
cujo contetdo tedrico é Ciéncias Naturais denomina-se de ficha de trabalho A3P e as suas
questdes cingem-se & unidade de estudo do aparelho digestivo. A ficha cujo conteudo teorico é
Portugués denomina-se de B3P e as questdes estdo relacionadas com a unidade de estudo de textos

informativos.

De referir que as fichas sdo elaboradas a partir de material dos respetivos manuais escolhidos
pela Escola Branca para as disciplinas de Portugués e Ciéncias Naturais, nomeadamente, Para
Textos, portugués 9.° ano, de Ana Miguel Paiva, Gabriela Almeida; Noémia Jorge e Sénia
Jungueira, da Porto Editora e, Terra CN, Ciéncias Naturais, 9.° ano, de Carlos Campos e Magda
Dias, da Texto Editora. A escolha destes manuais como base de recolha de material para as fichas

é intencional na medida em que se pretende ficar o mais perto possivel da linguagem e
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terminologia que possa ser utilizada em contexto de sala de aula com os alunos por parte dos seus

professores das disciplinas curriculares.

As duas fichas iniciam-se com um pequeno texto, e a primeira questdo pede ao aluno que
distinga dois conceitos. Em ambas as situagfes o texto dado é um texto de apoio, de
contextualizacdo dos dois conceitos pedidos. A ficha A3P pede distingdo entre alimento e
nutriente; e a ficha B3P pede distingdo entre cronista medieval e cronista contemporéaneo.

A segunda questdo da ficha A3P pede ao aluno que descreva o processo de absor¢ao ao nivel
do aparelho digestivo. A segunda questdo da ficha B3P pede ao aluno que escolha entre duas
hip6teses apresentadas e que justifique a sua escolha.

A terceira questdo da ficha A3P estd numerada de 2.1 o que implica que o aluno continue a
associa-la ao assunto da segunda questao e, pede em concreto que o aluno justifique a importancia

do processo de absorgéo que Ihe foi pedido para descrever na questdo anterior.

A terceira questdo da ficha B3P apresenta uma afirmacdo, no caso concreto sobre as trés
caracteristicas que um texto deve ter e, pede ao aluno que justifique a afirmacéo, o que implica

que mesmo reconheca os trés conceitos técnicos dados na afirmacao.

As fichas foram concebidas com um paralelismo propositado pois a autora pretende tentar
compreender, através das respostas, se 0s alunos reconhecem essas semelhangas e as vao
igualmente demonstrar na estrutura das suas respostas, no portugués didatico, ou se pelo contrario
tal ndo se vai verificar. A autora tem também como objetivo compreender se 0s constrangimentos
que eventualmente se verificarem nas respostas dos alunos tornam pertinente um trabalho
interdisciplinar entre a professora de Portugués e o professor de Ciéncias Naturais do apoio
educativo/explicacdes, a fim de conseguirem que os alunos adquiram mais competéncias na
disciplina curricular de Ciéncias Naturais, nomeadamente, ao nivel da sua compreensdo dos

contetdos e na sua expressividade dos mesmos.

Estas duas fichas foram elaboradas pelos alunos em marco de 2017 com o objetivo de ajudar
a elaboracdo do plano de trabalho interdisciplinar dos docentes em questdo. Apoés a realizagao das
fichas pelos alunos, e consequente reunido dos dois docentes, ficou estabelecido entre os dois
professores que os alunos, individualmente, iriam trabalhar duas horas por semana a disciplina de
Ciéncias, sendo uma hora lecionada em exclusivo pelo professor de Ciéncias e a segunda hora da
semana pelos dois professores em presenca simultanea. Ficou ainda planeado que o professor de
Ciéncias executa a sua planificacdo e a presenca da professora de Portugués tem como objetivo
efetivo de trabalho o apoio ao aluno na leitura e interpretacdo dos contetidos abordados em
ciéncias.

Os alunos realizaram igualmente uma ficha de Ciéncias numa segunda fase de recolha de

dados, nomeadamente em maio de 2017. Ou seja, depois do trabalho interdisciplinar entre os dois
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professores e os alunos, foi efetuada nova recolha de dados. A ficha concebida tem a denominacao
de A8P e 0 seu contetdo incide sobre o tema acima indicado do conteudo de Ciéncias, trabalhado

posteriormente em interdisciplinaridade.

A ficha A8P, cujo contetdo é Ciéncias Naturais, é constituida por trés perguntas:
1) Na primeira pede-se ao aluno que distinga novamente dois conceitos;
2) Na segunda, que defina um conceito e descreva um plano alimentar saudavel;

3) Naterceira, que justifique a importancia de uma boa dieta alimentar.

As questBes sdo igualmente do ponto cinco das metas curriculares que tem o titulo
“Compreender a importancia do sistema digestivo no organismo humano”. As questdes sdo da
mesma unidade tematica depois de esta ser trabalhada em interdisciplinaridade. A autora manteve
a mesma estrutura das duas fichas elaboradas para a primeira fase de analise com o propoésito de
se poder perceber se os alunos revelam alguma evolugéo positiva, ou seja, se através da analise
das respostas se verifica melhoria na expressao escrita dos conceitos adquiridos nas aulas de

articulacéo interdisciplinar.

Tendo em conta o trabalho interdisciplinar realizado entre as disciplinas curriculares de
Ciéncias Naturais e Portugués, passa a autora deste projeto a apresentar os resultados obtidos nas
fichas de trabalho distribuidas aos alunos. Assim, a populacdo-alvo, ou seja, os alunos
intervenientes no projeto foram inicialmente cinco. O aluno E abandonou o projeto por indicagdo
da sua encarregada de educacéo, decisdo tomada por esta depois de constatar que o seu educando
apresentava oito negativas em pauta do final do segundo periodo letivo. No entanto, este realizou
as duas primeiras fichas de trabalho. Decide a autora deste projeto apresentar s6 as fichas dos
restantes quatro alunos para se poderem efetuar conclusbes com base dos dois momentos
avaliados, permitindo refletir sobre dois momentos de tempo distintos, respetivamente antes e

depois do trabalho interdisciplinar.

A autora definiu as seguintes questdes de partida, as quais relembra e, a partir destas efetua a

apreciacgdo das respostas dadas pelos alunos:

a) Analisar se os alunos compreendiam corretamente os termos “relacionar”, “resumir”,
“justificar”, “descrever” e ‘“caracterizar” no contexto da unidade “Compreender a
importancia do Sistema digestivo para o equilibrio do organismo humano”, unidade 5 das

Metas Curriculares para as Ciéncias Naturais, 9.° ano, 3.° ciclo.

b) Analisar a possivel contribuicdo da disciplina de Portugués, na vertente transversal —

perspetiva da didatica do portugués — que a lingua materna deve ter com as restantes
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areas disciplinares que os alunos precisam de estudar, em concreto a disciplina de Ciéncias

Naturais.

A ficha A3P, de Ciéncias Naturais, e a ficha B3P, de Portugués, foram realizadas em marco
de 2017, sendo ambas constituidas por trés questdes. A sua estrutura é propositadamente idéntica
utilizando os conceitos selecionados para serem trabalhados. A ficha A8P, de Ciéncias Naturais
foi realizada em maio de 2017. Passa-se a mostrar as respostas dadas por aluno a estas fichas.

5.3 Analise das fichas dos diversos alunos

5.3.1 Aluno A

1. Distingue alimento de nutriente.

% 2@ - es . volelas

Figura 5-1- Ficha A3P, aluno A, mar¢o 2017.

1. Distingue um cronista medieval de um cronista contemporaneo.
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Figura 5-2 Ficha B3P, Aluno A, mar¢o 2017

Na ficha A3P o aluno A demonstra incerteza na compreensdo do conceito distingue pois utiliza
as expressoes “pode conter” e “¢ algo”, expressdes vagas que indiciam duvida na compreensao
do conceito. Na ficha B3P, o aluno A continua a demonstrar incerteza na construcdo da sua

resposta e, ndo consegue mesmo explicar o que distingue os dois termos solicitados.
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2. Descreve o processo de absor¢do ao nivel do sistema digestivo.
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Figura 5-3 Ficha A3P, aluno A, marco 2017.

2. Dada a hipétese de um artigo de divulgacdo cientifica e um cartoon
incidirem sobre a mesma temdtica, em qual dos textos é suposto
encontrar uma intencdo critica ou humoristica? Justifica a tua
resposta.
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Figura 5-4 Ficha B3P, aluno A, mar¢o 2017.

O aluno A na ficha A3P ndo compreende o conceito descreve assim como revela ndo saber o
contetido temético perguntado. O mesmo aluno na ficha B3P compreende a questéo pois faz uma

organizagdo correta das suas ideias respondendo certo a pergunta.

2.1, Justifica a sua importancia no funcionamento do organismo.

[
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Figura 5-5 Ficha A3P, aluno A, margo 2017.
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3. Atenta na seguinte afirmacdo:

“Trés das caracteristicas de um texto sdo coesdo, coeréncia e
progressdo temdtica”.

Justifica a afirmagdo anterior.

B agixwneesy poteoior o votrdadon: Oncme AWM Yorto dewe
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Figura 5-6 Ficha B3P, aluno A, mar¢o 2017.

Na pergunta 2.1 da ficha A3P, o Aluno A ndo compreende efetivamente o que lhe é questionado,
ou seja, ndo é compreendido o determinante possessivo “sua” logo o aluno responde sobre a
importancia do sistema digestivo e a questdo era sobre a importancia do processo de absor¢éo no
funcionamento do organismo. Relativamente a pergunta 3 da ficha B3P, o aluno A pode até ter
percebido a questdo mas revela ndo conseguir responder por palavras suas, ndo conseguindo

justificar a afirmacéo que lhe é dada.

Apresenta-se seguidamente as respostas do aluno A a ficha A8P, de Ciéncias Naturais, realizada
em maio de 2017, depois de desenvolvido o trabalho interdisciplinar dos professores A, de
Ciéncias Naturais e a professora de Portugués, autora deste trabalho de projeto com o referido
aluno. De referir que a ficha mantém a mesma estrutura daquela que foi realizada em marco,

precisamente para que se possam inferir consideracfes sobre ambas.

1. Distingue fung@o energética de fungdo reguladora.
?uy\},&) nexae e 2 W Cunesg prae ?0‘-\\(,(6 anxge T Nesso @Yo e
S Yo Ahdodey o G\A.Y}L& %Aedera egqule © W\‘CW’C"@ % NS (ecto .

Figura 5-7 Ficha A8P, aluno A, maio 2017.

2. Em que consiste a dieta mediterranica? Descreve um plano alimentar

saudavel para um dia. A ] :
N ddk weddeoneE  (ersiote @n Lhele \"‘3% s,
e grodus de  ovigerm \}%eb\- i
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Figura 5-8 Ficha A8P, aluno A, maio 2017.

3. Justifica a importancia de uma boa digta alimentar.
Yot Gz, oo Mok dimeater € vkt PR @ g Soude

Figura 5-9 Ficha A8P, aluno A, maio 2017.

Na pergunta 1 o aluno compreende totalmente o conceito distingue e consegue responder
corretamente a questdo. Na pergunta 2, o aluno compreende a questdo que pede uma definigdo,
mas deixa a resposta incompleta, ou seja, ndo faz a descricdo solicitada. Por observagéo direta a
autora percebeu que se tratou de preguica pois ndo quis escrever mais. Questionado oralmente
sobre o facto conseguiu ter um discurso valido, e revelou saber a resposta, afirmou ndo querer
“escrever muito”. Relativamente a pergunta 3, indicia continuar com algumas dificuldades em

justificar. Também nesta questdo a sua expressdo oral foi melhor do que na sua expressao escrita.

5.3.2 AlunoB

1. Distingue alimento de nutriente.

) /a

Figura 5-10 Ficha A3P, aluno B, margo 2017.

1. Distingue um cronista medieval de um cronista contemporaneo.
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Figura 5-11 Ficha B3P, aluno B, margo 2017.

43



Na ficha A3P, o aluno B percebe o conceito distingue mas nédo refere que o nutriente € um
constituinte do alimento. Por sua vez, na ficha B3P o aluno B indicia compreender a questdo mas

faz uma incorreta utilizacdo da expressdo verbal, 0 que compromete a sua resposta.

2. Descreve o processo de absor¢do ao nivel do sistema digestivo.

Figura 5-12 Ficha A3P, aluno B, margo 2017.

2. Dada a hipétese de um artigo de divulgagdo cientifica e um cartoon
incidirem sobre a mesma temdtica, em qual dos textos é suposto
encontrar uma intengdo critica ou humoristica? Justifica a tua
resposta.
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Figura 5-13 Ficha B3P, aluno B, margo 2017.

Na pergunta 2 da ficha A3P o aluno B nem sequer responde a questdo. Afirmou oralmente “nao
consigo”. E, efetivamente, nem oralmente foi capaz de descrever o processo de absor¢do ao nivel
do sistema digestivo. Na pergunta 2 da ficha B3P o aluno ndo compreende a questdo. A sua

resposta esta descontextualizada em relac&o a questéo colocada.

2.1. Justifica a sua importancia no funcionamento do organismo.

Figura 5-14 Ficha A3P, aluno B, marco 2017.
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3. Atenta na seguinte afirmacdo:

“Trés das caracteristicas de um texto sdo coesdo, coeréncia e
progressdo tematica”.

Justifica a afirmacdo anterior.

Figura 5-15 Ficha B3P, aluno B, margo 2017.

Na questdo 2.1 o aluno B elabora resposta mas demonstra que ndo compreendeu a pergunta. Na
questdo 3 o aluno B revela que ndo compreende o conceito justifica pois inicia a sua resposta com

“sim”. Produz novamente uma resposta descontextualizada em relagdo a pergunta.

Seguem-se as respostas recolhidas na ficha A8P, de Ciéncias Naturais realizada em maio de 2017.

1. Distingue fungdo energética de fungdo reguladora.
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Figura 5-16 Ficha A8P, aluno B, maio 2017.
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2. Emlque consiste a dieta mediterranica? Descreve um plano alimentar

saudavel para um dia.
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Figura 5-17 Ficha A8P, aluno B, maio 2017.

Na pergunta 1 da ficha A8P o aluno B compreende o conceito distingue e responde corretamente
a gquestdo. Na pergunta 2 o aluno revela igualmente compreensdo da pergunta e consegue produzir
um discurso escrito correto e coerente. Nao fez a descri¢do do plano alimentar porque considerou
que ja “tinha escrito muito”, afirmou o proprio quando questionado. Na sua expressdo oral
demonstrou saber descrever um plano alimentar saudavel. Relativamente a pergunta 3, o aluno B

compreende a questdo, melhora a sua expressdo escrita.

5.3.3 AlunoC

1. Distingue alimento de nutriente.
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Figura 5-18 Ficha A3P, aluno C, marco 2017.
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1. Distingue um cronista medieval de um cronista contemporaneo.
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Figura 5-19 Ficha B3P, aluno C, margo 2017.

A pergunta 1 da ficha A3P o aluno ndo distingue os conceitos, define-os separadamente. Na

pergunta 1 da ficha B3P, responde corretamente, mostrando compreender o conceito distingue.

2. Descreve o processo de absorgdo ao nivel do sistema digestivo.
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Figura 5-20 Ficha A3P, aluno C, margo 2017.

2. Dada a hipétese de um artigo de divulgagdo cientifica e um cartoon
incidirem sobre a mesma temdtica, em qual dos textos é suposto
encontrar uma intengdo critica ou humoristica? Justifica a tua
resposta.
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Figura 5-21 Ficha B3P, aluno C, margo 2017.
O aluno C indicia perceber a que tematica se refere a pergunta 2 da ficha A3P, mas ndo consegue

exprimir-se corretamente. Relativamente a pergunta 2 da ficha B3P o aluno C ndo compreende a

questédo e consequentemente responde errado.
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2.1. Justifica a sua importdncia no funcionamento do organismo.
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Figura 5-22 Ficha A3P, aluno C, margo 2017.

3. Atenta na seguinte afirmacdo:

“Trés das caracteristicas de um texto sdo coesdo, coeréncia e
progressdo tematica”.

Justifica a afirmacdo anterior.
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Figura 5-23 Ficha B3P, aluno C, margo 2017.

O aluno C demonstra uma total incompreensao da questdo 2.1 da ficha A3P na medida em que
a sua resposta esta totalmente descontextualizada da pergunta. A incompreensao pode passar pela
utilizacdo do determinante possessivo “sua” assim como a sua necessaria associagdo a questao
anterior. Isto porque o termo justificar na questdo 3 da ficha B3P foi compreendido, apesar de a
resposta ndo estar totalmente correta.

Passa-se a apresentar as respostas do aluno C a ficha A8P, de Ciéncias Naturais, de maio de
2017.

1. Distingue fungdo energética de fungdo reguladora.
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Figura 5-24 Ficha A8P, aluno C, maio 2017.
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2. Em que consiste a dieta mediterrdnica? Descreve um plano alimentar
saudavel para um dia.
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Figura 5-25 Ficha A8P, aluno C, maio 2017.

3. Justifica a importancia de uma boa dieta alimentar.
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Figura 5-26 Ficha A8P, aluno C, maio 2017.

Na ficha A8P o aluno C demonstra compreender todas as questdes e, de uma maneira geral,
as suas respostas estdo melhor estruturadas. Na pergunta 1 da a definicdo com um vocébulo da
mesma familia. Na pergunta 2 o aluno C compreende a questdo, melhora a sua expressividade
mas ndo descreve o plano alimentar. Por ultimo, na questdo 3 o aluno responde corretamente ao
termo justifica.

5.3.4 AlunoD

1. Distingue alimento de nutriente.
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Figura 5-27 Ficha A3P, aluno D, mar¢o 2017.
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1. Distingue um cronista medieval de um cronista confempordneo.
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Figura 5-28 Ficha B3P, aluno D, margo 2017.

O aluno D na questdo 1 da ficha A3P ndo compreende bem o termo distingue o que pode explicar
um discurso escrito um pouco confuso. Na questdo 1 da ficha B3P o aluno D continua a indiciar
uma grande confusdo na sua expressdo escrita, 0 que pode revelar dificuldades na compreenséo

do termo distingue.

2. Descreve o processo de absorcéo ao nivel do sistema digestivo.
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Figura 5-29 Ficha A3P, aluno D, margo 2017.

2. Dada a hipétese de um artigo de divulgacdo cientifica e um cartoon
incidirem sobre a mesma temdtica, em qual dos textos é suposto
encontrar uma intengdo critica ou humoristica? Justifica a tua

~

resposta.
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Figura 5-30 Ficha B3P, aluno D, margo 2017.
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A resposta a questdo 2 da ficha A3P demonstra incompreensdo do termo descreve, assim como
desconhecimento da tematica. O aluno D revela dificuldades na construgdo da sua expressdo
escrita pois ndo entende corretamente a pergunta, o que o leva a “baralhar-se” na sua propria

resposta.

2.1 Justifica a sua importancia no funcionamento do organismo.
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Figura 5-31 Ficha A3P, aluno D, mar¢o 2017.

“Trés das caracteristicas de um texto sdo coesdo, coeréncia e
progressdo temdtica”.

Justifica a afirmacdo anterior.
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Figura 5-32 Ficha B3P, aluno D, margo 2017.

O aluno D ndo compreende a pergunta 2.1 da ficha A3P. A sua resposta € totalmente
descontextualizada em relacdo a questdo. Relativamente a questdo 3 da ficha B3P, o aluno D

apesar de apresentar uma resposta incompleta revela compreensdo do termo justifica.

Seguem-se as respostas que o aluno D apresentou na sua ficha A8P, de Ciéncias Naturais,

realizada em maio de 2017.
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1. Distingue fungdo energética de fungéio regu]adora
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saudavel para um dia.

\(‘)\\'\\ re 4 ﬁ o

= '\'\,- o LC AN i\ € Xo\ oA «:\K(rh o B L(c-(k(k erm (}(_ Fmen Ty Qf:( £ or

e | PR Y S P T S

»\]n el '\'\4“\ S, s l'f\( C Ao §70NO <\«\ eran(a \k‘ ST SO U G

Moo ( 7 < ‘>+(:'T1 S WERS - QAOSS( n=E [

5 - A VY ( L ,(\X(\...)J\,‘H’C i =
‘K, (oMM o <& &-'\v( ‘(l / MO ¢ J( \CKU A

Figura 5-33 Ficha A8P, aluno D, maio 2017.

3. Justifica a importancia de uma boa dieta alimentar. l )
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Figura 5-34 Ficha A8P, aluno D, maio 2017.

O aluno D demonstra compreender as trés questdes colocadas. A resposta a pergunta 1 revela uma
melhoria na organizagdo do seu pensamento. Apesar de na questdo 2 ndo descrever um plano
alimentar, o que respondeu esté correto. A sua resposta 3 estd incompleta mas demonstra menos

“confusdo” na organizagado das suas ideias.

5.4 Uma proposta de projeto interdisciplinar no ensino das ciéncias naturais

“E preciso substituir o pensamento que isola e separa por um pensamento que
distingue e une. E preciso substituir um pensamento disjuntivo e redutor por
um pensamento do complexo, no sentido originario do termo complexus: o que

¢ tecido junto”.
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(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p.89)

Passa-se a descricdo da proposta de Trabalho de Projeto sob o titulo Uma perspetiva

interdisciplinar no ensino das Ciéncias Naturais.

Este trabalho de articulacéo interdisciplinar, com a utilizacdo de uma metodologia qualitativa,
reflexiva de investigacdo-acdo, ocorreu em aulas de apoio/explicacdo individual no periodo de
mar¢o a maio de 2017 na Academia Método, Caldas da Rainha. Os intervenientes foram o
professor A de Ciéncias Naturais, a professora de Portugués, autora deste trabalho de projeto, e 0
publico-alvo os alunos -A, B, C, D e E. De referir que o aluno E ndo realizou a segunda fase de
recolha de dados pois abandonou o seu apoio escolar/explica¢des individuais na medida em que
teve na sua pauta final de 2.° periodo oito disciplinas com nivel dois. E a sua encarregada de
educacdo decidiu retira-lo deste apoio educativo extra por considerar que o seu educando ja teria

0 ano letivo reprovado.

Foram cinco os alunos intervenientes neste trabalho de projeto — publico-alvo - pois era
necessario que do universo existente na Academia Método fossem todos comuns aos dois
professores intervenientes. Todos os alunos tinham nivel dois, na escala humérica de um a cinco,
em pauta escolar & data do comeco do trabalho de projeto. A metodologia utilizada foi

investigacdo-acéo, tendo sido realizados os seguintes procedimentos em Mar¢o de 2017:

a) Foram identificados problemas/constrangimentos no processo de aprendizagem dos alunos

supra referidos na disciplina de Ciéncias Naturais ao nivel do Portugués transversal

b) Identificacdo do problema no processo de aprendizagem dos alunos na disciplina de

Ciéncias Naturais.
c) Reunido para planificacdo do projeto.
d) Definigdo da metodologia: Investigagdo-Agao.

e) Definicdo da periodicidade da interdisciplinaridade entre as Ciéncias Naturais e o

Portugués: 1 vez por semana, 1 hora.
f) Inicio da interdisciplinaridade entre as disciplinas intervenientes.

g) Reunido semanal entre os dois docentes.

Em Abril 2017 realizaram-se o0s seguintes procedimentos:

1.  Continuacdo da execucdo da interdisciplinaridade entre as disciplinas intervenientes:
1 hora por semana € lecionada em comum pelos dois professores.

2. O conteudo da aula é Ciéncias Naturais, 0 apoio de Portugués é na sua vertente

didatica.
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Em Maio 2017 verificaram-se os procedimentos:
1.  Continuacdo da execuc¢do da interdisciplinaridade entre as disciplinas intervenientes.

2. Reunido semanal entre os dois docentes.

Este trabalho de projeto interdisciplinar entre as disciplinas de Ciéncias Naturais e Portugués
teve um momento inicial de avaliacdo da situacdo, avaliacbes semanais pelos docentes, e
consequente ajuste na utilizagdo de recursos e planificacdo de aula. E teve um momento final de
avaliacdo. Os alunos realizaram as fichas que servem de suporte a estas reflexdes em margo e

maio de 2017, respetivamente o inicio e o fim deste trabalho interdisciplinar.

A proposta que se apresenta de trabalho interdisciplinar sugere a realizacdo de aulas em
coadjuvacdo, ou seja, com a presenca dos dois professores na mesma aula em simultaneo. A aula
deve de ser de Ciéncias Naturais e o/a Professor/a que coadjuva deve ser da area disciplinar de
Portugués e, a sua fungdo deve ser contribuir para uma correta utilizacdo da lingua materna na
interpretacdo de enunciados, assim como na expressdo oral e escrita da compreensdo dos mesmos

pelos alunos.

Esta deve ser uma atividade de curta duragdo pois pretende-se que seja constantemente
ajustavel a planificacdo do Professor/a da area a ser melhorada nos seus resultados. E assim, 0s
docentes envolvidos tém os resultados do seu trabalho com possibilidade de ser corrigida a
estratégia sempre que se justifique, para além do facto de ndo ser de caracter obrigatério ao longo
de todo o ano letivo. Pode ser pertinente em determinados momentos, ou seja, em determinadas
aulas, e em outros momentos ndo se justificar a interdisciplinaridade nestas duas disciplinas. Ou
seja, pode o Professor/a da disciplina de Ciéncias Naturais considerar que em aula pratica de
laboratério, por exemplo, ndo é necessario a realizacdo de trabalho interdisciplinar. E considerar,
por sua vez, muito pertinente um trabalho interdisciplinar numa aula de introdugdo teorica, ou de

andalise de documentos/textos de caracter cientifico.

Os professores decidem a periodicidade da aula em trabalho interdisciplinar. Neste estudo em
concreto, os professores decidiram que a aula coadjuvada era a segunda aula da semana (o aluno
tinha apoio a duas horas semanais de Ciéncias Naturais). Pretendeu-se que na primeira aula da
semana o Professor de Ciéncias pudesse gerir 0 conteudo cientifico da disciplina e preparar o
aluno individualmente. Na segunda aula da semana era trabalhado o reforco com exercicios
variados, nomeadamente, resolucdo de exercicios, leitura de textos tedricos/cientificos, e
expressdo oral e escrita, sempre a trabalhar conteldos da disciplina de Ciéncias Naturais. Foi
igualmente trabalhado com os alunos a importdncia de uma boa expressdo dos seus

conhecimentos na sua lingua materna, independentemente do contelldo que comunicavam.
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De referir que esta proposta de trabalho interdisciplinar pode ser aplicada a qualquer unidade
curricular, de qualquer ano de escolaridade, ndo ficando este trabalho fechado a unidade ou ao
ano de escolaridade trabalhados. Deixa a autora a proposta de operacionaliza¢do de um trabalho
interdisciplinar com a utilizacdo de uma metodologia qualitativa reflexiva, concretizado numa
investigacdo-acdo, a todos os anos escolares de 2.° ciclo e 3.° ciclo do ensino basico.
Relativamente ao ensino secundério, considera a autora que & necessario outro estudo para
verificar um possivel sucesso da sua aplicabilidade na medida em que as caracteristicas da faixa

etéria dos alunos do ensino secundario tornam relevante outra investigag&o.
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6 Conclusao

“E preciso saber comegar, ¢ 0 comego sé pode ser desviante e marginal. (...)
Como sempre, a iniciativa s6 pode partir de uma minoria, a principio
incompreendida, as vezes perseguida. Depois, a ideia é disseminada e, quando

se difunde, torna-se uma forga atuante”.

(Edgar Morin, A Cabeca Bem-feita, p.101).

Este trabalho de projeto foi desenvolvido no contexto especifico de explica¢des tendo como
finalidade desenvolver uma proposta de trabalho interdisciplinar cujo objetivo maximo é
proporcionar condi¢des ao seu publico-alvo de atingir o sucesso escolar; podendo este ser
entendido como passar de um nivel negativo para um nivel positivo, ou progredir dentro dos
niveis positivos. Sendo professora do 2.° e 3.° ciclos e secundario, e considerando a reflexdo
inerente a minha profissdo, procuro estudar, pesquisar constantemente para melhorar sempre a
minha prética profissional. Na pratica letiva somos constantemente confrontados com novos
desafios e a utilizacdo de uma metodologia de trabalho qualitativa reflexiva, apoiada por um
trabalho de investigacdo-acdo revelou-se ser um dos caminhos a seguir. A minha experiéncia
profissional inclui lecionar turmas do ensino regular, dos varios niveis de ensino, geralmente entre
vinte e cinco a trinta alunos; turmas de ensino profissional, geralmente entre quinze a vinte alunos;
e inclui a realizacdo de aulas individuais, no contexto de explica¢fes, todos os niveis de
escolaridade. Torna-se um percurso variado com muitas e enriquecedoras experiéncias, as quais
me proporcionam indmeras questdes, nomeadamente, como posso ser boa profissional e ajudar
0s meus alunos a atingirem o0s objetivos expectaveis por todos os intervenientes no processo
educativo. Assim, surge no contexto de desenvolvimento da minha dissertagdo de mestrado o

registo de um trabalho de investigacdo-acdo, que é fruto de uma das minhas praticas profissionais.

A presente proposta de trabalho de projeto aqui desenvolvida tem toda a flexibilidade de
execucdo em termos temporais durante o ano letivo, assim como pode ser adaptada a qualquer
unidade de trabalho diferente daquela trabalhada. O importante € a possibilidade de os docentes
poderem desenvolver um trabalho interdisciplinar com uma metodologia qualitativa, reflexiva de
investigacao-agdo pois, isso enriquece e melhora o trabalho docente a nivel individual e coletivo,
conseguindo que se atinja 0 objetivo maximo da docéncia, o sucesso escolar por parte dos alunos.
Entende-se por sucesso dos alunos a aquisicdo de competéncias técnicas e humanas por parte
destes, 0 que como se compreende implica por parte do docente um empenho permanente na sua

atividade profissional.
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O trabalho de investigacdo-acdo desenvolvido permite concluir que os alunos intervenientes
neste projeto melhoraram os seus niveis escolares ap0s a aplicagdo deste trabalho de projeto. Nao
se pode afirmar que o desenvolvimento deste trabalho de projeto é o Unico responséavel pela
evolucgdo escolar positiva, a qual se confirma pela anélise das fichas A3P; B3P e A8P, mas pode
afirmar-se com base na observacdo direta dos alunos em contexto de trabalho; pela anélise
reflexiva das referidas fixas e pelos seus resultados nos testes escolares, que o trabalho
interdisciplinar desenvolvido contribuiu de forma efetiva para o atingir do sucesso escolar dos

alunos envolvidos.

Refletindo sobre as questdes de partida deste trabalho, nomeadamente;

9 G

a) Analisar se os alunos compreendiam corretamente os termos “relacionar”, “resumir”,
“justificar”, “descrever” e “caracterizar” no contexto da unidade “Compreender a
importancia do Sistema digestivo para o equilibrio do organismo humano”, unidade 5 das

Metas Curriculares para as Ciéncias Naturais, 9.° ano, 3.° ciclo.

b) Analisar a possivel contribuigdo da disciplina de Portugués, na vertente transversal —
perspetiva da didatica do portugués — que a lingua materna deve ter com as restantes
areas disciplinares que os alunos precisam de estudar, em concreto a disciplina de

Ciéncias Naturais.

Podemos concluir que, relativamente a questdo 1 que nos propusemos investigar, os alunos
ndo compreendiam corretamente os conceitos isolados demonstrando, por um lado que
dependendo da disciplina que estavam a trabalhar conseguiam ou néo organizar as suas respostas,
por outro lado as respostas dadas na dltima ficha, ou seja, na ficha A8P realizada em maio de
2017, os alunos conseguem todos entender os conceitos dados nas perguntas e melhoram
substancialmente a organizagdo sintatica das suas respostas. Também as suas expressdes orais
melhoram, e verifica-se que os alunos conseguem expressar melhor os conceitos técnicos da

disciplina de Ciéncias Naturais.

Relativamente a segunda questdo que se propds estudar, conclui-se que o dominio da lingua
materna, neste caso concreto a lingua portuguesa, ao nivel da concegdo dos conceitos, na sua
vertente didatica, € fundamental para a compreensdo de outras matérias a estudar. Ou seja, torna-
se indispensavel treinar a organizagao de pensamento, a sua expressao oral, antes de se escrever.
E quando é solicitado ao aluno que se expresse por escrito é necessario lembrar que as regras de
comunicagdo escrita devem ser sempre respeitadas e aplicadas, independentemente do assunto
sobre o qual se estdo a pronunciar. Depois da observacdo de todos os alunos intervenientes neste
trabalho é possivel afirmar que, neste grupo em concreto, todos verbalizaram vérias vezes que
pareciam que estavam ““a ter Portugués”, isto sempre que a leitura era corrigida, que os sinais de

pontuacdo eram enfatizados para permitirem uma melhor compreensdo da mensagem, e sempre
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que era exigido que fosse realizada organizacao de topicos antes de se construir as respostas da

disciplina de Ciéncias Naturais.

Assim, o objetivo apresentado inicialmente de desenvolver um trabalho de projeto que pudesse
contribuir para nos dar uma perspetiva possivel a desenvolver para a promogéo do sucesso escolar
dos alunos na disciplina de Ciéncias Naturais, 9.° ano de escolaridade, 3.° ciclo do Ensino Basico
considera-se que foi atingido; na medida em que ndo s6 pela observacdo direta dos alunos; a
andlise das suas fichas; e pelos resultados que atingiram nas suas pautas finais passando de nivel
dois (negativa) para nivel trés (positiva), os alunos melhoraram os seus resultados escolares.
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Anexos

Ficha de trabalho A3P — Ciéncias Naturais

9.°ano

Margo 2017

A. Lé com atencgdo o seguinte texto e responde de forma completa:

“A alimentagio € uma necessidade basica dos seres vivos. E através da ingest&o de alimentos
que asseguramos a manutenc¢do do organismo. Uma refeicdo equilibrada contém varios nutrientes

que permitem satisfazer as necessidades energéticas, plasticas e de regulacao do organismo.”
1. Distingue alimento de nutriente.
2. Descreve o processo de absor¢ao ao nivel do sistema digestivo.

2.1. Justifica a sua importancia no funcionamento do organismo.

Respostas expectaveis na ficha A3P

1. Distingue alimento de nutriente.

Um alimento é diferente de um nutriente porque este € um constituinte quimico de um

alimento.

2. Descreve o processo de absor¢do ao nivel do sistema digestivo.

Os nutrientes passam da mistura que circula no intestino para os vasos sanguineos das paredes do

intestino e, em seguida, para a corrente sanguinea.

2.1 Justifica a sua importancia no funcionamento do organismo.

O processo de absorcdo é importante na medida em que os nutrientes, depois de absorvidos, sdo
transportados pelos vasos sanguineos e chegam a todas as células do organismo, onde sdo

utilizados no metabolismo celular.
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Ficha de trabalho B3P — Portugués

9.°ano

Margo 2017

A. Lé com atencgdo o seguinte texto e responde de forma completa:

“O termo crénica costuma ser usado para designar dois géneros textuais, os relatos historicos
medievais (século XV e XVI), em que se narram acontecimentos referentes aos reinados da
primeira e segunda dinastias portuguesas; e as crdnicas de imprensa (a partir do século XIX), em
que registam factos quotidianos, atuais e tidos como pouco relevantes. Recorrendo a um discurso
pessoal/subjetivo o cronista comenta os factos narrados, refletindo sobre aspetos culturais,

ideologicos, sociais, psicologicos.”
1. Distingue um cronista medieval de um cronista contemporaneo.

2. Dada a hipdtese de um artigo de divulgacéo cientifica e um cartoon incidirem sobre a
mesma tematica, em qual dos textos € suposto encontrar intencao critica ou humoristica?

Justifica a tua resposta.

3. Atenta na afirmag&o:

“Trés das caracteristicas de um texto sdo coesdo, coeréncia e progressao tematica.” Justifica a

afirmacéo anterior.

Respostas expectaveis na ficha B3P

1. Distingue um cronista medieval de um cronista contemporaneo

O cronista medieval narrava acontecimentos referentes aos reinados. O cronista
contemporaneo, através das cronicas de imprensa, regista factos quotidianos, atuais. O cronista

comenta factos narrados, refletindo sobre aspetos culturais, ideoldgicos, sociais e psicoldgicos.

2. Dada a hipotese de um artigo de divulgacéo cientifica e um cartoon incidirem sobre

a mesma tematica, em qual dos textos é suposto encontrar intengdo critica ou

humoristica? Justifica a tua resposta.

E suposto encontrar intengdo critica ou humoristica no cartoon pois é um texto que recorre ao
humor e tem como objetivo expressar ideias e opinides sociais, politicas, religiosas, desportivas.

Por outro lado, o artigo de divulgacéo cientifica € um texto produzido no contexto académico,
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cientifico e/ou tecnoldgico, por especialista, e tem como objetivo a divulgacdo do conhecimento

cientifico.

3. Atenta na afirmacéo:

“Trés das caracteristicas de um texto sdo coesdo, coeréncia e progressao tematica.” Justifica a

afirmacéo anterior.

Num texto devemos verificar coesdo, coeréncia e progressdo tematica na medida em que este deve
ser uma unidade comunicativa global, constituida por introducgéo, desenvolvimento e concluséo,

e ter um determinado objetivo.
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Ficha de trabalho A8P — Ciéncias Naturais

9.°ano
Maio 2017

Tendo em conta o que estudaste sobre o tema alimentacao e sistema digestivo, responde de

forma completa as seguintes questdes:
1. Distingue funcédo energética de funcéo reguladora.

2. Em que consiste a dieta mediterranica? Descreve um plano alimentar saudavel para um
dia.

3. Justifica a importancia de uma boa dieta alimentar.

Respostas espectaveis na ficha A8P

1. Distingue funcdo energética de funcéo reguladora.

Os nutrientes na sua fungdo energética funcionam como combustiveis fornecendo ao organismo
a energia necesséria para as atividades diarias. Por outro lado, na sua funcdo reguladora, 0s

nutrientes regulam as funcdes vitais do organismo.

2. Em que consiste a dieta mediterranica? Descreve um plano alimentar saudavel para um
dia.

A dieta mediterranica caracteriza-se por um consumo abundante de agua, de infusdes e de
produtos de origem vegetal; pela utilizacdo de azeite como fonte principal de gordura; pelo
consumo moderado de azeitonas, frutos secos, laticinios, carnes brancas, peixe, ovos e

leguminosas; e também pelo consumo reduzido de carnes vermelhas e processadas.
Plano de alimentagdo saudavel para um dia:
Pequeno-almoco: Leite, péo e fruta.
Meio da manha: 1 peca de fruta e 3 bolachas de cereais.
Almogo: sopa, bife grelhado acompanhado de arroz e salada.
Lanche: iogurte natural e 2 tostas com doce.

Jantar: sopa, peixe grelhado com batata cozida e salada.
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3. Justifica a importancia de uma boa dieta alimentar.

A importancia de uma boa dieta alimentar justifica-se por esta ser determinante para uma vida
saudavel. Uma boa dieta alimentar juntamente com a prética de exercicio fisico regular definem

uma vida saudavel.

63



Referéncias

Abreu, Isaura; Roldao, Maria do Céu (1989). A Evolucdo da Escolaridade Obrigatéria em
Portugal nos Ultimos Vinte Anos in O Ensino Basico Em Portugal. Col. Biblioteca Basica
de Educacdo Ensino. Edi¢cdes ASA. Porto.

Afonso, Almerindo J. (2008). As explica¢des no contexto neoliberal do mercado educacional. In
Jorge Adelino Costa, Anténio Neto-Mendes & Alexandre Ventura (Eds.), Xplika:
investigacao sobre o0 mercado das explica¢Ges Aveiro: Universidade de Aveiro.

Ball, Stephen & Youdell, Deborah (2008). Hidden privatization in Public Education. Brussels:

Education International.

Barroso, Jodo (2005). O Estado, a Educacéo e a Regulacéo das Politicas Publicas. Educacdo &

Sociedade.

Barroso, Jodo (2006). A Regulacéo das Politicas Publicas de Educacéo: Espacos, Dindmicas e

Atores. Lisboa: Educa.

Bray, Mark (2011). The Challenge of Shadow Education: Private supplementary tutoring and
its implications for policy makers in the European Union. Brussels: European

Comission.

Bray, Mark & Lykins, Chad (2012). Shadow Education: Private Supplementary Tutoring and
Its Implications for Policy Makers in Asia. Mandaluyong City. Philippines: Asian

Development Bank.

Benavente, Ana (1976). A Escola na Sociedade de Classes. Biblioteca do Educador Profissional.

Livros Horizonte. Lisboa.

Bonatto, Andréia et al. (2012). Interdisciplinaridade em ambiente escolar, X ANPED Sul.

Seminério de pesquisa em Educacao.

Castro, Catarina. Caracteristicas e Finalidades da Investigacdo-A¢do, disponivel em

https://cepealemanha.files.wordpress.com/2010/12/ia-descric3a7c3a30-processual-catarina-

castro.pdf (Consultado em Junho de 2017).

Coutinho, Clara et al. (2009). Investigacdo-A¢do: metodologia preferencial nas praticas
educativas. Instituto da Educacdo da Universidade do Minho, Psicologia, Educacdo e
Cultura. Volume XIII, n.° 2.

64


https://cepealemanha.files.wordpress.com/2010/12/ia-descric3a7c3a3o-processual-catarina-castro.pdf
https://cepealemanha.files.wordpress.com/2010/12/ia-descric3a7c3a3o-processual-catarina-castro.pdf

Costa, Jorge Adelino, Ventura, Alexandre & Neto-Mendes, Antdnio (2003). As explica¢Bes no
12.° Ano- contributos para o conhecimento de uma atividade na sombra. Revista Portuguesa
de Investigacao Educacional, 2.

Costa, Jorge Adelino, Neto-Mendes, Anténio & Ventura, Alexandre (2008). As explicagdes:
caracterizacdo e dimensdo internacional do fendmeno. In Jorge Adelino Costa, Antdnio
Neto-Mendes & Alexandre Ventura (Eds.), Xplika: investigacdo sobre o mercado das
explicagdes. Aveiro: Universidade de Aveiro.

Costa, Jorge Adelino, Ventura, Alexandre, Neto-Mendes, Antonio & Azevedo, Sara (2008).
O mercado das explicagdes e o franchising. In Jorge Adelino Costa, Antonio Neto-
Mendes & Alexandre Ventura (Eds.), Xplika: investigagdo sobre o mercado das

explicacdes. Aveiro: Universidade de Aveiro.

Estévdo, Carlos (2012). Politicas e Valores em Educacéo, Repensar a Educacdo e a Escola

Pablica como um Direito. V.N. Famalicdo: Edi¢cbes Humus.

Faria, Maria Rosa Martins (2011). Sentidos evolutivos das politicas educativas em Portugal:
tendéncias dominantes. A face misteriosa das escolas: um estudo sobre alunos com
dificuldades de aprendizagem em apoios educativos no 1.° ciclo do ensino bésico na escola

publica.
Fazenda, Ivani (1993). A Interdisciplinaridade: um projeto em parceria. Sdo Paulo: Loyla.

Fernandes, Rogério (1981). Ensino Bésico, Sistema de Ensino em Portugal. Fundacdo Calouste
Gulbenkian. Lisboa.

Harvey, David (2005). A Brief History of Neoliberalism. Oxford: Oxford University Press.

Mendonca, Alice.(2006) Evolucdo da politica educativa em Portugal in A problemética do

insucesso escolar, Universidade da Madeira.

Monica, Maria Filomena (1978) Educacdo e Sociedade no Portugal de Salazar. Editorial

Presenca, Lisboa.

Neto-Mendes, Antonio (2008). A regulacdo das explicacdes entre o Estado e 0 mercado. In
Jorge Adelino Costa, Antonio Neto-Mendes & Alexandre Ventura (Eds.), Xplika:

investigacao sobre o mercado das explicacGes. Aveiro: Universidade de Aveiro.

Paviani, Jayme. (2008). Interdisciplinaridade: conceitos e distingdes. 2 Ed. Caxias do Sul, RS:
Educs.

Pimenta, Carlos. 2005. Multiculturalismo e Interculturalismo e Educacé&o. Interdisciplinaridade
e Universidade: topicos de interpretacdo e acdo. DEPER-FLUP / 28/11/2005.

65



Pintassilgo, J. (2007). Histéria do curriculo e das disciplinas escolares: balanco da investigacéo

portuguesa. Porto. Edi¢Bes Asa.

Pires, Eurico Lemos, et al. (1991). A Construgdo Social da Educacéo Escolar. Col. Biblioteca
Basica de Educacdo e Ensino. Edi¢oes ASA / Clube do Professor. Rio Tinto.

Pombo, Olga (2012) A Interdisciplinaridade como problema epistemoldgico e exigéncia
curricular in Inovacgéo, Lisboa, vol. 6 n°2 (1993), pp. 173-180.Universidade de Lisboa.

Rodrigues, Catarina Ascensdo Nascimento (2012). Mercado das Explicagdes: A emergéncia de
um terceiro setor educativo. Departamento de Educacao. Universidade de Aveiro.

Silva, Maria Aparecida da, Universidade Federal de Minas Gerais. (2006) Histdria do curriculo
e curriculo como construcdo histdrico-cultural (p. 4820). Centro de Estudos Superiores da

Companhia de Jesus.

Watts, H. (1985). When teachers are researchers, teaching improves. Journal of Staff

Development, 6 (2).

Whitty, Geoff & Power, Sally (2002). A Escola, o Estado e 0 Mercado: A Investigagdo do Campo

Atualizada. Curriculum Sem Fronteiras.

66



