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A nocgao de literacia cientifica

A nogao de literacia cientifica surgiu nos anos 50 nos Estados Unidos e, apesar
de ja ter uma tradicdo de aproximadamente meio século, ainda vigoram inimeras
interpretacdes em torno do seu significado. Veja-se Laugksch que, num artigo de
2000, sistematizou cinco vertentes que tém implicacdo direta na conce¢do da
literacia cientifica (grupos de interesse, concegdes de literacia cientifica, niveis de
literacia cientifica, objetivos e beneficios, avaliagdo) ou ainda o PISA (Program for
International Student Assessment), que define a literacia cientifica como “a
capacidade de um individuo para se envolver e, questdes sobre ciéncia e
compreender ideias cientificas, como um cidadao reflexivo, sendo capaz de
participar num discurso racional sobre ciéncia e tecnologia” (Mardco et al, 2017).

Constata-se, assim, que a conceg¢do de literacia cientifica varia em funcdo dos
fatores convocados ou ainda da sua natureza. Apesar da falta de consenso que
acaba de ser apontada, percebe-se que a noc¢ao de literacia cientifica desempenha,
cada vez mais, um papel preponderante ao nivel social e educacional (Vieira, 2007;
Carvalho, 2009; Aguieiras, 2011; Malho et al,, 2013).

Como se sabe, o PISA visa avaliar trés vertentes - a literacia da leitura, a
literacia da matematica e a literacia cientifica. Em 2012, a Literacia Cientifica dos
jovens em Portugal foi avaliada como um aspeto problematico relativamente a
média dos outros paises da OCDE (PISA 2012); contudo, em 2015, os alunos
portugueses? melhoraram os resultados de forma consideravel (Mardco et al
2017). Verifica-se, assim, uma evolucdo gradual e positiva dos resultados, que é
preciso continuar a desenvolver.

Para além deste tipo de contributos como o PISA (que permitem avaliar e
medir niveis de literacia cientifica e, como tal, fazer o diagnostico da situacao), é
fundamental criar estratégias que possam ndo sé estabilizar o grau de literacia ja
alcangado, como também continuar a desenvolvé-lo desde fases relativamente
precoces de desenvolvimento (em idade escolar), procurando atuar ao nivel da
capacidade dos alunos em “formular, aplicar e interpretar” os seus conhecimentos.
Nesse sentido, do nosso ponto de vista e de acordo com DeBoer (2000), é
necessario adequar o ensino da ciéncia as caracteristicas da comunidade,
recorrendo a instrumentos que melhor se coadunem com as necessidades dos
professores e dos alunos. Uma das vias para alcancar esse objetivo é a criacdao de
ferramentas que desenvolvam as capacidades de leitura (compreensao inferencial)

1 Nesta comunicagao sdo apresentados alguns resultados da investigacao realizada no ambito do
projeto Promocéo da Literacia Cientifica (http://www.literaciacientifica.pt/), financiado pela
Fundagdo Calouste Gulbenkian (PG LC P44) e desenvolvido no Centro de Linguistica da
Universidade NOVA de Lisboa (CLUNL).

2 Saliente-se, ainda, que os resultados obtidos correspondem a um valor estimativo obtido a partir
de uma amostra de alunos portugueses (e ndo de todos os alunos de 15 anos) e que, como em
qualquer estimativa, pode conter margens de erro (cf. PISA 2015).
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e o conhecimento do funcionamento da lingua em textos de divulgacao cientifica.
De facto, Norris e Phillips (2002) sublinham que se conhece a ciéncia através dos
textos; consequentemente, a ciéncia depende sempre da lingua e do texto em que é
produzida e em que circula. Este ponto de vista enquadra-se, em ultima analise,
numa conce¢do nao representacionista da linguagem, claramente enunciada por
Saussure (2002), ao afirmar que nao ha ideias independentemente da(s) forma(s)
que as dizem. Na mesma linha de pensamento, assumimos que ndo ha ciéncia
independentemente das formas textuais e linguisticas que a configuram.

Divulgacao da ciéncia em Portugal

Atualmente, a divulgacdo da ciéncia em Portugal é feita sobretudo pelos 6rgaos
de comunica¢do social, em meio impresso, oral e digital, através de géneros e
classes de texto diversos. Entre eles, encontramos géneros jornalisticos
estabilizados - como é o caso da noticia, da reportagem, da entrevista - com
marcas especificas a nivel contextual (referentes ao contexto de producdo) e
textual (associadas a estrutura e aos mecanismos enunciativos, por exemplo).
Tendo em conta critérios como o tipo de informac¢do transmitido pelo titulo, a
articulacdo entre imagem e texto e a mancha grafica, por exemplo, o Texto A
facilmente é reconhecido como sendo de divulgacao cientifica e etiquetado em
termos de género textual como entrevista:

ISMAEL TERENO Coordenador do Encontro Anual
da Missao Espacial Euclid, em Lisboa

““Vamos mapear
40% do céu e 2000
milhdes de galaxias”

Titulo
e Titulo constituido por citagido
e Divulgacdo de um acontecimento
cientifico da 4rea da astronomia, na 1.2
pessoa [estatuto de cientista]

Articulacido entre imagem e texto
e 1.2e2.2planos - fotografia(s) do
cientista [responsavel pela produc¢ido
do enunciado que constitui o titulo]
e 2.2plano - fotografia do espaco

Mancha grafica
e Bloco textual introdutério
e Blocos textuais constituidos por
perguntas (negrito/frases
interrogativas) e respostas

N2

Hi portugueses a liderar componentes do
PARTICIPAGAO PORTUGUESA  projeto?

Intencionalidade comunicativa
Divulgacao cientifica

Género de texto
Entrevista

Vergilio Azevedo, Expresso, 05-06-2016
[retirado de http://www.literaciacientifica.pt/pdf_files/EXP_0016_D_130.pdf, a 14-03-2017]



A divulgacdo da ciéncia na imprensa atual - em linha e em papel - nao se faz,
no entanto, exclusivamente por meio de géneros textuais estabilizados. De facto, é
frequente encontrarmos outros conjuntos de textos que ainda nao foram
analisados nem sistematizados e que, por isso mesmo, nao possuem uma etiqueta
- consensualmente aceite - que os denomine. O Texto B enquadra-se, muito
provavelmente, nesse segundo grupo.

Texto B

Monstros estelares
A das questies A gue, por enguanta,

o A i AT HEe Sabiet red Intencionalidade
e comunicativa

tentar esclirecer o asunto, nmm equipa ine
ternacional de cientistas de divessas lnstits-
it estudon culdadosaments as imagens
obtidas pelo telesoipio espacial Hubble do

Divulgacdo cientifica

superclimube estelir £135, na Grande Nis-
e de Magalhies, una das duas galisias
que se julga serem satélites da Via Lictea {2
outra a Pequena Nuvem de MagaThies).
Mo superctmiud, identificaran nove es-
arelas cuja massa 6 cem vezes maior do que
a do Sol. Uima delas vai muito para além
disso: a R136al ferd 265 rmadsis solares. Ein)
conjinta, estas nove estrelas brilham tanto
como trinta milhdes de 5dis. A pergunta que)
se colaca aseguir, sem que benha tumbém
resposta, & come puderan fommar-se colos-
sos de tal dimensao?

Género de texto
77?7

Super Interessante, maio de 2016, p. 6
[retirado de http://www. literaciacientifica.pt/pdf files/SI_0004_P_148.pdf, a 14-03-2017]

Monstros estelares

Uma das questdes a que, por enquanto, os astrénomos ainda ndo sabem
responder é o limite maximo que pode atingir o tamanho (a massa) de uma

estrela. Para tentar esclarecer o assunto, uma equipa internacional de
cientistas de diversas instituicdes estudou cuidadosamente as imagens
obtidas pelo telescépio espacial Hubble do supercimulo estelar RI 36, na
Grande Nuvem de Magalhdes, uma das duas galdxias que se julga serem
satélites da Via Lactea (a outra é a Pequena Nuvem de Magalhdes). No
supercumulo, identificaram nove estrelas cuja massa é cem vezes maior do
que a do Sol. Uma delas vai muito para além disso: a R136al tera 265
massas solares. Em conjunto, estas nove estrelas brilham tanto como trinta
milhdes de sdis. A pergunta que se coloca a seguir, sem que tenha também
resposta, é: como puderam formar-se colossos de tal dimensao?

Embora, neste caso, se depreenda facilmente que o texto apresenta como
intencionalidade comunicativa a divulgacdo cientifica, ndo se afigura tarefa facil
identificar o género textual a que pertence. Isto acontece ndo s6 porque o texto nao
foi etiquetado pelo autor, como também porque o conjunto das suas caracteristicas
estruturais e linguisticas ndo corresponde a nenhum género de texto particular
(re)conhecido.

Esta coexisténcia de géneros com caracteristicas estabilizadas e de conjuntos
de textos sem fronteiras fixas ou nitidas é aceite com naturalidade na area da
Linguistica Textual. E nesse sentido, alids, que Bronckart (1997) apresenta os
géneros de texto como formas comunicativas elaboradas pela atividade de geracoes
precedentes e sincronicamente disponiveis, em termos de arquitexto (espécie de



memoria textual), como instrumentos ou modelos que, no dizer do autor, se
apresentam aos utentes da lingua sob a forma de nebulosa - nebulosa essa em que
coexistem géneros estabilizados e conjuntos de textos sem fronteiras fixas ou
nitidas, designadas pelo autor como “espécies” de texto (Bronckart, 1997, 137-
138).

Principais caracteristicas dos textos de divulgacao cientifica

Tendo em consideracdo que a divulgacdo cientifica se faz por meio de
géneros e classes de textos diversos, mas que nao existem ainda estudos que nos
permitam classificar com exatidao todos os formatos de texto em causa -, optamos
neste momento pela designacao textos de divulgacao cientifica (em detrimento do
conceito de géneros de divulgacdo cientifica ou de artigos de divulgacao cientifica).

Ainda que adotem (e adaptem) diferentes géneros textuais, os textos de
divulgacdo cientifica partilham entre si determinadas caracteristicas que os
aproximam e que permitem agrupa-los num mesmo conjunto. Sdo essas
regularidades que passamos a apresentar, de forma esquematica e sem pretensoes
de exaustividade.3

Como se pode constatar no Quadro 1, as principais caracteristicas dos
textos de divulgacdo cientifica ocorrem a dois niveis: o nivel do contexto de
produg¢do (em que se destacam o produtor textual e seu papel social, a intencdo
comunicativa e o suporte em que circula o texto) e o nivel do texto propriamente
dito (que resulta da articulacdo de aspetos tematicos, estruturais e linguisticos).

Quadro 1: Principais caracteristicas dos textos de divulgacao cientifica

Categorias de analise Regularidades

Nivel Produtor Cientista (reconhecido como especialista)
contextual | textual Jornalista (especializado na divulgacao da ciéncia)
(contexto | Intencdo Divulgar um acontecimento cientifico
de comunicativa
producdo) | Suporte Publicacao periddica (revista/sec¢do de jornal ou
revista) associada a divulgacdo de ciéncia
Nivel Conteudo Referéncia a atividade cientifica
textual tematico e cientistas/investigadores/estudo/ jornal/revista
e processo de investigacdo
e resultados da investigacdo
Estrutura Articulagdo entre texto e imagem (com destaque para
(plano de a fotografia e a infografia) - multimodalidade

3 A identificacdo de caracteristicas mais recorrentes nos textos de divulgacio cientifica resulta da
andlise de um corpus de textos de divulgacdo cientifica publicados na imprensa atual (Publico,
Jornal de Noticias, Didrio de Noticias, Sol, Expresso, Super Interessante, Quero Saber, National
Geographic Portugal) e disponiveis em linha (http://www.literaciacientifica.pt/corpus). A
constituicdo do corpus obedeceu aos seguintes critérios: foram recolhidos textos em jornais e
revistas portugueses, entre maio e junho de 2016; todos os textos sob o indexador “ciéncia”; foram
considerados indexadores titulos de sec¢do, palavras-chave (tags), ou palavras-chave com
hiperligacdes(hashtags); ndo foram incluidas noticias de caracter politico (por exemplo: antncios
de medidas governamentais). Optando por uma via de abordagem predominantemente qualitativa
e interpretativa, a analise assentou teoricamente em estudos recentemente desenvolvidos na area
da Linguistica Textual (ex.: Coutinho, 2006; Goncalves & Miranda, 2007; Coutinho & Miranda 2009).
Alguns resultados da andlise foram ja apresentados oralmente (Gongalves & Ribeiros 2016 e Jorge
& Luis 2016).
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Categorias de analise Regularidades

texto) Texto encabec¢ado por titulo

Estrutura variavel, em funcdo do género textual
Mecanismos | Articulacdo entre dois discursos/textos (ciéncia e
linguisticos | jornalismo) que se reflete

e no emprego de vocabulario técnico (e na sua
explicitagdo)

e nareprodugdo do discurso do cientista, sob a
forma de discurso direto (citacdao) ou discurso
indireto (parafrase, sintese)

e nareferéncia ao texto fonte ou ao autor do texto
fonte (argumento de autoridade)

Presenca de

o reformulacdes, parafrases, explicacdes, analogias
(comparacgoes)

e deiticos espaciais e temporais (associados ao
caracter noticioso inerente a divulgacdo
cientifica)

e presente com valor genérico (associado a
teorizacao cientifica)

e marcas de modaliza¢do epistémica (certeza ou
duvida)

Vejamos como as caracteristicas que ocorrem ao nivel textual (contetudo
tematico e mecanismos linguisticos) sdo concretizadas no Texto B:

Monstros estelares

Uma das questdes a que, por enquanto,
os astrénomos ainda ndo sabem
responder é o limite maximo que pode
atingir o tamanho (a massa) de uma
estrela. Para tentar esclarecer o assunto,
uma equipa internacional de cientistas
de diversas instituicdoes estudou
cuidadosamente as imagens obtidas
pelo telescopio espacial Hubble do
supercumulo estelar RI 36, na Grande

Nuvem de Magalhdes, uma das duas

galaxias que se julga serem satélites da
Via Lactea (a outra é a Pequena Nuvem

de Magalhdes). No supercumulo,
identificaram nove estrelas cuja massa é
cem vezes maior do que a do Sol. Uma
delas vai muito para além disso: a
R136al tera 265 massas solares. Em
conjunto, estas nove estrelas brilham
tanto como trinta milhdes de soéis. A
pergunta que se coloca a seguir, sem
que tenha também resposta, é: como
puderam formar-se colossos de tal

Referéncias a atividade cientifica

e cientistas (referéncia a fonte):
“astrénomos”; “uma equipa internacional
[...] instituicées”

e processo de investiga¢do: “estudou [...] Via
Ldctea”

e resultado da investigacdo: “No superctimulo
[...] séis”

Articulacio entre dois discursos/textos

e ciéncia - cf. campo lexical da astronomia

e jornalismo - cf. atitude de
divulgacdo/didatizacao do discurso fonte;
subjetividade presente em
“cuidadosamente” e na ultima frase

Presenca de

o reformulagio: “o tamanho (a massa)”

o explicagao: “(a outra é a Pequena Nuvem de
Magalhdes)”

o analogias: “é cem vezes maior do que a do
Sol”; “brilham tanto como trinta milhées de
sois”

o deiticos temporais: “por enquanto [...]
ainda ndo sabem”

¢ presente com valor genérico: “a outra é”,
“brilham”

e marcas de modalizagio epistémica




dimensao? (davida): “que se julga serem satélites”

Os textos de divulgacao cientifica na aula de Portugués

De acordo com os documentos prescritivos que, atualmente, regem o processo
de ensino-aprendizagem de Portugués#, os textos de divulgacdo cientifica devem
ser objeto explicito de ensino-aprendizagem no Ensino Basico e no Ensino
Secundario, no dominio da Leitura, em dois anos de escolaridade especificos:

e no 9.2 ano de escolaridade - em que que o desenvolvimento e a
consolidacdo da capacidade de leitura os textos de divulgagdo cientifica
se faz ainda de modo intuitivo (sem especificagdo de marcas de
género);

e 1o 10.2 ano de escolaridade, em que se preconiza o desenvolvimento
de capacidades de leitura do género artigo de divulgagdo cientifica, de
forma reflexiva e consciente, com base nao s6 em aspetos inerentes a
leitura de qualquer texto (tema, informacdo significativa,
encadeamento légico dos topicos tratados, aspetos paratextuais - e.g.
titulo e subtitulo, epigrafe, prefacio, notas de rodapé ou notas finais,
bibliografia, indice e ilustracdo), como também nas marcas especificas
de género (caracter expositivo, informagdo selectiva, hierarquizagdo
das ideias, explicitacdo das fontes, rigor e objetividade)

Na continuidade do exposto, a questdo que se podera colocar é a seguinte:
Como ensinar a ler textos de divulgagdo cientifica?

Acreditamos que a resposta a esta pergunta podera passar pela analise, em
sala de aula, das caracteristicas apresentadas no Quadro 1. De facto, as
regularidades detetadas no corpus analisado nao s6 dao conta das marcas de
género indicadas no PMCPES (gerais e especificas), como também as
operacionalizam, concretizando-as e especificando-as em funcdo de textos
concretos. O Quadro 2 pretende ilustrar isso mesmo:

Quadro 2: Os textos de divulgacao cientifica nos documentos prescritivos

Marcas do género textual Principais caracteristicas dos textos
artigo de divulgacao cientifica de divulgacao cientifica
(PMCPES) (Quadro 1)
Marcas de | Tema Referéncia a atividade cientifica
género Informacao significativa e cientistas/investigadores/estudo/
comuns Encadeamento légico dos jornal/revista
topicos tratados e processo de investigacio
e resultados da investigacdo

4 Programa e Metas Curriculares de Portugués do Ensino Bdsico (2015) e Programa e Metas
Curriculares de Portugués do Ensino Secunddrio (2014), doravante PMCPEB e PMCPEC,
respetivamente.




Marcas do género textual Principais caracteristicas dos textos

artigo de divulgacao cientifica de divulgacao cientifica
(PMCPES) (Quadro 1)

Aspetos paratextuais (e.g. | Articulacdo entre texto e imagem (com

titulo e subtitulo, epigrafe, | destaque para a fotografia e a

prefacio, notas de rodapé | infografia)

ou notas finais, Texto encabecado por titulo
bibliografia, indice e Estrutura variavel, em funcao do
ilustragao) género textual
Marcas de | Caracter expositivo Articulacgdo entre dois discursos/textos
género Informacao seletiva (ciéncia e jornalismo) que se reflete no
especificas | Hierarquizacdo das ideias | emprego de vocabulario técnico (e na
Rigor e objetividade sua explicitagdo)

Presenca de reformulagdes, parafrases,
explicacOes, analogias (comparacgdes)

Explicitagdo das fontes Articulagdo entre dois discursos/textos
(ciéncia e jornalismo) que se reflete
e nareprodugdo do discurso do
cientista, sob a forma de
discurso direto (citacdo) ou
discurso indireto (parafrase,
sintese)
e nareferéncia ao texto fonte ou
ao autor do texto fonte
(argumento de autoridade)

Para além dos aspetos acima reproduzidos, consideramos que a leitura de
textos de divulgacdo cientifica deve ainda favorecer o desenvolvimento de
capacidades inferenciais que incidam em aspetos especificos da divulgacdo da
ciéncia:

e aintencdo comunicativa de quem produz o texto - que passa pela divulgacao
de um acontecimento cientifico recente e que, linguisticamente, pode ser
marcada pelos deiticos espaciais e temporais;

e o caracter teorizador dos conhecimentos cientificos ja validados e aceites pela
comunidade cientifica - marcados, em termos linguisticos, por enunciados que
correspondem a situacdes genéricas (com destaque para o presente com valor
genérico);

e ainvestigacao cientifica divulgada como processo em desenvolvimento, ainda
em fase de experimentacao e ndo validado cientificamente - concretizada ao
nivel linguistico por marcas de modalizacao epistémica (certeza ou duvida);

e 0 texto de divulgacdo cientifica como resultado da articulacdo entre duas vozes
enunciativas (a da ciéncia/do cientista, e a do jornalista responsavel pela
divulgacao, que, por vezes, manifesta a sua subjectividade) - expressa, por
exemplo, através da modalizacao apreciativa.

Embora sejam explicitamente associados ao 9.2 e ao 10.2 ano de escolaridade,
os textos de divulgacao cientifica podem - e devem, a nosso ver - ser levados para
a aula de Portugués noutros anos de escolaridade. De facto, as implicacdes sao




multiplas, ndo s6 a nivel da disciplina de Portugués (com destaque para o
desenvolvimento de capacidades de literacia em leitura), como também de
articulacdo interdisciplinar.

A titulo exemplificativo - e tendo em conta os atuais documentos normativos
que regem o ensino de Portugués -, apresentamos, no Quadro 3, uma proposta de
distribuicao de textos (e géneros) de divulgacao cientifica pelos varios ciclos de
escolaridade, de acordo com uma légica de progressao:

Quadro 3: Proposta de distribuicio de textos de divulgacido cientifica
pelos varios ciclos de escolaridade

Ciclo de Textos (e géneros) de divulgacao Capacidades e
escolaridade cientifica conteudos a
desenvolver
1.2 Ciclo do EB Textos de caracteristicas | Interpretacdo
(32 e4.2anos) Textos pouco | expositivas/informativas | inferencial
extensos e de Parafrase
dificuldade Sintese parcial
2.2 Ciclodo EB | reduzida Entrevistas Interpretacao
Noticias inferencial
Sintese
2 2 e Reportagens Interpretacao
Ciclo 2 Entrevistas inferencial
do EB anos Textos de Textos de caracteristicas | Plano, resumo e
extensao e expositivas sintese de texto de
9.2 complexidade | Textos de caracteristicas | caracteristicas
ano moderadas expositivas expositivas
Textos de divulgacao
cientifica
Ensino Artigos de divulgacdo | Interpretacdo
Secundario cientifica inferencial
Explicitacdo das
Textos marcas de género
extensos e Sintese
complexos®

As potencialidades dos textos de divulgacao cientifica e, em ultima analise,
dos formatos textuais utilizados para comunicar ciéncia - sejam eles géneros
(noticia, reportagem entrevista) ou textos de fronteiras vagas e indefinidas e sem
etiquetas ainda estabilizadas (como é o caso de “texto de caracteristicas
expositivas”) - sdo inequivocas, em termos de desenvolvimento de capacidades de
leitura e escrita (inerentes ao Portugués). Para além disso, fomentam a realizacao
de atividades interdisciplinares que proporcionam o desenvolvimento de
capacidades no ambito das varias ciéncias.

5 Assumimos a nocdo de texto complexo na linha de publicagcbes como Common Standards
(http://www.corestandards.org/assets/Appendix A.pdf) - isto é, tendo em conta dimensdes
qualitativas (niveis de sentido ou de intencdo, estrutura, convencionalidade e clareza da linguagem,
ativagdo de conhecimentos), dimensdes quantitativas (tamanho das palavras e sua frequéncia,
vocabuldrio, extensdo das frases, coesdo textual), varidveis referentes ao leitor (seus
conhecimentos, motivacoes e interesses) e as tarefas que lhe sdo pedidas (objetivo e complexidade
das questdes).
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Cremos, por isso, que, se forem selecionados para trabalho em sala de aula
textos de extensdo e complexidade adequados ao nivel cognitivo e etario dos
alunos, estes textos promovem ndo sé a divulgacdo da ciéncia como também o
desenvolvimento de habilidades de leitura e escrita. Tais habilidades irdo para
além da alfabetizacdo ou da compreensdo literal e favorecerdo a aquisicdo, a
transmissdo e a producao de conhecimento.
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