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A IMPORTANCIA DAS ACTIVIDADES EXPERIMENTAIS NOS CENTROS DE CIENCIA

DEBORA CATARINA DOS REIS BELARMINO

RESUMO

O presente estagio foi realizado no dambito do mestrado em Comunicacdo de
Ciéncia da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas e do Instituto de Tecnologia
Quimica e Bioldgica (ITQB) da Universidade Nova de Lisboa (FCSH-UNL), tendo como
entidade de acolhimento o Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio (CCVAIv).

Usando como exemplo o CCVAlv, pretendeu-se com este trabalho mostrar o
papel das actividades experimentais nos centros de ciéncia, perceber qual a
preponderancia deste tipo de actividades, como sdo implementadas, se existe
participacdo de investigadores e/ou professores e se sdo actividades experimentais
gue se aproximam da pratica real de ciéncia ou ndo. Tendo em conta estes objectivos
surgiu este relatério intitulado “A importancia das actividades experimentais nos
centros de ciéncia”.

O CCVAly, instituicdo privilegiada para a comunicacdo de ciéncia, foi o local
escolhido para realizar o estagio, uma vez que, devido a sua reabertura recente (Abril
de 2013), se encotra num momento aberto a novas actividades.

Durante o estagio foram produzidos diversos protocolos de actividades
experimentais para complementar a oferta do CCVAlv, acompanhou-se de perto a
actividade mais popular do Centro para aferir o motivo da sua popularidade. Em
colaboragdao com outro estagiario do Centro, foram feitas algumas propostas para a
comunica¢ao do CCVAIv de modo a aumentar a sua visibilidade, como a divulgacao de
noticias de ciéncia nas redes sociais e a divulgacdo de noticias sobre o CCVAIv nos
media locais.

Este trabalho, que se baseia na importancia das actividades experimentais
como ferramenta para a literacia cientifica, permite fazer uma avaliacdo das
actividades experimentais do CCVAIlv de acordo com a proposta para a realizacdo de
actividades experimentais da Ciéncia Viva — Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica
e Tecnolégica. Sdo indicados os pontos fortes e os pontos fracos dando sugestdes de
como os melhorar. Percebeu-se que o CCVAIv tem muito potencial para evoluir desde
gue seja melhorada a coordenacdo da equipa técnica.

PALAVRAS-CHAVE: Comunicacdo de ciéncia, Actividades experimentais, Centro
Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscépio, Literacia cientifica



ABSTRACT

This internship was developed in the scope of the Science Communication
masters degree of Faculty of Social Sciences and Humanities and Instituto de
Tecnologia Quimica e Biologica (ITQB) of the Universidade Nova de Lisboa (FCSH-UNL)
and took place at Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscdpio (CCVAlv).

It was intended with this work to show the role of experimental activities in
science centers, using as an example CCVAlv, to understand what is the preponderance
of these kind of activities in science centers, how they are implemented, if there are
investigators and/or teachers that participate in the elaboration of such activities and
if these activities are the practice of real science or not. Given these objectives this
work arose entitled as “The importance of experimental activities in science centers”.

CCVAlv, a privileged institution for science communication, was the location
chosen to do the internship due to its recent reopening (April 2013), therefore they
were in a creative moment.

During the internship several experimental activities protocols were produced
to complement CCVAIV's offer, there was an accompaniment of the most popular
activity in the Center so that it could be observed to why it is so popular, and there
were some ideas proposed, in collaboration with another Center intern, to improve
CCVAlv’s science communication so that it gained more visibility such as, science news
divulged on social networks and the divulgation of news about CCVAlv in the local
media.

This work, which is based on scientific literacy and the characteristics and
importance of experimental activities, allows an evaluation of CCVAIV's experimental
activities according to the proposal on how to conduct experimental activities of
Ciéncia Viva — Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica. It is indicated
the strengths and the weacknesses giving suggestions on how to improve them. It is
realized that CCVAlv has a lot of potential to evolve as long as there is better
coordination of the thecnical team.

KEYWORDS: Science communication, Experimental activities, Centro Ciéncia
Viva do Alviela — Carsoscdpio, Scientific literacy
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Introducao e objectivos

O presente relatério de estagio foi desenvolvido no dambito do mestrado em
Comunicagao de Ciéncia da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas e do Instituto de
Tecnologia Quimica e Bioldgica (ITQB) da Universidade Nova de Lisboa (FCSH-UNL).O
estagio que permitiu realizar o presente relatério decorreu entre 17 de Julho e 17 de

Outubro de 2013 no Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscdpio (CCVAIlv).

Para concluir o mestrado foram dadas as hipdteses de realizar uma dissertagao,
um projecto ou estagio curricular. Como queria passar pela experiéncia de ver como se
faz Comunicacdo de Ciéncia numa instituicdo, rapidamente, optei por um estagio

curricular.

O CCVAlv encontra-se localizado na freguesia da Louriceira, concelho de
Alcanena, distrito de Santarém. Estd inserido no Complexo das Nascentes do Alviela,
em plena Serra d’Aire e Candeeiros, onde se encontra integrado no espaco verde da
Praia Fluvial dos Olhos d’Agua do Alviela. As suas tematicas sdo a geologia e os
morcegos tendo trés exposicdes permanentes relacionadas com os seus temas, o
Geddromo (simulador de realidade virtual), o Carso (um filme 3D e um mddulo que
recria o funcionamento do carso tipico) e o Quiroptdrio (16 mddulos interactivos que

permitem obter informacgdes sobre os morcegos).

O CCVAIv reabriu, apds cerca de ano e meio fechado para requalificacdo, no
inicio do més de Abril de 2013 tornando-se num sitio privilegiado para um estagio
curricular: o reinicio das actividades significava muitas oportunidades para a
comunicacdo de ciéncia. A escolha também teve em conta a minha prépria formacao

em Geologia, uma das tematicas do CCVAlv.

O tema deste relatério de estagio, “A importancia das actividades
experimentais nos centros de ciéncia”, foi escolhido também devido a minha
formacdo, pois na disciplina de Projecto (disciplina do 42 ano da licenciatura) tinha
abordado a questdo das actividades experimentais como forma de divulgacdo da
geologia, com o apoio do Programa Rocha Amiga. Mais uma vez o facto do CCVAlv ter
reaberto ha poucos meses e de provavelmente estar numa fase de producdo foi

motivante e decisivo na escolha deste tema.



Este relatdrio pretende mostrar o papel das actividades experimentais nos
centros de ciéncia, usando como exemplo o CCVAlv. Pretende-se com este relatério de
estdgio perceber qual a preponderadncia deste tipo de actividades nos centros de
ciéncia, como sdo implementadas, se existe participacdo de investigadores e/ou
professores aquando da elaboracdo das mesmas e se sdo actividades experimentais

que se aproximam da pratica real de ciéncia.

Ao longo do estagio propus-me a realizar planos de actividades experimentais,
perceber quais eram os publicos-alvo do CCVAIv e como o Centro comunicava para
esses publicos-alvo, acompanhei a saida mais popular do CCVAIv (Noite dos Morcegos)
de modo a perceber porque é tdo cativante para o publico e propus outras estratégias
de comunicacdo (divulgacdo de noticias de ciéncia nas tematicas do CCVAlv, nas redes

sociais) para dar mais visibilidade ao Centro.

Este relatério estda dividido em trés capitulos. O Capitulo 1 é a integracdo
tedrica do tema escolhido onde é abordado o conceito de literacia cientifica e a sua
importancia e também as caracteristicas das actividades experimentais e a sua

importancia neste contexto.

No Capitulo 2 descreve-se o CCVAlv, as suas actividades experimentais em

curso na da reabertura e actualmente.

No Capitulo 3 descrevem-se as tarefas realizadas durante o estagio. Fala-se das
actividades propostas durante o estagio, da razdo para terem sido propostas e como
sdo produzidas as actividades experimentais do CCVAlv. Faz-se também uma avaliacdo

das actividades experimentais actualmente disponiveis no Centro.

Por fim existe uma breve conclusdo sobre as actividades experimentais do
CCVAIv e sdo apresentadas algumas propostas de melhoria. Este relatério de estagio é

complementado com anexos das propostas realizadas ao longo do estagio.



Capitulo 1 — Integracao tedrica do tema

1.1 - Literacia cientifica

O termo literacia cientifica, € um conceito em constante evolu¢do e surge
frequentemente como um dos principais objectivos da educa¢do em ciéncias. “A
literacia cientifica é considerada uma componente essencial de uma sociedade
democratica, suportando uma economia baseada em tecnologia moderna e
promovendo os valores culturais da sociedade” (Falk et al., 2007). De uma forma
bastante ampla e simplificada a OCDE (Organizacdao para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico) no ambito do PISA (“Programme for International
Student Assessment”), considera a literacia cientifica como “...a capacidade de usar o
conhecimento cientifico, de identificar questdes e de desenhar conclusGes baseadas
na evidéncia por forma a compreender e a ajudar a tomada de decisGes sobre o
mundo natural e das alteragdes nele causadas pela actividade humana.” (OCDE, 2003).
Em Portugal, o PISA 2006, expresso pelo GAVE (Gabinete de Avaliagdo Educacional),

"

define literacia cientifica como a capacidade dos alunos aplicarem os seus
conhecimentos e analisarem, raciocinarem e comunicarem com eficiéncia, a medida
que colocam, resolvem e interpretam problemas numa variedade de situagcdes

concretas.”.

A literacia cientifica — ou a familiaridade com conceitos basicos e processos em
ciéncia assim como a capacidade de aplicar este conhecimento em varios contextos — é
pensada para melhorar a tomada de decisGes pessoais e publicas de um individuo,
aumentar o seu envolvimento em carreiras de ciéncia, de tecnologia, de engenharia e
de matematica, e dar-lhe uma valorizacdao cientifica e tecnoldgica como sucessos
culturais. No entanto, o conceito de “literacia” pode ter dois sentidos, por um lado é
associado ao conhecimento, a aprendizagem e a educacdo, por outro lado, refere-se a
capacidade de ler e escrever, estando estes dois sentidos interligados pois uma pessoa
pode adquirir conhecimento, mesmo sendo analfabeta, através da transmissdo oral ou

mesmo através da experiéncia de vida (Sousa, 2012).

A promocao da literacia cientifica junto da popula¢do é muito importante quer

a nivel individual ou ao nivel social (Laugksch, 2000). Ao nivel individual pode



manifestar-se em quatro aspectos diferentes (Thomas & Durant, 1987; Shortland,

1988; Nutbeam, 2008):

a) A tomada de decisGo no dmbito do estilo de vida; um nivel elevado de
literacia cientifica leva o individuo a ter capacidade de tomada de decisao
sobre a sua vida, em particular ao nivel da sua saude e bem-estar;

b) A empregabilidade; um individuo com uma elevada literacia cientifica tem
maior probabilidade de adquirir um emprego nas areas cientificas e
contribuir para o seu desenvolvimento;

c) O aspecto intelectual e estético; um individuo com nivel de literacia
cientifica elevado sente-se mais integrado e considera-se, para além de um
cidaddo do mundo, um promotor de cultura cientifica, pois, cada vez mais,
os conhecimentos que um individuo tem sobre ciéncia sdo vistos como um
aspecto culturalmente relevante;

d) A ética, cada vez mais importante na sociedade actual, e em que se
considera que os individuos cientificamente literados sdao cidaddaos com
boas capacidades de tomada de decisdo e com vista a uma sociedade

melhor.

Ao nivel social, segundo o ponto de vista de Thomas & Durant (1987) e

Shortland (1988), um elevado nivel de literacia cientifica da populacdo é importante

para:

a) O desenvolvimento econdmico do pais, pois os recursos humanos desse pais
sdo compostos pela sua populagdo, e uma elevada literacia cientifica da mesma
significa um desenvolvimento das economias de mercado em que esta
participa, para além do desenvolvimento de novas tecnologias em que esta

pode participar;

b) O apoio de politicas publicas em ciéncia, por serem os individuos de um pais
gue melhor percepcdo tém sobre a importancia social das ciéncias e da sua

necessidade de implementacao;

c) As expectativas dos cidad@os, quanto mais elevado o nivel de literacia

cientifica dos individuos, melhor estes compreenderao os processos, objectivos



e capacidades da ciéncia, refutando assim expectativas ilusdrias que

contribuem para a desconfianga das populagdes;

d) A influéncia nos decisores politicos, pois estes sentem-se democraticamente
mais legitimados e tomam decisGes mais eficazes se os individuos,
cientificamente literados, exercerem os seus direitos democraticos nas

guestdes relacionadas com a ciéncia.

Estudos internacionais, como o PISA, mostram que os alunos portugueses tém
deficiente literacia em Leitura, Matemética e Ciéncias. E, entdo, necessario, mais e
melhor educacdo em ciéncias desde o ensino pré-escolar, sendo que a realizacdo de
actividades experimentais em contextos sociolégicos com caracteristicas que
descreverei no topico a seguir, que se consegue melhorar a literacia cientifica dos
cidaddos (Sousa, 2012). Ndo sé os professores e educadores devem aumentar a
realizacdo de actividades experimentais com os seus alunos mas cabe também aos
divulgadores de ciéncia difundirem a informacdo cientifica. Essa divulgacdo pode ser
feita através de promocgdo de actividades e exposicGes em museus cientificos, centros
de ciéncia e demais locais vocacionados para a divulgacdo cientifica, através da
promoc¢do de actividades educacionais para o publico em geral para uma maior
familiarizagcdo com as ciéncias, e também através de jornalismo cientifico e programas
de divulgacao nos diferentes meios de comunicagao social existentes, com o objectivo

de atingir o grande publico.

1.2 - A literacia cientifica e as actividades experimentais

A leitura, a escrita e a comunicacdo oral sdo praticas criticas da literacia para a
participacdo na sociedade global. No ambito da investigacdo cientifica, as praticas da
literacia apoiam os alunos permitindo-lhes abordar ideias, partilhar os seus
pensamentos, enriquecer o conhecimento e resolver problemas (Krajcik et al, 2010).
Para serem conhecedores dos discursos de ciéncia, o que inclui ler, escrever e falar
ciéncia, os alunos precisam de ser ajudados a ultrapassar as barreiras entre a

linguagem informal que estes falam em casa e a linguagem académica, especializada



da ciéncia, falada na escola (Yore, 2010). As actividades experimentais sdo uma

maneira de ajudar a ultrapassar essas barreiras.

As actividades experimentais, tanto em sala de aula como num centro de
ciéncia, podem ser consideradas uma ferramenta para a literacia cientifica. Hand
(2007) sugere uma abordagem em que é requerido aos alunos que facam questdes,
que fagcam reivindicagdes com base em provas, que consultem com especialistas e que
reflictam nas mudancas que os préprios fizerem aos seus pensamentos originais. A
abordagem da Escrita Cientifica Heuristica (Science Writing Heuristic) representa uma
mudanca do trabalho de laboratdrio através de “receitas” e simples elaboracdes de
relatérios, para a escrita significativa de modo a que faga sentido, integrando
conhecimentos da natureza da ciéncia, investigacdo cientifica e questdes de

argumentagao.

Webb (2010) aborda um modelo para a aprendizagem e ensino no sentido da
literacia cientifica que se adequa as actividades experimentais, associando a leitura
para aprender ciéncia e a aprendizagem para a leitura de ciéncia; discussao
exploratdria para a geracao de questGes investigdveis, planeamento e investigacdo; e
associando a escrita para a aprendizagem de ciéncia, argumentacdao e pensamento

critico.

O estimulo (material de leitura, eventos discrepantes ou inesperados, etc.)
providencia a estimulacdo para a discussdo mas também pode ajudar a aceder
informacdo necessdria para criar questdes investigdveis e de pesquisa. A geracado
dessas questdes e a discussao providenciam uma linha condutora para o planeamento
e execucdo da investigacdo. Os dados gerados sao registados num caderno de ciéncia
(Nesbit et al, 2003). Uma vez desenhada a linha de aprendizagem no caderno de
ciéncia o aumento de leitura e pesquisa permite aos alunos irem além dos limites da
sua questdo. Por fim, é pedido aos alunos que registem os seus argumentos de acordo
com um sistema de argumentacdo escrita de modo a providenciar um exercicio que
visa melhorar o seu conhecimento da natureza da ciéncia, dos processos cientificos e

procedimentos, e dar a nocao de audiéncia e apresentacdo (Webb, 2010).

Promover a leitura, a escrita e a oralidade enquanto “se faz ciéncia”

desempenha um papel fundamental no ensino eficaz e aprendizagem de um tema.
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Assim como uma actividade experimental hands-on ndo leva automaticamente a
compreensao, é necessario actividades experimentais minds-on que incluam discussao,

planeamento, leitura e escrita, bem como deliberacdes e argumentacao.

A investigacdo sistematica de questdes pertinentes sobre os fendmenos
naturais e o desenvolvimento de explicacbes baseadas em evidéncias formam as
fundagbes da investigacdo cientifica (Hammer et al, 2008). A National Science
Education Sandards refere que a literacia cientifica requer a capacidade de criticar a
qualidade das provas ou a validade das conclusdes sobre ciéncia em diversos media,
incluindo jornais, revistas, televisao e a internet. Sendo, por isso, mais um motivo para
que actividades experimentais sejam minds-on, além de hands-on, pois os estudantes
devem ler, escrever e comunicar efectivamente para tomarem decisdes como cidadaos
informados e envolverem-se no pensamento critico que a aprendizagem de ciéncia

requer.

As actividades experimentais sdo uma boa maneira de poder simular a
investigacdo cientifica promovendo a literacia. Krajcik et al (2010) sugere cinco

recursos curriculares para os estudantes desenvolveram literacia cientifica:

a) Ligar novas ideias a conhecimentos e experiéncias adquiridos

anteriormente;

b) Fixar o conhecimento em questdes que sao importantes para a vida dos
estudantes;

c) Associar varias representacoes;

d) Providenciar oportunidades para os estudantes usarem ideias

cientificas;

e) Apoiar o envolvimento dos estudantes nos discursos de ciéncia.

Estes cinco recursos irdo promover nos estudantes a capacidade de ler,
escrever e comunicar sobre ciéncia de modo a que estes se possam envolver na

investigacdo ao longo das suas vidas (Krajcik et al, 2010).

O primeiro recurso, ligar novas ideias a conhecimentos e experiéncias
adquiridos anteriormente, ajuda os estudantes a ligarem ideias de ciéncia ao seu

guotidiano e a experiéncias realizadas na sala de aula. O conhecimento prévio torna-se



especialmente importante quando os conceitos sdo abstractos, quando os principios
cientificos parecem distantes do quotidiano dos estudantes, e quando as experiéncias
dos estudantes os leva a desenvolver ideias incorrectas (Bransford et al, 1999 e Yager,
2004). O segundo recurso, fixar o conhecimento em questdes que sdao importantes
para a vida dos estudantes, é importante pois a aprendizagem necessita de ser
conduzida por questdes que os estudantes achem envolventes e com significado
(Krajcik et al, 2010). Quando a aprendizagem é guiada pela necessidade de saber, os
individuos esforcam-se por perceber materiais mais dificeis (Blumenfeld et al, 2006). O
terceiro recurso, associar varias representacdes, € um aspecto importante da literacia
cientifica pois lida com a capacidade de perceber modelos, mapas, diagramas,
simulacées e graficos (Mayer, 2009). Os materiais do curriculo que integram texto e
graficos ajudam os estudantes a compreender tépicos complexos, como por exemplo a
dupla hélice do ADN. O quarto recurso, providenciar oportunidades para os estudantes
usarem ideias cientificas, permite que os estudantes tenham tempo, oportunidade e
acompanhamento para aplicarem a aprendizagem de ciéncia a novos contextos. (Lee
et al, 2010) Os estudantes necessitam articular, representar, criticar, aplicar e estender
os seus conhecimentos sobre ciéncia, usando o que aprendem para fazer sentido de
novas situacdes e para resolver novos problemas. Os materiais de instrucdo
necessitam incluir tarefas, ou sucessdes de questdes, que guiem os estudantes no
raciocinio e na interpretacdo de experiéncias, dados e textos, e que 0s apoiem na
consideracdo de como essas ideias se aplicam a fendmenos ndo experienciados na aula
de ciéncia (Krajcik et al, 2010). Por fim, o quinto recurso, apoiar o envolvimento dos
estudantes nos discursos de ciéncia, ajuda no envolvimento dos estudantes na
construcdo de explicagGes e argumentos, que sdao componentes essenciais do discurso
cientifico. E importante para os estudantes terem a oportunidade de falarem e de
escreverem sobre ciéncia, e de praticar apoiar as suas ideias com dados (Krajcik et al,

2010).

O discurso de ciéncia (Gee, 1996 e Lemke, 1990) inclui ndo sé linguagem precisa
mas também maneiras particulares onde a linguagem é usada, sdo tiradas conclusées,
ideias sdo ligadas, explicacdes sdo construidas e argumentos sdo apresentados. Cada

um destes pontos é de extrema importancia no envolvimento em ciéncia como leitor



ou como escritor de ideias cientificas e também como estudante e cidad3do (Krajcik et
al, 2010). Para explicar fendémenos, os cientistas requerem evidéncias que apoiem as
suas reivindicac¢Oes, e as suas explicacdes necessitam de usar a linguagem e ideias da
ciéncia de maneira a que estes ilustrem como fundamentam usando dados (Duschl et

al, 2007).

As percepgdes ganhas e interesses provocados pelo estudo e envolvimento em
praticas de ciéncia, tal como as actividades experimentais, deste o pré-escolar até ao
122 ano ajudam os estudantes a ver como a ciéncia é instrumental para abordar os
principais desafios que confrontam a sociedade hoje em dia, tais como a geracdo de
energia suficiente, prevengdo e tratamento de doengas e manuteng¢ao do

abastecimento de agua limpa e comida (Quinn, 2012).

1.3 — Caracteristicas das actividades experimentais

Segundo Figueiroa (2003), Woolnough e Allsop (1985), as actividades

experimentais dividem-se em trés tipos:

a) Exercicios, actividades destinadas a desenvolver no aluno habilidades

técnicas e praticas;

b) Experiéncias, actividades em que o aluno vive e sente o fendmeno, no

sentido de obter a nocdo exacta das caracteristicas dos materiais;

c) Investigacbes, actividades que proporcionam ao aluno a ocasido de

representar o papel de cientista.

Uma actividade experimental, em sala de aula ou num centro de ciéncia, para
ser bem-sucedida precisa ser feita com organizacdo e com a participacdo de todos os
alunos e ndo apenas com estes a observar, pois o papel das actividades experimentais
é ajudar na formacdo de novas ideias, testa-las, altera-las ou comprova-las a luz das
evidéncias. A Ciéncia Viva — Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica
estrutura a actividade experimental em quatro passos (em Ensinar Ciéncia):

a) Apresentacdo do problema ou definicdo do assunto a estudar;

b) Exploracdo preliminar do tema;

¢) Investigacdo;



d) Registo e comunicac¢ao das actividades.

No primeiro passo existe uma conversa com os participantes onde se identifica
o tema que vai ser abordado e onde sdo partilhadas, por todos, as ideias e
conhecimentos relativos a esse tema. E no entanto necessario verificar se o tema
escolhido tem algum significado e importancia para os participantes, pois sé assim,

estes se sentirdo motivados a participar.

O segundo passo faz a introducdo aos materiais e, dd tempo aos participantes
para explorar os diferentes aspectos do tema introduzido, e para se familiarizarem
com os materiais. Neste passo devem surgir pistas para uma posterior investigacdo, ou
seja, entre todos, dar origem a um conjunto questdes. O resultado poderd ser um
conjunto de opinides diversificado, ou até surgir o caso de haver unanimidade, e,
guando esse conjunto de opinides estiver formado, poder-se-a partir para a introducao

das actividades.

O terceiro passo consiste na investigacdo, e é aqui que devera ser preparada e
executada a actividade experimental propriamente dita. Deve-se ter o cuidado de,
guando se quer provar, analisar ou contrariar algo, ter os testes necessarios para o que
se pretende. “As experiéncias tém que ser planeadas de forma aos seus resultados
terem significado. Um aspecto importante a ter em conta é, no planeamento de
experiéncias, variar um factor de cada vez, mantendo os outros constantes. S6 assim
se pode analisar a influéncia de cada factor.” (em Ensinar Ciéncia). Uma actividade
experimental bem-sucedida ndo precisa de ser complicada ou com equipamento caro,
0 que é necessario é que todos os participantes, individualmente ou em pequenos

grupos, realizem a actividade de modo a manter o interesse e a motivacao.

No quarto e ultimo passo existe o registo de tudo o que os participantes
realizaram: as actividades, o que observaram, os resultados obtidos, as conclusdes,
entre outros. Este passo pode e deve ser realizado, se possivel, ao mesmo tempo que o
passo trés. O registo das actividades realizadas, observa¢cGes e conclusdes deve ser
feito de forma apropriada ao tipo de trabalho, objectivos e nivel etario dos
participantes. S3o possiveis varios modelos nomeadamente desenhos, textos, tabelas,
graficos, cartazes, exposi¢Ges orais, entre outros. “A comunicacdo (a outros colegas,

visitantes...) do trabalho e seus resultados também é um aspecto muito importante a

10



ter em conta. Tal pode incluir a elaboracdo de cartazes e dalbuns, exposicOes,
divulgacdo no jornal escolar, comunicacdes orais...” (em Ensinar Ciéncia). Neste
dominio é também de grande importancia a participacdo a comunidade em geral
(populagao escolar e ndo escolar), pois além de transmitir a informag¢ao para além do
contexto em que a actividade experimental foi realizada, valoriza e estimula os

participantes da mesma para futuras actividades experimentais.

Quando as actividades experimentais seguem os passos acima sugeridos
promovem “a leitura quando da pesquisa, estimulam o desenho e a escrita aquando
da realizacdo de registos e desenvolvem o pensamento légicomatematico quando se

efectuam classificagGes, seriagGes, medicdes e calculos.” (em Ensinar Ciéncia).

1.4 — Importancia das actividades experimentais

As actividades experimentais servem para aprender ciéncia, aprender sobre
ciéncia e aprender a fazer ciéncia (Hodson, 1996) mas conferem competéncias
“psicomotoras e, se realizadas em grupo, competéncias sécio-afectivas, como a
cooperacgdo, a iniciativa, a ajuda, o respeito e a responsabilidade.” (Pires, 2002). A
Ciéncia Viva segue o mesmo pensamento referindo que as actividades experimentais
envolvem trabalho em grupo o que leva os participantes a desenvolver atitudes como
respeitar a vez, respeitar a opinido dos outros, exprimir a sua opinido e a cooperar com
o grupo. Estas actividades contribuem para o desenvolvimento de atitudes, valores e

comportamentos sociais, ou seja, contribuem para uma boa educacdo civica.

Segundo Pires (2002) e Pires et al (2004) a realizacdo de actividades
experimentais confere aos seus participantes o desenvolvimento de processos
cientificos, como a observacao, a classifica¢do, a previsao, a identificacao e controle de
variaveis, entre outros, incluidos na aquisicdo de conteudos. O desenvolvimento de
competéncias cognitivas simples e complexas nos estudantes é potenciado pelas
actividades experimentais. As competéncias cognitivas simples estdo «...relacionadas
com a aquisicdo de conhecimento que requer um baixo nivel de abstraccdo, e que se
manifesta na capacidade de adquirir conhecimento factual e de compreender

conceitos ao mais baixo nivel...» (Pires, 2002). As competéncias cognitivas complexas
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estdo «...relacionadas com a aquisicdo de conhecimento que exige um elevado nivel de
abstraccdo e que se manifesta na capacidade de compreender conceitos ao mais alto

nivel e na aplicacdo de conhecimentos a situa¢des novas.» (Pires, 2002).

A aprendizagem pode ser vista como um processo activo e construtivo através
do qual sdo manipulados os recursos cognitivos disponiveis de maneira a que, ao
extrair informagao do meio e ao integra-la na sua estrutura informativa se criem novos
conhecimentos (Kozman, 1991, citado por Lebrun, 2002). Por esta razdo deve ser
oferecida a possibilidade aos estudantes de realizarem actividades experimentais que
Ihes permitam apropriarem-se dos processos cientificos para construirem conceitos e
ligacdes entre eles de forma a compreenderem os fendmenos e os acontecimentos
observados e, deste modo, contribuirem para um melhor conhecimento, compreensao
e dominio do mundo que os rodeia. “O método de resolucdo de problemas abrange,
uma enorme variedade de situagdes, que vao desde a vida quotidiana a vida escolar,
sendo uma necessidade cognitiva que devera ser treinada ao longo de todo o curriculo
do aluno, desde o pré-escolar até ao ensino superior, assumindo contornos e formas
de abordagem diferentes conforme o contexto disciplinar em que é ensinado (Rendas,
Pinto, Gamboa; 1997).”. Uma actividade experimental bem formulada, onde os
interesses e o quotidiano dos individuos estdo presentes, proporciona a que esses
individuos sejam construtores do seu préprio conhecimento e se auto-motivem na

realizacdo de actividades experimentais.
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Capitulo 2 - O Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio

2.1 - 0 Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio

O Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscépio encontra-se localizado na
freguesia da Louriceira, concelho de Alcanena, distrito de Santarém. Estd inserido no
Complexo das Nascentes do Alviela, em plena Serra d’Aire e Candeeiros, onde se
encontra integrado no espaco verde da Praia Fluvial dos Olhos d’Agua do Alviela. O
nome do Centro, Carsoscopio, deve-se ao facto de este se encontrar numa regido

carsica, no Macico Calcario Estremenho (MCE).
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Fig. 1 — Localizagao do CCVAlv

As temdticas do CCVAIv s3o a geologia e os morcegos. Temas que se interligam
pois a paisagem carsica que rodeia o CCVAlv permite a formacdo de grutas. Numa
dessas grutas, a gruta da Lapa da Canada, junto ao CCVAlv, podemos encontrar uma

maternidade com 12 espécies de morcegos, uma das atracgdes principais do CCVAlv.

O CCVAIv tem trés exposicbes permanentes, o Geddromo (simulador de

realidade virtual que aborda a evolucdo geolégica do MCE), o Carso (um filme 3D sobre
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a influéncia do clima no caudal do rio e um médulo que recria o funcionamento do
carso tipico) e o Quiroptario (16 moddulos interactivos que permitem obter
informacdes sobre os morcegos). O CCVAIv recebe também exposicdes tempordrias,

dinamiza eventos cientificos e actividades ludico-pedagdgicas de interior e exterior.

2.2 — Actividades experimentais do CCVAlv

2.2.1 - Actividades existentes antes do estagio

Antes do estagio curricular ter sido iniciado o CCVAIv oferecia as seguintes
actividades experimentais, divididas por ciclos de escolaridade: Ciéncia divertida (Pré-
escolar), Aquaexperiéncias (12 e 22 ciclo), Socorro, hd matemadtica nas minhas
bolachas! (12 e 22 ciclo), Sou um féssil (12, 22 e 32 ciclo), Qual é o p6 qual é ele? (19, 22
e 32 ciclo), Minerais nas pontas dos dedos (12, 22 e 32 ciclo), O jantar do BATista (o
morcego cientista) (12, 22 e 32 ciclo), Micromundo subaquatico (12, 22, 32 ciclo e
secundario), O meu padeiro é um micrébio (19, 29, 32 ciclo e secundario), Camada
sobre camada (32 ciclo e secundario), Operagao sedimentar (32 ciclo e secundario),
Tudo numa gota de dgua (32 ciclo e secundario), Origem calcaria (32 ciclo e secundario)

e Geologia as cores (122 ano).

As descricOes das actividades experimentais que se seguem foram retiradas do
Guia de actividades 2012/2013 do CCVAlv. Estas actividades nunca foram realizadas
durante o estagio e devido a falta de protocolos ndo é possivel realizar uma descricao

mais aprofundada.
2.2.1.1 - Ciéncia divertida (Pré-escolar)

Atelié de expressdo plastica que tem por objectivo promover a educacdo
artistica, sensibilizar o gosto pela ciéncia e estimular a curiosidade natural das criancgas

sobre o mundo que as rodeia.
2.2.1.2 - Aquaexperiéncias (12 e 22 ciclo)

A 3gua é uma substancia essencial a todas as formas de vida tal como a
conhecemos, podendo assumir os estados liquido, sdlido e gasoso. Ela actua como

reguladora de temperatura, dissolve sélidos e transporta nutrientes e residuos,
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possuindo varias propriedades que a distinguem das restantes substancias. Num

circuito de actividades praticas, sdao exploradas varias propriedades fisicas da dgua.
2.2.1.3 - Socorro, ha matemadtica nas minhas bolachas! (12 e 22 ciclo)

De bolachas todos gostamos, de matematica sé gostam alguns! Mas, e se
houver matematica até nas bolachas? Dois amigos que partilham uma bolacha, serd
que sabem que ficam com uma frac¢do? E se forem quatro amigos? E se houver mais
bolachas? E a forma das bolachas, serdo poligonos ou ndo? E de que sdo feitas as

bolachas? E se... Vem descobrir connosco que a Matematica pode doce!
2.2.1.4 - Sou um féssil (12, 22 e 32 ciclo)

O que é um féssil? Como se forma? Nesta actividade, vamos observar fésseis,

fazer réplicas e compreender alguns processos de fossilizacdo.
2.2.1.5-Qual é o po qual é ele? (12, 22 e 32 ciclo)

Farinha, gesso, pod-de-talco... como os distinguimos? Os participantes desta
actividade transformam-se em pequenos cientistas e, com base em andlises

laboratoriais, aprendem a identificar substancias aparentemente iguais.
2.2.1.6 — Minerais nas pontas dos dedos (12, 22 e 32 ciclo)

De que sdo feitas as rochas? O que sdo minerais? Como se distinguem uns dos
outros? Vamos observar varias amostras de mdo e conhecer algumas propriedades dos

minerais (cor, clivagem, dureza, reac¢do com HCl...) que nos vao ajudar a identifica-los.
2.2.1.7 - O jantar do BATista (o morcego cientista) (12, 22 e 32 ciclo)

O que comem os morcegos? Para responder a esta pergunta vamos até ao
laboratério observar guano de morcego a lupa. Serd que a refeicdo dos morcegos é

importante para os ecossistemas?
2.2.1.8 — Micromundo subaquadtico (12, 22, 32 ciclo e secundadrio)

Longe dos olhares indiscretos e nos mais reconditos lugares do leito do rio
esconde-se uma imensa variedade de minusculos seres, que desempenham um
importante papel neste habitat. Nesta actividade vamos recolher, observar e

identificar alguns dos macroinvertebrados do rio Alviela.
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2.2.1.9 - O meu padeiro é um micrébio (12, 22, 32 ciclo e secunddrio)

Poucos serdo os que conhecem a Saccharomyces cerevisae, no entanto ela é a
melhor amiga de todos os que adoram pdo bem fofinho e delicioso. Vem descobrir
como este simpatico micrdébio, respirando anaerobiamente, te vai ajudar a fazer o teu

préprio pao.
2.2.1.10 - Camada sobre camada (32 ciclo e secunddrio)

As rochas sedimentares resultam da acumulacdo de materiais provenientes da
alteracdo de rochas pré-existentes, passando por varias fases até a formacgao da rocha
propriamente dita. A sedimentacdo é uma dessas fases. Esta actividade, através duma
coluna de sedimenta¢do, simula a deposicdo de rochas detriticas, evidenciando a

formacao da estratificacao.
2.2.1.11 - Operagdo sedimentar (32 ciclo e secunddrio)

As argilas sdo rochas sedimentares formadas por particulas muito pequenas
(dimensdes inferiores a 1/256mm) que, devido ao seu tamanho, sdo os ultimos
detritos a ser abandonados pelos agentes de transporte, depositando-se em
ambientes calmos. Nesta actividade vamos descobrir se a salinidade e os ambientes de

deposicdao também tém influéncia na formacgao de rochas argilosas.
2.2.1.12 - Tudo numa gota de dgua (32 ciclo e secunddrio)

Agua potavel é toda aquela que pode ser consumida sem risco de provocar
doencas. Uma 34gua transparente, sem cheiro nem sabor, serd garantia de poder ser
consumida sem riscos? Nesta actividade sdo realizadas andlises de alguns parametros

fisicos, quimicos e bacterioldgicos da agua da nascente do rio Alviela.
2.2.1.13 - Origem calcdria (32 ciclo e secunddrio)

Na modelacdo dos macicos carsicos a agua assume um duplo papel. Actua
como agente erosivo formando lapias e cavernas, mas também estd na origem de
formacdes com estalactites, estalagmites e outras concre¢ées. Como se formam? Em
gue condicdes? Procura-se nesta actividade laboratorial compreender a origem
quimica de algumas rochas calcdrias e conhecer algumas condicionantes a sua

formacao.
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2.2.1.14 - Geologia as cores (122 ano)

A cartografia geoldgica serve de base ao trabalho dos gedlogos que, com base
nela, conseguem “ver” aquilo que os afloramentos de superficie escondem em
profundidade. Vem aprender a fazer um corte geoldgico e a ler as histérias que estao

escritas em paginas de pedra.
2.2.2 - Actividades existentes apds o estagio

Actualmente o CCVAIlv oferece as seguintes actividades experimentais divididas
por ciclos de escolaridade: Sou um féssil (12 ciclo), Micromundo Subaquatico (12 e 22
ciclo), Desta agua ndo beberei! (12 e 22 ciclo), O Jantar do BATista (o morcego
cientista) (22 e 32 ciclo), Réplicas ou originais? (32 ciclo), Tudo numa gota de dgua (32
ciclo), Minerais nas pontas dos dedos (32 ciclo), Operacdo sedimentar (Secundario),

Origem calcaria (Secundario) e Geologia as cores (122 ano).

Estas actividades ndo incluem as actividades propostas. Nao sao assinaladas as
diferencas entre as actividades que prevalecem pois, tal como referido anteriormente,
ndao existem os protocolos das mesmas e estas nunca foram realizadas durante o

estagio.
2.2.2.1 - Sou um fdssil (12 ciclo)

Nesta actividade experimental é abordado o tema “o que é um fdssil?”, como
se forma, processos de fossilizacdo e observacdo de fésseis. E também abordado pela
dinamizadora da actividade experimental a importancia e a relevancia dos fésseis. Os
participantes com a ajuda de plasticina e gesso fazem moldes e contramoldes de

fosseis.

Fig. 2- Actividade experimental “Sou um Féssil” 17



2.2.2.2 — Micromundo Subaqudtico (12 e 22 ciclo)

Nesta actividade experimental, que decorre no exterior, os participantes
recolhem, observam e identificam alguns dos macroinvertebrados do rio Alviela. Com
a ajuda de lupas, caixas de Petri e cartolinas identificadores os participantes exploram
as margens do rio Alviela, onde recolhem os organismos para observacdo e

identificacdo e posteriormente os devolvem ao seu habitat.

Fig. 3 — Actividade experimental “Micromundo Subaquatico”

2.2.2.3 — Desta dgua ndio beberei! (12 e 22 ciclo)

Nesta actividade experimental os participantes sdo convidados a simular um
furo artesiano e a observarem como a poluicdo pode contaminar a dgua recolhida pelo
furo. Com a ajuda de areia de diversas dimensdes e pequenos seixos é construido um
ambiente sedimentar onde se acumula dgua (aquifero), é abordado o tema de
acumulacdo de agua nas formacgGes rochosas e como esta é extraida. Nesta actividade
experimental fala-se também dos perigos da poluicdo e de como esta pode afectar a

agua que bebemos.

Fig. 4 — Actividade experimental “Desta dgua ndo beberei!” 18



2.2.2.4 - O Jantar do BATista (o morcego cientista) (22 e 32 ciclo)

Nesta actividade experimental é abordada a alimentagdo dos morcegos e o
impacto que estes tém no ecossistema. Com a ajuda de lupas os participantes
observam guano de morcego e tentam identificar com a ajuda de guias impressos. E
abordada a adaptabilidade dos morcegos relativamente ao que estes comem pois a
sua alimentacdo varia consoante a disponibilidade de alimentos, é abordado

igualmente o tipo de revestimento dos insectos.
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Fig. 5 — Actividade experimental “O jantar do BATista (o morcego cientista)”

2.2.2.5 - Réplicas ou originais? (32 ciclo)

Nesta actividade experimental sdo abordados novamente os fdsseis e como sdo
feitas as suas réplicas. Os participantes elaboraram uma réplica de uma garra ou dente
de dinossaurios. Sdo discutidos os tipos de fésseis que existem e qual a sua utilidade,
assim como a importancia das réplicas. Os participantes fazem um molde e

contramolde em alginato e gesso.

Fig. 6 — Actividade experimental “Réplicas ou originais?”
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2.2.2.6 — Tudo numa gota de dgua (32 ciclo)

Nesta actividade experimental os participantes realizam analises a alguns
parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos da dgua da nascente do rio Alviela e da
ribeira dos Amiais. Com a ajuda de uma ficha sdo determinados os parametros e
posteriormente comparados para determinar a qualidade das dguas e se estas sdo ou

nao potaveis.

Fig. 7 — Actividade experimental “Tudo numa gota de dgua”

2.2.2.7 - Minerais nas pontas dos dedos (32 ciclo)

Nesta actividade experimental os participantes observam amostras de mao de
rochas sedimentares, igneas e metamorficas procurando identifica-las e identificar os
seus minerais constituintes. Sdo abordados os diferentes tipos de rochas e alguns
minerais, seus constituintes, e os participantes realizam a identificacdo das amostras

de mao através da cor, dureza, brilho, clivagem e risca de cada uma.

Fig. 8 — Actividade experimental “Minerais nas pontas dos dedos”
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2.2.2.8 - Operagdo sedimentar (Secundadrio)

Nesta actividade experimental exploram-se as propriedades das argilas,
nomeadamente como é que estas depositam para formarem rochas argilosas. Sao
abordadas as familias de rochas, em particular as rochas sedimentares, o transporte

feito pelos rios e as propriedades da dgua que afectam a deposicdo de argilas.

Fig. 9 — Actividade experimental “Operag¢do sedimentar”

2.2.2.9 - Origem calcdria (Secunddrio)

Nesta actividade experimental é abordada de uma forma mais aprofundada a
rocha calcdria e a sua relagdo com a accdo da dgua. Procura-se compreender como
existem certo tipo de formacgdes em rochas calcarias como campos de lapids,

estalagmites e estalactites e qual o papel da dgua na formacao das mesmas.

Fig. 10 — Actividade experimental “Origem calcaria”
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2.2.2.10 - Geologia as cores (122 ano)

Nesta actividade experimental pretende-se que os participantes percebam
como se faz um corte geoldgico. E executado um corte geoldgico através de um mapa
e a dinamizadora facultara nog¢des de cartografia geoldgica de modo a que no fim da
actividade experimental os participantes saibam ler um mapa geoldgico e interpretar o
que estd por baixo dos afloramentos representados, bem como realizar um corte

geoldgico.

Fig. 11 — Actividade experimental “Geologia as cores”
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Capitulo 3 — O estagio

3.1 - Avaliagao das actividades experimentais do CCVAIlv

Um dos objectivos deste relatério de estagio é a avaliagdo das actividades
experimentais actuais do CCVAIv a luz das directrizes estipuladas pela Ciéncia Viva
referidos no Capitulo 1 para uma actividade experimental bem-sucedida. Como os
protocolos das actividades experimentais nao foram facultados pois, segundo foi
informado pelo CCVAlv, “sdao documentos internos”, esta avaliacdo sera feita com base
no que foi observado durante a execu¢ao das mesmas aquando da formacdao das
monitoras. As actividades avaliadas sdo apenas as que estdo disponiveis actualmente
no CCVAlv. Ndo se procedeu a avaliagdo das actividades que se encontravam
disponiveis quando o estagio iniciou pois essas nunca foram realizadas durante o

estagio e o seu protocolo ndo existe.
De seguida serad feita a avaliacdo de cada actividade experimental do CCVAlv.
3.1.1 — Sou um fdssil (12 ciclo)

a) Apresentacdo do problema ou definicdo do assunto a estudar
E feita uma apresentacdo do tema por parte da dinamizadora onde se
aborda o que s3o fdsseis, tipos de fossilizagdo e qual a importancia dos
fésseis. E mais expositivo e ndo tanto participativo e poderia ser mais
enguadrante do quotidiano dos participantes.

b) Exploracdo preliminar do tema
Neste ponto é feita uma breve apresentacao dos materiais a serem usados e
discute-se com os participantes o que sdo moldes e contramoldes. Os
participantes observam livremente os materiais, ndo existem pistas a serem
descobertas pois a dinamizadora ja referiu o que irdo fazer no passo
seguinte.

c) Investigacdo
E neste ponto que os participantes realizam moldes e contramoldes em

plasticina e gesso.

d) Registo e comunicacdo das actividades
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N3o existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicacdo da
mesma. Os participantes levam os moldes e os contramoldes de gesso para
casa.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no primeiro e quarto
ponto. No primeiro ponto deverd haver mais participacdo na discussdo pelos
participantes em vez de haver uma exposi¢cdo pela dinamizadora, assim como deve
haver um enquadramento do que esta a ser discutido com o quotidiano dos
participantes. No quarto ponto deve ser realizado um registo, de preferéncia ao longo
da execucdo da actividade experimental, para que os participantes tenham maneira de

recordar o que foi abordado durante a actividade experimental.
3.1.2 - Micromundo Subaquatico (12 e 22 ciclo)
a) Apresentagao do problema ou definicdao do assunto a estudar

Nao é feita uma apresentacao do tema por parte da dinamizadora no inicio
da actividade. E dito aos participantes o que irdo fazer e dé-se inicio a
recolha de seixos para observacdo. SO depois desta recolha é que a
dinamizadora discute com os participantes enquanto estes se familiarizam

com os restantes materiais.
b) Exploracdo preliminar do tema

De certa maneira pode-se considerar que esta actividade experimental
comeca com este ponto. Os participantes recolhem seixos ao longo do leito
do rio Alviela (até 10cm de profundidade) e tém contacto com todos os

materiais que irdo utilizar.
c) Investigacao

Neste ponto os participantes observam os seixos a lupa. Observam os
organismos que vém junto dos seixos e colocam-os em caixas de Petri para
mais facil observacao e identificacdo. A identificacdo ocorre com a ajuda da
dinamizadora e com uma cartolina com imagens de diversos organismos
que podem ser encontrados. E introduzido pela dinamizadora diversas

curiosidades sobre o que os participantes estdo a observar.
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d)

Registo e comunicacao das actividades

N3o existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicagdo da

mesma.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no primeiro e quarto

ponto. No primeiro ponto devera haver uma pequena introducdo sobre o que os

participantes irdo experienciar. Devera haver uma discussao entre os participantes e a

dinamizadora sobre o que ird ser feito e o porqué de ser feito, assim como deve haver

um enquadramento do que esta a ser discutido com o quotidiano dos participantes.

No quarto ponto deve ser realizado um registo, de preferéncia ao longo da execucdo

da actividade experimental, para que os participantes tenham maneira de recordar o

que foi abordado durante a actividade experimental.

3.1.3 — Desta agua nao beberei! (12 e 22 ciclo)

a)

b)

Apresentac¢ao do problema ou definicdo do assunto a estudar

Neste ponto a dinamizadora aborda a temdtica da agua, como esta estd
distribuida, a quantidade de agua disponivel, onde esta se encontra, o ciclo
da agua, como a agua se infiltra no solo, elementos quimicos e propriedades
da agua. E também abordada a poluicio e a extrac¢do da agua. E mais
expositivo que participativo, ainda que a dinamizadora, dependendo do
tema, envolva os participantes na discussdo. Esta actividade experimental

poderia ser mais enquadrante do quotidiano dos participantes.
Exploragao preliminar do tema

Neste ponto é permitido aos participantes entrar em contacto com os
materiais que irdo ser usados, havendo uma distribuicdo dos materiais pelos

participantes.
Investigacao

Os participantes, neste ponto da actividade experimental, constroem um
modelo de aquifero com diferentes granulometrias de rochas sedimentares
e enchem esse modelo com agua, simulando chuva, e observam como esta

se infiltra. Com a ajuda de um dispensador de sabonete liquido simulam a
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d)

extrac¢do de agua e, posteriormente, com um corante, simulam a polui¢do

do modelo de aquifero.
Registo e comunicagao das actividades

Nao existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicagao da
mesma. No final os participantes levam o modelo de aquifero vazio para

Casa.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no primeiro e quarto

ponto. No primeiro ponto devera haver mais discussdao do tema com os participantes.

Devera haver um enquadramento do que esta a ser discutido com o quotidiano dos

participantes. No quarto ponto deve ser realizado um registo, de preferéncia ao longo

da execucdo da actividade experimental, para que os participantes tenham maneira de

recordar o que foi abordado durante a actividade experimental.

3.1.4 - O Jantar do BATista (o morcego cientista) (22 e 32 ciclo)

a)

b)

c)

Apresentagao do problema ou definigdo do assunto a estudar

Neste ponto a dinamizadora aborda a alimentacdao dos morcegos, como
estes cacam, quais as suas preferéncias alimentares e como se adaptam
consoante a disponibilidade de alimento. Toda a tematica é discutida com os

participantes ao longo deste ponto.
Exploragdo preliminar do tema

Neste ponto os participantes entram em contacto com os materiais que irao
utilizar, neste caso, lupas binoculares e guano. A dinamizadora informa os

participantes sobre o que irdo observar.
Investigacao

Com a ajuda de lupas binoculares os participantes observam guano de modo
a descobrir que tipo de alimentos (insectos e/ou aracnideos) os morcegos
ingerem. Para ajudar a identificacdo é fornecido aos participantes uma ficha
onde podem encontrar os varios insectos e aracnideos que podem ser

encontrados. Durante e apds a observag¢do do guano a dinamizadora discute
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d)

com os participantes o tipo de denticdo dos morcegos com base no que foi

observado. E também abordado o revestimento dos insectos.
Registo e comunicagao das actividades

Nao existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicagao da

mesma.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no quarto ponto pois deve

ser realizado um registo, de preferéncia ao longo da execucdo da actividade

experimental, para que os participantes tenham maneira de recordar o que foi

abordado durante a actividade experimental.

3.1.5 — Réplicas ou originais? (32 ciclo)

a) Apresentacao do problema ou definicdo do assunto a estudar

b)

d)

Neste ponto a dinamizadora aborda a tematica dos fdsseis, o que sdo, que
condicBes sdo necessarias para haver fossilizacdo, o que sao fésseis de idade
e o que sdo paleoambientes. E mais expositivo embora haja alguma

participacdo dos participantes na discussao do tema.
Exploragao preliminar do tema

Neste ponto os participantes tomam contacto com os materiais que irdao ser
usados e a dinamizadora informa-os do que ira ser realizado.
Investigagao

Neste ponto da actividade experimental s3ao realizados moldes e
contramoldes de fdsseis, usando para os moldes alginato e para os
contramoldes gesso. Ao longo deste ponto é discutido com os participantes

a importancia das réplicas de fésseis.
Registo e comunicacao das actividades

N3o existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicacdo da

mesma. Os participantes levam os contramoldes de gesso para casa.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no primeiro e quarto

ponto. No primeiro ponto devera haver mais discussdo do tema com os participantes
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em vez de haver uma exposicdo pela dinamizadora, assim como deve haver um

enquadramento do que estd a ser discutido com o quotidiano dos participantes. No

qguarto ponto deve ser realizado um registo, de preferéncia ao longo da execucdo da

actividade experimental, para que os participantes tenham maneira de recordar o que

foi abordado durante a actividade experimental.

3.1.6 — Tudo numa gota de agua (32 ciclo)

a)

b)

Apresentagao do problema ou definigdo do assunto a estudar

Ndo é feita uma apresentagao do tema por parte da dinamizadora no inicio
da actividade experimental. E dito aos participantes o que irdo fazer e da-se
inicio a recolha de agua da ribeira dos Amiais e do rio Alviela. S6 depois
desta recolha é que a dinamizadora aborda a temdtica da dgua enquanto os

participantes se familiarizam com os restantes materiais
Exploragao preliminar do tema

Neste ponto a dinamizadora indica aos participantes o que ira ser realizado
com a agua recolhida e dos parametros que irdo ser analisados. Os
participantes podem observar os materiais que irdo ser utilizados para

realizar as analises.
Investigacao

Este ponto da actividade experimental tem inicio quando os participantes
recolhnem a agua da ribeira e do rio, medindo, aquando da recolha, a
temperatura da agua. Os participantes dividem-se em dois grupos para
medir os seguintes parametros de ambas as aguas: oxigénio dissolvido,
bactérias coliformes fecais, nitratos, sulfatos, fosfatos, pH, crémio,
sulfuretos, odor, cor e turvacdo da agua. Para ajudar a determinar os
parametros é fornecida uma ficha com os mesmos. No final comparam os
resultados e existe uma discussdo sobre o motivo de aparecerem esses

resultados enquadrando-os com o meio em que se inserem.
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d)

Registo e comunicacao das actividades

Nao existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicagao da

mesma.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no primeiro e quarto

ponto. No primeiro ponto deverd haver uma pequena introducdo sobre o que os

participantes irdo experienciar. Deverd haver uma discussao entre os participantes e a

dinamizadora sobre o que ira ser feito e o porqué de ser feito. No quarto ponto deve

ser realizado um registo, de preferéncia ao longo da execuc¢do da actividade

experimental, para que os participantes tenham maneira de recordar o que foi

abordado durante a actividade experimental.

3.1.7 — Minerais nas pontas dos dedos (32 ciclo)

a) Apresentacao do problema ou definicdo do assunto a estudar

b)

c)

d)

Neste ponto da actividade experimental existe uma breve discussdao com os
participantes sobre a teméatica dos minerais, o que s3o, como se formam. E

abordado também as trés familias de rochas.
Exploragao preliminar do tema

Neste ponto os participantes sao incentivados a observar e descrever as
rochas dispostas a sua frente separadas em rochas sedimentares, rochas

igneas e rochas metamarficas, bem como minerais soltos.
Investigacao

Os participantes observam e descrevem os minerais de modo a conseguirem
identifica-los. Os minerais sdo identificados segundo a sua cor, dureza,

brilho, clivagem e risca.
Registo e comunicacado das actividades

N3o existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicacdo da

mesma.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no primeiro e quarto

ponto. No primeiro ponto deverd haver mais participacdo na discussdao pelos
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participantes. Deverd haver um enquadramento do contelddo tematico desta

actividade experimental com o quotidiano dos participantes, de modo a que estes

estejam mais motivados durante a mesma. No quarto ponto deve ser realizado um

registo, de preferéncia ao longo da execu¢do da actividade experimental, para que os

participantes tenham maneira de recordar o que foi abordado durante a actividade

experimental.

3.1.8 — Operacao sedimentar (Secundario)

a)

b)

Apresentagao do problema ou definicao do assunto a estudar

Neste ponto da actividade experimental a dinamizadora discute com os
participantes a tematica das argilas. Comegando com um enquadramento da
zona, de rochas calcarias, a dinamizadora faz a ligacdo com os participantes
gue os calcdrios e as argilas sdo da mesma familia de rochas, as rochas
sedimentares. E discutido que as rochas sedimentares podem ser biogénicas
detriticas ou quimiogénicas e que as rochas sedimentares tém “cimento”. E
discutido o que sdo argilas, qual a capacidade de transporte dos rios, o que é
energia e pendor e também o que é a erosao, deposi¢cdo, sedimentacao e
selecgdo gravitica. Por fim é abordada a salinidade da dgua e a sua influéncia

nas argilas.
Exploragdo preliminar do tema

Neste ponto os participantes tomam contacto com os materiais que serao

usados e a dinamizadora informa o que se ird realizar.
Investigagao

Os participantes, com a ajuda de dois tubos de ensaio, sal e argila, verificam
a rapidez com que as argilas se depositam em agua doce e em agua salgada.
Apds a observacdo dos dois tubos de ensaio existe uma discussdo entre os
participantes e a dinamizadora sobre o porqué dos diferentes tempos de
deposicdo das argilas nos diferentes meios. Sdo abordadas as ligacGes

idnicas que decorrem para haver a deposicao.
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d)

Registo e comunicacao das actividades

Nao existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicagao da

mesma.

Esta actividade experimental podera ser melhorada no terceiro e quarto ponto.

O terceiro ponto deveria ser mais extenso, poderiam ser realizadas outras experiéncias

com a temdtica das argilas. No quarto ponto deve ser realizado um registo, de

preferéncia ao longo da execucdo da actividade experimental, para que os

participantes tenham maneira de recordar o que foi abordado durante a actividade

experimental.

3.1.9 - Origem calcaria (Secundario)

a)

b

~

d)

Apresentagao do problema ou definigdo do assunto a estudar

Neste ponto da actividade experimental a dinamizadora aborda o tema das
familias de rochas dando énfase as rochas sedimentares, mais propriamente
aos calcarios. Segue-se um enquadramento do tema ao meio envolvente ao
CCVAlv e aborda-se como identificar um calcario, como ocorre a erosdo dos
calcdrios, como se da a infiltracido de &gua nestes. De seguida a
dinamizadora aborda a precipitacdo quimica e a formacao de estruturas

calcdrias. Existe intervencdo dos participantes na discussdo dos temas.
Exploragdo preliminar do tema

Enquanto os participantes tomam contacto com os materiais que irdo ser
usados, a dinamizadora questiona-os sobre como se dissolvem os calcarios e
apresenta a férmula quimica dessa dissolucao.

Investigacao

Neste ponto os participantes com a ajuda de tubos de ensaio, lamparinas e
acido cloridrico observam a dissolucdo do calcario e determinam se a

temperatura tem ou n3o alguma influéncia.
Registo e comunicacdo das actividades

Nao existe qualquer registo da actividade experimental ou comunicacdo da

mesma.
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Esta actividade experimental podera ser melhorada no terceiro e quarto ponto.
O terceiro ponto deveria ser mais extenso, poderiam ser realizadas outras experiéncias
com a tematica da dissolucdo dos calcarios. No quarto ponto deve ser realizado um
registo, de preferéncia ao longo da execuc¢do da actividade experimental, para que os
participantes tenham maneira de recordar o que foi abordado durante a actividade

experimental.
3.1.10 - Geologia as cores (122 ano)
a) Apresentagdo do problema ou definicdao do assunto a estudar

Neste ponto a dinamizadora aborda a tematica da cartografia geoldgica. O
que é, para que serve, como se faz. Existe um enquadramento do tema a
realidade e quotidiano dos participantes. Praticamente ndo existe discussdo

do tema entre a dinamizadora e os participantes.
b) Exploragdo preliminar do tema

Os participantes tomam contacto com os mapas que irdo usar assim como
com os restantes materiais. A dinamizadora informa os participantes do que

irdo fazer.
c) Investigacao

Neste ponto, com a ajuda da dinamizadora, os participantes aprendem a
interpretar um mapa geoldgico e a fazer um corte geoldgico com base nesse

mesmo mapa.
d) Registo e comunicagao das actividades

Nao existe qualquer registo ou comunicacao desta actividade experimental.

Os participantes levam o corte geoldgico para casa.

Esta actividade experimental poderd ser melhorada no primeiro e quarto
ponto. No primeiro ponto deverd haver mais discussdo do tema com os participantes.
Devera ser menos expositivo e mais participativo. No quarto ponto deve ser realizado
um registo, de preferéncia ao longo da execucdo da actividade experimental, para que
os participantes tenham maneira de recordar o que foi abordado durante a actividade

experimental.
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3.1.11 — Avaliagdo geral

De um modo geral as actividades experimentais tém de ser melhoradas no
primeiro e o quarto ponto. No primeiro ponto devera haver mais discussao do tema
em questdo com os participantes em vez de ser apenas uma exposi¢ao por parte da
dinamizadora. No quarto ponto todas as actividades falham pois, embora algumas
permitam que os participantes levem o que foi feito para casa, nao existe qualquer
tipo de registo das mesmas. Além disso ndo existe comunicacdo das mesmas no
CCVAlv, os registos das actividades experimentais deveriam ser expostos de modo a
cativar futuros participantes a participar nas mesmas. Assim como que ao exporem os
seus registos os participantes valorizam ainda mais o que aprenderam e
experimentaram. Em algumas actividades o terceiro ponto pode ser melhorado
aumentando-o pois acaba por ser uma actividade experimental muito tedrica e pouco

pratica.
3.1.12 — Noite dos Morcegos

Esta actividade surge na oferta educativa do CCVAlv como saida de campo, mas
na realidade é um misto de saida de campo e de actividade experimental que segue os
passos providenciados pela Ciéncia Viva referidos no Capitulo 1. No folheto, entregue a
cada participante, a Noite dos Morcegos tem a seguinte descricdo: “A accdo permite
observar ao vivo a saida dos morcegos para cagar junto a entrada da gruta da Lapa da
Canada, bom como distinguir as diferentes espécies através de um detector de
ultrassons. No decorrer da accdo é ainda possivel acompanhar em directo actividade
no interior da gruta, com recurso a camaras de infra-vermelhos que transmitem
imagens para o Observatério de Morcegos Cavernicolas e para o site «Morcegos na

Web»”. No entanto esta saida oferece mais do que é descrito.

A Noite dos Morcegos tem inicio no auditério do CCVAlv onde existe uma breve
apresentacdo do tema por parte da dinamizadora que vai questionando os
participantes sobre o seu conhecimento sobre a temética dos morcegos. E abordado
os diferentes tipos de morcegos, dando mais énfase aos cavernicolas pois serdao esses
o foco da saida, aborda-se também a alimentacdo dos morcegos, o seu habitat e o seu
modo de vida. De seguida os participantes sdao convidados a visitar o Quiroptdrio onde

podem experienciar certos aspectos da vida dos morcegos, como a capacidade de
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audicdo e de orientacdo no voo, e obter diversas informacgdes relacionadas com estes
mamiferos como, quantos morcegos cabem em 1m? qguais as semelhangas da mao
humana com a asa do morcego e também diversas lendas e mitos que envolvem

morcegos.

Apds a visita ao Quiroptario os participantes seguem com a dinamizadora por
um percurso que leva até a entrada da gruta da Lapa da Canada. Ao longo deste
percurso os participantes e a dinamizadora discutem a temdtica enquanto vao tentado
observar alguns morcegos com a ajuda do detector de ultrassons. Chegados a entrada
da gruta da Lapa da Canada os participantes sentam-se num anfiteatro ao ar-livre e
com a ajuda de detectores de ultrassons observam os morcegos que saem da gruta
para cacar e distinguem as diferentes espécies através da frequéncia que cada uma
emite. Passado algum tempo de observacao e de identificacdo a dinamizadora mostra
aos participantes as diferentes frequéncias que os morcegos emitem e qual a
frequéncia que pertence a cada morcego. E mostrado aos participantes como se
estudam os morcegos. Neste ponto da saida os participantes sdo livres de questionar a

dinamizadora acerca da tematica acabando assim a saida.

Avaliando esta actividade de acordo com os pontos providenciados pela Ciéncia
Viva esta tem bastante discussdo entre os participantes e a dinamizadora, mantendo-
os sempre interessados, permitindo que estes nao sé descubram diversas curiosidades
como factos acerca dos morcegos. Esta actividade permite aos participantes
experienciarem como € a vida dos morcegos, proporciona também um momento de
observacdo e identificagdo destes ao vivo e de como podem ser realizados estudos
sobre morcegos. Se fosse apenas uma actividade experimental em vez de ser uma
mistura de actividade e saida de campo apenas faltaria o quarto ponto, o registo e
comunicacdo da mesma a nivel interno (pois esta actividade é bastante divulgada ja

que faz parte da iniciativa da Ciéncia Viva no Verao).

3.2 - Como sao produzidas as actividades experimentais do CCVAlv

Segundo o CCVAlv, as actividades experimentais sdo elaboradas pela equipa

técnica em conjunto com a equipa de monitoras do centro. Esta equipa conta
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permanentemente com trés professores das areas de geologia e biologia, assim como
com os coordenadores cientificos do CCVAlv. E este conjunto de pessoas que faz surgir
as ideias para elaboracdo de novas actividades experimentais e também a

fundamentacgao tedrica das mesmas.

As actividades experimentais existentes no CCVAIlv estdo relacionadas com os
temas das exposicdes permanentes e, o seu objectivo, é reforgar a informacgao
disponibilizada sobre determinados temas fazendo a ponte entre estes e os conteudos

programaticos nas escolas.

Segundo o CCVAlv, a componente pratica das actividades experimentais é
privilegiada em detrimento da componente tedrica pois o objectivo é reforgar alguns
dos conteldos transmitidos na exposicdo permanente através da experimentacdo.
Valorizam assim as componentes hands-on e minds-on uma vez que, nas actividades
experimentais do CCVAlv, é estimulada a curiosidade dando um papel activo ao
participante na realizacdo da experiéncia e na procura de solucdes para o problema

apresentado.

Ao longo do ano a equipa do CCVAIlv vai apresentando ideias para novas
actividades experimentais, essas ideias sdao posteriormente avaliadas em termos de
concordancia com as tematicas e ambito do CCVAlv, assim como 0S recursos
necessarios para a execug¢do das mesmas. Os protocolos vao sendo aperfeicoados com
o propdsito de que a versdo final seja a mais completa e correcta possivel para cumprir
o objectivo da actividade em questdo. As actividades apresentadas sdo, todos os anos,
avaliadas tendo em conta a opinido da equipa técnica, da equipa de monitores e do

feedback recebido dos participantes, sendo reformuladas caso seja necessario.

Segundo o CCVAlv, um dos objectivos das actividades experimentais nos
Centros Ciéncia Viva é desenvolver o gosto pela ciéncia através da descoberta e da
experimentacdo. Procuram assim estimular a componente hands-on e minds-on
muitas vezes negligenciada nas escolas por falta de tempo Uutil e/ou recursos. No

CCVAIv tentam cumprir este requisito.

35



3.3 - O motivo de terem sido propostas actividades experimentais

As actividades experimentais propostas sdao todas relativas a area da geologia,
pois no CCVAIlv a exposicdo permanente tem duas de trés salas, o Carso e o Geédromo,
dedicadas a geologia mas nenhuma dessas salas estd prevista para haver
experimentagao. S3o duas salas em que os visitantes sao convidados a observar mas
ndo a experimentar, enquanto que na sala dedicada aos morcegos, o Quiroptdrio, é
privilegiada a experimentagado e ndo s6 a observagao. Por essa razao surgiu a proposta
de actividades experimentais com temas geoldgicos, que se podem adequar a geologia
presente das imediacdes do CCVAlv. Estas actividades além de poderem servir de
oferta de actividades experimentais para as visitas escolares, como acontece com as
actividades experimentais do CCVAlv, poderiam também ser utilizadas como
complemento a exposi¢ao permanente, providenciando ao visitante nao escolar uma

oportunidade de experimentar a geologia.

3.4 — Actividades propostas

Durante o estagio curricular de trés meses no CCVAlv foram elaboradas
algumas actividades experimentais para complementar e melhorar a oferta que o
CCVAIv tinha para as escolas, o seu principal publico-alvo. Seguem-se as descri¢des de

cada actividade experimental proposta.
3.4.1 - Actividade experimental 1

Nesta actividade experimental a temdatica sdao os aquiferos, a porosidade e a
poluicdo. E uma actividade proposta para o ensino pré-escolar e 12 ciclo do ensino
basico, sendo que a dinamizadora da actividade tera de fazer a adapta¢ao do discurso
consoante o publico escolar que estiver a realizar a actividade para que haja
entendimento por parte de todos os participantes. Esta actividade esta integrada no
programa curricular tendo componentes de Matematica (contagem), Expressdo
Artistica (construcdo de um aquifero e desenho esquematico), Lingua Portuguesa

(legendagem e registo) e Estudo do Meio (hidrogeologia e poluicdo).
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O objectivo desta actividade experimental é promover um maior conhecimento
de Geologia e os processos que ddo origem a formacdao de aquiferos e também,
perceber como a dgua subterrdnea pode ser contaminada e como isso pode afectar a

agua potavel.

A fundamentacdo tedrica para esta actividade serve para a dinamizadora da
actividade experimental ter uma boa base de conhecimento de modo a poder orientar
os participantes da actividade experimental no decorrer da mesma. Esta
fundamentagdo tem por base o que é a geologia, os diferentes tipos de rochas, dando
mais énfase as rochas sedimentares e aos tipos de rochas sedimentares. Nesta
fundamentacdo tedrica define-se o que é um aquifero e os diferentes tipos de
aquiferos, aborda-se a porosidade e a permeabilidade e também a poluicdo e os

diferentes tipos de poluicao.

Pretende-se que os participantes ao longo da actividade experimental

retenham alguns conceitos como:
a) A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra;
b) Os aquiferos sdo formacdes geoldgicas capazes de armazenar dgua;
c) Existem dois tipos de aquiferos: livres e confinados;

d) A poluicio da agua deteriora a sua qualidade e é provocada pela

actividade humana e por processos naturais.

Com esta actividade experimental pretende-se que seja discutido com os
participantes os temas da fundamentacao tedrica relacionando-os com a geologia local
e com o quotidiano dos participantes, de modo a motivar a participa¢ao e a partilha de
conhecimento entre todos. Os participantes desta actividade experimental constroem
uma réplica de um aquifero com vdrias camadas de rochas sedimentares (cada camada
é uma rocha sedimentar diferente) e observam a porosidade, a permeabilidade e o
efeito da poluicdao na réplica de aquifero. Ao longo da construcdao do aquifero vao
sendo discutidos os temas relacionados com a fase da construcdo em que os

participantes se encontram.

No Anexo 1 encontra-se o plano desta actividade experimental bem como uma
proposta de ficha de registo a ser usada durante a mesma.
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3.4.2 — Actividade experimental 2

Nesta actividade experimental a tematica é o ciclo das rochas e esta proposta
para publico escolar entre o 32 e o 82 ano de escolaridade. Tal como na actividade
experimental 1, a dinamizadora da actividade terd de fazer a adaptagdo do discurso
consoante o publico escolar que estiver a realizar a actividade para que haja
entendimento por parte de todos os participantes. Esta actividade estd integrada no
programa curricular tendo componentes de Expressdao Artistica (modelacdo de
chocolate), Lingua Portuguesa (registo e ficha de consolidagdao de conhecimentos) e

Estudo de Meio/Ciéncias da Natureza (geologia e ciclo das rochas).

Os objectivos desta actividade experimental sdo aumentar o conhecimento em
geologia, nomeadamente sobre as diferentes familias de rochas e sua origem e qual a

sua relacdo no ciclo das rochas.

A fundamentacdo tedrica para esta actividade experimental baseia-se na
geologia, o que é, para que serve, dando mais importancia aos tipos de rochas que
existem e aprofundando informacdo sobre cada tipo. Para se relacionar os tipos de
rochas com o ciclo das rochas sdao abordados nesta fundamentacdo tedrica os

diferentes tipos de meteorizagao.

Pretende-se que os participantes ao longo da actividade experimental

retenham alguns conceitos como:
a) A geologia é a ciéncia que estuda a Terra;
b) O ciclo das rochas é um processo continuo no tempo geolégico;
c¢) Um tipo de rocha pode ser transformado noutro;
d) Existem trés familias de rochas: sedimentares, igneas e metamorficas;
e) A meteoriza¢do quimica e fisica alteram as rochas.

Nesta actividade experimental o ideal é que os participantes formem grupos de
no maximo 5 pessoas, para optimizar a realizacdo da actividade experimental. O
material escolhido para simular as rochas, o chocolate, foi escolhido de maneira a que

este sirva de motivacao extra aos participantes.
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Nesta actividade experimental pretende-se que seja discutido com os
participantes os temas da fundamentacgao tedrica relacionando-os com a geologia local
e com o quotidiano dos participantes, de modo a motivar a participacdo e a partilha de
conhecimento entre todos. Os participantes desta actividade experimental modelam
chocolate (branco e escuro) de modo a simular a transformacdo que as rochas sofrem

de modo a passarem de rochas de uma familia a rochas de outra familia.

No Anexo 2 encontra-se o plano desta actividade experimental bem como uma
proposta de ficha de registo e consolidagdao de conhecimentos a ser usada durante a

mesma.
3.4.3 — Actividade experimental 3

Nesta actividade experimental a tematica é a geologia, mais propriamente a
identificacio mineral. E uma actividade proposta para todos os niveis de escolaridade
com a excepc¢do do 12 ciclo e do ensino pré-escolar. Também é proposta para o grupo
sénior. Tal como nas actividades experimentais anteriores, a dinamizadora da
actividade tera de fazer a adaptacao do discurso consoante o publico escolar que
estiver a realizar a actividade para que haja entendimento por parte de todos os
participantes. Esta actividade esta integrada no programa curricular tendo
componentes de Lingua Portuguesa (preenchimento da ficha de registo), Matematica

(calculos diversos) e Ciéncias da Natureza/Geologia (geologia/minerais).

Os objectivos desta actividade experimental sdo aumentar o conhecimento em
geologia, nomeadamente sobre os diferentes tipos de minerais constituintes das

rochas, suas caracteristicas e forma de as determinar.

Ao longo da actividade experimental pretende-se que os participantes

retenham alguns conceitos como:
a) A geologia é a ciéncia que estuda a Terra;
b) Os minerais constituem as rochas;

¢) Um mineral é um corpo sélido, natural, inorganico, com composicdo
guimica definida e com textura cristalina altamente organizada resultante

da interacgdo de processos fisico-quimicos em ambientes geolégicos;

39



d) Um mineral pode ser idiocromatico ou alocromatico;
e) Um mineral pode ter brilho metalico, submetalico ou ndo metalico;
f) O traco é a cor do pd fino de um mineral;

g) A dureza define-se como sendo a resisténcia que um mineral oferece ao ser

riscado por outro ou por um objecto;

h) A densidade relativa indica quantas vezes um material é mais pesado do

gue um igual volume de dgua;
i) O habito é a forma geométrica externa exibida pelos minerais.

Os conceitos a reter variam consoante o nivel de escolaridade dos
participantes. Quanto maior o nivel de escolaridade, maior quantidade de conceitos

devem reter.

A fundamentacdo tedrica desta actividade experimental baseia-se na geologia,
mais propriamente nos minerais, o que sdo e suas caracteristicas. A dinamizadora da
actividade experimental deve envolver sempre os participantes na discussdo a cada
nova caracteristica introduzida tentando aproximar o que estd a ser observado ao

guotidiano dos participantes.

A organizacao dos participantes deve ser feita em grupos, havendo tantos
grupos como numero de caracteristicas a serem observadas (varia consoante a

escolaridade dos participantes).
No Anexo 3 encontra-se o plano desta actividade experimental.
3.4.4 — Concurso de geologia

Esta actividade proposta, embora ndo seja uma actividade experimental
propriamente dita, segue alguns dos parametros das actividades experimentais. Tem
um formato de concurso adaptado ao curriculo do 52 e 62 ano para a disciplina de
Ciéncias da Natureza. E um concurso com temas de geologia onde os participantes se
dividem em grupos (mesmo numero de grupos e de temas) e testam o seu
conhecimento cientifico. No final existe uma equipa vencedora, a que pontuou mais
segundo as regras do concurso, e cada equipa faz uma reflexdao e exposicao, as outras

equipas, dos conhecimentos que adquiriram durante este concurso.
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Os temas sdo a geologia geral, a dgua, os solos, as rochas e os minerais e as
perguntas do concurso dividem-se em cinco niveis de dificuldade por cada tema. Cada
equipa devera eleger um porta-voz e devera escolher um nome que tera por base a
geologia. Cada equipa devera justificar o nome que escolheu. No plano desta
actividade (Anexo 4) sdo ainda apresentados dois formatos em que o concurso pode

ser realizado.
3.4.5 — Outras actividades

Além das quatro actividades acima descritas foram elaboradas, em colaboragao
com outro estagidrio do CCVAlv, noticias para os jornais locais sobre actividades a
decorrer no CCVAIlv (Anexo 5), noticias de ciéncia para o Facebook, Twitter e Pinterest
(Anexo 6), bem como sugestdes de divulgacdo da Noite Europeia dos Investigadores

(NEI).
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Conclusao

Este relatdrio de estagio teve como objectivo mostrar o papel das actividades
experimentais nos centros de ciéncia, usando como exemplo o CCVAlv. Pretendeu-se
com este relatério de estdgio perceber qual a preponderancia deste tipo de
actividades nos centros de ciéncia e como sao implementadas. Também se pretendeu
saber se existe participacdo de investigadores e/ou professores aquando da
elaboragao das mesmas e se sao actividades experimentais que se aproximam da

pratica real da ciéncia ou se sdo apenas brincadeiras.

Ao longo do estagio foram desenvolvidos planos de actividades para serem
aplicados no CCVAlv, ndo foram desenvolvidos todos os planos que foram pensados
devido a falta de interesse por parte do CCVAIlv. Os planos ndo executados teriam as
seguintes tematicas: tipos de solo, exploracdo de petrdleo, constru¢ao de uma bussula

e identificacdo de amostras de rochas.

Foram observadas as actividades experimentais existentes no CCVAlv de modo
a que se pudesse apurar se estas se aproximavam da pratica real da ciéncia ou se eram
apenas brincadeiras. Como nao foram fornecidos os protocolos das mesmas, pois a
data de término do estdgio ndo existiam e quando pedidos, mais tarde, o CCVAIlv
informou que estes eram documentos internos que nao seriam facultados, a avaliagao
foi baseada no que foi observado na formacdo das monitoras. No geral as actividades
experimentais ndo sao apenas brincadeiras, no entanto também n3o sdao bem a pratica
real da ciéncia pois, embora tenham ciéncia e os participantes realizem experiéncias, o
processo cientifico ndo estd presente. Os participantes ndo colocam hipdteses que
serao testadas, em vez disso a dinamizadora informa os participantes do que irdo
fazer. Também, como ja foi referido anteriormente, ndo existe qualquer registo ou

comunicacado das actividades experimentais.

Do que foi observado na formacdo das monitoras pode-se concluir que as
actividades experimentais poderiam ter a componente pratica mais priveligiada do que
tém, pois quando existe uma maior componente tedrica que pratica pode levar a que
os particiantes percam interese e dispersem. E referido pelo CCVAIv que os

participantes tém um papel activo a realizar experiéncias e a procurar solucdes, no
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entanto, o que foi observado, foi que os participantes eram mais passivos do que
activos nas actividades experimentais, seja por haver pouca discussdao entre a
dinamizadora e os participantes, ou porque nem todos os participantes fazem todos os
passos da experiéncia. Conclui-se assim que as actividades experimentais do CCVAlv
deveriam ser mais hands-on e minds-on, pois estas, da maneira como estdo
construidas, ndo proporcionam aos participantes um momento de reflexdao sobre a
tematica em questdao de modo a que estes criem hipdteses. Toda a informacao sobre o
que irdo investigar é dada pelas dinamizadoras, assim como também s3o estas que
nalgumas das actividades experimentais ajudam a fazer a experiéncia, em vez de ser o
participante a realizar todos os passos da mesma. A diferenca entre as actividades
existentes e as actividades propostas é o facto de as actividades propostas teram uma
maior componente pratica do que tedrica, estando a componente tedrica a
acompanhar a pratica,em vez de serem duas componentes separadas. As actividades
propostas foram elaboradas para terem uma componente minds-on e ndo sé hands-

on.

Das actividades experimentais propostas apenas uma despertou o interesse do
CCVAlv, a “Actividade experimental 2” que tem como tema o ciclo das rochas. Tentou-
se que esta actividade experimental fosse realizada junto das monitoras como
formagao mas tal nao foi possivel. O CCVAIlv sé no final do estagio solicitou que fosse
feita formacdo as monitoras sobre a “Actividade experimental 2”, tendo em conta que
um dos passos da actividade experimental ndo decorreu como pretendido no plano de
actividade, tentou-se adapta-lo para que funcionasse tal como previsto. Devido a ter
sido em cima do final do estagio ndo houve tempo suficiente para que a actividade

experimental ficasse pronta a tempo de haver formac¢ao das monitoras.

Durante o estdgio ocorreu a seleccao das actividades experimentais que seriam
realizadas no ano lectivo de 2013/2014, foram eliminadas as seis actividades
experimentais que se seguem, Ciéncia Divertida (Pré-escolar), Aquaexperiéncias (12 e
22 ciclo), Socorro, ha matematica nas minhas bolachas! (12 e 22 ciclo), Qual é o pé qual
é ele? (19, 22 e 32 ciclo), O meu padeiro é um micrdbio (12, 29, 32 ciclo e secundario) e
Camada sobre camada (32 ciclo e secundario), e foram criadas duas actividades

experimentais, Desta agua ndo beberei! (12 e 22 ciclo) e Réplicas ou originais? (3¢
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ciclo). Mantiveram-se assim as seguintes actividades experimentais, Sou um fdssil (12
ciclo), Micromundo subaquatico (12 e 22 ciclo), O jantar dos BATista (o morcego
cientista) (22 e 32 ciclo), Tudo numa gota de agua (32 ciclo), Minerais nas pontas dos
dedos (32 ciclo), Operagdao Sedimentar (secundario), Origem calcaria (secunddrio) e

Geologia as cores (122 ano).

Das actividades experimentais que se mantiveram, com a excep¢ao da
actividade experimental Geologia as cores (122 ano), todas foram rearranjadas a nivel
da escolaridade a que se adequam. Ao nivel do conteudo nao foi possivel saber o que
mudou devido ao facto de ndo existirem protocolos para fazer essa comparagao.
Apenas a equipa técnica do CCVAIv sabera quais as mudancgas que houveram e porque
é que estas foram feitas. Relativamente as actividades experimentais que foram
eliminadas, mais uma vez, sé a equipa técnica do CCVAIlv saberd o motivo destas ndo

serem continuadas e quais os critérios usados para tomar essa decisdo.

Relativamente as novas actividades experimentais denotou-se, pelo menos no
surgimento de uma delas, falta de coordenacdo da equipa técnica do CCVAIv. Quanto a
actividade experimental “Réplicas ou originais?” (secunddrio) parece-me em tudo
semelhante a actividade experimental “Sou um féssil” (12 ciclo), tendo estas 0 mesmo
tema e abordando os mesmos conceitos talvez ndao houvesse necessidade de haver
duas actividades experimentais, havendo apenas uma que se adaptasse aos diferentes
publicos-alvo. Quanto a actividade “Desta agua nao beberei!” (12 e 22 ciclo) foi pedido
a trés pessoas, duas da equipa técnica do CCVAIlv e a mim, em alturas diferentes, que
fizessem uma actividade experimental cuja tematica fossem os aquiferos. A minha
actividade proposta é a “Actividade experimental 1”7, quanto as outras duas propostas
ndao sei qual foi a escolhida, pois ndo houve avaliagdo das minhas propostas. A
actividade experimental que acabou denominada “Desta dgua ndo bebereil” é uma
actividade que se adequa perfeitamente ao tema do CCVAIlv e ao seu meio envolvente,
tem alguma discussdao com os participantes, estes constroem um modelo de aquifero e
no fim, tal como em todas as actividades experimentais do CCVAlv, ndo existe registo
da mesma. Tendo em conta que havia mais do que uma ideia para a mesma tematica o
CCVAIv ndo se pronunciou sobre quais os critérios utilizados para a escolha da

actividade experimental que prevaleceu.
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As actividades experimentais do CCVAlv abrangem quase todos os publicos
escolares e seriam um bom complemento a exposicdo permanente. O CCVAIv tem
muito potencial para evoluir nas actividades experimentais, desde que exista mais

coordenagdo e um plano sobre o que ird acontecer a cada ano lectivo.
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Anexo 1 - Plano da actividade experimental 1

Tema:
Aquiferos, porosidade e polui¢do
Publico-alvo:
Pré-escolar e 12 ciclo
Duragao da aula:
45 min
Integragao do tema no programa curricular:

Matemdtica: contar camadas ou materiais
Expressdo artistica: construcao do aquifero e desenho esquematico*
Lingua portuguesa: legendagem do desenho*

Estudo do Meio: hidrogeologia e poluicao
* Apenas para alunos a partir do 22 ano

Objectivos gerais:

Promover, através do ensino experimental das ciéncias, um maior
conhecimento sobre a Geologia e os processos que ddo origem a formacdo de
aquiferos e como a agua subterranea pode ser contaminada e como isso pode afectar
a dgua potavel.

A actividade proposta visa o desenvolvimento das seguintes aptidoes:

1. Manipulativas e sensoriais através da criacdo do aquifero e da realizacdo de

ilustracoes

2. Estabelecimento e interpretacao de relagbes do tipo causal através do

relacionamento entre o aquifero e a polui¢ao

3. Desenvolvimento de um raciocinio ldgico e critico através da construgao do

aquifero e das implica¢des da polui¢cdo da agua
Fomentar a curiosidade das criancgas por actividades cientificas e o gosto pela sua
divulgacdo através da partilha de experiéncias.

Fundamentagao teorica:

A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra, a sua composi¢do, estrutura,
propriedades fisico-quimicas, histéria e os processos que lhe dao origem. Foi através
da Geologia que se determinou a idade da Terra, que se estima ter cerca de 4,6 G.a.
(ou mil milhdes de anos) e é também através desta que se determina actualmente a
idade das rochas, onde se formaram, como se formaram, o que as constitui, mas
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também como era o ambiente que as envolvia, tal como o tipo de animais e plantas
que existiam ou o tipo de atmosfera. Através da Geologia retiramos também materiais
de interesse econdmico, como o petréleo, o carvdo, o ouro, o ferro, o cobre, os
minerais, sejam eles de aplicacdo industrial ou em forma de gemas que podem ser
usadas para jodias.

Em Geologia distinguem-se trés tipos de rochas, rochas igneas, rochas
metamorficas e rochas sedimentares. E neste Ultimo grupo que se inserem alguns dos
materiais utilizados nesta actividade.

As Rochas Sedimentares sdo resultado da deposicdo de fragmentos de outras
rochas (desagregadas e transportadas pela ac¢do do vento, da agua ou pela
gravidade), formada a partir da decomposicdo quimica de uma rocha pré-existente ou,
ainda, do acumular de detritos organicos.

Podemos assim dizer que uma rocha sedimentar tem origem:

- Detritica - quando é formada por fragmentos e detritos de outras rochas (de qualquer
origem), como areias, argilas, conglomerados, etc.

- Quimiogénica - quando é formada pela dissolu¢do ou por uma reac¢cdo quimica e
posterior precipitacdo, como os calcdrios e a calcite.

- Biogénica - quando é formada a partir da ac¢do de seres vivos, como o carvao
mineral.

Nas rochas sedimentares podemos encontrar aquiferos. Os aquiferos sao
formacgdes geoldgicas com permeabilidade suficiente para armazenar agua e permitir a
movimentacdo desta. Para ser um aquifero a rocha ou sedimento tem que ter
porosidade suficiente para armazenar adgua. A agua movimenta-se de um local para o
outro por ac¢do de um diferencial de pressdo hidrostatica e para tal os espacos vazios
ou poros tém de ter dimensdo suficiente. A permeabilidade é a capacidade que uma
rocha ou solo tem de permitir a circulacao de fluidos sem que a sua estrutura interna
seja alterada. A porosidade é a relagdo entre o volume de espacgos vazios e o volume
total de uma rocha. Todas as rochas permeaveis podem ser porosas, ja o contrario nao
é verdade, isto porque os poros podem ser demasiado pequenos para permitir a
passagem dos fluidos ou entdao ndo comunicarem entre si.

Podemos considerar dois tipos de aquiferos. O aquifero livre, que consiste
numa formagdo geoldgica permedvel e que se encontra parcialmente saturada de
agua. Esta é limitada na base por uma camada permeavel estando o nivel de agua no
aquifero a pressdao atmosférica. O aquifero confinado é caracterizado pela
permeabilidade da formacdo geoldgica que se encontra completamente saturada de
agua, encontrando-se limitado tanto na base como no topo por camadas
impermedveis. Neste tipo de aquifero a pressdao atmosférica é inferior a pressao de
agua existente no aquifero. Os aquiferos, livres e confinados, podem apresentar
diferentes caracteristicas. Podem ser cdrsicos, como os que encontramos na regiao,
onde a dagua circula em condutas que resultam do alargamento de diaclases por
dissolu¢ao. Encontram-se em formagdes dolomiticas e calcarias. Podem ser porosos,
onde a 3agua circula através dos poros. Encontram-se tipicamente em formacdes
geoldgicas como conglomerados, arenitos, areia. Por fim, podem ser fracturados, onde
a agua circula através de fracturas ou fissuras. Encontram-se em gabros, granitos filGes
de quartzo, entre outras formacgdes geoldgicas.

Um dos maiores problemas com que a sociedade se depara é o da polui¢gao da
agua. A deterioracdo da sua qualidade é provocada, de forma directa ou indirecta, pela
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actividade humana (urbana e doméstica, industrial e agricola) e por processos naturais
(ex.: quando a agua do mar entra em contacto com a agua do aquifero). Assim
considera-se que a agua esta poluida quando a sua composicdo foi de tal forma
alterada que esta é considerada imprépria para um determinado fim.

Conceitos:

A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra

Os aquiferos sdo formacdes geoldgicas capazes de armazenar dgua

Existem dois tipos de aquiferos: livres e confinados

A poluicdo da agua deteriora a sua qualidade e é provocada pela actividade
humana e por processos naturais

Materiais:

1 copo de plastico por pessoa (7 cm de profundidade, 8 cm de diametro)

1 pedago de barro ou argila para modelar por pessoa (que permita fazer um
“bolacha” de 5 cm)

Areia branca (que preencha cerca de 6 mm no fundo do copo de cada pessoa)
Aredo de aquario (de cor natural) ou pequenos seixos (aproximadamente %
Copo por pessoa) (se o aredo ou os seixos tiverem pd deverdo ser lavados para
a dgua nao ficar turva)

Corante alimentar (vermelho)

1 balde de dgua e um copo para tirar a dgua do balde

Organizag¢do dos grupos experimentais:

Nao é necessdrio organizagdao em grupos pois cada aluno vai realizar a experiéncia

Desenvolvimento da actividade:

S

Apresentagao;

Introducdo a Geologia, aquiferos;

Contabilizagcdo dos materiais dados por parte de cada aluno;

Cada aluno coloca num copo 6mm de areia branca de forma a cobrir o fundo;
Colocar agua na areia de modo a que esta sature a areia mas ndo a ultrapasse;
Solicitar aos alunos que observem como a dgua é absorvida pela areia e se
acumula em torno dos graos, ficando armazenada;

Cada aluno deve fazer uma bolacha de argila de modo a que esta cubra metade
da areia. Cada aluno deverd pressionar a bolacha de argila de modo a que, de
um dos lados, fique selado (a argila representa a camada impermeavel);
Colocar um pouco de agua por cima da argila;

Solicitar aos alunos que observem como a agua se mantém em cima da argila, e
€ absorvida nas zonas onde esta ndo existe;

10. Colocar o aredo sobre a areia e a argila de modo a cobrir o copo;
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Os alunos deverdao colocar o aredo de modo a que este fique inclinado de
forma a simular uma colina de um vale;

Explicar que assim exemplificam as camadas terrestres;

Colocar agua até a colina ficar coberta;

Solicitar que os alunos observem a infiltracdo da dgua e explicar que as rochas
sdo porosas e permitem a acumulagdo de agua;

Solicitar que observem a formacdo de um pequeno lago que fornece agua ao
aquifero;

Solicitar aos alunos que coloquem algumas gotas de corante em cima da colina,
0 mais perto possivel do bordo do copo;

Solicitar que os alunos observem a propagacdo do corante e explicar a
poluicdo;

Realizacdo da ficha de consolidacdo de conhecimentos (a realizacdo do
esquema pode ser feita a medida que é realizada a experiéncia);

Discussao com os alunos sobre que outras actividades provocam a poluicdo dos
aquiferos, indicando situaces da zona onde vivem/estudam;

Esclarecimentos de qualquer duvida relacionada com o tema.

Permitir que os alunos escorram a dgua dos seus modelos de aquiferos e os
levem para casa para mostrarem e discutirem o tema com os pais.

Esquema sugerido:

A

A — Aredo
B - Agua

C—Argila
D — Areia
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Nome: Data: / /

1. Esquema e legendagem: Observagoes:

- N

\ AN

2. Completas as frases com as seguintes palavras:
agua — aquiferos — confinados — livres — poluicao — Terra

a) A Geologia é a ciéncia que estuda a

b) Os armazenam 3agua.

¢) Existem dois tipos de aquiferos: os e 0s
d) A estraga a qualidade da agua.

3. Encontra as palavras:

agua — aquifero — geologia — poluicao — rochas
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Anexo 2 - Plano da actividade experimental 2

Tema:
Ciclo das rochas
Publico-alvo:
323082ano
Duragao da actividade:
45 min
Integragcao do tema no programa curricular:

Expressdo artistica: modelagao de chocolate
Lingua portuguesa: ficha de consolidagdao de conhecimentos
Estudo do Meio: geologia, ciclo das rochas

Objectivos gerais:

Promover, através do ensino experimental das ciéncias, um maior
conhecimento sobre a Geologia, as diferentes familias de rochas e a sua origem,
aplicando-as no ciclo das rochas.

A actividade proposta visa o desenvolvimento das seguintes aptiddes:

4. Manipulativas e sensoriais através da manipula¢ao do chocolate

5. Estabelecimento e interpretacao de relagbes do tipo causal através do

relacionamento entre as familias de rochas

6. Desenvolvimento de um raciocinio légico e critico através da transformacao

das rochas
Fomentar a curiosidade das criancgas por actividades cientificas e o gosto pela sua
divulgacao através da partilha de experiéncias.

Fundamentagao teorica:

A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra, a sua composi¢do, estrutura,
propriedades fisico-quimicas, histéria e os processos que lhe ddo origem. Foi através
da Geologia que se determinou a idade da Terra, que se estima ter cerca de 4,6 G.a.
(ou mil milhdes de anos) e é também através desta que se determina actualmente a
idade das rochas, onde se formaram, como se formaram, o que as constitui, mas
também como era o ambiente que as envolvia, tal como o tipo de animais e plantas
gue existiam ou o tipo de atmosfera. Através da Geologia retiramos também materiais
de interesse econdmico, como o petréleo, o carvdo, o ouro, o ferro, o cobre, os
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minerais, sejam eles de aplicacdo industrial ou em forma de gemas que podem ser
usadas para joias.

Em Geologia distinguem-se trés tipos de rochas, rochas igneas, rochas
metamorficas e rochas sedimentares.

As Rochas Sedimentares sdo resultado da deposicdo de fragmentos de outras
rochas (desagregadas e transportadas pela ac¢cdo do vento, da dgua ou pela
gravidade), formada a partir da decomposicdo quimica de uma rocha pré-existente ou,
ainda, do acumular de detritos organicos.

Podemos assim dizer que uma rocha sedimentar tem origem:

- Detritica - quando é formada por fragmentos e detritos de outras rochas (de qualquer
origem), como areias, argilas, conglomerados, etc.

- Quimiogénica - quando é formada pela dissolu¢do ou por uma reac¢do quimica e
posterior precipitacdo, como os calcarios e a calcite.

- Biogénica - quando é formada a partir da ac¢ao de seres vivos, como o carvao
mineral.

As Rochas igneas (ou Magmaticas) sdo resultado da solidificacdo e
consolidagdao do magma, podendo ser divididas em intrusivas e extrusivas.

- Intrusivas (ou Pluténicas) - sdo formadas dentro da crosta por meio de um processo
lento de arrefecimento, como exemplo temos o granito.

- Extrusivas (ou Vulcanicas) - sdo resultado de erupg¢des vulcanicas, através de um
processo de arrefecimento do magma a superficie, temos como exemplo o basalto e a
pedra-pomes.

As Rochas Metamdrficas sdo formadas através da deformacdo de outras
rochas, magmaticas, sedimentares e até mesmo outras rochas metamorficas, devido a
alteragdes de condigdes ambientais, como a temperatura, a pressao ou ambas, o
factor tempo é fundamental. Alguns exemplos s3o: o gnaisse, formado a partir do
granito; a arddsia, formada a partir do xisto; o marmore, formado a partir do calcario,
e o quartzito, formado a partir do arenito.

A deformacao das rochas é provocada pela meteorizagao. A meteoriza¢ao pode
ser quimica ou fisica. A meteorizagdo quimica resulta de reac¢Ges quimicas entre os
minerais das rochas, o ar e a dgua. A ideia essencial a reter é que, durante as reacgoes
quimicas alguns minerais se dissolvem e outros se combinam com a agua e outros
componentes da atmosfera, tais como o oxigénio e o diéxido de carbono, formando
novos compostos quimicos. Exemplos: hidrélise, dissolucdo, oxidacdo. A meteorizagao
fisica ocorre quando a rocha sélida se fragmenta por processos fisicos, que ndo
alteram a sua composicdo quimica. Exemplos: Gelo (gelivacdo), actividade bioldgica
sem acido, descompressao a superficie, accdo mecanica da agua e do vento.

As trés familias de rochas transformam-se continuamente na natureza num
conjunto de processos geoldgicos denominado Ciclo das Rochas. E é este ciclo que
vamos abordar nesta actividade.
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(Fonte da imagem: http://fossil.uc.pt/imags/CICLO_ROCHAS.jpg)

Conceitos:

e A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra

e O Ciclo das Rochas é um processo continuo no tempo geolégico

e Um tipo de rocha pode ser transformado noutro

e Existem trés familias de rochas: sedimentares, igneas e metamaorficas
e As meteorizagles quimica e fisica alteram as rochas

Materiais:
e Chocolate branco
e Chocolate de leite
e Folha de aluminio e/ou formas de aluminio

e Faca de plastico ou outro utensilio que dé para raspar

Organizagdo dos grupos experimentais:

Organizacdo em grupos de no maximo 5 alunos

57



Desenvolvimento da actividade:

22. Apresentacgao;
23. Introducdo aos conceitos chave;
24. Primeiro, fazer chocolate “sedimentar”:

a. Raspa um pedaco dos chocolates (branco e de leite);

b. Junta as raspas de chocolate numa folha de aluminio e pressiona-as;
podes pressionar as raspas na folha de aluminio dobrada ou até
colocares-te de pé sobre um invélucro de aluminio;

c. Observa as raspas de chocolate coladas umas as outras, agora tém o
aspecto de uma rocha sedimentar;

25. Segundo, fazer um chocolate “metamorfico”:

a. Coloca um monte de raspas de chocolate, usando o chocolate
“sedimentar” também, e alguns pedacos pequenos de chocolate numa
folha de aluminio ou numa forma de aluminio;

b. Coloca este conjunto em agua quente;

Observa o calor da dgua a passar para o chocolate, que devera comecar
a derreter;

d. Retira a folha, ou forma, de aluminio quando o chocolate for suave ao
toque (por seguranca usar uma faca de plastico em vez dos dedos);

e. Deixa o chocolate arrefecer. O chocolate arrefecido e parcialmente
derretido é agora semelhante a uma rocha metamorfica;

26. Terceiro, fazer um chocolate “igneo”:

a. Coloca um monte de chocolate “sedimentar” e de chocolate
“metamdrfico”, juntamente com pedacos de chocolate de leite e de
chocolate branco numa folha, ou forma, de aluminio;

b. Coloca este conjunto em agua muito quente;

c. Observa o calor da agua a passar para o chocolate, que devera comegar
a derreter. Deixa o chocolate derreter até ficar liquido;

d. Cuidadosamente remove o chocolate derretido e deixa-o arrefecer
ainda na folha, ou forma, de aluminio; o chocolate derretido e
arrefecido é semelhante a uma rocha ignea;

27. Discutam o “ciclo do chocolate” e comparem-no ao ciclo das rochas.

NOTA: O exercicio 2 da ficha de actividades é para ser preenchido ao longo da actividade. Ex.: A seguir a 3. c) Rocha sedimentar >
preencher primeira coluna do exercicio 2 + o que fizeste? + o que observaste?
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Nome: Data: / /

1. Conceitos adquiridos:

4 )

2. Preenche:
(rocha ignea, rocha sedimentar, rocha metamorfica)

L L

4 N\ N\ )

O que fizeste?

O que observaste? 4 ) 4 N\ 4 N\
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Ciclo das Rochas

Resolve as palavras cruzadas geolagicas

Horizontal

2. A areia & uma rocha de que familia?
4. Hoje estudaste o das rochas

5. 0 xisto & uma rocha de que familia?
6. O granito & uma rocha de que familia?

Vertical

1. Aprendeste que ou & quimica ou fizica.

3. A ciéneia que estuda a Terra.
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Anexo 3 - Plano da actividade experimental 3

Tema:
Identificagdo mineral
Publico-alvo:
52 ano a universidade e seniores
Duragao da actividade:
60 min
Integragao do tema no programa curricular:

Lingua portuguesa: ficha de caracteristicas dos minerais
Ciéncias da Natureza/Geologia: geologia, minerais
Matemadtica: calculo de densidade relativa de um mineral

Objectivos gerais:

Promover, através do ensino experimental das ciéncias, um maior
conhecimento sobre a Geologia, os diferentes tipos de minerais, suas caracteristicas e
forma de as determinar.

A actividade proposta visa o desenvolvimento das seguintes aptiddes:

7. Manipulativas e sensoriais através da manipulacdo das amostras

8. Estabelecimento e interpretacdao de relagbes do tipo causal através do

relacionamento entre as caracteristicas dos minerais

9. Desenvolvimento de um raciocinio ldgico e critico através da utilizacdo das

caracteristicas dos minerais para a sua identificacao
Fomentar a curiosidade dos alunos por actividades cientificas e o gosto pela sua
divulgacao através da partilha de experiéncias.

Fundamentagao teorica:

A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra, a sua composi¢do, estrutura,
propriedades fisico-quimicas, histéria e os processos que lhe dao origem. Foi através
da Geologia que se determinou a idade da Terra, que se estima ter cerca de 4,6 G.a.
(ou mil milhdes de anos) e é também através desta que se determina actualmente a
idade das rochas, onde se formaram, como se formaram, o que as constitui, mas
também como era o ambiente que as envolvia, tal como o tipo de animais e plantas
gue existiam ou o tipo de atmosfera. Através da Geologia retiramos também materiais
de interesse econdmico, como o petréleo, o carvdo, o ouro, o ferro, o cobre, os
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minerais, sejam eles de aplicacdo industrial ou em forma de gemas que podem ser
usadas para joias.

Em Geologia distinguem-se trés tipos de rochas, rochas igneas, rochas
metamarficas e rochas sedimentares. Estas rochas sdo constituidas por diversos tipos
de minerais.

Um mineral é um corpo sdlido, natural (sem influéncia antropogénica),
inorganico, com composicao quimica definida ou varidvel dentro de certos parametros,
com textura cristalina altamente organizada, que resulta da interaccao de processos
fisico-quimicos em ambientes geoldgicos.

As propriedades fisicas dos minerais determinam-se pela natureza da sua
estrutura cristalina, dos elementos constituintes e do tipo de forcas quimicas que os
unem. Conhecer as propriedades dos minerais bem como a maneira pratica de as
investigar, € muito util para os identificar. Para tal utilizam-se tabelas especificas. As
propriedades fisicas de um mineral funcionam como um meio de identificacdo de
minerais em amostras de mdo, pois a maioria dessas propriedades podem ser
observadas a vista desarmada.

A cor de um mineral deve ser observada, a luz natural, numa superficie de
fractura recente. A cor vai depender da absor¢do de certos comprimentos de onda dos
espectro solar que incide sobre o mineral. Alguns minerais tém sempre a mesma cor
independentemente da amostra observada, estes designam-se de minerais
idiocromaticos. Outros podem apresentar diversas cores — minerais alocromaticos —
resultado da presenca de elementos estranhos a sua composicao.

O brilho de um mineral é definido como sendo o modo como a superficie
reflecte a luz, em intensidade e qualidade. Na sua grande maioria os minerais tém um
brilho caracteristico. Existem trés tipos fundamentais de brilho, brilho metalico, brilho
ndao metalico e brilho submetalico:

e Brilho metalico: este brilho é caracteristico dos minerais opacos ou
guase opacos, conferindo-lhes a aparéncia brilhante de um metal. As
superficies dos minerais com este brilho sdo bastante reflectoras.

e Brilho submetdlico: caracteristico dos minerais ndo opacos assemelha-
se ao brilho metalico, contudo menos intenso.

e Brilho nao metalico: este brilho é caracteristico de minerais
transparentes ou transllicidos e sem a aparéncia brilhante de um metal.
O brilho ndo metdlico pode ser subdividido da seguinte forma:

o Adamantino: brilho intenso em minerais transparentes,
semelhante ao brilho do diamante;
o Ceroso: brilho semelhante ao da cera;
Gorduroso: brilho semelhante ao de uma superficie
engordurada;
Nacarado: brilho semelhante ao das pérolas;
Resinoso: brilho semelhante ao da resina;
Sedoso ou acetinado: brilho semelhante ao da seda;
Vitreo: brilho semelhante ao do vidro.

O trago (ou risca) de um mineral é a cor do po fino de um mineral, que de um
modo geral é constante embora possa variar dentro de limites definidos. O traco é
obtido esfregando um mineral numa placa de porcelana ndo polida (placa de traco).
Como a dureza desta placa é de aproximadamente D=7, minerais com dureza superior

O

o O O O
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terdo de ser desfeitos num almofariz de modo a ver a cor do pé. De um modo geral os
minerais de brilho ndo metdlico produzem tragos de cores claras ou incolores, por sua
vez os minerais de brilho metalico ou submetalico originam tracos de cor escura ou
preta.

A dureza de um mineral é facilmente determinada, o que a torna uma
propriedade importante, visto que cada mineral apresenta valores caracteristicos. A
dureza define-se como sendo a resisténcia que um mineral oferece ao ser riscado por
outro ou por um objecto. As ligacGes quimicas de um mineral, dependentes da sua
estrutura interna, determinam a maior ou menor dureza. Quanto mais fortes forem as
ligagdes quimicas, mais duro sera o mineral. Para determinar a dureza utiliza-se a
escala de Moh:s.

O magnetismo corresponde a capacidade que alguns minerais tém de
apresentar propriedades magnéticas. Ao aproximar um iman de um mineral com
propriedades magnéticas este repele-o ou atrai-o.

A densidade relativa caracteriza-se por indicar quantas vezes um material é
mais pesado do que um igual volume de agua. Por exemplo, se um mineral tem
densidade relativa 4, significa que pesa 4 vezes mais que o mesmo volume de agua.
Para calcular a densidade relativa (G) pesa-se o mineral ao ar (b), pesa-se o mineral
dentro de d4gua (c), para o valor (a) usa-se a referéncia inicial da balanca ou a
calibragem em zero, e usa-se a seguinte formula:

(b—a)
“=m-9

Ha minerais que devido a sua composicdo quimica reagem com os dacidos.
Assim a reac¢do aos acidos é uma propriedade bastante util na identificacdo de
minerais como é exemplo a calcite.

O habito é a forma geométrica externa exibida pelos minerais, que reflecte a
sua estrutura cristalina. Os mais habituais sdo os seguintes: acicular, anédrico, cubico,
botrioidal, micaceo, dendritico, prismatico, euédrico, granular, macico, tabular,
bipiramidal e fibroso.

Conceitos:

o A Geologia é a ciéncia que estuda a Terra

e Os minerais constituem as rochas

e Um mineral é um corpo sélido, natural, inorganico, com composi¢ao quimica
definida e com textura cristalina altamente organizada resultante da interaccdo
de processos fisico-quimicos em ambientes geoldgicos

e Um mineral pode ser idiocromatico ou alocromatico

e Um mineral pode ter um brilho metalico ou submetalico ou ndo metalico

e QOtraco é a cor do pd fino de um mineral

e A dureza é define-se como sendo a resisténcia que um mineral oferece ao ser
riscado por outro ou por um objecto

e A densidade relativa indica quantas vezes um material é mais pesado do que
um igual volume de dgua

e O habito é a forma geométrica externa exibida pelos minerais
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Materiais:

e Pedacgo de vidro
e Escala de Mohs
e Placa de traco de porcelana

e iman
e Agua
e Gobelés
e Balanga

e Minerais variados

Organizagao dos grupos experimentais:

Organizagdo em grupos: mesmo numero de grupos que nimero de estagdes
(tempo médio por estagdo 5 min)

Desenvolvimento da actividade:

1. Apresentagao;

2. Introdugdo aos conceitos;

3. Cada grupo tera de identificar um mineral passando pelas varias esta¢des (uma
estacdo por propriedade);

4. Apds a tabela estar completa comparar resultados com uma tabela
previamente preenchida com todos os minerais e suas caracteristicas;

5. Esclarecimento de duvidas.
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Anexo 4 - Plano do concurso de geologia

Tema:

Concurso de geologia
Publico-alvo:

52 e 62ano
Duragao da actividade:

Aproximadamente 40 min (depende do numero de grupos e de temas
escolhidos)

Integragdo do tema no programa curricular:

Todas as questdes tém por base o plano curricular dos respectivos anos para a
disciplina de Ciéncias da Natureza

Objectivos gerais:

Promover, através do concurso sobre ciéncia, um maior conhecimento sobre a
geologia no geral.
A actividade proposta visa o desenvolvimento das seguintes aptidoes:
10. Estabelecimento e interpretacdao de relagdes do tipo causal através das
guestdes colocadas
11. Desenvolvimento de um raciocinio légico e critico
Fomentar a curiosidade das criancgas por actividades cientificas e o gosto pela sua
divulgacao através da partilha de experiéncias.
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Formato do concurso

Formato 1

Organizagao dos grupos experimentais:

Organizagao de 5 grupos. Cada grupo escolhe o seu porta-voz.

Materiais:

e (Quadro com tabela dos temas e valores das questdes

e Quadro com nome das equipas para cumulativo de pontos
e (Cada equipa tem trés cartées com as letras A, B, C

e Cartbes de perguntas

e Dado

Actividade

O jogo é composto por cinco temas tendo cada tema cinco questdes de cinco
niveis de dificuldades diferentes. Quanto maior a dificuldade da questao maior a
pontuacdo. Estas serdo: nivel 1 — 3 pontos; nivel 2 — 7 pontos; nivel 3 — 13 pontos; nivel
4 — 17 pontos; nivel 5 — 23 pontos.

Ganha o concurso quem pontuar mais. Em caso de empate desempata-se
através de questdes de morte subita. E colocada uma questdo de dificuldade variada e
cada equipa tem 15 segundos para responder acertadamente através dos cartdes até
uma delas errar.

O quadro de jogo devera ser semelhante ao seguinte:

Geologia Geral Solos Agua Rochas Minerais
Nivel 1 3 3 3 3 3
Nivel 2 7 7 7 7 7
Nivel 3 13 13 13 13 13
Nivel 4 17 17 17 17 17
Nivel 5 23 23 23 23 23

Depois de terminado o jogo, cada equipa dispGe de trés minutos para reflectir
sobre o tema “O que aprendemos?” e o seu porta-voz transmitird as conclusdes.

Sugestdo: A equipa vencedora ganha um diploma e/ou um cracha por elemento
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Regras:

PwnNnpE

Cada grupo escolhe um nome, geoldgico, que o porta-voz tera de justificar;

O porta-voz de cada grupo langa o dado para haver ordenagado dos grupos;

A equipa que tiver mais pontos comega primeiro e assim sucessivamente;

A equipa que comega escolhe um tema e um nivel de dificuldade, tem 15
segundos para responder através do seu porta-voz utilizando os cartdes;

O nivel de dificuldade do tema escolhido devera ser tapado ou apagado do
quadro, pois ndo podera ser escolhido novamente;

O jogo desenrola-se até as questdes se esgotarem.
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Formato 2

Organizag¢ao dos grupos experimentais:

Organizacdo em 2 ou mais grupos. Cada grupo escolhe o seu porta-voz.

Materiais:

e (Quadro com tabela dos temas e valores das questdes

e Quadro com nome das equipas para cumulativo de pontos

e (Cada equipatem trés cartdes com as letras A, B, C
e Cartdes de perguntas

e Dado

Actividade

O jogo é composto por cinco temas tendo cada tema cinco questdes de cinco

niveis de dificuldades diferentes. Quanto maior a dificuldade da questdo maior a

pontuacdo. Estas serdo: nivel 1 — 3 pontos; nivel 2 — 7 pontos; nivel 3 — 13 pontos; nivel

4 — 17 pontos; nivel 5 — 23 pontos.

Ganha o concurso quem pontuar mais. Em caso de empate desempata-se

através de questdes de morte subita. E colocada uma questdo de dificuldade variada e

cada equipa tem 15 segundos para responder acertadamente através dos cartdes até

uma delas errar.

Neste formato todas as equipas respondem a todas as perguntas.

O quadro de jogo devera ser semelhante ao seguinte:

Geologia Geral Solos Agua Rochas Minerais
Nivel 1 3 3 3 3 3
Nivel 2 7 7 7 7 7
Nivel 3 13 13 13 13 13
Nivel 4 17 17 17 17 17
Nivel 5 23 23 23 23 23

Depois de terminado o jogo, cada equipa dispde de trés minutos para reflectir

sobre o tema “O que aprendemos?” e o seu porta-voz transmitird as conclusdes.

Sugestdo: A equipa vencedora ganha um diploma e/ou um cracha por elemento
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Regras:

Cada grupo escolhe um nome, geoldgico, que o porta-voz tera de justificar;

O porta-voz de cada grupo langa o dado para haver ordenagao dos grupos;

A equipa que tiver mais pontos escolhe primeiro e assim sucessivamente;

A equipa que comega escolhe um tema e um nivel de dificuldade, todas as

equipas tém 15 segundos para responder através do seu porta-voz utilizando

os cartoes;

5. O nivel de dificuldade do tema escolhido devera ser tapado ou apagado do
qguadro, pois ndo poderd ser escolhido novamente;

6. O jogo desenrola-se até as questdes se esgotarem.

PwnNpE

Questodes:
Tema 1: Geologia Geral
Dificuldade:

1- A geologia é: a ciéncia que estuda a Terra, a ciéncia que estuda os mares, a

ciéncia que estuda as rochas
- Os cientistas que estudam a Terra chamam-se: gedlogos , bidlogos, naturistas

2- A erosao das rochas pode dar inicio a: formacdo de um solo , formacgao de

um mineral, formacdo de uma montanha

- Em que posicdo se depositam as camadas do solo: horizontal , vertical,
diagonal

3- A nascente de um rio fica a: montante , jusante, a meio

- A energia do petréleo é uma: energia nao renovavel , renovavel, limpa

4- O Sol é uma fonte de: energia renovavel , ndo renovavel, finita

- A energia proveniente do vento d4-se o nome de: energia edlica, energia
solar, energia fotovoltaica

5- A paleontologia é o ramo da geologia que estuda: os fdsseis , as rochas, os
sismos

- A Terra tem aproximadamente: 4600 M.a. , 6000 anos, 2300 M.a.
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Tema 2: Solo
Dificuldade:

1- Um solo arenoso é constituido por: principalmente areia, calcério, xisto

- Um solo argiloso é constituido por: principalmente argila , granito, ceramica

2- Um solo areno-calcdrio é constituido por: porcdes iguais de areia e calcario,

maior quantidade de areia, maior quantidade de calcario
- O solo divide-se em: horizontes , rochas, minerais
3- O horizonte do solo mais rico em humus é o: horizonte A, T, H

- Qual é a origem da matéria organica de um solo: plantas e animais, plantas e

rochas, animais e rochas

4- Quando um solo é demasiado humido pode recuperar-se para a agricultura
por meio de: drenagem, adubagem, plantacao

- O que é o solo? camada superior da crosta terrestre, camada inferior da

crosta terrestre, camada intermédia da crosta terrestre

5- O que é um solo franco? Solo com capacidade de ter vegetacdo abundante,

solo onde ndo cresce vegetacao, solo com muitos fésseis

- Segundo a sua constituicdo, quais os tipos de solo? Arenoso, argiloso,

calcdrio ; rochoso, arenoso, fossilifero; argiloso, calcario, rochoso
Tema 3: Agua
Dificuldade:
1- Onde existe mais d4gua no estado liquido? Oceanos, rios, atmosfera

- Quais os estados fisicos da agua? Liquido, gasoso, sélido ; liquido,

condensado, sélido; sdlido, gasoso, evaporado

2- Qual o estado em que agua se encontra na atmosfera? Gasoso, liquido,
solido

- Uma solucdo insoluvel é: uma solucdo que ndo se dissolve, que se dissolve,

gue se dissolve parcialmente
3- Quanto pesa um 1L de agua liquida? 1kg, 0.1kg , 10kg

- Numa mistura de dgua com agucar, o agucar ndo se dissolve. Que tipo de
solucdo é esta: Saturada, insaturada, semi-saturada
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4- Que processo sofre a agua quando passa por diversas camadas de areia?
Filtracdo , limpeza, evaporagao

- A parte da Terra ocupada por dgua designa-se: hidrosfera , geosfera, biosfera

5- Qual a etapa de purificagdo da d4gua em que as substancias sélidas se
depositam no fundo? Decantacdo , evaporacao, filtracao

- A desinfecgdo da agua é um processo: guimico de destruicao de micrdbios,

fisico de destruicdo dos micrébios, quimico de alimentagdo dos microbios
Tema 4: Rochas
Dificuldade:

1- Quais as aplicagdes das rochas pelo Homem primitivo? Fabrico de
ferramentas rudimentares, construgdo de carros, escrita

- Qual destas ndo é uma propriedade das rochas? Temperatura, brilho,
textura

2- Como sdo constituidas as rochas? S3do constituidas por um ou mais minerais ,

por 2 ou mais minerais, por 3 ou mais minerais
- Que nome se da ao desgaste nas rochas? Erosdo , transformacao, alteracao

3- Nos Agores, ilhas de origem vulcanicas, a rocha mais utilizada é: basalto,
granito, marmore

- Qual o tipo de rocha mais abundante na Serra da Estrela? Granito , calcario,
xisto

4- O calcdrio pertence a familia das rochas: sedimentares , ignea ou vulcanica,
intrusivas

- Se se colocar acido numa rocha calcdria e numa rocha granitica, qual faz
efervescéncia? Rocha calcaria, as duas, rocha granitica

5- O xisto é: rocha metamdrfica, sedimentar ou ignea ou vulcanica

- Que rocha é usada para fabricar o vidro? Areia, basalto, argila
Tema 5: Minerais
Dificuldade:
1- A argila é uma mineral utilizado na: olaria, pesca, pecuaria

- O quartzo é um mineral utilizado em: reldgios, canetas, borrachas

71



2- Qual o mineral com maior dureza? Diamante, olivina, talco

- O ramo da geologia que estuda os minerais é: mineralogia , mineragao,
geomorfologia

3- A grafite é utilizada no fabrico de: lapis , diamante, canetas
- Que estrutura tem um mineral? Cristalina , holistica, mineralina
4- O mineral lapidado ou polido é: uma gema , uma clara, uma jdia

- Quais as condicdes de deformacdo dos minerais: pressdo e temperatura,

profundidade e pressao, altura e humidade
5- Que mineral se usa para cozinhar? Halite , marmore, quartzo

- Quais os minerais que constituem o granito: micas, quartzo e feldspato ;

micas, feldspato, talco; quartzo, micas, calcite

Perguntas de morte subita:
A foz de um rio fica a: jusante , montante, a meio;

A energia proveniente da d4gua da-se o nome de: energia hidrica , energia edlica,

energia fotovoltaica;

A sedimentac¢do acontece quando: os materiais depositam, voam, saltam;

Como se fortalece o solo em minerais? Aplica-se adubos , colocam-se rochas, plantam-

se arvores;
O que é uma mistura de dgua e agucar? Solucdo , satura¢do, adogamento;

Uma das fungdes da agua nos seres vivos é: eliminar substancias tdxicas, intoxicar,

sujar;

O que é agua potavel? Agua que pode ser consumida , s6 pode ser consumido por

animais, dgua que ndo pode ser consumida;

Qual destas rochas é vulcanica? Gabro, xisto, gnaisse;

72



Anexo 5 — Noticia sobre a Noite dos Morcegos no jornal
Entroncamento online

Publicado em enfroncamenioonine pt (hitplleptroncamentoonline ptipotal)

Joicige & Molle dos Momregos no Canlro Cnda Wiva do Advleia

Alviela

Por eniron
Criado em f1002013 - 23045

A Noite dos Morcegos no Centro Ciencia Viva do

Ma passada sexta-foira, dia 30, realizon-se a tltima Naite dos Morcegos. Esta agda,
nmito participada, foi realizada pelo Centro Cienca Viva do Abdsla 7
Carso500pio e insers-se oo 3mbite do Ciéncia Viva po Verde promovide pelo
Ciencia Viva 7 Apéncia Nacjonal para Culrura Cientifica & Ternologica. Com esta
aCa0 05 participantes ficaram a saber mais sobre estes marmiferos puma visia que 52
imicion no Cuiroptario, a sala do cemtro dedicada acs morcegos, e acabou mim
anfiteairo ao ar-livre existente a entrada da grata Lapa da Canada.

A nlitima agdo da Woite dos Morceses, que teve imcio pelas 19530 e que durou
cerca de Th30, contow, wma vez mais, com casa cheia O participantes, apos mma
breve introdugde no auditdrio do centro seguiram para o CuireptaTio onde
obtiveram uma série de infarmagdes & curiosidades sobre estes mamiferos,
inclaindo informacdo sobre as 12 especies diferentes que habitam na pruta Lapa da
Canada De seguida seguiram um perourss s imediagdes do cemtro, que as levou 2
enirada da profa onds a1 consepuiram distingair as diferentes sspecies de
mNCeEns draves de detstores de nlimassons que caplavam o5 s00s emitides nas
diversas frequencias quando estes salamy da prota para cagar

Esta agdo notorma & sazonal, realizandg-se de Abril a Setembro, & embora esta
tenha sido a setima e wWhima sext-feira com a Noite dos Morcegos, oo Ambito do
Cigncia Viva mo Verdo, esta 2030 pode ser realizada pelas sscolas, mediante
TATCA 30 prévia mos meses de primavera e verdo. Para mais informagio

hrip:/ wrwrwr alviela. clenciaviva pt' om 249 81 S05.

Debora Belanmino 7 Mestrado de Comunicacdo de Ciéncia ? FCSH 7 UNL

URL de origem: hittp:
viva
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Anexo 6 — Divulgacao de noticias de ciéncia nas redes sociais
(dois exemplos do Facebook)

Centro Ciéncia Viva do Alviela -
. CARSOSCOPIO

Ouro tem origem exatica

O ouro gue encontramos na Terra teve origem na
colisdo de duas estrelas de neutrées. Um evento que
acontece aproximadamente uma vez a cada 10,000
anos

Mais info.: http://www.usatoday.com/
story/news/2013/07/17/gold-neutron-star/2521311/

| Centro Ciéncia Viva do Alviela -
~ CARSOSCOPIO

Uma excepcdo no mundo dos mamiferos

Quanto maior 0 animal mais tempo ele vive. Esta regra
do mundo dos mamiferos apenas é quebrada pelo
morcego de Brandt. Este pequeno quirdptero pode viver
mais de 40 anos combinando a hibernacéo, discricdo e
genética

Mais info.: http://noticias_uol.com.br/ciencia/ultimas-
noticias/afp/2013/08/20/genetica-e-hibermacao-sao-s
egredos-dos-morcegos-para-vida-longa.htm

NOTA: Pode ficar a saber mais sobre estes pequenos
mamiferos no nosso Centro
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